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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWIOR.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIOR) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wymiang instalacji elektrycznej na terenie Zespotu Szkét

im. Gen. T. Kutrzeby w Obornikach

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji.

STWIOR sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych Specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a mianowicie:

- roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane zwigzane
z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi,

- Wykonawca — osoba lub organizacja wykonujgca ww. roboty budowlane,

- procedura — dokument zapewniajacy jako$¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? wykonuje i kontroluje poszczegélne
operacje robocze — procedura moze by¢ zastgpiona przez normy, aprobaty techniczne i instrukcje,

- ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane opisujace przedmiot

i wymagania jakosciowe wykonania instalacji elektrycznych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

1.5.1. Wymogi formalne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robét z Dokumentacja
Projektowa, STWIOR i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami

Inzyniera.

1.5.2. Warunki organizacyjne.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi
projektowanej inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany jest do ztozenia
odpowiednich zapytan na pismie. Jakiekolwiek zmiany w dokumentac;ji technicznej moga byé dokonywane w

takcie wykonawstwa, po uzgodnieniu z projektantem.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe winny by¢ trwale oznakowane. Poszczegolne partie elementéw

tego samego typu powinny posiadac¢ swiadectwo jakosci.

2.2. Zastosowane materialy
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okreéleniu pozadanego
standardu wykonania i okresleniu witasciwoéci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan.
Dopuszcza sig zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych
producentéw) pod warunkiem:
- Spetnienia tych samych wtasciwoéci technicznych
- Przedstawieniu zamiennych rozwiazar na pi$mie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)

- Uzyskaniu akceptacji projektanta i Inzyniera
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2.3. Materialy instalacyjne.
Materiaty uzyte do wykonania instalacji musza Scisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢
zgodne z projektem. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw réwnorzednej jakosci.

Jakiekolwiek przerébki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢ wykonane na koszt wykonawcy.

2.4. Skfadowanie materiatéw.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigetych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢c zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano -montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno -montazowe.
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsigebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét
w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet naleiy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,

przewietrzanych i oswietlonych.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w projekcie i specyfikacji.

W przypadku braku ustalern w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Sprzet nalezagcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy (na zadanie) Inzynierowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie
moze byc¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Iniyniera dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest

przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Transport materiatéw

Materiaty Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania instalacji winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego,

-rusztowania przenosnego,

Zaleca sig dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych ciezkich elementéw .

Transport kabli i przewodéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

-kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sig przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niisza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna érednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- bgbny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz a tarcze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczaC. Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub
przewodu nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami:

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie

kregow kabli i przewoddw jest zabronione.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykonanie robét

Zalecenia ogdlne:

Wykonujgc roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowaé sie ogoélnymi zasadami,
a w szczegllnodci: nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczanie odbiorow 1-fazowych;

Rozdzielnice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic¢:

- fatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb;

- mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedna

wytrzymatosc na wycigganie wtyczki z gniazda;

Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.2  Roboty przygotowawcze.

5.2.1. Trasowanie.
- wytyczenie tras przewodoéw na scianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéw w Scianach i stropach (murowanych  betonowych). Trasowanie nalezy
wykonac¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowe] konserwacji i remontéw. Wskazane

jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Przejscia przez $ciany i stropy.
- wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza

by¢ chronione przed uszkodzeniami.
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- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywaé w przepustach rurowych.
- przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢
wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewéw.
- przejscia przez $ciany/ przegroda oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnié w systemie o tej samej

odpornosci ogniowej co istniejaca $ciana/ przegroda

5.3 Roboty instalacyjno-montazowe.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzeri elektrycznych w  budynku powinno zapewniad
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtéwne ciagi instalacji elektrycznych uktadaé na korytkach i/lub drabinkach kablowych. Poza korytkami/
drabinkami instalacje uktada¢ w rurkach lub na uchwytach. Nalezy tak prowadzi¢ instalacje, aby wykluczyc
lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie na instalacje innych branz oraz
niekorzystny wplyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji
elektrycznej i wspétpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy
w obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja sie na przyktad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére
w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru.

Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie
i bezpiecznie operowac narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych

i remontowych.

5.3.1. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw).
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku itp.)

w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé.

5.3.2. Korytka i drabinki kablowe.

Korytka i drabinki kablowe bedg wykonane w wersji ocynkowanej. Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd.
beda produktami tego samego typu i producenta co korytka/drabinki i beda dostosowane do zakretow trasy.
Elementy stosowane na zagieciach bedg wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomieécié¢ kable przy
wymaganym promieniu zgigcia. Maksymalna ilos¢ kabli utozonych w drabince bedzie zgodna z zaleceniami

producenta. Kompletna instalacja bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w korytku.
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Korytka i drabinki bgd3 zawieszone na typowych uchwytach i beda nadawaé sie do poprzecznego mocowania
kabli. Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedg zgodne z zaleceniami producenta. Maksymalne odgiecie nie

przekroczy katalogowych wartosci przy maksymalnym tadunku kabli na korytku/drabince.

5.3.3. Uktfadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktadac i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrzne;j srednicy
rury.

taczenie rur nalezy wykonywac za pomoca polaczeri jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawed? po otynkowaniu
sciany byfa zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien wchodzi¢ do s$rodka puszki na

gtebokos¢ do 5 mm.

5.3.4. Wecigganie przewodow do rur.
Do weczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagaé przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakorficzonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.5. Ukiadanie i mocowanie przewodéw w tynku.
- instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie
stosowanie przewodow wielozytowych ptaskich.
- na podiozu z drewna lub innych materiatéw palnych moina uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewéd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyly oraz wspding powtoke, mozna uktadaé bezposrednio na podtozu drewnianym
lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16A.
- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
- zagigcia i fuki w ptaszczyZnie przewodu powinny byé¢ tagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji.

- podtoze do ukfadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie.
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- przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie

rownie. mocowanie za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

- mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywaé w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby
nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sig zaginania gwozdzikéw na przewodzie.

- do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

- przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwingé w luzny krazek i wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyé je przed zatynkowaniem.

- zabrania sig uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, w ztgczach

ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.3.

5.3.6. Przygotowanie kornicow iyt i taczenie przewodéw.
- w instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.
- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia naleizy uzgodnié
z projektantem lub przedstawicielem inwestora.
- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
- do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest przystosowany.
- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozja w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.
- dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
- korice przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone

zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.7. Podejscia do odbiornikéw.
- podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych

oraz w sposob estetyczny.
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- podejscia od przewodéw utozonych w podiodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty musza
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

- podejsécia w goére od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz
samo podejécie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z 5.4.3.

- podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry.

Podejécia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,
w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznoéci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

- do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju

podtozach, np. ksztaftowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.8. Przytaczanie odbiornikéw.

- miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
- bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw s3 wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze
dzielg sie na dwa rodzaje:

- przyfaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.
- przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do
podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.
- przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane s3 do przesuniec i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywad:
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
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- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

- przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np.
przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane

do odbiornikéw muszg by¢ chronione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Szczegotowa kontrola jakosci robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb
powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz z protokétami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczegblng ostroznosd,
celem zapewnienia bezpieczeristwa ludziom i unikniecia uszkodzeri obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania badari materiatéw oraz robét. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inwestor bedzie przekazywac Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzer pomiarowych, pracy personelu
lub metod pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw
ponosi Wykonawca.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowa¢ przede wszystkim sprawdzenie:
Zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zastosowanych urzadzen z dokumentacja techniczng,
normami i certyfikatami,

Prawidtowosci wykonania potgczer przewodow,

Poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtoéci od innych instalacji
i urzadzen,

Prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do warunkéw

srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
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Prawidtowosci doboru urzadzer i srodkéw ochrony od wptywéw zewnetrznych (warunkéw srodowiskowych,
w jakich pracujg),
Spetnienia dodatkowych zaleceri projektanta lub Inzyniera nadzoru wprowadzonych do dokumentacji

techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robét

Jednostka obmiarowa
Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja rozliczeniu ryczaltowemu obejmujacemu wykonanie

wszystkich robot sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. specyfikacii.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét

Szczegdtowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inzyniera i/lub Inwestora. Odbiér techniczny polega na
sprawdzeniu:
—wykonania instalacji zgodnie z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstgpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takie zgodnosci
z przepisami szczeg6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna;
— jakosci wykonania instalacji;
— spetnienia przez instalacje wymagar w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodow
oraz dopuszczalnych temperatur.
Pozytywne wyniki powyiszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;
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— Dziennik budowy, protokét z ogledzin stanu sprawnosci potaczeri sprzetu, zabezpieczen, aparatéw
i oprzewodowania;

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz prgdu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— certyfikaty zgodnosci z PN na zastosowane materiaty, wyroby i urzadzenia;

— deklaracje zgodnosci z Aprobata Techniczna na zastosowane materiaty wyroby i urzadzenia;

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen technicznych.

Rodzaje odbiorow robét.
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie poéiniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakosc i iloé¢
robét ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badari w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi

ustaleniami.

Odbiory ostateczne.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodci,

jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
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przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inwestora. Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakoriczenia robét. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowg. W toku odbioru ostatecznego robét komisja
zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, te jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza,

- certyfikaty i karty katalogowe zastosowanych urzadzer,

- instrukcje obstugi oraz skrécong instrukcje obstugi systemu

- wyniki pomiaréw i testéw,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione WEg. wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.




Projekt wykonawczy wymiany instalacji elektrycznej na terenie Zespotu Strona
Szkét im. Gen. T. Kutrzeby w Obornikach 16

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1 DOKUMENTY

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. poz. 290z 2016 r. )
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 755 z 2018 r.)
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkéw technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U. poz.
1422 z 18 wrzesnia 2015r.)
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano -montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia
10.04. 197 2r.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-Montazowych.

Cze$¢ D2/2012 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

Cze$¢ 464/2011 Linie kablowe niskiego i $redniego napiecia

9.2 NORMY
PN-EN 60439—6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe dtugotrwate przewodéw.
PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
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PN-HD 60364-5-54:2011 Izolacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-EN 62305 (cz.1-4):2011 Ochrona odgromowa. Zasady ogdlne. Zarzadzanie ryzykiem. Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagrozenie zycia. Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$é 6. Sprawdzanie.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych

przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.




