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1.0. WSTEP.
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg wytyczne przeprowadzenia prob koncowych dla obiektow
realizowanych w ramach inwestycji o nazwie: ,,Modernizacja czesci biologicznej
oczyszczalni sciekow w Chrzanowie Duzym”, w tym:

— Realizacja zadania F : budowa reaktora biologicznego — obiekty podlegajgce probom
koncowym:

— Komora rozdziatu na osadniki wstepne - KR3

- Reaktor biologiczny F - RBF — OBIEKT NOWOPROJEKTOWANY
— Komora rozdziatu sciekow na osadniki wtérne - KRT

— Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego -PORN

— Studnia zasuw - SR2

— Kontener energetyczny -KE3

Realizacja zadania AB : przebudowa istniejagcych reaktoréw biologicznych — obiekty
podlegajgce prébom koncowym:

— Reaktor biologiczny A - RBA — OBIEKT PRZEBUDOWYWANY
— Reaktor biologiczny B - RBB - OBIEKT PRZEBUDOWYWANY

Niniejsze opracowanie zawiera opis sposobu prowadzenia préb koncowych sktadajgcych
sie z: rozruchu mechaniczno-energetycznych, hydraulicznego i technologicznego oraz ich
organizacje.

Przystgpienie do prob koncowych wymaga starannego zaplanowania, tak, aby koncowy
etap inwestyciji, tj. wigczanie urzadzen i obiektéw i do eksploatacji odbyto sie prawidtowo i
bez zaktécen. Informacje zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig plan dziatan
zwigzanych z rozruchem przedmiotowej inwestycji.

Dokumentacja zawiera ogodlne wytyczne i zasady postepowania przy prowadzeniu prac
rozruchowych przy zatozeniu, ze prace te prowadzone bedg w oparciu o DTR, dostarczone
przez producentéw poszczegolnych urzgdzen z uwzglednieniem przepiséw BHP.

1.2.Podstawa opracowania.

Niniejsze opracowanie sporzagdzono na podstawie nastepujgcych gtéwnych materiatéw:

— Umowa nr ZWiK/DO/59/2017 zawarta w dn. 25.09.2017 r. pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg na wykonanie koncepcji oraz dokumentacji projektowo-kosztorysowej
dotyczgcej modernizacji czesci biologicznej oczyszczalni sciekdw w Chrzanowie Duzym.

— Projekt budowlany przebudowy istniejgcych reaktoréw biologicznych — tom T.

— Projekt budowlany budowy reaktora biologicznego —tom T.

— Przepisy prawne, polskie normy, dane literaturowe i katalogowe i doswiadczenia wtasne.

1.3. Inwestor i Uzytkownik.

Zamawiajgcym opracowanie projektu budowlanego dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego jest Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0., ul. Cegielniana 4, 05-825
Grodzisk Mazowiecki. Zaktad ten jest Uzytkownikiem (operatorem) oczyszczalni Sciekéw w
Chrzanowie Duzym jak i Inwestorem dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.
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2.0. LOKALIZACJA INWESTYCJLI.

Oczyszczalnia, ktérej dotyczy niniejszy projekt zlokalizowana jest we wsi Chrzanéw Duzy.
Adres oczyszczalni to: 05-825 Chrzanéw Duzy 15. Chrzanéw Duzy lezy tuz przy pétnocnej
granicy miasta Grodzisk Mazowiecki, dlatego spotykane jest czasem okreslenie
‘oczyszczalnia sciekdéw w Grodzisku Mazowieckim’, ale pod wzgledem administracyjnym
oczyszczalnia znajduje sie na terenie Chrzanowa Duzego. Dojazd do oczyszczalni odbywa
sie od ul. Chrzanowskiej.

Oczyszczalnia potozona jest na dziatkach nr 240/13 i 240/14 obreb Chrzanéw Duzy. Dziatki
te nalezg do Gminy Grodzisk Mazowiecki i zostaty przekazane do eksploatacji na podstawie
umowy dzierzawy Zaktadowi Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o0.0.

Przy terenie zajmowanym przez oczyszczalnie znajdujg sie dziatki nr 240/10 i 240/11
zajmowane przez funkcjonujgca w przesztosci Kompostownie Odpadéw Komunalnych
prowadzong przez Zaktad Gospodarki Komunalnej (ZGK) w Grodzisku Mazowieckim.
Kompostownia ta jest aktualnie nieczynna w sensie technicznym i formalnym, a teren po niej
stuzy jako baza techniczna ZGK. Cze$¢ placu kompostowego wykorzystywana jest rowniez
doraznie do tymczasowego magazynowania osadu odwodnionego z oczyszczalni.

Wokot oczyszcezalni i bytej kompostowni przebiega wspdlne ogrodzenie; rowniez wjazd na
teren tych obu obiektéw jest wspdlny. Wjazd ten odbywa sie ok. 150 bezimiennym odcinkiem
utwardzonej drogi wyprowadzonej od ul. Chrzanowskiej.

Powierzchnia terenu oczyszczalni i bytej kompostowni w granicach ogrodzenia wynosi ok.
18,55 ha, z tego na oczyszczalnie przypadka ok. 15 ha.

Wzdiuz ogrodzenia terenu oczyszczalni od strony wschodniej przeptywa rzeka Rokitnica
Stara stanowigca odbiornik $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni.

Dla ternu zajmowanego przez oczyszczalnie istnieje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego zatwierdzony Uchwalg Rady Miejskiej nr 66/03 z dn. 26.03.2003 roku.
Lokalizacja oczyszczalni jest zgodna z ustaleniami tego planu.

Przedmiotowa inwestycja zawiera sie¢ w granicach ogrodzenia oczyszczalni, na dziatce nr
240/14.

3.0.CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI.

3.1. Zlewnia oczyszczalni

Aktualnie oczyszczalnia sciekdw w Chrzanowie Duzym przyjmuje $cieki komunalne z
nastepujgcych gmin

—  Grodzisk Mazowiecki (z miasto Grodzisk Mazowiecki i terenéw wiejskich tej gminy)

—  Brwinow (z miasta Brwinow i terendw wiejskich tej gminy),

— Milanoéwek (jest to miasto-gmina),

— Podkowa Les$na (jest to miasto-gmina).
Aktualna tgczna liczba wszystkich mieszkancéw w wymienionych gminach wynosi ok. 90 tys.
Oczyszczalnia sciekéw w Chrzanowie Duzym nie obstuguje jednak catosci wymienionych
gmin, bowiem obstuguje tylko pewng cze$¢ miasta i gminy Grodzisk Mazowiecki oraz cze$¢
Milanoéwka. Liczbe rzeczywistych mieszkancédw korzystajgcych aktualnie z oczyszczalni w
Chrzanowie Duzym mozna szacowac na ok. 65 tys.
Na obszarze omawianych gmin ustanowione zostaty dwie aglomeracje (w rozumieniu Prawa
wodnego):
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- aglomeracja Grodzisk Mazowiecki o rownowazne;j liczbie mieszkancow 54 923 (),
- aglomeracja Brwinéw o réwnowaznej liczbie mieszkancéw 19 000 (°).
Uchwaly ustanawiajgce powyzsze aglomeracje jak oczyszczalnie $ciekdéw przypisang do
aglomeracji do nich w obu przypadkach wskazujg na oczyszczalnie sciekdw w Chrzanowie
Duzym. tgcznie zatem réwnowazna liczba mieszkancow (RLM) w aglomeracjach
obstugiwanych przez te oczyszczalnie wedle uchwat wynosi 54 923+19 000=73 929.
Zgodnie z aktualnymi® informacjami z Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw
Komunalnych (KPOSK):
a. liczba rzeczywistych mieszkancéw w obu aglomeracjach wynosi
51 368 + 18 993=70 361,
b. liczba mieszkahcow korzystajgcych z systemu kanalizacyjnego w obu aglomeracjach
wynosi 47 290 + 17 837 = 65 127,
c. tzw. rzeczywista réwnowazna liczba mieszkancéow* (RLMrz) w obu aglomeracjach
wynosi 57 249 + 19 409 = 76 658.
Roéznica miedzy warto$ciami podanymi w punktach a. i b. (70 361 — 65 127 = 5 234)
odpowiada liczbie rzeczywistych mieszkancow korzystajgcych ze zbiornikow
bezodptywowych na Scieki lub indywidualnych (przydomowych) oczyszczalni sciekdw.
Réznica miedzy wartosciami podanymi w punktach c. i b. (76 658 - 65 127 = 11 531)
odpowiada wartosci RLM sciekéw pochodzgcych z przemystu na obszarze omawianych
aglomeracji. Na tej podstawie mozna powiedzie¢, ze udziat tadunkéw zawartych w $ciekach
przemystowych stanowi 11 531/76 658~=15% tadunkéw zawartych w catym strumieniu
$ciekéw komunalnych pochodzgcych z rozpatrywanych aglomeraciji®. Wedtug rejestrow ZWiK
rocznie do kanalizacji miejskiej trafia miesiecznie ok. 30+35 tys. m® $ciekéw pochodzenia
przemystowego, co stanowi ok. 6-7 % ogolnej ilosci (objetosci) sciekdw doprowadzanych
kanalizacjg ze zlewni oczyszczalni.
Najwiekszymi dostarczycielami sciekow przemystowo-ustugowych oczyszczalni w
omawianych aglomeracjach sa: FritoLay Poland Sp. z 0.0. (przemyst spozywczy), Szpital
Zachodni i Gedeon Richter Polska Sp. z 0.0. (przemyst farmaceutyczny, d. Polfa Grodzisk).
tacznie te 3 podmioty dostarczajg do oczyszczalni w Chrzanowie Duzym ok. 50% ogdlnej
ilosci $ciekéw pochodzenia przemystowo. Dla Sciekéw z FritoLay charakterystyczna jest
wysoka zawartos¢ azotu, na poziomie 300+400 gN/m3 (gtdbwnie w postaci azotu
organicznego i amonowego). Poza tym przypadkiem generalnie mozna przyjac¢, ze Scieki
pochodzenia przemystowego odprowadzane do kanalizacji miejskiej w aglomeracjach
Grodzisk Mazowiecki i Brwindw sg zblizone swym sktadem do Sciekéw bytowych.

Sie¢ kanatow grawitacyjnych tworzgca zlewnig oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym
ma tgczng diugosc¢ ok. 285 km i charakter w zasadzie sanitarny, ale pewna cze$¢ kanatow
ma jednak charakter de facto ogolnosptawny.

! Uchwata nr 77/15 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dn. 27.07.2015 r.
2 Uchwata nr 124/12 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dn. 21.05.2012 r.

% Aktualnie obowigzuje tzw. V Aktualizacjia KPOSK przyjeta przez Rade Ministrow w dn. 31.07.2017 r.
* Wedle KPOSKL jest to rzeczywista rownowazna liczba mieszkaricow obliczona na podstawie sumy:

liczby mieszkancow aglomeraciji, wartosci RLM pochodzacej od osob czasowo przebywajgcych na terenie aglomeracji
(zarejestrowane miejsca noclegowe) oraz wartosci RLM pochodzacej z przemystu wystepujacego na obszarze aglomeraciji.

® Nalezy zaznaczyé, ze podawane tu dane odnosnie wartosci RLM majg charakter tylko orientacyjny i referencyjny.
Szczegotowe rozpoznanie obecnego obcigzenia oczyszczalni oparte o badania ilosci i sktadu $ciekéw zawarte jest w rozdziale
3.5. Ustalone tam obecne obcigzenie oczyszczalni stanowi punkt wyjscia dla przyjecia prognozowanego obcigzenia
stanowigcego jedno z kluczowych zatozenh projektowych.
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W uktadzie sieci kanalizacyjnej wystepujg liczne pompownie sieciowe i rurociggi ttoczne.
W ostatecznym rozrachunku jednak cato$¢ sciekow ze zlewni doptywa do oczyszczalni
grawitacyjnie, dwoma kolektorami:

e Scieki z Grodziska Mazowieckiego - tzw. kolektorem A+B o $rednicy DN 1,00 (),

o Scieki z Brwinowa, Milanowka i Podkowy Lesnej - tzw. kolektorem C o srednicy

DN 0,80.

Do tych kolektoréw w obrebie oczyszczalni $ciekow wprowadzane sg w roznych miejscach
rézne strumienie sciekdw wewnetrznych: wod nadosadowych, odciekéw z przerdbki osadow,
miejscowych $ciekéw bytowych itp. Scieki wewnetrzne obejmuijg tu réwniez wody opadowe z
odwodnienia niektérych drég i dachdéw na terenie oczyszczalni (na terenie oczyszczalni nie
wystepuje odrebna sie¢ kanalizacji deszczowej).
Kolektory A+B i C fgczg sie ze sobg w komorze KZ0. Stad jeden, wspdlny kolektor o srednicy
DN 1,00 niosgcy wszystkie $cieki doptywajgce ze zlewni oczyszczalni jak i scieki wewnetrzne
oczyszczalni biegnie do pobliskiej komory z kratg rzadkg KKR i dalej do kolejnych obiektow
uktadu technologicznego. Obserwuje sie, ze kolektory
W komorze KZ0 znajduje sie przelew awaryjny w postaci wychodzgcego z tej komory
rurociggu DN 0,80 potaczonego z kanatem DN 0,80 biegngcym do wylotu awaryjnego
AWYL. W komorze KZ0 znajduje sie réwniez zastawka nascienna zainstalowana na wlocie
rurociggu DN 1,00 biegngcego do komory KKR. Po przymknieciu tej zastawki lub w
przypadku awarii pompowni PGS nastepuje spietrzenie sciekdw w komorze KZ0 i
kolektorach doptywowych do poziomu przelewu awaryjnego i nastepuje przez niego
awaryjny odptyw sciekéw z komory KZ0 do wylotu AWYL.

3.2.0dbiornik sciekow

Po oczyszczeniu scieki odprowadzane sg grawitacyjnie prostokatnym kanatem zelbetowym
b=0,50m poza teren oczyszczalni - do wylotu WYL do rzeki Rokitnica przeptywajgcej tuz
obok wzdtuz wschodniego ogrodzenia oczyszczalni i stanowigcej odbiornik sciekow
oczyszczonych.

3.3.Wykaz istniejgcych obiektéw oczyszczalni — nazwy, numery i symbole

W tym opracowaniu gtéwne istniejgce obiekty kubaturowe’ oczyszczalni w Chrzanowie
Duzym okresla sie z uzyciem nazw, numerdéw i oznaczen literowych podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Istniejgce obiekty — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL
OBIEKTU | OBIEKTU NAZWA OBIEKTU UWAGI
1 2 3 4
OBIEKTY CZESCI MECHANICZNEJ:

0 Kz0 Komora zbiorcza zero

1A KKR Kontener kraty rzadkiej

1B SKG Stacja krat gestych

1C PGS Pompownia gtéwna sciekéw

2 PW Piaskowniki wirowe z‘)’f ;Iisik;\g)mkl' PW.1iPW.2
2B KOP Kanat ominigcia piaskownikow

3 Oows Osadniki wstgpne ((jc‘:;é Sc))slald;n;l) OWS.110wWs.2
16 AWYL Awaryjny wylot do rzeki

2C SSP Stanowisko separatoréw piasku

® W tym opracowaniu $rednice rurociagdw o przeptywach grawitacyjnych (tzn. niepetnym przekrojem) podawane sg w metrach,
a $rednice rurociggéw o przeptywach cisnieniowych (tzn. petnym przekrojem) w milimetrach.
7 S3 to obiekty takie jak budynki, zbiorniki, komory, wiaty itp. rodzaje nieliniowych budowli.
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15 SZSD Stacja zlewna Sciekéw dowozonych
15A PSD Pompownia sciekow dowozonych
15B ZRSD Zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych
24A ZRWOK | Zbiornik retencyjny wod opadowych z kompostowni
OBIEKTY CZESCI BIOLOGICZNEJ:
dawne okreslenie: komora
4A RBA Reaktor biologiczny A defosfatacji i denitryfikaciji
(numer 4.A lub symbol KDFDN)
dawne okreslenie: komora
4B RBB Reaktor biologiczny B denitryfikacji i nitryfikacji
(numer 4.1 lub symbol KDNN)
5A KRT Komora rozdziatu sciekéw na osadniki wtorne
L dwa osadniki: OWT.1i OWT.2
5 OWT Osadniki wtorne (0b.5.1i5.2)
17 KP Koryto pomiarowe
23 WYL Wylot do rzeki
6A PORN Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
28 SD Stacja dmuchaw
36 SPIX Stacja PIX
37 PCP Pompownia czesci ptywajgcych
45 KSWT Komora sita wody technologicznej
a7 PWT Pompownia wody technologicznej
48 SFWT Stacja filtracji wody technologicznej
49 SRPW Stacja rezerwowego podtgczenia wody wodociggowe;j
OBIEKTY CZESCI OSADOWO-BIOGAZOWEJ:
7 ZG Zageszczacze grawitacyjne osadu wstepnego ?C\:;;a_l ;-algie;zzc)zacze. 2611262
7A POW Pompownia osadu wstepnego
24 PZON Posredni zbiornik osadu nadmiernego
25A SZON Stacja zageszczania osadu nadmiernego
8A CPOS Czerpnia z pompownig osadu surowego
8C MKF Maszynownia komor fermentacyjnych
9 WKF Wydzielone komory fermentacyjne ?(\)IEI gir?%r};)WKF'l I WKF.2
10 OBF Otwarty basen fermentacyjny
27 ZOP Zbiornik osadu przefermentowanego
25B SO0 Stacja odwadniania osadu
26 SO Suszarnia osadu
26A MOW Magazyn osadu wysuszonego
11 POL Poletka osadowe
29 SK Studnie kondensatu Erozg Sztgimzegs;lzgsgz 1SK.3
30 OB Odsiarczalnia biogazu
31 ZMB Zbiornik magazynowy biogazu
32 PB Pochodnia biogazu
40 PF Pompownia filtratu
38 OPK Osadnik pokoagulacyjny
41 POP Pompownia osadu pokoagulacyjnego
42 IPIX Instalacja PIX-u dla stracania fosforu z filtratu
OBIEKTY ZAPLECZA:
6B ST Stacja transformatorowa
8B KOT Kottownia
18 BAS Budynek administracyjno-socjalny
19 WM Wiata magazynowa
43 POR Portiernia
44 KE1l Kontener energetyczny
45 KE2 Kontener energetyczny
OBIEKTY NIECZYNNE:
4C SKR Stara komora rozdziatu
Stare komory osadu czynnego dwie komory: SKOC.1i SKOC.2
4D SKoc (ob. 4D.1i4D.2)
4E SBE Stary budynek energetyczny
5 OWT Osadniki wtérne dwa. osadniki: OWT.3 i1 OWT.4 (ob.
5.3i5.4)
14 LOS Laguny osadowe
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KLASYFIKACJA BUDOWLANA: BUDYNKI OBEJMUJACE
WYODREBNIONE POWYZEJ OBIEKTY TECHNOLOGICZNE:

obejmuje stacje SKG i

1 BPK Budynek pompowni i krat pompownie PGS (ob. 18 i 1C)

obejmuje pompownie PORN i

6 BPT Budynek pompowni i trafostacji stacje ST (ob. 6A i 68)

obejmuje czerpnig CPOS,
8 BZK Budynek zaplecza komor fermentacyjnych kottownie KOT i maszynownie
MMKF (ob. 8A, 8B, 8C)

obejmuje stacje SZON i SOO
(ob. 25A/i 25B)

25 BzZO Budynek zageszczania i odwadniania osadu

3.4. Zarys technologii istniejgcej oczyszczalni

Zarys technologii oczyszczalni funkcjonujgcej w dzisiejszej postaci przedstawiono ponize;.

a. cze$¢ mechaniczna oczyszczalni:
Scieki ze zlewni oczyszczalni doprowadzane kolektorami ‘A+B’ oraz ‘C’ spotykajg sie w
komorze KZ0, skad skierowane sg do kontenera kraty rzadkiej KKR, gdzie zainstalowana
jest krata mechaniczna o przeswicie 30mm. Wstepnie przecedzone scieki przeptywajg
dalej do stanowiska krat gestych SKG. Zainstalowane sg tam dwie réwnolegle pracujgce
kraty tasmowe o przeswicie oczek 6 mm. Skratki wydzielone na kratach podawane sg
przez prasoptuczke na zewnatrz obiektu, gdzie pakowane sg w rekaw z folii.
Scieki po przejsciu przez kraty sptywajg do komory czerpalnej pompowni gtéwnej $ciekdw
PGS. Scieki stamtad pobierane s3 przez trzy pompy w zabudowie suchej zainstalowane
w przylegtej komorze pomp pompowni PGS. Wydajnos¢ pompowni PGS wynosi ok. 2000
m3/h (przy wspdipracy trzech pomp).
Rurocigg ttoczny DN 600 z pompowni PGS biegnie poprzez komore zasuw KZ1.1 do
komory rozpreznej znajdujgcej sie przy piaskownikach wirowych PW, skad sScieki
rozdzielajgc sie w kanatach trafiajg do tych dwdéch réwnolegtych piaskownikéw. Piasek
wytrgcony w piaskownikach PW pompami mamutowymi podawany jest do stanowiska
separatorow piasku SSP, gdzie w dwdch separatorach zainstalowanych na wolnym
powietrzu jest pozbawiany nadmiaru wody i podawany do stacjonujgcych na stanowisku
konteneréw na piasek.
Scieki po przejéciu przez piaskowniki odptywajg do komory rozdziatu $éciekéw na osadniki
wstepne KR3. W komorze zasuw KZ1.1 znajduje sie odgatezienie rurociggu ttocznego,
ktérym Scieki z pompowni PGS mogg by¢ w sytuacjach awaryjnych kierowane do kanatu
ominiecia piaskownikéw KOP (do tej roli zostat zaadaptowany dawny piaskownik
podiuzny) i dalej bezposrednio do komory KR3 z pominieciem piaskownikéw PW.
Z komory KR3 Scieki odptywajg na dwa réwnolegte osadniki wstepne OWS. Sg to
osadniki radialne o $rednicy 24,4m (%) wyposazone w zgarniacze tancuchowe osadu i
czesci plywajgcych. Scieki z danego osadnika odbierane sg stalowym korytem
przelewowym usytuowanym przy wewnetrznej scianie osadnika i odptywajg dalej
rurociggiem DN 600 na czes¢ biologiczng oczyszczalni - do komory potgczeniowej przed
komorg denitryfikacji i defosfatacji RBA. Na kazdym z tych rurociggéw z osadnikéw OWS
znajduje sie studnia pomiarowa (odpowiednio SP1 SP2) z przeptywomierzem
elektromagnetycznym. Na rurociggu biegngcym z osadnika OWS.2 ponadto znajduje sie
studnia zasuw SR2, z ktdrej Scieki w sytuacjach awaryjnych mogty by¢ skierowane do

8 O ile nie zaznaczono inaczej podawane w tym opracowaniu gabaryty obiektéw kubaturowych odnoszg sie do wymiaréw
wewnetrznych (w $wietle $cian).
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awaryjnego wylotu Sciekoéw do rzeki AWYL (obecnie potagczenie to jest zaslepione) lub do
starej komory rozdziatu SKR (obecnie nieczynnej). Wylotem AWYL w normalnej sytuacji
odprowadzane sg wody opadowe z odwodnienia gruntu znajdujgcego sie poza terenem
oczyszczalni.

Osad wstepny wytrgcony w osadnikach OWS odprowadzany jest z nich okresowo pod
naporem hydraulicznym na cze$¢é osadowg oczyszczalni - do zageszczaczy
grawitacyjnych osadu wstepnego ZG (lub awaryjnie z pominieciem tych zageszczaczy
bezposrednio do czerpni CPOS). Na rurociggu osadowym fgczagcym osadniki OWS z
zageszczaczami ZG (DN 250) znajduje sie odgatezienie, ktorym osadu wstepny moze byé
kierowany do pompowni osadu wstepnego POW.

Pompownia POW tloczy¢ moze osad wstepny do komory KR3 czyli z powrotem do
osadnikéw wstepnych. Ten uktad recyrkulacji osadu wstepnego stuzy¢ miat w zamysle do
eksploatacji osadnikéw wstepnych jako tzw. aktywne, z efektem w postaci hydrolizy osadu
i uwalniania lotnych kwasow ttuszczowych (LKT) do Sciekdéw dla poprawy pdzniejszego
usuwania substancji biogennych w czesci biologicznej. Omawiany ukfad nie jest jednak
obecnie wykorzystywany. Warto tez wspomnie¢, ze w planach byta kiedys dobudowa tzw.
fermentera, ktory miat zapewni¢ pogtebienie efektow osigganych przez aktywne osadniki
wstepne, ale plany te nie zostaty zrealizowane.

Czesci ptywajgce z osadnikéw wstepnych OWS odptywajg grawitacyjnie na cze$é
osadowg - do czerpni z pompownig osadu surowego CPOS (lub awaryjnie do
zageszczaczy ZG, razem z osadem wstepnym).

Scieki dowozone do oczyszczalni taborem asenizacyjnym sg odbierane w stacji zZlewczej
sciekow dowozonych SZSD. Obejmuje ona dwie kontenerowe instalacje zlewcze oraz
separator piasku zainstalowany na wolnym powietrzu. Scieki ze stacji SDSD trafiajg do
pompowni $ciekéw dowozonych PSD, ktora ttoczy je do zbiornika retencyjnego sciekéw
dowozonych ZRSD o pojemnosci czynnej ok. 600m?. Z tego zbiornika $cieki dowozone z
kontrolowanym natezeniem grawitacyjnie kierowane sg do zasadniczego strumienia
Sciekéw doptywajacych kanalizacjg do oczyszczalni (do kolektora ‘A+B’).

Praktycznie wszystkie otwarte obiekty w czesci mechanicznej wyposazone sg w
przykrycia hermetyzujgce z laminatéw polestrowo-szklanych (osadniki OWS, piaskowniki
PW, kanat KOP, komora KR3, zbiornik ZRSD). Obiekty te jak i budynek BPK i komora
KKR podtgczone sg do paru lokalnych uktadéw deodoryzacji powietrza na filtrach z
weglem aktywnym.

W ramach obiektéw przypisanych do czesci mechanicznej oczyszczalni wystepuje
ponadto zbiornik retencyjny wod opadowych z terenu kompostowni ZRWOK Jest to
zbiornik po pojemnosci czynnej ok. 600m?®, przylegajacy jedng $ciang do posredniego
zbiornika osadu nadmiernego PZON. Funkcjg zbiornika ZRWOK jest zatrzymywanie
wiekszych zanieczyszczen znajdujgcych sie w wodach odprowadzanych z pobliskiego
placu kompostowego. Aktualnie kompostownia w sensie technicznym przestata
funkcjonowac, wiec potrzeba korzystania ze zbiornika ZRWOK jako separatora dla
kompostowni nie wystepuje. Czesci placu kompostowego jest jednak aktualnie
wykorzystywana jako doraznie miejsce sktadowania osadu odwodnionego pochodzgcego
z oczyszczalni Sciekow, wiec zbiornik ZRWOK nadal jest przydatny dla separacji
zawiesiny wymywanej z osadu przez wody opadowe.

b. czesc¢ biologiczna oczyszczalni:
Scieki z obu osadnikéw wstepnych OWS doptywajg do komory zbiorczej przed reaktorem
biologicznym A ‘RBA’ i dalej do tego reaktora, a nastepnie do reaktora biologicznego B
‘RBB’. Reaktory te razem tworzg uktad wielofazowych, jednoosadowych komér osadu
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czynnego stanowigcych trzon czesci biologicznej omawianej oczyszczalni.

Reaktor RBA zbudowany jest na planie kota. Wewnatrz znajduje sie cylindryczna $ciana
wydzielajgca wewnetrzng komore defosfatacji DF4 0 pojemnosci czynnej ok. 710 m® oraz
zewnetrzny pierécien o pojemnosci 1335 m® (°) stanowigcy pierwszg komore denitryfikagji
(okreslang w tym projekcie jako komora/strefa denitryfikacji DN,). Obydwie komory sg
wyposazone w mieszadta zatapialne.

Reaktor RBB obejmuje drugg komore denitryfikacji (okreslang w tym projekcie jako
komora/strefa denitryfikacji DNg), komore (strefe) nitryfikacji N oraz komore/strefe
odtleniania Og. Komora DNg pojemnos$é czynng 4720 m* (*9). Jest to komora o
obiegowym charakterze przeptywu.

Komora nitryfikacji Ng ma pojemnos¢ czynng 11 935 m® (*!) i gtebokos$é czynng 5,95 m.
Przeptyw w strefie (komorze) nitryfikacji ma charakter ttokowy (labiryntowy). Strefa ta
wyposazona jest instalacje do napowietrzana drobnopecherzykowego zasilang w
sprezone powietrze ze stacji dmuchaw SD.

Komora Og ma pojemnosé czynng ok. 400 m3.

taczna kubatura czynna komoér osadu czynnego (reaktory RBA i RBB razem) wynosi

19 100 m°.

Scieki z osadem czynnym przeptywajg kolejno przez reaktor RBA (przez komore
defosfatacji DF, i nastepnie komore denitryfikacji DN4), po czym przeptywajg do reaktora
RBB — kolejno do komory denitryfikacji DNg i komory nitryfikacji Ng. Miedzy komorg
nitryfikacji Ng a obiema strefami denitryfikacji DN i DNg wystepujg recyrkulacje
wewnetrzne (dwa rozne strumienie, rozroznianie tutaj jako recyrkulacja wewnetrzna A i
recyrkulacja wewnetrzna B). Do komory defosfatacji DF 5 kierowany jest osad
recyrkulowany (recyrkulacja zewnetrzna). Jest on pompowany przez pompownie osadu
recyrkulowanego i nadmiernego PORN. Znajdujg sie tam trzy pompy recyrkulacji osadu o
potencjalnej wydajnosci ok. 385 m3/h kazda oraz dwie pompy o wydajnosci ok. 50 m3/h
stuzgce do odprowadzania osadu nadmiernego do zbiornika ZPON.

Mieszanina sciekow z osadem czynnym odptywa z reaktora RBB — poprzez komore
rozdziatu $ciekdw na osadniki wtérne KRT - do osadnikéw wtérnych OWT. Do komory
KRT dozowany jest ze stacji SPIX koagulant uzywany do strgcania fosforu w ramach
uzupetniajgcej (dla drogi biologicznej) chemicznej defosfatac;i.

Osadniki OWT sg to osadniki radialne o srednicy 25,00m i gtebokos$ci czynnej
3,00...3,53m, wyposazone w zgrzebtowe zgarniacze osadu i czesci ptywajacych.

W osadnikach OWT nastepuje rozdziat oczyszczonych sciekéw od osadu czynnego.
Sklarowane scieki odptywajg poprzez koryto pomiarowe KP i wylot WYL do odbiornika.
Osad pod naporem hydraulicznym odptywa do pompowni PORN.

Czesci ptywajgce z osadnikéw OWT odptywajg grawitacyjnie do pompowni czesci
ptywajgcych PCP, ktéra ttoczy je do zageszczaczy grawitacyjnych osadu wstepnego ZG.
Z kanatu Sciekéw za osadnikami wtérnymi pewna ich ilosc jest pobierana i
wykorzystywana po podczyszczeniu jako tzw. woda technologiczna. Uktad z tym
zwigzany obejmuje komore sita wody technologicznej KWST, pompownie wody

° Wedle dokumentacji archiwalnej pojemnosé czynna komory DNa wynosi 1360 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiarow podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to nieco mniej, ok. 1335 m3.

% Wedle dokumentacji archiwalnej pojemno$é czynna komory DNg wynosi 4880 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiaréw podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to ok. 4720 m3.

" Wedle dokumentacji archiwalnej pojemno$é czynna komory N wynosi 12 356 m3, jednak po sprawdzeniu na podstawie
wymiaréw podanych w archiwalnym projekcie branzy konstrukcyjnej okazuje sie, ze jest to ok. 11 935 m3.
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technologicznej PWT oraz stacje filtracji wody technologicznej SFWT. Pompownia PWT
wyposazona w zestaw hydroforowy ttoczy wode technologiczng przez stacje SFWT do
sieci wody technologicznej na terenie oczyszczalni. Wydajnosc¢ tego uktadu wynosi 95
m3/h, a maksymalne ci$nienie podawanej stad wody technologicznej wynosi 7,5 bara.
Woda technologiczna dostarczana jest i wykorzystywana do ptukania urzgdzen
technologicznych w: stacji krat gestych SKG (budynek BPK), stacji odwadniania osadu
SOO (budynek BZO) i w stacji zlewczej SZSD. W budynku BPK znajduje sie lokalny ukfad
podnoszenia uzywanej tam cisnienia wody technologiczne;.

Na sieci wody technologicznej wystepuje kilka hydrantow. W sytuacjach awaryjnych
istnieje mozliwos¢ zasilenia sieci wody technologicznej wodg wodociggowg. Odbywa sie
to poprzez stacje rezerwowego poditgczenia wody wodociggowej SRPW wyposazong w
instalacje hydroforowa.

Blizsze dane o wybranych obiektach obecnej czesci biologicznej oczyszczalni zawarte sg
w nastepnym rozdziale.

C. czes$¢ osadowo-biogazowa oczyszczalni:
W najogolniejszym zarysie gospodarka osadowa oczyszczalni w nominalnym uktadzie
przebiega jak podano ponizej.
Osad wstepny z osadnikow OWS odprowadzany jest grawitacyjnie do zageszczaczy
grawitacyjnych osadu wstepnego ZG. Stad po zageszczeniu osad wstepny zageszczony
kierowany jest do czerpni z pompownig osadu surowego CPOS. Osad wtdrny nadmierny
z czesci biologicznej odprowadzany jest do posredniego zbiornika osadu nadmiernego
PZON, a z niego do stacji mechanicznego zageszczania osadu SMZO; osad zageszczony
ze stacji SMZO trafia do czerpni CPOS, gdzie taczy sie z osadem wstepnym tworzac
medium okresélane w tym opracowaniu, jako osad surowy (bo nieprzefermentowany)*2.
Osad surowy z czerpni CMOS podawany jest do komor WKF. Po fermentaciji w tych
komorach osad odprowadzamy jest do otwartego basenu fermentacyjnego OBF, a
nastepnie do zbiornika osadu przefermentowango ZOP.
Osad ze zbiornika ZOP pobierany jest do mechanicznego odwadniania w stacji
odwadniania osadu SOO, skad kierowany jest (czy raczej moze by¢) dalej do suszarni
osadu SO. Osad wysuszony lub tylko odwodniony jest wywozony poza oczyszczalnie. W
sytuacjach innych niz normlana mozliwe sg modyfikacje podanej powyzej drogi osadow, w
tym m.in. awaryjne skierowanie osadow na poletka POL.
Biogaz generowany w komorach WKF w czasie fermentacji jest kierowany do odsiarczalni
biogazu OB, a nastepnie spalany jako paliwo w kottowni KOT, suszarni SO oraz awaryjnie
w pochodni PB. Retencje i utrzymanie cisnienia biogazu w sieci zapewnia zbiornik
membranowy biogazu ZMB.

d. obiekty zaplecza oczyszczalni:
Obiekty zaplecza oczyszczalni petnig funkcje wynikajgcg ogolnie rzecz biorgc z ich
nazwy. W budynku administracyjno-socjalnym BAS znajduje sie centralna sterowania
systemu automatyki oczyszczalni.

12 Opis ten - jak zaznaczono na poczatku - dotyczy nominalnego uktadu czesci osadowej. Aktualnie jednak rezim eksploatacji
jest jednak inny z uwagi na niewydolno$¢ niektorych ogniw uktadu technologicznego. Osad wtérny nadmierny po
mechanicznym zageszczeniu jest kierowany nie do czerpni CPOS, lecz do basenu OBF. Fermentacji w komorach WKF
poddawany jest wiec tylko osad wstepny.
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e. obiekty nieczynne (**):
Obiekty nieczynne to kilka obiektéw z pierwotnego uktadu oczyszczalni, ktére pozostaty
do dzi$ w bardziej lub mniej zachowanym stanie. Sg to obiekty gtéwnie z dawnej czesci
biologicznej oczyszczalni oraz laguny osadowe. W$rdd nich znajdujg sie stare komory
osadu czynnego SKOC, ktére jako objete dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji
(przewidziane do rozbidrki) opisane sg blizej w nastepnym rozdziale.

3.5.0becne obciazenie oczyszczalni

3.5.1. Obciazenie hydrauliczne (ilo$¢ $ciekéw)

Pod uwage wzieto dane z biezgcego roku (okres od 01..01.2017 do 31.09.2017 r.)™.
Charakterystyczne wartosci z tych danych prezentuje tabela 2. Nalezy pamietac, ze dane te
nie obejmujg ilosci sciekdw odprowadzonych awaryjnie przelewem z komory KZ0 (por.

informacje z koncowej czesci rozdziatu 3.1).
Tabela 2. Aktualne iloSci Sciekéw

Doptyw Odplyw
Wielkos¢ Jednostka | (suma pomiaréw w ( omi;)\:v KP) Roéznica
SP1iSP2) P

Ogolem ilosc sciekoww | s, 4127 530 3816 751 310 780
okresie
Srednia dobowa m/d 15119 13 981 1138
ilos¢ sciekow
Minimaina dobowa m/d 5 940 10 253 nd
ilos¢ sciekow
Maksymalna dobowa m?/d 22 790 20 174 nd
iloS¢ Sciekow

3.5.2. Obciazenie tadunkami zanieczyszczen

Dostepne sg dane o aktualnej, jakosci sciekow surowych jak i po mechanicznym
oczyszczeniu. Prébki sciekdw surowych pobierane sg z kanatu przed kratg w stacji SKG, a
Sciekdw po mechanicznym oczyszczeniu z kanatu za osadnikami wstepnymi OWS. W obu
przypadkach pobierane préby sg probami dobowymi proporcjonalnymi, tj. sktadajgcych sie z
sumy (mieszaniny) prébek czgstkowych pobieranych co 2 godziny w okresie 24 godzin
(pierwsza préba godz. 9%° danego dnia, ostatnia godz. 7% dnia nastepnego) w objetosci
proporcjonalnej do przeptywu Sciekdw jaki odnotowano w ciggu poprzedzajgcych 2 godzin.
W obu miejscach proby sg tak pobierane przy pomocy automatycznego pobieraka préb.
Badania sciekow surowych odbywajg sie w ramach obowigzkowych 24 rocznych badan
wykonywanych dla kontroli przestrzegania warunkéw pozwolenia wodnoprawnego jak i w
dodatkowe dni, dla pozyskania danych pozwalajgcych na biezgce sterowanie procesem
technologicznym.

Z tych serii wyznaczono warto$ci percentylu 85% (*°), a nastepnie dzielgc te tadunki przez
aktualng srednig dobowg ilos¢ $ciekdw kierowang na czes¢ biologiczng (15 000 m3/d)

Do tej kategorii obiektdw nie zalicza sie tutaj obiektdw nieczynnych w sensie: nieuzywanych/ niepracujacych itp. czyli tych
istniejgcych obiektdw, ktére mogtyby pracowac (tzn. sg w zasadzie kompletne i sprawne), ale nie pracuja, bo nie ma takiej
koniecznosci lub potrzeby.

" Dane uzyskane od Uzytkownika (plik ‘Kopia doptywy i odptyw dobowy 2016 2017.xls’, arkusz ‘odptyw, doptyw 2017°).

15 53 to wartosci o 85 prawdopodobienistwie pojawienia sie wraz z nizszymi (tzw. percentyl 85%). Takie wartosci fadunkow
zanieczyszczen uzywane sg w procedurach ATV jako miarodajne do ustalania obcigzenia i wymiarowania czesci biologicznej
oczyszczalni (m.in. kubatury komér osadu czynnego, wydajnosci natleniania i in. elementéw).
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uzyskano obliczeniowe wartosci aktualnych stezen w Sciekach surowych i oczyszczonych
mechanicznie. Analogicznie postgpiono wyznaczajgc fadunki srednie i odpowiadajgce im
stezenia dla uchwycenia obcigzenia $redniego™®. Omawiane dane prezentuje tabela 3.
Podane w niej fadunki zanieczyszczen wyrazone sg zarowno w kg/d jak i podane jako RLM
dla poszczegolnych wskaznikow dla lepszego uchwycenia kwestii aktualnego obcigzenia
oczyszczalni. Ponadto poréwnujgc wartosci dla sciekdw surowych i oczyszczonych

mechanicznie wyznaczono efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen na czesci mechanicznej.

Tabela 3. Aktualna tadunki i stezenia zanieczyszczen w $ciekach

Wskaznik
Wielkos¢ Jednostka

BZTs ChzT zaw.og. Nog Pog
SCIEKI SUROWE:
tadunek dobowy p85% kg/d 9528 16080 9088 1688 285
srtze;g'c'iggo%s%/’ " g/m3 635 1072 606 113 19,0
tadunek dobowy sredni kg/d 6985 13748 8282 1474 247
gtgffggeozr;d?;:; (przy g/m3 466 917 552 98,3 16,5
tadunek jednostkowy g/mkd 60 120 70 11 1,8
RLM (dla p85%) - 158 807 | 134 002 | 129 830 | 153456 | 158 439
SCIEKI OCZYSZCZONE
MECHANICZNIE:
tadunek dobowy p85% kg/d 4204 9058 3499 1361 182
i:ze;‘g‘('jiggo%g:]?/’ " g/m3 280 604 233 o1 12,1
tadunek dobowy sredni kg/d 3334 7181 2556 1148 148
gtgzzfg(')eozremd;:; (przy g/m3 222 479 170 76,5 9.9
tadunek jednostkowy g/mkd 60 120 70 11 1,8
RLM (dla p85%) - 70064 | 75480 | 49986 123 697 | 100 892
EFEKTYWNOSC CZESCI
MECHANICZNEJ:
Redukcja . % 56% | 44% 61% 19% 36%
zanieczyszczenia
3.6. Aktualne wymagana i uzyskiwana jakos¢ sciekéw oczyszczonych
Aktualnie oczyszczania sciekow w Chrzanowie Duzym korzysta z pozwolenia
wodnoprawnego wydanego decyzjami Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego: nr
123/14/PS.W z dn. 06.08.2014 r. oraz nr 212/17/PZ.W z pazdziernika 2017 r.
Aktualne pozwolenie wodnoprawne wazne jest do 31.07.2024 r.
Najistotniejsze warunki okreslone w aktualnym pozwoleniu sg nastepujgce:
Odbiornik sciekow:

o rzeka Rokietnica Stara w km 11+647.

'® Te wartosci $rednie mogg byé przydatne dla szacowania diugookresowych warto$ci w rodzaju roczne zuzycie energii
elektrycznej, roczne zuzycie chemikaliow itp.
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llos¢ odprowadzanych Sciekow:

b Q max. godz. =1800 m3/h1

b Q $r. dobowe — 21 000m3/d1

® Q max roczne = 7 665 000m*/rok.
Maksymalne dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w sciekach wprowadzanych do
odbiornika:

e BZTs: 15 mgO2/dm?®,

e ChZTc: 125 mgO2/dm?

e Zawiesiny ogolne: 35 mg/dm?®,

e Azot ogdlny: 10 mgN/dm?,

e Fosfor ogdlny: 1 mgP/dm?,

e pH:6,5-9,0

e Chlorki: 1000 mg Cl/,

e Siarczany: 500 mg SO,/ dm?®,

e Cynk: 2 mg Zn/dm?,

e Chrom ogélny: 0,5 mg Cr/ dm?,

e Miedz: 0,5 mgCu/ dm?®,

e Nikiel: 0,5 mg Ni/ dm?,

e Oféw: 0,5 mg Pb/ dm?,

e Surfaktanty anionowe: 5 mg/ dm?,

e Substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym: 50 mg/ dm?,

e Fenole lotne: 0,1 mg/ dm?,

e Weglowodory ropopochodne: 15 mg/ dm*
W pozwoleniu dopuszczono w okresie do 31.12.2021 r. mozliwoéci podwyzszenia
maksymalnie o 50% najwyzszych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w
odprowadzanych sciekach jak i awaryjnego odprowadzenia do odbiornika $ciekéw
niespetniajgcych wymagan jakosciowych do 10 razy w ciggu roku, podczas intensywnych
opaddw.
W pozwoleniu okreslone sg ponadto warunki dotyczgce kwestii pomiaru ilosci i jakoSci
odprowadzanych sciekow i wod odbiornika oraz wymagania w przypadku awarii urzagdzen
istotnych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego.
W 2017 r. (do wrzesnia) $rednie wyniki uzyskiwane w czasie badan kontrolnych wyniosty':
BZTs: 8,4 mgO2/dm?,
ChZT¢.: 37,7 mgO2/dm?®
Zawiesiny ogdlne: 11,6 mg/dm?,
Azot ogéiny: 8,4 mgN/dm?,
Fosfor ogdlny: 0,4 mgP/dm*

4.0.PROGNOZOWANE OBCIAZENIE OCZYSZCZALNI

Jak ustalono w rozdziale 3.5. aktualna Srednia dobowa ilos¢ sciekow surowych z
uwzglednieniem sciekéw dowozonych i wewnetrznych jak i z uwzglednieniem strumienia
odprowadzanego przelewem awaryjnym z komory KZ0 ksztattuje sie na poziomie ok.

7 Dane uzyskane od Uzytkownika (plik ‘od 1 01 2017 TABELA ZBIORCZA analizy $ciekéw Grodzisk.xlsm’, arkusz ‘24 anal
obow’).
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18 000 m3/d, a aktualny tadunek zanieczyszczen w tych sciekach oszacowano na
RLM=180 000.
Projektowane rozwigzanie powinno by¢ adekwatne do obcigzenia oczyszczalni w przysziosci
czyli — z punktu widzenia dzisiejszego — do prognozowanego obcigzenia. Zgodnie z zapisami
SIWZ [2] nalezy przyja¢ jako wartosci prognozowane:

¢ Srednig dobowg ilosé Sciekdw 21 000 m3/d, w tym 2000 m3/d sciekow dowozonych,

e przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie bezdeszczowej 1500 m3/h,

¢ przeptyw maksymalny godzinowy w pogodzie deszczowej 1700 m3/h.
Bilans sciekow przedstawia tabela 4.
Wartosci przyjete w niniejszym opracowaniu jako zatozenia projektowe podane sg w
kolumnie 8 tej tabeli. Dla poréwnania w zawarto w niej rowniez wartosci zatozenia
przyjmowane we wczesniejszych opracowaniach [3, 4, 5] oraz wartosci szacowane w
niniejszym opracowaniu dla stanu obecnego. Wszystkie podawane w tej tabeli wartosci
tadunkéw sg tadunkami miarodajnymi (tadunki p85%).
W odniesieniu do wymagan dla $ciekéw oczyszczonych jako zatozenia projektowe przyjmuje
sie wymagania okreslone w SIWZ [2], tj. wymagania jak dla oczyszczalni komunalnej o
wielkosci powyzej RLM=100 000. Sg takie wymagania, jak okre$lone w obecnie
obowigzujgcym pozwoleniu wodnoprawnym omowionym w rozdziale 3.6.
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Tabela 4. Bilans sciekow - podsumowanie

S — Analiza [5] L .
3 2 Niniejsze opracowanie
< S s o (prognoza)
X o O N
. s @ s &8
Wielkos¢é = @S5 : .
3 £ 5o 2016 | wg 2017 | OPecnie | obecnie | 0za
S § ~a |V 9 oczyszczane | faktycznie | P09
g =
1 2 3 4 5 6 7 8
PRZEPLYWY:
Qd $r ma3/d 15 000 21 000 21 000 15 000 18 000 21 000
Qhmax-s m3/h 1100 1500 1500 700 1200 1400
Qhmax-d m3/h 1800 1700 1700 950 1 500 1700
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH (W STACJI SKG):
BZT5 g02/m3 550 580 590 635 635 544
ChzT g02/m3 1100 1102 1020 1072 1072 919
zawiesina ogdlna g/m3 621 654 1138 606 606 519
Nog g N/m3 117 104 110 113 113 96
Pog g P/m3 16 21 20 19 19 16
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH SUROWYCH (W STACJI SGK):
BZT5 kgO2/d 8 253 12 180 12 390 9528 11 434 11 434
ChzT kgO2/d 16 506 23 142 21 420 16 080 19 296 19 296
zawiesina ogdlna kg/d 9317 13734 23 898 9088 10 906 10 906
Nog kg N/d 1758 2184 2310 1688 2026 2026
Pog kg P/d 236 441 420 285 342 342
RLM:
BZT5 137 550 | 203 000 | 206 500 158 807 190 569 | 190 569
ChzT 137550 | 192850 | 178 500 134 002 160 802 | 160 802
zawiesina ogolna 133100 | 196 200 | 341 400 129 830 155796 | 155796
Nog 159850 | 198545 | 210 000 153 456 184 147 | 184 147
Pog 131 100 | 245000 | 233 333 158 439 190 126 | 190 126
OBNIZKA LADUNKOW | STEZEN ZANIECZYSZCZEN PO CZESCI MECHANICZNEJ:
BZT5 % 30% 25,0% * |25,0% * |55,9% 55,9% 30%
ChzT % 30% 25,0% * |25,0% * |43,7% 43,7% 30%
zawiesina ogolna % 60% 50,0% * |50,0% * |62,9% 62,9% 60%
Nog % 10% 0,0% 0,0% 19,4% 19,4% 5%
Pog % 10% 0,0% 0,0% 36,3% 36,3% 10%
STEZENIA ZANIECZYSZCZEN PO OCZYSZCZANIU MECHANICZNYM:
BZT5 g02/m3 385 435 443 280 280 381
ChzT g02/m3 770 827 765 604 604 643
zawiesina ogolna g/m3 248 327 569 233 233 208
Nog g N/m3 106 104 110 91 91 92
Pog g P/m3 14 21 20 12 12 15
LADUNKI ZANIECZYSZCZEN PO OCZYSZCZANIU MECHANICZNYM:
BZT5 kgO2/d 5777 9135 9293 4204 5045 8004
ChzT kgO2/d 11 554 17 357 16 065 9058 10869 13507
zawiesina ogolna kg/d 3727 6 867 11 949 3499 4199 4366
Nog kg N/d 1583 2184 2 310 1361 1633 1924
Pog kg P/d 212 441 420 182 218 308

* Analiza [5] rozwaza rowniez przypadki z wyzszg redukcjg tych zanieczyszczen — takg jak w pierwszej i ostatniej

- kolumnie powyzszej tabeli.
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5.0.WYKAZ OBIEKTOW OBJETYCH DZIALANIAMI

Zestawienie obiektow objetych dziataniami w ramach przedmiotowej inwestycji z okresleniem
nazw, numerdw i symboli tych obiektow podaje tabela 5

Obiekty projektowane (nowe) wystepujace w ramach przedmiotowej inwestycji nazwano,

ponumerowano i oznaczono symbolami w nawigzaniu do nazw numerow i symboli
istniejgcych odpowiednikéw danego nowego obiektu (dot. reaktora RBF).

Tabela 5. Obiekty objete dzialaniami w ramach inwestycji i jej zadan — nazwy, numery i symbole

NR SYMBOL NAZWA OBIEKTU KWALIFIKACJA ZADANIE
OBIEKTU OBIEKTU ZAMIERZENIA
Komora rozdziatu na osadniki montaz urzadzen w istniejgcym .
- KR3 wstepne obiekcie Zadanie F
4A RBA Reaktor biologiczny A D e o0 PO Zadanie AB
. . montaz (wymiana) urzgdzen w -
4B RBB Reaktor biologiczny B istniejacym obiekcie Zadanie AB
4F RBF Reaktor biologiczny F budowa nowego obiektu Zadanie F
i & i 2 montaz urzadzen w istniejgcym
5A KRT Komora_ I'OZ’dZIa’fU Sciekéw na oblokere 7adanie F
osadniki wtérne (aparatury pomiarowej)
i montaz urzadzen w istniejgcym
6A PORN Pompownia Osadlﬁj . obiekcie Zadanie F
recyrku|0waneg0 | nadmlemego (aparatury pomiarowej)
46 KE3 Kontener energetyczny budowa nowego obiektu Zadanie F
. przebudowa instalacji w .
- SR2 Studnia zasuw istnicjacym obiekcie Zadanie F
- SP10 + SP12| Studnie pomiarowe budowa nowych obiektow Zadanie F

6.0.0GOLNE INFORMACJE O PROB KONCOWYCH.

6.1.Cel préb koncowych.

Zasadniczym celem préb kohcowych jest uruchomienie nowo wybudowanych i
zmodernizowanych obiektow oczyszczalni $ciekow oraz sieci technologicznych i osiggniecie
zaktadanych w projekcie technologicznym parametréw wraz z petng kontrolg AKPIA.
Proby koncowe obejmujg prace o charakterze badan, pomiardw, regulacji oraz prob
ruchowych na biegu jatowym i pod obcigzeniem, wykonane w odniesieniu do pojedynczych
urzgdzen, instalacji, linii technologicznych i catego uruchamianego obiektu.
Osiagniecie petnej zdolnosci technicznej i technologicznej okreslonej w projekcie przez
poszczegodlne obiekty technologiczne oczyszczalni wymaga czasu niezbednego dla
wpracowania procesow technologicznych, opanowania obstugi urzadzen i technologii
obiektow przez obstuge eksploatacyjng oraz doprowadzenie do uzyskania wlasciwego rytmu
pracy i zgodnego wspoétdziatania.

Sposob przeprowadzenia prob koncowych winien uwzgledniaé uwarunkowania budowy
na kazdym etapie realizacji robo6t zwigzane z petnym wykonaniem kontraktu oraz
uwarunkowania wynikajgce z biezgcej eksploatacji dostarczanych systeméw, instalacji
maszyn i urzgdzen.

Czes¢ istniejgcych obiektow i urzadzen bedg réwniez podlegaty cze$ciowym probom

koncowym polegajgcym na dostosowaniu istniejgcych uktadéw do nowych warunkow pracy.

Potrzebna bedzie weryfikacja parametrow sterowania spowodowana nowymi warunkami

technologicznymi. Powyzsze prace bedg przeprowadzone przy udziale personelu
technologicznego obstugujgcego stare obiekty oczyszczalni.

W trakcie prowadzenia préb koncowych zostang ustalone optymalne parametry
technologiczne pracy oczyszczalni, zapewniajgce osiggniecie wymaganego efektu
ekologicznego oczyszczania sciekow.
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Celem prob koncowych oprocz uruchomienia jest rowniez:

= Sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem,

= Doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen,

= Osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametréow pracy
obiektow i urzgdzen (zuzycie energii elektrycznej, chemikaliéw),

= Ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzenh, zapewniajgcych
ich prawidtowg (niezawodng) prace.

6.2.0biekty podlegajgce probom koncowym

W trakcie prowadzenia prac zostang ustalone optymalne parametry technologiczne pracy
reaktoréw biologicznych przy zatozeniu, ze obiekty zwigzane bedg pracowaty prawidiowo.

Oprocz obiektéw z Tabeli 5 probom korcowym zostang objete rurociagi technologiczne
stanowigce integralng czesc¢ z uruchamianymi obiektami oraz system sterowania
automatycznego urzgdzeniami.

Zgodnie z zasadami prowadzenia prac zwigzanych z uruchamianiem obiektéw, nie bedg
podlega¢ rozruchowi (po poddaniu ich prébom montazowym):
— stacje i rozdzielnie elektryczne,
instalacje elektryczne oswietleniowe,
sieci i urzgdzenia teletechniczne,
urzadzenia i instalacje wodno — kanalizacyjne i c.0. (nie technologiczne),
urzgdzenia dzwigowe,
— sieci i urzagdzenia stanowigce uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne i. t. p.).

6.3. Schemat organizacyjny Kierownictwa przeprowadzajgcego proby koncowe

Za przeprowadzenie préb koncowych uruchamianych obiektéw oczyszczalni Sciekdw
odpowiada powotany przez jednostke Wykonawce — Kierownik prob koncowych, ktory
organizuje grupe przed rozpoczeciem prac i podlega bezposrednio przedstawicielowi
Wykonawcy.
W sktad grupy prowadzgcej proby koncowe wchodzi¢ bedg pracownicy o odpowiednich
kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajgcy problematyke uruchamianych obiektéw.
Do realizacji prac prob kohcowych przewiduje sie Grupe Rozruchowg w sktad, ktérej
wchodza:

o Kierownik rozruchu (Préb koncowych) — gtéwny technolog

e Specjalista ds. rozruchu oczyszczalni sciekow

e Specjalista ds. elektrycznych oraz AKPIA
W zespotach roboczych zostang uwzglednieni odpowiedni fachowcy ze stuzb Uzytkownika,
oraz przedsiebiorstw specjalistycznych, w szczegdélnosci tych, ktore nie tworzg wtasnych grup
rozruchowych, a ich udziat w prébach koncowych jest niezbedny (autonomiczne zespoty
urzgdzen i instalaciji).
Nadzér nad pracami préb koncowych sprawowac bedzie Komisja Rozruchowa powotana
przez Wykonawce w sktad ktérej wejdg przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy.

Do zadan Grupy Rozruchowej Wykonawcy nalezy:

e uruchomienie wszystkich urzgdzen wraz z programami sterujgcymi

o dazenie do uzyskania parametrow ekologicznych i ekonomicznych okreslonych w SIWZ
o szkolenie zatogi na stanowisku pracy potwierdzone oswiadczeniem szkolonego
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e przeprowadzenie wszystkich prob technologicznych i testow gwarancyjnych,
e opracowanie dokumentacji porozruchowej - stosownych instrukcji,
e opracowanie sprawozdania z przebiegu prob kohcowych.

6.4.Warunki rozpoczecia préb koncowych.
6.5.Przygotowanie obiektéw przez Wykonawce.

= Zakonczenie robét budowlanych potwierdzone protokolarnym pozytywnym przeglagdem
technicznym wraz z prébami szczelnosci zbiornikéw, kanatéw i przewodow.

= Opracowanie harmonogramu prob koncowych

= Zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i
urzagdzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, a w szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:
= napedow mechanicznych,
= napedow i sitownikow hydraulicznych, szczelnosci uktadéw i instalacji,
= zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,
= oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych.

= Usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
prob montazowych.

= Zainstalowanie urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych w zakresie
umozliwiajgcym rozpoczecie préb koncowych obiektéw i instalacji technologiczne.

= Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadoéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

= sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodéw sitowych i dziatania
obwodow sterowania,

= wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

= sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,

= wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania.

W razie koniecznosci suszenia maszyn elektrycznych,

Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno pomiarowej

i automatyki, a w szczegdlnosci:

= sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,

= cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzgdzen, w ograniczonym zakresie
umozliwiajacym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

= Udostepnienie grupie rozruchowej dokumentacji powykonawczej, techniczno-ruchowej,
atestow, protokotéw préb odbioréw branzowych.

= Dokonanie przegladu technicznego poszczegdlnych obiektéw wraz z Inzynierem,
Zamawiajgcym i Uzytkownikiem. Z przegladu technicznego nalezy sporzgdzi¢ protokot.

= W protokole nalezy szczegotowo wyspecyfikowac braki i usterki oraz okresli¢ termin ich
usuniecia. Jezeli braki i usterki nie limitujg przeprowadzenia préb rozruchowych,
Wykonawca przekazuje obiekt do prob koncowych.

U

6.6.Przygotowanie obiektow przez Zamawiajacego.

= Dokonanie przeglgdu technicznego poszczegolnych obiektow nowo wybudowanych i
modernizowanych po zakonczeniu robot.

= Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robot przez weryfikacje ich
zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

= Sprawdzenie protokotéw odbioru robét, odbioréw czesciowych prac regulacyjno-
pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych.

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2018 r., nr rej. 184/PPK/T/18 Strona 19



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt prob koncowych nowego reaktora biologicznego i przebudowanych istniejacych reaktoréw biologicznych

= Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji urzgdzen i instalacji niepodlegajacych
rozruchowi a warunkujgcych rozpoczecie préb koncowych.

6.7.Przygotowanie obiektéw przez Uzytkownika.

= Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie prob koncowych.

= Woyposazenie pracownikéw w srodki ochrony indywidualnej, zbiorowej i p.poz. zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

= Przeszkolenie zatogi eksploatacyjnej na eksploatowanych obiektach pod wzgledem

znajomosci zagadnien bhp.

Czynny udziat w pracach prob kohcowych.

Utrzymanie w ruchu obiektow instalacji i urzgdzen, ktére osiggnety parametry ustalone

dla préb koncowych przed terminem kompleksowego zakonhczenia préb kohcowych dla

wszystkich uruchamianych obiektow.

Ul

6.8.Dokumentacja rozruchowa.

W czasie trwania préb koncowych nalezy sporzgdzac¢ protokoty z zakonczenia
poszczegodlnych etapdw prob kohcowych. Pod koniec préb koncowych nalezy sporzadzié¢
odpowiednie sprawozdanie.

6.9.Sprawozdanie z préb koncowych.

Sprawozdanie z préb koncowych opracowuje sie na podstawie wynikéw analiz sciekow i
osadu czynnego.
Winno ono zawierac:
stwierdzenie o osiggnieciu zatozonych efektéw,
sktad osobowy zespotu prowadzgcego proby koncowe,
okres przeprowadzenia préb koncowych,
opis przebiegu préb kohcowych,
zaistniate awarie i stwierdzone nieprawidtowosci,
okreslenie optymalnych warunkéw pracy,
wszelkie uwagi i wnioski dotyczgce przysztej eksploatacji oraz koniecznosci
ewentualnych prac modernizacyjnych,
Do sprawozdania nalezy dotgczyc¢:
= protokoty z poszczegdinych etapow préb koncowych,
= wyniki analiz laboratoryjnych.

4343030833010

7.0.REALIZACJA PRAC PROB KONCOWYCH.

Préby koncowe obejmujg prace o charakterze badan, pomiaréw, regulacji oraz préb

ruchowych na biegu jatowym i pod obcigzeniem, wykonane w odniesieniu do pojedynczych

urzgdzen, instalacji, linii technologicznych i catego uruchamianego obiektu.

Prace préb koncowych realizowane bedg w nastepujacych etapach:

= Prace przygotowawcze - polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania urzgdzen, kontroli wymiaréw, sprawdzeniu gotowosci obiektu do préb
koncowych przygotowaniu dokumentéw koniecznych do wykonania préb koncowych,
zgtoszeniu Inzynierowi gotowosci obiektu do préb korncowych.

= Rozruch mechaniczno-energetyczny- polegajacy na uruchomieniu maszyn i
mechanizmow, dokonaniu préb ruchowych na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie
dla elementow wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddw przynaleznych
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Rozruch hydrauliczny- polegajgcy na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod
obcigzeniem wodg lub oczyszczonymi sciekami, tj. napetnieniu i kontroli przeptywow,
szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego poszczegoélnych obiektow.
Rozruch technologiczny — uruchomienie reaktorow biologicznych pod obcigzeniem
Sciekami z prowadzeniem procesu oczyszczania, kontrolg efektdow oczyszczania oraz
okreslaniem parametréw technologicznych.

7.1.Czynnosci realizowane przed prébami koncowymi,

Préby koncowe — wykonywane zgodnie z projektem préb — muszg byé poprzedzone
nastepujgcymi pracami:

=
=

=
=

U

Uy

=

skompletowanie i przeszkolenie Grupy Rozruchowej i obstugi,

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow i zabudowy urzadzen z dokumentacja
projektowa,

koordynacja ostatniej fazy robét budowlano—montazowych,

sprawdzenie warunkéw technicznych oraz warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
jakie powinny spetniac obiekty i urzgdzenia oraz sprawdzenie ich gotowosci do
uruchomienia i ujawnienie ewentualnych usterek i brakow,

spowodowanie usuniecia stwierdzonych usterek, uzupetnienia i ostatecznego
przygotowania urzgdzeh do préb koncowych,

sprawdzenie pomocniczych instalacji obiektowych,

sprawdzenie wymogow instalacji elektrycznych i odgromowych pod kgtem: odpornosci
izolaciji, skutecznosci zerowania, odpornosci uzioméw, przejs¢ przez oddzielenia
przeciwpozarowe, jakosci urzadzen i ich zabezpieczen,

sprawdzenie wymogow wyposazenia zabezpieczen, pomiardow i sygnalizacji czesci AKP,
zorganizowanie pracy laboratorium technologicznego dla prowadzenia badan kontrolnych
procesu oczyszczania,

skompletowanie dokumentaciji rob6t budowlano — montazowych oraz zabudowanych
urzgdzen,

opracowanie niezbednych dokumentéw prob koncowych.

7.1.1.Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow z projektem moze by¢ wykonane
wyprzedzajgco lub w fazie wstepnej prob koncowych.

Polega na sprawdzeniu kompletnosci i poréwnaniu odpowiednich danych z dokumentac;ji
projektowej wykonawczej wg branz z:

=

=

=

charakterystycznymi wymiarami i rzednymi obiektéw i urzagdzen wg operatu
geodezyjnego powykonawczego,

rodzajami, typami i parametrami technicznymi urzgdzen i wyposazenia (podstawowego i
pomocniczego) zamontowanego na obiektach,

charakterystycznymi cechami przewodéw technologicznych (rurociggi, armatura,
osprzet).

Realizujgc powyzsze nalezy przeprowadzic:
a) Kontrole wymiaréw:

= wymiary w planie,
= usytuowanie w planie obiektdw, przewoddw technologicznych i armatury.

b) Kontrole rzednych;

= rzedne charakterystyczne elementéw konstrukcyjnych i elementéw mechanicznego
wyposazenia obiektow,
= rzedne krawedzi przelewowych,
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=

rzedne przewoddéw technologicznych (rurociagi, koryta) w punktach
charakterystycznych (przejscia przez sciany, wyloty, itd.).

c) Kontrole w zakresie parametrow instalacji, urzadzen i wyposazenia (m.in. z danymi z

tabliczek fabrycznych, paszportow):

443233370

rodzaju i typu
charakterystycznych wymiarow,
wydajnosci,

mocy i obrotéw silnikéw,
zasilania elektrycznego,

cech materiatowych,

7.1.2.Koordynacja ostatniej fazy robét budowlano-montazowych.

Dziatania Grupy Rozruchowej w ramach koordynaciji polegajg na:

=N

=
=

wskazywaniu Wykonawcy niezbednych do usuniecia wad i usterek robot budowlano-
montazowych

typowaniu kolejnosci odbioréw montazowych urzgdzen i instalaciji,

ustalaniu zakresu robét wykonczeniowych w ramach robét budowlano-montazowych
zgodnie z kolejno$cig przekazywania urzadzen i instalacji do prob koncowych,
sprawdzeniu kompletnosci dostaw wyposazenia technologicznego oraz wspétpracy
z przedstawicielami montazu i firm dostawcow,

uczestnictwie w odbiorach po montazowych urzgdzen i instalaciji,

wspotdziataniu z Inwestorem i Wykonawca w egzekwowaniu od przedsiebiorstw
specjalistycznych, usuwania zauwazonych przy odbiorach oraz w trakcie rozruchu
mechanicznego wad i usterek.

7.2. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny jest to pierwsza faza wiasciwych préb koncowych, w trakcie ktérego
sprawdzane sg obiekty, a w szczegdlnosci wszystkie urzadzenia i instalacje w zakresie
poprawnosci montazu i czynnosci ruchowych.

Rozruch mechaniczny ma na celu doprowadzenie do sprawnego dziatania wszelkich
mechanizmow i urzgdzen oraz do ich poprawnego wspétdziatania. Przedmiotem rozruchu
powinny by¢ poszczegodlne instalacje i urzgdzenia z osobna oraz ze sobg wspotpracujace.
Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho”. Faza ta powinna by¢ poprzedzona
rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci elementdéw instalacji, kontroli
zamocowania elementow, sprawdzeniu dziatania i uruchomienia maszyn i mechanizméw,
dokonaniu préb ruchowych i prébnej pracy na biegu luzem. Przeprowadzany jest oddzielnie
dla elementdéw i wyposazenia obiektow.

Dla mozliwie bezproblemowego wykonania petnego zakresu prac rozruchowych

i zrealizowania programu w terminach przewidzianych harmonogramem, rozruch moze byc¢
prowadzony réwnolegle z pracami montazowymi.

Usterki ujawnione przed i w trakcie rozruchu mechanicznego, a limitujgce dalsze prace,
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce przed przystgpieniem do dalszych prac.

Czynnos$ci do wykonania w ramach rozruchu mechaniczneqo:

= sprawdzenie czystosci komoér, studzienek. koryt i kanatéw, zbiornikow
= kontrola jakosciowa stanu wykonczenia powierzchni wewnetrznych komor, zbiornikow i
koryt,
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kontrola stanu i droznosci przewodéw.

sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych

sprawdzenie dziatania i regulacja zasuw, zawordw i przepustnic (recznie

i elektrycznie — w tym wytgcznikéw krancowych)

= sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegoélnosci ich
zamocowania,

sprawdzenie dziatania pracy urzadzen z osobna i tworzacych ciggi technologiczny
sprawdzenie blokad, sterowania, sygnalizacji i urzadzen pomiarowych i przeprowadzenie
regulacji pod wzgledem mechanicznym,

= sprawdzenie uszczelnien, chtodzenia, smarowania itp.

y Uy

=
=

W ramach rozruchu mechanicznego mogg sie odbywac odbiory przejsciowe — konczone
kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia — dla
poszczegoélnych przedmiotow odbioru (obiektéw, urzadzen/linii technologicznych, instalaciji).
Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny obiektu/obiektow nalezy zakonczy¢
protokotem przekazujgcym je do rozruchu hydraulicznego.

7.3.Rozruch hydrauliczny

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem wodg lub powietrzem jest zakonczenie
rozruchu mechanicznego urzgdzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji wg wytycznych
dla rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg oraz powietrzem tj. na kontroli pozioméw zwierciadta wody po napetnieniu komor,
przeptywoéw, spadkow, zadziatania sond pozioméw, szczelnhosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegdlnych obiektow i elementéw instalacji pod wzgledem
hydraulicznym.

Rozruch konczy sie zazwyczaj kilkugodzinng, nieprzerwana, poprawng i bezzaktéceniowa,
prébng pracg uruchamianej instalacji. Niezbedny czas trwania pracy prébnej ustali Kierownik
Prob koncowych w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu i w oparciu o wymogi producenta
urzgdzenia.

W czasie trwania rozruchu sporzgdza sie proby pracy urzadzen i reguluje system sterowania
i automatyki.

Rozruch hydrauliczny powinien by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, ;.
przy zastosowaniu wody, wody technologicznej (Sciekiem oczyszczonym).

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

= sprawdzenie szczelnosci i kontrola prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania
obiektéw i urzadzen,

sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,

regulacja poziomow roboczych

sprawdzenie dziatania i parametrow urzgdzen przy petnym obcigzeniu,

regulacja sterowania urzadzen,

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

RV R

Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadza¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu medidéw przez
poszczegolne kolejne obiekty, przy czym dopuszcza sie - jezeli jest to mozliwe — niezalezne
wykonanie prob odrebnie dla obiektu lub w linii technologiczne;j.

W czasie rozruchu hydraulicznego nalezy wykonaé¢ nastepujgce czynnosci:
= sprawdzi¢ czystos¢ zbiornikow, rurociggow,
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sprawdzi¢ droznosc i szczelnos¢ instalacii,

sprawdzi¢ skutecznosc¢ dziatania zasuw i innej armatury,

dokonac proby pracy poszczegodlnych urzadzen,

przeprowadzi¢ probe pracy poszczegdlnych obiektéw i ciggdw technologicznych,
wyregulowaé ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz sprawdzi¢ dziatanie
sterowania i aparatury kontrolno-pomiarowej odpowiednio przy poziomach minimalnych,
roboczych i maksymalnych,

LUy iy

W czasie préby na wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz
sprawdzi¢ warunki doprowadzenia i odprowadzenia wody i prace poszczegolnych urzadzeh.

W ramach rozruchu hydraulicznego mogg sie odbywac¢ odbiory przejsciowe — kohczone
kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia — dla
poszczegodlnych przedmiotéw odbioru (obiektow, urzgdzen/linii technologicznych, instalacji).
Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow nalezy zakohczyé
protokotem przekazujgcym je do rozruchu technologicznego.

7.4. Rozruch technologiczny

Warunkiem przystapienia do rozruchu technologicznego jest pozytywne zakonczenie
rozruchu hydraulicznego uruchamianych obiektéw.

Rozruch technologiczny jest to uruchomienie urzadzen i linii technologicznych przy uzyciu
wiasciwego medium tj. sciekéw, osadu czynnego.

Uruchomienie linii z przynaleznymi weztami pomocniczymi ma na celu stwierdzenie
sprawnosci uktadu i zdolnosci do osiggniecia zadan technologicznych, przewidzianych
projektem.

Celem rozruchu technologicznego jest uruchomienie, sprawdzenie zainstalowanych
urzadzen i linii technologicznych pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych
parametrow technologicznych pracy zapewniajgcych osiggniecie wymaganego efektu
ekologicznego dla Sciekéw oczyszczonych.

Zadaniem rozruchu technologiczneqo jest przede wszystkim:

= sprawdzenie dziatania mechanizmow w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami,
= doprowadzenie do ustalenia prawidtowego przebiegu procesow technologicznych.

Rozruch technologiczny nalezy rozpocza¢ po:

zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

zapewnieniu gotowosci instalacji istniejgcej czesci oczyszczalni zwigzanych
technologicznie z czescig uruchamiana,

zapewnieniu przez Zamawiajgcego doptywu sciekdéw,

zabezpieczeniu mediow i materiatow eksploatacyjnych

przeszkoleniu zatogi w zakresie stosowanej technologii oraz przepisow BHP i ppoz.
przyjeciu sposobu sterowania pracg oczyszczalni w zakresie ograniczonym czesci objetej
rozruchem.

=
=

el

Podstawowe czynnosci préb koncowych technologicznego:

= sprawdzenie gotowosci do pracy wszystkich obiektéw, urzgdzen i instalacji —
technologicznych i pomocniczych,

= skierowanie $ciekoéw do uruchamianego reaktora biologicznego,

= kontrola pracy wszystkich urzgdzen
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korekta nastaw regulacyjnych / sterowniczych i pomiarowych/,
wykonywanie niezbednych badan i analiz,

optymalizacja procesu na podstawie analizy wynikow badan,

wdrozenie sposobu sterowania pracg uruchamianych obiektow oczyszczalni
biezgca obstuga i kontrola pracy uktadéw

dokumentowanie istotnych zdarzeh z przebiegu rozruchu,

44383373

W ramach rozruchu technologicznego powinna by¢ prowadzona kontrola wszystkich
proceséw technologicznych oraz kontrola ilosci i jakosci sciekdw oczyszczonych.

W ramach rozruchu technologicznego moga sie odbywac¢ odbiory przejsciowe — kornczone
kazdorazowo oddzielnym protokotem przejsciowym odbioru w fazie uruchomienia dla
poszczegodlnych przedmiotéw odbioru (obiektow, urzgdzen/linii technologicznych, instalacji).
Pozytywnie przeprowadzony rozruch technologiczny obiektu/obiektow nalezy zakonczyé
protokotem odbioru.

Po pozytywnym zakonczeniu rozruchu technologicznego we wszystkich obiektach

i udokumentowaniu osiggniecia celéw technologicznych sporzgdza sie protokdt zakonczenia
rozruchu, przekazujgcy catos¢ obiektéw i urzgdzen do eksploataciji.

7.5.Czynnosci koncowe.

Zakonhczenie prob kohcowych nastgpi po uruchomieniu i zoptymalizowaniu pracy obiektow i
urzgdzen w stopniu umozliwiajgcym ich eksploatacje przez pracownikéw obstugi
Uzytkownika, oraz uzyskaniu efektu technologicznego zgodnego z zatozeniami
projektowymi.
W przypadku stwierdzenia niewtasciwej parametrow technologicznych Inwestor wraz
z Wykonawcg podejmg wspodlne dziatania majgce na celu wyegzekwowanie warunkéw
umozliwiajgcych dokonczenie prob koncowych lub zakonczenie prob koncowych ze skutkiem
negatywnym (z wnioskiem o braku mozliwosci uzyskania zaktadanych parametrow).
W trakcie prowadzonego prob koncowych i eksploatacji wstepnej opracowana zostanie
dokumentacja porozruchowa, uwzgledniajgca specyfike pracy oczyszczalni, w ktorej sktad
wchodzi¢ beda:
= Protokoty zakonczenia poszczegodlnych faz préb koricowych,
= Opracowanie Dokumentacji porozruchowej obejmujgcej Instrukcje stanowiskowag
obstugi i eksploatacji reaktoréow biologicznych rozszerzong o informacje z zakresu

BHP i P.POZ.
= Sprawozdanie z przebiegu préb kohcowych podsumowujgce wyniki prac rozruchowych.

8.0. PODZIAL. PROB KONCOWYCH NA ETAPY

8.1. Etap 1 — préby koncowe dla nowego reaktora RBF

W tym etapie nalezy przeprowadzi¢ wszystkie czynnosci rozruchowe wymienione powyzej w
punkcie 7.0.

Celem na tym etapie jest uzyskiwanie efektu oczyszczania nie gorszego niz przy eksploataciji
starego reaktora biologicznego przed modernizacjg. Przy czym préby do badan sciekéw
bedg pobierane przy takim samym obcigzeniu sciekami i tadunkiem zanieczyszczen jak
podczas préb wykonywanych wczesniej przez Uzytkownika.

8.2. Etap2 — préby koincowe dla zmodernizowanych reaktoréw RBA i RBB.

W tym etapie nalezy przeprowadzi¢ wszystkie czynnosci rozruchowe zwigzane z rozruchem
mechanicznym i hydraulicznym reaktorow.
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Celem tego etapu jest osiggniecie gotowosci do rozpoczecia rozruchu technologicznego
RBA i RBB.

8.3. Etap 3 — préby koncowe wszystkich reaktorow biologicznych RBA, RBB i RBF

W tym etapie prowadzi¢ nalezy rozruch technologiczny na wszystkich reaktorach
biologicznych jednoczes$nie.

Celem tego etapu jest osiggniecie docelowych zaktadanych w dokumentacji projektowe;
parametrow w sciekach oczyszczonych we wspotpracy z innymi obiektami oczyszczalni
Sciekow.

8.4. Etap 4 - testy sprawdzajace

Po osiggnieciu zaktadanych parametréw technologicznych na reaktorach biologicznych w
celu potwierdzenia osiggania zatozonych parametréw w $ciekach oczyszczonych nalezy
przystgpic¢ do testow sprawdzajgcych.

Testy bedg polegaty na tygodniowej eksploatacji reaktorow w trakcie, ktérej urzgdzenia na
obiektach bedg pracowaty w sterowaniu automatycznym w sposob zgodny z zainstalowanym
algorytmem sterowania. W trakcie testow bedg pobierane préby sciekéw do badan

laboratoryjnych zgodnie z programem testow opisanych w punkcie 10.

9.0. KONTROLA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH.

Osiggniecie zdolnosci projektowanej w redukcji zanieczyszczen wymaga czasu
niezbednego dla wpracowania proceséw technologicznych i opanowania umiejetnosci
obstugi maszyn, urzgdzen i technologii oczyszczania $ciekow przez obstuge eksploatacyjng
oraz doprowadzenie do uzyskania wlasciwego rytmu pracy i zgodnego wspétdziatania.
Zasadniczym celem prob koncowych jest osiggniecie zaktadanych parametréw techniczno-
technologicznych.

Aby proces doprowadzenia do petnej sprawnosci technologicznej instalacji przebiegat bez
zaktécen i byt na biezgco korygowany nalezy zapewni¢ nalezytg kontrole proceséw.
Zakres prac w ramach kontroli procesow ustalany jest indywidualnie dla kazdego obiektu i
obejmuje: pomiary ilosci $ciekéw, pobdr sciekdéw do analiz laboratoryjnych oraz wykonanie
wybranych pomiaréw i oznaczen wskaznikoéw fizyczno-chemicznych i biologicznych.

Grupa rozruchowa by kontrolowac¢ czy spetnione sg parametry pracy poszczegoélnych i czy
odpowiadajg warunkom projektowym bedzie wykorzystywata:
= aparature kontrolno - pomiarowg zainstalowang w nowych i modernizowanych
obiektach,
= wyniki badan wykonywanych przez laboratorium analityczne Uzytkownika lub
zewnetrzne.
Zakres pomiardw i analiz ustala sie w ten sposob, by kontrolowac czy spetnione sg
parametry pracy poszczegoélnych ciggéw technologicznych odpowiadajg warunkom
projektowym.
W czasie prob koncowych, regularnie prowadzona kontrola pracy poszczegdlnych
elementéw, umozliwi:
— dokonywanie biezgcej oceny i ewentualnej korekty hydraulicznych
i technologicznych parametréw w poszczegolnych fazach prowadzenia proceséw
technologicznych
— identyfikacje przyczyn i eliminowanie zaktéceh w prawidtowym przebiegu procesow
technologicznych

opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2018 r., nr rej. 184/PPK/T/18 Strona 26



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt prob koncowych nowego reaktora biologicznego i przebudowanych istniejacych reaktoréw biologicznych

— okreslenie uzyskiwanej efektywnos$ci oczyszczania $ciekéw

— ustalenie energochtonnos$ci stosowanych proceséw w nawigzaniu do efektywnosci
technologicznej

O czestotliwosci i zakresie badan analitycznych decyduje technolog odpowiedzialny za

przebieg prob koncowych na poszczegolnych obiektach.

Wykonane badania analityczne pozwolg na dostarczenie technologowi informaciji o

zachodzgcych procesach i umozliwig na ich podstawie podjecie dziatahh majgcych na celu

zoptymalizowanie procesu technologicznego.

9.1.Rodzaj probek kontrolnych.

Dla uzyskania niezbednych wynikow kontroli analitycznej do prawidtowego prowadzenia

procesu technologicznego pobiera sie nastepujgce rodzaje probek:

= probki chwilowe, wyrywkowe pochodzgce z jednorazowego chwilowego poboru Sciekdw i
osadu czynnego.

= Prdébki srednio dobowe sciekéw oczyszczonych i wptywajgcych do reaktoréw
biologicznych.

9.2.Zakres badan laboratoryjnych.

— Scieki oczyszczone mechanicznie.
Oznaczenia: BZTs, ChZT, zawiesina ogolna, azot ogdlny, azot amonowy, fosfor ogoiny.
— Scieki oczyszczone.
Oznaczenia: BZT5, ChZT, zawiesina ogolna, azot ogdélny, azot amonowy, azot
azotanowy, azot azotynowy, fosfor ogdiny.
— Osad czynny.
Oznaczenia: opadalnos¢ po 1/2 hi po 1h, stezenie osadu, indeks osadu.

10.0.Program testéw sprawdzajacych

1. Czas trwania testéw — 7 dni kalendarzowych
2. Pobor prob:

— W trakcie testow bedg pobrane dwie serie préb sciekow po oczyszczeniu
mechanicznym i Sciekow oczyszczonych.

— Z uwagi na czas przetrzymania sciekow w reaktorach i osadnikach wtérnych
wynoszgcy ok. 2 doby Scieki oczyszczone bedg pobierane po 2 dniach od poboru prob
Sciekow oczyszczonych mechanicznie.

— Proby bedg préobami dobowymi usrednionymi w stosunku do przeptywu sciekow przez
oczyszczalnie.

— Z uwagi na nie mieszanie sie sciekdw po osadnikach wstepnych OWS.1 i OWS.2
Scieki te bedg pobierane osobno na wlocie do kazdego reaktoréw (RBA i RBF) a po
poborze zmieszane.

— Scieki oczyszczone pobierane bedg w komorze pomiarowej KP.

— Harmonogram poboru:

Rodzai bréb Dzien trwania testow
) proby 1 2 3 4 5 6 7
Scieki oczyszczone . ]
o préba préba
mechanicznie
Scieki oczyszczone préba préba
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3. Zakres badan dla proéb:

— Scieki oczyszczone mechanicznie:
e BZTs,
e ChZTg
e Zawiesiny ogolne
e Azot ogdlny
o Fosfor ogdélny
e pH
— Scieki oczyszczone zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodno prawnym (po dwukropku
dopuszczalne wartosci):
e BZTs: 15 mgO2/dm?,
e ChZT¢: 125 mgO2/dm?®
e Zawiesiny ogdlne: 35 mg/dm?,
e Azot ogélny: 10 mgN/dm?,
e Fosfor ogélny: 1 mgP/dm?®,
e pH:6,5-9,0
e Chlorki: 1000 mg Cl/,
e Siarczany: 500 mg SO,/ dm?,
e Cynk: 2 mg Zn/dm?®,
e Chrom ogdiny: 0,5 mg Cr/ dm?,
e Miedz: 0,5 mgCu/ dm?,
 Nikiel: 0,5 mg Ni/ dm?®,
e Otéw: 0,5 mg Pb/ dm?,
e Surfaktanty anionowe: 5 mg/ dm?,
e Substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym: 50 mg/ dm?,
e Fenole lotne: 0,1 mg/ dm?®,
e Weglowodory ropopochodne: 15 mg/ dm®

11.0.SZKOLENIE OBSLUGI.

Szkolenia prowadzone beda przez kierownika Préb koncowych lub osobe przez niego

wyznaczong od momentu rozpoczecia prac przygotowawczych do zakonczenia rozruchu

technologicznego. Forma szkolen (podczas zmian lub cato$ciowe dla catej zatogi) zostanie

ustalona pomiedzy kierownikiem oczyszczalni, a kierownikiem Prob Koncowych. Wskazane

jest, aby przyszlty, docelowy personel eksploatacyjny zostat skompletowany i okreslony na

poczatku Préb Koncowych tak, aby mozna byto przeprowadzac¢ szkolenie na rdznych

etapach pracy uruchamianych obiektow.

Szkolenie pracownikéw zatrudnionych przy pracach Prob Rozruchowych obejmie:

= szkolenia obstugi w zakresie stosowanych technologii i obstugi instalacji, urzgdzen,
aparatury itd., ktére przeprowadzajg specjalisci z Grupy prowadzacej rozruch, w tym
przedstawiciele Dostawcow urzadzen.

Szkolenie pracownikéw przeprowadzone bedzie w formie:
= praktycznego szkolenia w formie instruktazu przeprowadzonego na obiekcie.
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Celem szkolenia bedzie zapoznanie sie przez pracownikéw obstugi z wiedzg

i umiejetnosciami w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji uruchamianych

obiektow i urzgdzen w zakresie umozliwiajgcym kompetentng i bezpieczng samodzielng

obstuge obiektu w petnym standardowym zakresie eksploatacyjnym.

Tematyka szkolenia bedzie obejmowata:

= Zapoznanie zatogi z rozmieszczeniem urzgdzen, armatury, rozdzielni, szaf sterowniczo —
energetyczne i aparatury kontrolno-pomiarowej.

= Instruktaz w zakresie codziennej bezpiecznej obstugi i eksploatacji zainstalowanych
urzagdzen.

= Zapoznanie z budowa urzadzen

= System sterowania automatycznego — zasady dziatania

= Aparatura kontrolno- pomiarowa —zasady dziatania

= Typowe zakiécenia w pracy urzgdzen

= Zasady BHP przy wykonywaniu czynnosci eksploatacyjnych i konserwacyjno-
regulacyjnych

= Zaznajomienie zatogi z technologig oczyszczania sciekéw,

= Czynniki wptywajace na przebieg procesoéw oczyszczania sciekdw,

= Typowe zakiécenia w pracy instalacji — $rodki zaradcze.

12.0.PODSTAWOWE WYTYCZNE BHP.
12.1.Przepisy ogodlne.

= Woykonanie prac na oczyszczalni moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy
posiadajg wymagane kwalifikacje (kwalifikacje zawodowe, dodatkowe wymagania
kwalifikacyjne, szkolenie z zakresu BHP i higieny pracy, instrukcji przeciwpozarowej,
udzielania pierwszej pomocy, zasad postepowania w przypadku awarii).

= Pracownicy z uszkodzong skoérg rak (skaleczenia, zadrapania) nie powinni by¢
dopuszczeni do pracy, przy ktorej istnieje mozliwos¢ bezposredniego stykania sie ze
Sciekami i osadami.

= Wszelkiego rodzaju prace na oczyszczalni nalezy wykonywac¢ w odziezy ochronnej i
roboczej. Przed kazdorazowym spozyciem positku pracownicy zobowigzani sg do mycia
rak.

= Zakfad pracy jest zobowigzany do systematycznego prania i odkazania odziezy roboczej,
ochronnej oraz do dostarczania pracownikom $rodka higieny osobistej.

= Zabronione jest zlecanie pracownikom prania i odkazania odziezy roboczej i ochronne;j
we wtasnym zakresie w zamian za ekwiwalent pieniezny.

= Zaktad powinien wyposazy¢ pracownikow w niezbedne narzedzia pracy, sprzet ochronny

i odziez ochronng, dostosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanych robot.

Zabrania sie uzywania uszkodzonych lub niesprawnych urzgdzen i sprzetu.

Teren oczyszczalni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla os6b postronnych, oraz

oswietlony.

= W okresie zimowym wszystkie przejscia i dojscia do obiektow i urzgdzen nalezy stale

oczyszczac ze $niegu i lodu oraz zabezpieczac¢ przed poslizgiem.

Caly teren oczyszczalni powinien by¢ utrzymany w czystosci.

Urzadzenia technologiczne powinny by¢ eksploatowane i konserwowane zgodnie z DTR

urzadzen.

= Pomieszczenia urzadzen elektrycznych oraz szafki i rozdzielnie elektryczne powinny by¢
zamkniete i dostepne tylko dla upowaznionych pracownikéw.

Ul

Ul
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= Maszyny i urzgdzenia, ktére majg by¢ poddane pracom konserwacyjnym lub
remontowym, nalezy bezpiecznie wytgczy¢ z ruchu, skutecznie wytgczyc¢ zasilanie i
powiesi¢ tabliczke z napisem: "Nie wigczac - awaria (haprawa)".

= Wszelkiego rodzaju prace elektryczne moze wykonywac¢ pracownik z aktualnymi
uprawnieniami elektrycznymi.

12.2. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz zbiornikow.

= Przed przystgpieniem do robot wewnatrz w/w obiektu nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw
przed podniesieniem sie poziomu medium i przed przekroczeniem dopuszczalnych
stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia. W tym celu
nalezy:
— zamkng¢ doptyw medium,
— oprozni¢ lub obnizy¢ do najnizszego poziomu lustro medium,
— co najmniej dwukrotnie zbada¢ czystos¢ powietrza i zawartosci tlenu (gdy medium
to scieki, lub osady).
Badania nalezy dokona¢ za pomocg przyrzgddéw kontrolno - pomiarowych stuzgcych do
wykrywania gazow szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczehstwa. W razie
koniecznosci dokonac¢ przewietrzenia przy pomocy wentylatora przeno$nego.
= Pracownik schodzgcy do zbiornikéw, zagtebien itp. powinien:
= sprawdzi¢ stan techniczny drabiny,
= by¢ wyposazony w odziez roboczg, ochronng (ubranie chronigce pracownika przed
kontaktem ze $ciekami lub osadami Sciekowymi, jak rekawice, buty),
= byé wyposazony w nastepujgcy sprzet ratunkowy i BHP:
= kask ochronny,
= szelki bezpieczenstwa z linkg asekuracyjna,
= urzgdzenie do wykrywania i sygnalizacji gazow niebezpiecznych i
szkodliwych dla zdrowia oraz zapalong lampe bezpieczenstwa,
= aparat do oddychania Swiezym powietrzem,
= by¢ asekurowany co najmniej przez drugiego pracownika.
= ZejScia i wyjscia ze zbiornikbéw, komor itp. mogg odbywac sie za pomocg drabin
opuszczanych.
= Przy stanowisku pracy obok obiektu powinny znajdowac sie: podreczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona
zatrzaskami.

12.3. Wymogi przy wykonywaniu prac wewnatrz studzienek rewizyjnych.

= Prace w studzienkach rewizyjnych powinny by¢ prowadzone z zastosowaniem
niezbednych srodkéw techniczno - organizacyjnych zapewniajgcych bezpieczehstwo i
higiene pracy, przewidzianych w projekcie organizacji roboét.

= Terminy pracy w studzienkach powinny by¢ uzgodnione z uzytkownikami w formie
pisemnej w celu ograniczenia lub wstrzymania odprowadzania Sciekdw w okresie trwania
robot.

= Przy pracach w studzienkach rewizyjnych nalezy zapewnic statg tgcznos¢ pomiedzy
pracujgcymi wewnatrz a osobami ubezpieczajgcymi.

= Otwarcie wlazu studzienki rewizyjnej znajdujgcej sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢
po uprzednim zabezpieczeniu terenu robot od kazdej strony ruchu.
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= Otwor wlazowy studzienki nalezy zabezpieczy¢ kratkg i oznaczy¢ czerwong chorggiewka
ostrzegawczg, w porze nocnej i w miare potrzeby nalezy stosowac o$wietlenie
ostrzegawcze.

= Do oswietlania studzienek nalezy uzywac bateryjnych latarek o konstrukcji
przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywania oswietlenia zasilanego z sieci elektrycznej
0 napieciu nie przekraczajgcym 12 V w wykonaniu przeciwwybuchowym.

= Odmrazanie pokryw wtazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu
podczas otwierania wiazu jest zabronione.

= Pokrywy wtazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym
zamknieciem poprzez catkowite ich otwarcie.

= Podczas schodzenia do studzienki nalezy sprawdzic¢ stan techniczny stopni lub klamer
wiazowych.

= Przy stanowisku pracy obok wlazu powinny znajdowac sie: podreczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona
zatrzaskami.

= Nad wejsciem do wtazu powinno znajdowac sie urzgdzenie umozliwiajgce wydobycie
pracownika w razie zastabniecia lub utraty przytomnosci.

= Pracownik schodzgcy do studzienek rewizyjnych powinien by¢ asekurowany co najmniej
przez drugiego pracownika i osobe wydajgcg polecenie wykonania pracy.

= Pracownicy wykonujgcy roboty w studzienkach powinni posiadac przy sobie urzgdzenia
do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazu oraz zapalong lampe bezpieczenstwa.

= Pracownikom czuwajgcym przy witazie nie wolno opuszczac¢ swojego stanowiska przez
caly czas pracy.

12.4. Prace w warunkach szczegélnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Prace w warunkach szczegolnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego powinny by¢
wykonywane na polecenie pisemne osoby upowaznionej (dotyczy zbiornikéw, kanatow
Sciekowych, studzienek). Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim, powinno zawiera¢
klauzule: "Zezwalam na rozpoczecie roboét", oraz okreslac:
1. miejsce i czas pracy (miesigc, dzien, godzina),
2. rodzaji zakres pracy - jesli zachodzi taka potrzeba kolejno$é wykonywania
poszczegodlnych czynnosci,
3. rodzaj zagrozen, jakie mogag wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz  sposob
postepowania w razie ich wystgpienia,
4. sposob sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujgcymi a ubezpieczajgcym,
5. drogii sposoby ewakuaciji,
6. sposob prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

Zakonhczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to
polecenie. Druki "Polecenie wykonywania pracy" nalezy ewidencjowac i przechowywac
przez okres szesciu miesiecy. Druki przechowuje zarowno Kierownik zaktadu jak i osoba
kierujgca zespotem (kierownik, brygadzista) w teczkach polecenh stuzbowych.

12.5. Zasady gospodarowania sprzetem ochronnym.

Stan techniczny sprzetu nalezy sprawdzi¢ przy wydawaniu i przed uzyciem oraz przy
przyjmowaniu. Przy wydawaniu sprzetu do osobistego uzytku nalezy zanotowac date
wydania, rodzaj i numer ewidencyjny sprzetu oraz termin zwrotu.
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Uzywanie sprzetu uszkodzonego lub niesprawnego jest zabronione. Sprzet przeterminowany
lub niesprawny nalezy wycofa¢ z uzytku. W miejscach przechowywania sprzetu powinien by¢
umieszczony aktualny spis informacyjny (jaki sprzet i w jakiej ilosci znajduje sie na
stanowisku). Sprzet ratunkowy powinien by¢ utrzymywany w stanie zdatnym do uzytku oraz
kontrolowany zgodnie z wymogami. Szelki bezpieczenstwa oraz linki bezpieczehnstwa nalezy
wycofac z eksploatacji i zastgpi¢ nowymi po uptywie 5 lat (szelki) lub 1 roku (linki) od daty
przyjecia do uzytkowania. Po kazdym upadku pracownika nalezy szelki oraz linki
bezwzglednie wymienic¢. Kaski ochronne nalezy wymieni¢ po uptywie 2 lat od daty produkgciji.
Po kazdym uderzeniu kaski nalezy wycofa¢ z eksploatacji i zastgpi¢ nowymi.

13.0.PODSTAWOWE OBOWIAZKI KIEROWNICTWA OCZYSZCZALNI.

Kierownictwo oczyszczalni ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy

w zakfadzie i ma obowigzek:

= organizowanie pracy w zakfadzie w sposob zapobiegajgcy mozliwosci powstania
warunkéw grozgcych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
schorzeniami wywotanymi warunkami srodowiska pracy,

= sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepiséw o ochronie pracy, wydawania polecen, usuwania istniejgcych w tym
zakresie uchybien oraz kontrolowania wykonania takich polecen.

Powyzsze przepisy stosuje sie odpowiednio do kierownikow oraz oséb kierujgcych

zespotami. Pracownicy ci majg w szczegoélnosci obowigzek:

= organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami i przepisami BHP,

= zapewnienia pracownikom srodkéw ochrony osobistej i dopilnowanie ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

= organizowania, przygotowania i prowadzenia robét w sposob zabezpieczajgcy przed
wypadkiem przy pracy oraz chorobami zawodowymi i schorzeniami wywotanymi
warunkami srodowiska pracy,

= sprawowanie nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczen pracy oraz
wyposazenia technicznego,

= sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikdéw zasad i przepisow BHP.

14.0.PODSTAWOWE OBOWIAZKI PRACOWNIKA OBStUGI EKSPLOATACYJNEJ.

Wszyscy pracownicy zobowigzani sg zna¢ przepisy BHP i ich przestrzega¢. W szczegolnosci

pracownik zobowigzany jest:

= wykonaé prace w sposob zgodny z zasadami i przepisami BHP oraz przestrzegac
wydawanych w tym zakresie zarzgdzen przetozonych,

= dbac o nalezyty porzadek, tad w miejscu pracy,

= uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzetu ochrony osobiste;j
zgodnie z ich przeznaczeniem,

= poddawac sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym oraz innym
zarzgdzonym przez organy i stosowac sie do zalecen lekarskich,

= brac udziat w szkoleniu instruktazu z zakresu BHP, zna¢ obowigzujgce w tym zakresie
przepisy oraz poddawac sie wymaganym egzaminom sprawdzajgcym,

= niezwiocznie zawiadomi¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy albo
zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
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15.0.PODSTAWOWE WYTYCZNE OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ OBIEKTOW.

1. Kazdy, kto zauwazy pozar ma obowigzek zorientowaé sie mozliwie doktadnie co sie pali i
gdzie sie pali oraz natychmiast zaalarmowac:
= Straz Pozarng tel. 998
= o0soby znajdujgce sie w sgsiedztwie pozaru lub bezposrednio zagrozone.

2. Spowodowac zachowanie spokoju i nie dopusci¢ do paniki.

3. Po uzyskaniu potagczenia ze Strazg Pozarng nalezy poda¢ wyraznie:

gdzie sie pali - doktadny adres, okreslenie obiektu rodzaj pomieszczenia, budynku,

co sie pali - rodzaj materiatéw, konstrukcji, czy obiektow objetych pozarem,

czy pozar stanowi zagrozenie dla zycia ludzi,

numer telefonu, z ktérego zgtasza sie pozar oraz swoje nazwisko,

odtozy¢ stuchawke dopiero po otrzymaniu odpowiedzi, ze Straz Pozarna zgtoszenie

przyjeta i odczekaé chwile przy telefonie na ewentualne sprawdzenie.

4. W razie zaistnienia nieszczesliwego wypadku, zagrozenia zdrowia czy zycia ludzi
alarmowac:

4334038

= Centrum alarmowe tel. 112
= Panstwowg Straz Pozarng tel. 998
= Pogotowie Ratunkowe tel. 999
= Policje tel. 997
= Pogotowie Sieci Energetycznej tel. 991

Opis akcji gasniczej, zabezpieczenie pogorzeliska oraz zasady stosowania sprzetu
gasniczego opracowany bedzie w odrebnej instrukcji przeciwpozarowej. Podstawowe
wytyczne udzielania pierwszej pomocy opracowane bedg w odrebnej instrukgciji.
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Zatgczniki
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Zatacznik nr 1 Chrzanéw Duzy, dnia .............

Wzér — PROTOKOL TECHNICZNEGO ODBIORU | PRZEKAZANIA DO PROB KONCOWYCH
OBIEKTU/OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHRZANOWIE DUZYM

Komisja Rozruchowa w sktadzie:

Obiekt/obiekty jak wyzej wraz z urzgdzeniami przekazano do Prob koncowych dnia

................................................. zastrzegajgc terminowe usunigcie wad, usterek i niedordbek ujawnionych w
okresie Prob koncowych.

Uwagi i zalecenia:

Wykonawca zobowigzuje sig do usunigcia usterek do dnia ............coocueiiiiiiiiiiiiniieeee

Na tym protokét zakonczono i podpisano:
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opracowanie PPU PROJ-EKO Sp. z o. 0., pazdziernik 2018 r., nr rej. 184/PPK/T/18 Strona 35



Modernizacja czesci biologicznej oczyszczalni sciekéw w Chrzanowie Duzym

Projekt prob koncowych nowego reaktora biologicznego i przebudowanych istniejacych reaktoréw biologicznych

Zatacznik nr 2 Chrzanéw Duzy, dnia ...............

Wzér — PROTOKOL Z ZAKONCZENIA ROZRUCHU MECHANICZNO-ENERGETYCZNEGO
OBIEKTU/OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHRZANOWIE DUZYM

Komisja Rozruchowa w skladzie:

I.  Rozruch mechaniczno-energetyczny obiektu/obiektow:

zostat przeprowadzony w okresie od...........ccceeeeeeennnn. (o o T , Zgodnie z wytycznymi
zawartymi w ,Projekcie préb koncowych” oraz DTR urzadzen.

1. Przed uruchomieniem:

— Sprawdzono wykonanie zgodnie z dokumentacjg

— Sprawdzono potgczenie srubowe urzgdzen

— Dokonano recznych prob obracania sie urzadzen

— Sprawdzono czystos¢ zbiornikdéw, komor, studzienek

— Skontrolowano, jako$¢ stanu wykonczenia powierzchni wewnetrznych komér, zbiornikéw

— Skontrolowano stan przewodéw.

2. Po uruchomieniu urzgdzen bez obcigzenia (na okres .............ccccee..... sekund) wykonano

nastepujgce czynnosci:

— sprawdzenie dziatania i regulacja zasuw, zaworéw (recznie i elektrycznie),

— sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen

— ustawienie prawidtowego kierunku obrotow,

— sprawdzenie blokad, sterowania, sygnalizacji i dziatania urzgdzen pomiarowych oraz
przeprowadzenie regulacji pod wzgledem mechanicznym,

— sprawdzenie sygnalizacji pracy urzadzen,

— sprawdzenie cichobieznos$¢ pracy urzgdzen,

— sprawdzenie uszczelnien, chtodzenia, uktadu smarowania itp.

— sprawdzenie zabezpieczenia termiczne urzgdzen,

[ll. W toku prac rozruchowych stwierdzono:
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IV. Uwagi Komisji:

zostat zakonnczony wynikiem pozytywnym i obiekt/obiekty oczyszczalni przekazuje sie do rozruchu
hydraulicznego.

VI. Na tym protokot zakonczono i podpisano:
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Zatacznik nr 3 Chrzanéw Duzy, dnia ...............

Wzér - PROTOKOL Z ZAKONCZENIA ROZRUCHU HYDRAULICZNEGO OBIEKTU/OBIEKTOW

OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHRZANOWIE DUZYM

Komisja Rozruchowa w skladzie:

I.  Rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow .............ccccvveeeeiiiiiiiiiiiiinee,
zostat przeprowadzony w okresie od .........ccccceeeeeeeennnn. (o /o JUU

zawartymi w ,Projekcie préb koncowych” i z DTR urzadzeh.

II. Czynnosci kontrolne podczas rozruchu hydraulicznego.
1. W trakcie prowadzenia rozruchu hydraulicznego, obiekt/obiekty:

zalano wodg i sprawdzono:
— szczelnos$¢ Scian zbiornika,
— szczelnosé zasuw,
— droznos¢ poszczegodlnych przewodow,
— szczelnosé przejs¢ przewodoéw przez $ciane,
— regulacje pozioméw roboczych,
— regulacje sterowania urzgdzen,
— regulacje armatury sterowanej.
2. Po uruchomieniu urzgdzeh pod obcigzeniem:
sprawdzono droznosc¢ i szczelno$¢ wszystkich instalaciji,
— sprawdzono skutecznosc¢ dziatania zasuw i innej armatury,
— dokonano préby pracy poszczegoélnych urzadzen,
— sprawdzono prace na cichobieznos¢ urzadzen,
— sprawdzono zabezpieczenia termiczne,
— sprawdzono wydatek pomp,
— sprawdzono pobér prgdu na poszczegoélnych fazach urzgdzen.

lll. W toku prac rozruchowych stwierdzono:
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V. W/w Komisja stwierdza, ze rozruch hydrauliczny obiektu/obiektow

zostat zakonczony wynikiem pozytywnym i obiekt/obiekty oczyszczalni przekazuje sie do Rozruchu
Technologicznego na sciekach/powietrzu.

VI. Na tym protokot zakonczono i podpisano:
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Zatacznik Nr 1 do protokétu z rozruchu hydraulicznego urzadzen zainstalowanych w obiekcie nr
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Zatacznik nr 4 Chrzanéw Duzy, dnia ...............

Wzér — PROTOKOL Z ZAKONCZENIA PROB KONCOWYCH OBIEKTU/OBIEKTOW
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W CHRZANOWIE DUZYM

Komisja Rozruchowa w skfadzie:

W/w Komisja stwierdza, ze dnia..........ccccceeeeeeeiiiiciiiineeeeene. , zakonczono rozruch technologiczny na
Sciekach z wynikiem pozytywnym na nastepujgcych obiektach:
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