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1. Podstawa opracowania

Zlecenie inwestora

Wytyczne wezta cieplnego otrzymane od Generanego Wykonawcy,

Wizja lokalna,

Warunki Techniczne przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej,

Obowigzujace przepisy, normy i normatywy, informacje techniczne dostawcow urzadzen oraz
literatura techniczna.

2. Przedmiot, cel, zakres opracowania, zalozenia projektowe

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji technologicznej pigcio-
funkcyjnego kompaktowego wezta cieptowniczego dla budynku edukacyjnego przy ul.
Sobieskiego 18 w Gdansku.

W wezle cieplnym nastgpi podgrzanie przez wodg¢ grzewcza z miejskiej sieci cieptowniczej
czynnika grzewczego niskich parametrow dla potrzeb centralnego ogrzewania i ciepla
technologicznego oraz dla potrzeb przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Zakres opracowania obejmuje czg¢s¢ technologiczng wezta cieplnego.

2.1 Stan istniejacy

Budynek, ktorego dotyczy opracowanie, jest zabytkowym obiektem, adaptowanym na
potrzeby Politechniki Gdanskiej. Do budynku doprowadzona jest sie¢ cieptownicza, ktora zasila
istniejacy wezet, ktory przeznaczony jest do likwidacji. W jego miejsce projektuje si¢ nowy,
pigcio-funkcyjny wezel wymiennikowy, ktory bedzie zasilony z w/w istniejacej sieci cieplnej w
sgsiednim pomieszczeniu ze $ciang zewnetrzng. Bedzie on zasilal instalacje wewnetrzne
odbiorcze, ktore sg obecnie na etapie projektowania.

2.2 Zalozenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, wezel bedzie podzielony na pie¢ funkcji grzewczych:
- budynek gtowny c.o.- obieg wodny,
- budynek gtowny c.t. — obieg glikolowy,
- budynek gtowny c.w.u. — podgrzew wody uzytkowej,
- pawilon biblioteki — obieg wodny,
- pawilon techniczny — obieg glikolowy.

Wezet bedzie przystosowany do wiaczenia do istniejacego systemu telemetrycznego
pracujacego w srodowisku Climatix.

3. Zrédla ciepla
Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepto budynkoéw odbywac bedzie sie

z istniejgcej miejskiej sieci cieptownicze;.
Z sieci cieplowniczej dostarczana bedzie woda grzewcza o parametrach:



e W sezonie grzewczym - zmiennych w zakresie temperatur zasilania max 115 °C

o w okresie letnim - statych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej - 65/25 °C
Ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej wynosi 1,6 MPa.
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta wynosi (zima/lato) : 410/180 kPa.

4. Projektowane rozwiazania techniczne

4.1 Opis 0g0lny technologii wezla cieplnego

Dla potrzeb instalacji c.0., c.w.u. i c.t. budynku zaprojektowano pigciofunkcyjny,
kompaktowy wezel cieplny zlokalizowany wewnatrz budynku. Kompaktowy wezel cieplny
bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zaprojektowano jako wezet wymiennikowy w
uktadzie rownoleglym, o zwartej konstrukcji, ze wszystkimi potaczeniami elektrycznymi i
hydraulicznymi.

W wezle cieplnym przyjeto lutowane wymienniki ptytowe standaru firmy Hexonic, pompy
obiegowe z ptynng regulacja obrotéw standardu firmy Grundfos. Cato$¢ sterowana bedzie
automatyka firmy Siemens. Instalacj¢ wewnetrzng zabezpiecza¢ beda: przeponowe naczynia
wzbiorcze i membranowe zawory bezpieczenstwa.

Dla zabezpieczenia wymiennikéw ptytowych, urzadzen pomiarowych i regulacyjnych
przed zanieczyszczeniami przenoszonymi przez wode¢ sieciowg zaprojektowano filtroodmulnik
magnetyczny.

Napelienie i uzupetnienie wody w instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania
odbywac si¢ bedzie woda sieciowg z powrotu do sieci cieptowniczej, uktadem z wodomierzem,
podtaczonym do przewodu powrotnego instalacji c.o. i c.t. Wezet wyposazono w kroéce do
napetnienia czg$ci funkcji glikolem. Napelnianie i uzupelnianie ubytkow czynnika w cze$ci
glikolowej jest poza zakresem wezta kompaktowego.

4.2 Opis og0lny technologii wezla cieplnego

5. Wymagania materialowe i montazowe

5.1 Przewody i polaczenia

Po stronie wysokich parametréw projektuje si¢ rury stalowe, czarne , wg PN-EN 10216-
1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2004, PN-EN 102162:2004/A1:2004,
PN-EN 10216-3:2004, PN-EN 10216-3:2004/A1:2004, PN-EN 10216-2:2002(U), PN-EN
10220:2003(U) taczonych przez spawanie. Po stronie instalacyjnej niskoparametrowej wg. PN-
EN 10217-2:2002(U).

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne nalezy wykona¢ z rur ze stali nierdzewnej i polaczeniach
spawanych i gwintowanych, przystosowanych do wody uzytkowej (atest PZH).

Przy potaczeniach kolnierzowych z armaturg i urzadzeniami nalezy stosowac uszczelki wg PN-
68/H-74375 lub PN-68/H-74385



5.2 Armatura

Wezet cieplny po stronie wysokich parametrow, wyposazony bedzie w armatur¢ na
cisnienie do 1,6 MPa. Po stronie instalacji wewngtrznej c.o. przyj¢to armature na cisnienie robocze
do 1,0 MPa. Na instalacji wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji nalezy zastosowac armatur¢ do wody
pitnej na ci$nienie robocze do 1,0 MPa. Do zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia dobrano zawory bezpieczenstwa SYR typu 1915 i 2115 oraz przeponowe naczynia
wzbiorcze Reflex typu S i N.

5.3 Uklad regulacii

Wezet cieplny wyposazony bedzie w regulator dla potrzeb c.o., c.t. i c.w.u. firmy Siemens
typu Climatix DH1. Regulator ten bedzie wyposazony w czujnik temperatury zewnetrznej, oraz
czujniki temperatury i1 przetworniki ci$nienia, ktdérych wskazania beda monitorowane w
telemetrycznym systemie Climatix, zgodnie czgscig AKPiA niniejszego opracowania. Regulator
bedzie rowniez sterowaé pracg zaworow regulacyjnych poprzez sitowniki elektrohydrauliczne

5.4 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne

Po wykonaniu prob i usunigciu usterek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie
przewody i urzadzenia we¢zta cieplnego.

Przewody i zbiorniki czarne nalezy:
- oczy$ci¢ do 2-go stopnia czystosci wg. PN ISO 8501-1:2001.
- pomalowac¢ przynajmniej 1-krotnie farbg podktadowa,
- pomalowa¢ przynajmniej 1-krotnie farbg nawierzchniowa.
L.aczna grubo$¢ powtoki malarskiej zgodnie z wymogami producenta farby.

Po wykonaniu powlok ochronnych i zaizolowaniu przewodéw nalezy je oznakowaé
poprzez naniesienie oznaczen o kierunku przeptywu i rodzaju czynnika.

Rurociagi oraz zbiorniki w wezle cieplnym nalezy zabezpieczy¢ termicznie.
Przyjeto otuling z welny mineralnej na folii aluminiowej o grubosci warstwy izolacyjne;j:
- dla przewodow wysokich parametrow 120/65 °C - min: 20mm
- dla przewodow niskich parametrow 80/60 °C - min: 20mm
- dla przewodow c.w.u. i cyrkulacyjnych 60 °C - min: 20mm

Podane powyzej grubos$ci dotycza rurociggdw wewnatrz kompaktu, gdy ze wzgledow
technologicznych nie ma mozliwosci zastosowania wigkszych srednic izolacji. Rurociagi poza
kompaktem izolowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dn. 12.04.2002r. z pdzn.

zm:
- §rednica wewnetrzna do 22 mm -20 mm
- srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm -30 mm
- $rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm - roOwna $rednicy wewngtrznej rury

- $rednica wewngtrzna ponad 100 mm - 100 mm



6. Proby i odbiory

Wezet cieplny po zamontowaniu nalezy 3-krotnie przeptuka¢ wodg oraz podda¢ probie na
zimno na cisnienie:
e 2,0 MPa dla sieci cieptowniczej (wysokie parametry),
e 0,9 MPa dla instalacji c.o. i c.t.
e 0,9 MPa dla instalacji c.w.u.
Przeprowadzi¢ rozruch na goraco na parametry robocze sieci i udokumentowac go.

- wytyczne budowlane

e pomieszczenie powinno spetnia¢ wymagania Normy PN-B-02423

e wszystkie nieczynne rury w pomieszczeniu wezla nalezy zdemontowac i zutylizowaé

e zamontowaé tymczasowe drzwi blaszane otwierane na zewnatrz (docelowe zgodnie
nowoprojektowanym operatem p.poz.)

e wykonczenie $cian wezta — $ciany nalezy wyrdwnac i zagruntowaé, do wysokos$ci 2,5 m
polozy¢ gres techniczny odporny na dziatanie smarow i olejow, powyzej pomalowac
farba akrylowa lub lateksowa odporng na zmywanie

e wykonczenie podlogi wezta — podloge nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo,
wyrownac ze spadkiem w kierunku studni schtadzajacej, potozy¢ gres techniczny,
antyposlizgowy, odporny na dziatania smaréw i olejow

e wykonczenie sufitu — sufit wyr6wnac¢, zagruntowac i pomalowac¢ farbg akrylowg lub
lateksowa odporng na zmywanie

e schody w pomieszczeniu wyréwnaé, zagruntowac i wytozy¢ gresem technicznym
antyposlizgowym

e studnia schtadzajaca — uszczelni¢, wyrownac, udrozni¢ i zabezpieczy¢ azurowa krata
metalowa

e wentylacja pomieszczenia grawitacyjna lub mechaniczna powinna zapewni¢ min. 1
wym./h

o wezel wyposazy¢ w zlew techniczny ze stali nierdzewnej i doprowadzi¢ wodg ciepla,
zimng 1 kanalizacj¢

e wszystkie podane wymiary zweryfikowa¢ w naturze

- wytyczne elektryczne

e nalezy zapewni¢ zasilanie w¢zla zgodnie z czg¢$cig AKPiA

e wykona¢ instalacj¢ uziemiajaca

e zapewni¢ o$wietlenie pomieszczenia min. 200 lux

e po wykonaniu robdot nalezy wykona¢ pomiary elektryczne stanu ochrony
przeciwporazeniowej 1 rezystancji izolacji instalacji elektrycznej wezta przez osobe do
tego uprawniong i zweryfikowaé poprawnos$¢ montazu



Uwagi koncowe.

e Wizja lokalna przed przystgpieniem do postgpowania jest obowigzkowa,

e (Cze$¢ hydrauliczng i AKPiA rysunkowa i opisowa opracowania nalezy traktowac jako
wzajemnie uzupeltniajacy sie,

o cato$¢ robdt wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”

e COBRTIINSTAL

e montaz w¢zla nalezy skoordynowac z projektami innych branz

o wezel nalezy eksploatowa¢ zgodnie z Instrukcja Eksploatacji Wezta Cieplnego
sporzadzong przez Producenta wezta cieplnego

e wezel nalezy zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wszystkie materialy planowane do uzycia muszg by¢ zaakceptowane przez nadzor ze
strony Inwestora

o wszystkie nazwy wlasne wyszczegdlnione w opracowaniu majg na celu wyznaczenie
standardu zastosowanych urzadzen i rozwigzan akceptowanych przez Inwestora,
dopuszczalne jest zastosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem uzyskania
pisemnej akceptacji Inwestora i Projektanta niniejszego opracowania.



7. Dobor elementow wezla

7.1 Dane techniczne wezla cieplnego

Sie¢ miejska

o Temperatura zasilania/powrotu — zima —115/55°C
o Temperatura zasilania/powrotu — lato —65/25°C
o Cisnienie max — 1,6 MPa
e Cisnienie dyspozycyjne - zima —410 kPa
e Cisnienie dyspozycyjne - lato — 180 kPa

Instalacja c.0.-1 — zasilanie kolektora c.0. — budynek gléwny

e Moc — 425 kW
e Temperatura zasilania/powrotu —70/50 °C
e Opory hydrauliczne instalacji — 70 kPa

e C(Cisnienie max na zasilaniu — 0,6 MPa
e Cisnienie statyczne w we¢zle —200 kPa
e Pojemno$¢ wodna instalacji -9m’

e (Czynnik — woda

Instalacja c.0. -2 — zasilanie pawilonu biblioteki

e Moc - 55 kW

o Temperatura zasilania/powrotu —80/60 °C
e Opory hydrauliczne instalacji — 80 kPa

o Cisnienie max na zasilaniu — 0,6 MPa
o Cisnienie statyczne w we¢zle — 100 kPa
» Pojemno$¢ wodna instalacji ~1,5m?

e Czynnik — woda

Instalacja c.0. -3 — zasilanie pawilonu technicznego

» Moc -30 kW

o Temperatura zasilania/powrotu —70/50 °C
e Opory hydrauliczne instalacji — 80 kPa

o Cisnienie max na zasilaniu — 0,6 MPa
o Cis$nienie statyczne w we¢zle — 100 kPa
» Pojemno$¢ wodna instalacji —1m?

e Czynnik — glikol etylenowy 30%



Instalacja c.t. — zasilanie pawilonu technicznego

» Moc - 150 kW

o Temperatura zasilania/powrotu —70/50 °C

e Opory hydrauliczne instalacji — 60 kPa

o Cisnienie max na zasilaniu — 0,6 MPa

o Cisnienie statyczne w we¢zle — 100 kPa

» Pojemno$¢ wodna instalacji -3m’

e Czynnik — glikol etylenowy 30%

Instalacja c.w.u.

e Moc —40 kW

e Moc s$rednia - ok. 20 kW
o Temperatura zasilania/powrotu —60/5 °C

e Opory hydrauliczne instalacji cyrkulacji —40 kPa

o Cisnienie max na zasilaniu — 0,6 MPa

o Wydajno$¢ pompy cyrkulacyjnej —1m’h

7.2 Dobér wymiennikow

- Wymiennik c.o. - 1
Moc c.0. =425 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy HEXONIC w
oparciu o nastgpujace dane:

e zapotrzebowanie ciepla: Qc.o. = 425 kW

o parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 115/55°C

o parametry wody instalacyjnej: tz / tp =70 /50 °C

o max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 30 kPa

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta firmy Hexonic typu LC 110-80 o parametrach:
e spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 2,1 kPa
e spadek cis$nienia po stronie wtornej: 17,2 kPa
e powierzchnia wymiany ciepla: 9,3m?

Karta doboru wymiennika w zataczeniu.



- Wymiennik c.o. - 2
Moc c.0. =55 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy HEXONIC w
oparciu o nastgpujace dane:

o zapotrzebowanie ciepta: Qc.o. = 55 kW

o parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 115/55°C

o parametry wody instalacyjnej: tz / tp =80 / 60 °C

o max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 30 kPa

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta firmy Hexonic typu LB 31-40H o parametrach:
e spadek cis$nienia po stronie pierwotnej: 1,1 kPa
e spadek ci$nienia po stronie wtornej: 5,8 kPa
e powierzchnia wymiany ciepta: 1,3 m?

Karta doboru wymiennika w zatgczeniu.

- Wymiennik c.o. - 3
Moc c.o. =30 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy HEXONIC w
oparciu o nastepujace dane:

o zapotrzebowanie ciepta: Qc.o. = 30 kW

o parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 115/55°C

o parametry wody instalacyjnej: tz / tp =70 /50 °C

o max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 30 kPa

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta firmy Hexonic typu LB 31-30H o parametrach:
e spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 0,4 kPa
e spadek cis$nienia po stronie wtornej: 3,7 kPa
e powierzchnia wymiany ciepla: 0,9 m*

Karta doboru wymiennika w zatgczeniu.

- Wymiennik c.t.
Moc c.t. =150 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy HEXONIC w
oparciu o nastgpujace dane:

e zapotrzebowanie ciepla: Qc.o. = 150 kW

o parametry wody sieciowej: Tz / Tp = 115/55°C

e parametry wody instalacyjnej: tz / tp =70 /50 °C



o max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 30 kPa
Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta firmy Hexonic typu LC 110-40 o parametrach:
e spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 0,9 kPa
e spadek ci$nienia po stronie wtornej: 8,3 kPa
e powierzchnia wymiany ciepla: 4,5 m?
Karta doboru wymiennika w zatgczeniu.

- Wymiennik c.w.u.
Moc c.w. =40 kW

Doboru wymiennika dokonano wykorzystujac program komputerowy firmy HEXONIC w
oparciu o nastgpujace dane:

o zapotrzebowanie ciepla: Qc.o. = 40 kKW

o parametry wody sieciowej: Tz / Tp =65/25°C

e parametry wody instalacyjnej: tz /tp =60 /5 °C

o max spadek ci$nienia na wymienniku Ap = 30 kPa

Dobrano plytowy lutowany wymiennik ciepta firmy Hexonic typu LB 60-50H o parametrach:
e spadek ci$nienia po stronie pierwotnej: 1 kPa
e spadek cis$nienia po stronie wtornej: 0,5 kPa
e powierzchnia wymiany ciepta: 3,1 m?

Karta doboru wymiennika w zatgczeniu.



7.3 Dobér rurociagdw

7.3.1 Rurociagi wysokich parametrow gtéwnych

Moc: Q=425+55+30+150+40 = 700 kW
700 3
PI‘ZCpinZ G = m = 2,77 I/s=10m>/h

Dobrano przewody DN 65; dla ktérych v =0,74 m/s, Ah=0,09kPa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN 65.

7.3.2 Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.o.-1

Moc: Qco. =425 kW
) _ 425 _ _ 3
Przepltyw: Geo = 121555 — 1,68l/s = 6,1 m’/h
Dobrano przewody DN65 ; dla ktorych v =0,45m/s, Ah=0,04 kPa/m

oraz zawory odcinajace spawane DN 65

7.3.3 Rurociagi wysokich parametré4w po stronie ¢.0.-2

Moc: Qco. =55 kW
. _ 55 _ _ 3
Przepltyw: Geo. = 121565 — 0,261/s = 0,95 m’/h
Dobrano przewody DN25 ; dla ktorych v=0,42m/s, Ah=0,10kPa/m

oraz zawory odcinajace spawane DN 25.

7.3.4 Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.0. — 3

Moc: Qco. =30 kW
. _ 30 _ _ 3
Przepltyw: Geo = 221565 — 0,151/s=0,51 m°’/h
Dobrano przewody DN25 ; dla ktorych v =0,23 m/s, Ah=0,03 kPa/m

oraz zawory odcinajace spawane DN 25.

7.3.5 Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.t.

Moc: Qe = 150 kW
150
4,2-(115-55)

Przeptyw: G = = 0,591/s =2,14 m’/h



Dobrano przewody DN 40; dla ktérych v=0,51 m/s, Ah=0,08 kPa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN 40.

7.3.6 Rurociagi wysokich parametréw po stronie c.w.u.

Moc: Qcwu =40 kW
PI‘ZCpinZ Gc.w.u. = #2_25) = 0,241/S = 0,86 1’1’13/h

Dobrano przewody DN 40; dla ktérych v=0,17m/s, Ah=0,02kPa/m
oraz zawory odcinajace spawane DN 40.

7.3.7 Rurociagi po stronie instalacji c.o0.-1

Moc: Qco. =425 kW
Przeplyw:  Geo = ——— = 5,05/ = 18,2 m%h
rzeptyw: co. = 17050 — 055 =182m
Dobrano przewody DN 100; dla ktorych v=0,57 m/s, Ah=0,04 kPa/m

oraz zawory odcinajace spawane DN 100.

7.3.8 Rurociagi po stronie instalacji c.o0. -2

Moc: Qco. =55 kW
. _ 55 _ _ 3
Przepltyw: Geo = 22.80-60) — 0,651/s =2,36 m’/h
Dobrano przewody DN 40; dla ktérych v =0,46 m/s, Ah=0,07 kPa/m

oraz zawory odcinajace gwintowane DN 40.

7.3.9 Rurociagi po stronie instalacji c.o. -3

Moc: Qco. =30 kW
. _ 30 _ — 3
Przepltyw: Geo = 3070-50) — 0,5I/s =1,8 m”’/h
Dobrano przewody DN 40; dla ktérych v=0,35m/s, Ah=0,04 kPa/m

oraz zawory odcinajace gwintowane DN 40.



7.3.10 Rurociagi po stronie instalacji c.t.

Moc: Qe = 150 kW
) 150 03
Przepltyw: Ger = 370750 — 2,5l/s=9 m’/h
Dobrano przewody DN 65; dla ktérych v=0,66 m/s, Ah=0,08 kPa/m

oraz zawory odcinajace spawane DN 65.

7.3.11 Rurociagi po stronie instalacji c.w.u.

Moc: Qcwu =40 kW
Przeptyw:  Geyu = ﬁ%—s) =0,31l/s=1,1 m*/h

Dobrano przewody DN 40; dla ktérych v=0,17m/s, Ah=0,11kPa/m
oraz zawory odcinajace gwintowane DN 40.

7.3.12 Rurociagi po stronie cyrkulacji c.w.u.

Przeptyw: Gy, =1 m’/h

Dobrano przewody DN 32; dla ktérych v =0,26 m/s, Ah=0,04 kPa/m
oraz zawory odcinajace gwintowane DN 32.

7.4 Dobér pomp

7.4.1 Pompa obiegowa c.o. -1

Przeptyw:  G., = % = 5,051/s = 18,2 m*/h

Przyjeto: 21 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacji 70 kPa
e opor wymiennika 17,2 kPa
e 0opOr rurociggdw i armatury 10 kPa

przyjeto Heo = 110 kPa

Przyjeto pompe firmy Grundfos Magna 3 65-150F (1-230V)

Karta doboru pompy c.o. w zalagczeniu.



7.4.2 Pompa obiegowa c.o. -2

Przeptyw:  G., = ﬁ = 0,651/s =2,36 m’/h

Przyjeto: 3,5 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacji 80 kPa
e op6r wymiennika 5,8 kPa
e 0opOr rurociggdw i armatury 5 kPa

przyjeto Heo. = 100 kPa
Przyjeto pompe firmy Grundfos Magna 3 25-120 (1-230V)

Karta doboru pompy c.o. w zalagczeniu.

7.4.3 Pompa obiegowa c.0.-3

Przeptyw:  G., = 3.(72(150) = 0,5l/s=1,8m’/h

Przyjeto: 2,5 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacji 80 kPa
e opor wymiennika 3,7 kPa
e 0opOr rurociggdw i armatury 10 kPa

przyjeto Heo = 100 kPa
Przyj¢to pompe firmy Grundfos Magna 3 25-120 (1-230V)

Karta doboru pompy c.o. w zalagczeniu.

7.4.4 Pompa obiegowa c.t.

150
-7 3.(70-50)

= 2,5l/s=9 m’/h

Przepltyw: Gt

Przyjeto: 11 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacji 60 kPa
e op6r wymiennika 8,3 kPa
e 0opOr rurociggdw i armatury 10 kPa

przyjeto Her = 90 kPa
Przyjeto pompe firmy Grundfos Magna 3 40-150F (1-230V)

Karta doboru pompy c.o. w zalagczeniu.



7.4.5 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Przeptyw: G ey = 1 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e opor instalacji 40 kPa
e op6r wymiennika 1 kPa
e 0opOr rurociggdw i armatury 10 kPa

przyjeto Her = 70 kPa
Przyjeto pompe firmy Grundfos Magna 3 25-100N (1-230V)

Karta doboru pompy c.o. w zalagczeniu.

7.5 Dobor cieptomierzy

7.5.1 Cieplomierz glowny

Dla pomiaru catkowitej ilosci ciepta dostarczonego do wezla cieplnego z sieci
cieptowniczej, projektuje si¢ na zasilaniu po stronie wysokich parametrow wezla, poza zabudowa
kompaktou cieptomierz z przeptywomierzem ultradzwigkowym.

) . L 700 _ _ 3
Przeptyw obliczeniowy zima: G = 121555 — 2,77 /s =10 m*/h

) . . _ 40 _ _ 3
Przeplyw obliczeniowy zima: G, = 1206525 = 0,241/s = 0,86 m’/h

Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 o parametrach:

e Przeplyw nominalny: Gn=10m’/h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 20 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =7/1 kPa

Cieplomierz glowny dostarcza i montuje GPEC.

7.5.2 Cieplomierz c.o. -1

Dla pomiaru ilo$ci ciepla na potrzeby funkcji c.0.-1 projektuje si¢ na zasilaniu po stronie
wysokich parametrow wezta, cieptomierz ultradzwigkowy z modutem komunikacyjnym.

425
4,2-(115-55)

Przeptyw obliczeniowy zima: G., = = 1,68l/s = 6,1 m’/h



Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 z modutem kounikacyjnym o parametrach:

e Przeplyw nominalny: Gn=10m’/h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 20 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =3 kPa

7.5.3 Cieplomierz c.o. -2

Dla pomiaru ilosci ciepla na potrzeby funkcji c.0.-2 projektuje si¢ na zasilaniu po stronie
wysokich parametrow wezta, cieptomierz ultradzwigkowy z modutem komunikacyjnym.

_ 55
4,2-(80-60)

Przeplyw obliczeniowy zima: G, = 0,65l/s=2,36 m’/h

Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 z modutem kounikacyjnym o parametrach:

e Przeplyw nominalny: Gn=2,5m’h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 5,0 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =4 kPa

7.5.4 Cieplomierz c.o. -3

Dla pomiaru ilosci ciepla na potrzeby funkcji c.0.-3 projektuje si¢ na zasilaniu po stronie
wysokich parametrow wezta, cieptomierz ultradzwigkowy z modutem komunikacyjnym.

30
4,2-(115-65)

Przepltyw obliczeniowy zima: G., = = 0,15/s=0,51 m*/h

Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 z modutem kounikacyjnym o parametrach:

e Przeplyw nominalny: Gn=1,5m’h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 3,0 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =3 kPa

7.5.5 Cieplomierz c.t.

Dla pomiaru ilo$ci ciepla na potrzeby funkcji c.t. projektuje si¢ na zasilaniu po stronie
wysokich parametrow wezta, cieptomierz ultradzwigkowy z modutem komunikacyjnym.

150
4,2-(115-55)

Przeplyw obliczeniowy zima: G., = = 0,591/s =2,14 m’/h



Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 z modutem kounikacyjnym o parametrach:

e Przeptyw nominalny: Gn=3,5m’h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 7,0 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =3 kPa

7.5.6 Cieplomierz c.w.

Dla pomiaru ilosci ciepta na potrzeby funkcji c.w. projektuje si¢ na zasilaniu po stronie
wysokich parametrow wezta, cieptomierz ultradzwigkowy z modutem komunikacyjnym.

_ 40
4,2-(65-25)

Przeptyw obliczeniowy zima: Gy, = 0,241/s = 0,86 m’/h

Dobrano cieptomierz firmy Kamstrup typ Multical 603 z modutem kounikacyjnym o parametrach:

e Przeplyw nominalny: Gn=2,5m’h
e Przeptyw maksymalny: Gmax = 5,0 m*/h
e Opor obliczeniowy cieptomierza: Ap =1 kPa

7.6 Dobér zawordw bezpieczehstwa

7.6.1 Zawor bezpieczenstwa c.o.-1

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

e Producent SYR

o Typ 1915

o Srednica nominalna DN 25
« Srednica przelotu [ D, ] 20 mm
 Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 | 6 bar

o  Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [ ac | 0,43

o Ilos¢ zaworéw [ n | 1 szt.

Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej [ p2 ] 16 bar

« Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [ pi | 6 bar

o Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °C

« Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ p | 947 kg/m’
« Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ A ] 0,2:10* m?

o  Wspolczynnik zalezny od roéznicy cisnien, dla (p2-p1)>5 bar [ b ] 2



Obliczenia sprawdzajace:

» Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p1)-p/n[kg/s]
M=4473-2-0,2-10"*-v16-947 = 1,74 kg/s

« Najmniejsza dopuszczalna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d, =54- ac.m[mm]
d, =54- ’0,4;’% = 12,5mm < D, =20 mm (warunek spelniony)

Dobrany zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.6.2 Zawér bezpieczenstwa c.0.-2

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

e Producent SYR

o Typ 1915

o Srednica nominalna DN 25
« Srednica przelotu [ D, ] 20 mm
« Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 | 6 bar
o  Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [ ac | 0,43

o Ilos¢ zaworéw [ n | 1 szt.

Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej [ p2 ] 16 bar

« Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [ p1 | 6 bar

o Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °C

« Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ p | 947 kg/m’
« Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ A ] 0,2:10* m?
o  Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien, dla (p2-p1)>5 bar [ b ] 2

Obliczenia sprawdzajace:

» Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p1) - p/n[Kkg/s]
M=4473-2-0,2-10"*-v16-947 = 1,74 kg/s

« Najmniejsza dopuszczalna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:



M
d, =54- ac.m[mm]
/ 174 _ ;
d, =54- PYPW A 12,5 mm < D, =20 mm (warunek spelniony)

Dobrany zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.6.3 Zawor bezpieczenstwa c.0.-3

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

e Producent SYR

o Typ 1915

o Srednica nominalna DN 25
« Srednica przelotu [ D, ] 20 mm
« Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 | 6 bar
o  Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [ ac | 0,43

o Ilos¢ zaworéw [ n | 1 szt.

Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej [ p2 ] 16 bar

« Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [ p1 | 6 bar

o Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °C

« Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ p | 947 kg/m’
« Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ A ] 0,2:10* m?
o  Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien, dla (p2-p1)>5 bar [ b ] 2

Obliczenia sprawdzajace:

» Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p1)-p/n[kg/s]
M=4473-2-0,2-10"*-v16-947 = 1,74 kg/s

« Najmniejsza dopuszczalna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d, =54- ac.\/m[mm]
/ 1,74 _ ;
d, =54- oaTe 12,5 mm < D, =20 mm (warunek spelniony)

Dobrany zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999



7.6.4 Zawor bezpieczenstwa c.t.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano zawdr bezpieczenstwa:

e Producent SYR

o Typ 1915

o Srednica nominalna DN 25
« Srednica przelotu [ D, ] 20 mm
« Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 | 6 bar
o  Wspotczynnik wyplywu dla cieczy [ ac | 0,43

o llos¢ zaworéw [ n | 1 szt.

Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie nominalne sieci cieplowniczej [ p2 ] 16 bar

« Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa [ p1 | 6 bar

o Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 115 °C

« Gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [ p | 947 kg/m’
« Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ A ] 0,2:10* m?
o  Wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien, dla (p2-p1)>5 bar [ b ] 2

Obliczenia sprawdzajace:

» Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p1) - p/n[Kkgs]
M=4473-2-0,2-10"*-v16-947 = 1,74 kg/s

« Najmniejsza dopuszczalna $rednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M
d, =54- ac.\/m[mm]
/ 1,74 _ ;
d, =54- oaTe 12,5 mm < D, =20 mm (warunek spelniony)

Dobrany zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.6.5 Zawor bezpieczenstwa c.w.u.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-76/B-02440
Dobrano zawor bezpieczenstwa:

e Producent SYR



Typ

Srednica nominalna

Srednica przelotu [ Do ]

Cisnienie poczatku otwarcia [ p1 ]
Wspotczynnik wyptywu dla cieczy [ ac |
[lo$¢ zaworéw [ n |

Z.alozenia do obliczen:

Ci$nienie czynnika grzejnego [ ps ]

Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa [ p2 |

Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [ p1 ]

Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu

Ciezar objetosciowy wody grzejnej przy jej obliczeniowej temp. [ 71 ]
Powierzchnia przekroju przebicia ptyty wymiennika [ F |
Wspoétezynnik wyptywowy wody grzejnej [ aci |

Wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien, dla (p3-p1)>5 bar [ b ]

Obliczenia sprawdzajace:

g 4-G
3,14:1,59-a¢+/ (L,1-p1—DP2) V1

d =
3,14:1,59-0,3-,/(1,1:6—0)-980

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159-ayq-b-F-\(ps—p1) v [kg/h]

G=1,59-1-2'20-\/(16—6)-980=6296kg/h

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa:

[ mm ]

4-6296

2115
DN 25
20 mm
6 bar
0,3

1 szt.

16 bar
0 bar
6 bar
65 °C
980 kg/m’
20 mm?
1
2

= 14,5mm < D, =20 mm (warunek spelniony)

Dobrany zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 spelnia wymagania normy PN-76/B-02440

7.7 Dobér przeponowych naczyn wzbiorczych

7.7.1

Naczynie wzbiorcze dla c.0.-1

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Producent

REFLEX



Typ

Pojemnos¢ naczynia [ Vn |
Cisnienie wstepne [ p |
[lo$¢ naczyn

Z.alozenia do obliczen:

Ci$nienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst |

Pojemno$¢ instalacji ogrzewania wodnego [ V ]

Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10 °C [ p1 ]
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej [ Av ]

Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [ Pmax |

Obliczenia sprawdzajace:

» Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Cis$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
P = Pst + 0,2 [ bar ]
p=20+0,2=2,2bar

V=V p Av[dm’]
V,=9-999,7-0,0224 = 202 dm?

N 600
600 dm’®
2,2 bar
1 szt.

2,0 bar

9 m’

999,7 kg/m’
70 °C

0,0224 dm’/kg
6 bar

« Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowa:

%:%.M[dnp]

max —P

v, =202 -

6+1
6-2,2

372 dm® < Vn =600 dm’ (warunek spelniony)

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ N spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

Wewngtrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=07-V [ mm]

d=07-v202 =10 mm < dw=25mm (warunek spelniony)

Dobrana srednica rury wzbiorczej DN 25 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.7.2 Naczynie wzbiorcze dla c.0.-2

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Producent

Typ

REFLEX
NG 100



o Pojemnos$¢ naczynia [ VN | 100 dm®
o Cisnienie wstepne [ p ] 2,2 bar
o Ilo$¢ naczyn 1 szt.

Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst | 2,2 bar

» Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [ V ] 1,5 m?

« Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10 °C [ p1 | 999,7 kg/m’

o Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu 80 °C

o Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej [ Av | 0,0287 dm’/kg
o Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [ Pmax ] 6 bar

Obliczenia sprawdzajace:
« Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

p = ps + 0,2 [ bar |
p=20+0,2=2,2bar
» Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vo=V -py-Av[dm’]
V, =1,5-999,7-0,0287 = 43 dm’®
« Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowa:

%:%.M[dnp]

max — P

6+1
6-2,2
Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

v, =43 79 dm® < Vy =100 dm’ (warunek speklniony)

o Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=07-V [ mm]
d=07-v43 = 4,6 mm < dw=25mm (warunek spelniony)

Dobrana srednica rury wzbiorczej DN 25 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.7.3 Naczynie wzbiorcze dla c.0.-3

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

o Producent REFLEX
o Typ S 100

o Pojemnos¢ naczynia [ Vn | 100 dm?®
o Cisnienie wstepne [ p ] 2,2 bar

o Ilo$¢ naczyn 1 szt.



Z.alozenia do obliczen:

« Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst | 2,2 bar

« Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [ V | 1,0 m?

« Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10 °C [ p1 | 999,7 kg/m’
o Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu 70 °C

o Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej [ Av | 0,03 dm’/kg
o Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [ Pmax ] 6 bar

Obliczenia sprawdzajace:
« Cisnienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

p =ps + 0,2 [ bar |
p=20+0,2=2,2bar
» Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vo=V -p;-Av[dm’]
V,=1-999,7-0,03 = 30 dm’®
« Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowa:

%:%.M[dnp]

max —P
6+1
6—2,2

v, =30-

55dm® < Vy=100 dm’ (warunek spelniony)

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ S spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

o Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej:
d=07-V [ mm]
d=0,7-v30=38mm < dy=25mm (warunek spelniony)
Dobrana Srednica rury wzbiorczej DN 25 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.7.4 Naczynie wzbiorcze dla c.t.

Obliczenia wykonano w oparciu o norm¢ PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:

o Producent REFLEX
o Typ S 300

o Pojemnos¢ naczynia [ Vn | 300 dm’
o Cisnienie wstepne [ p | 2,2 bar

o Ilo$¢ naczyn 1 szt.

Zalozenia do obliczen:
« Cisnienie hydrostatyczne w instalacji c.o. [ pst | 2,0 bar
« Pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [ V | 3,0 m*



» Gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej 10 °C [ p1 | 999,7 kg/m’

o Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu 70 °C
o Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej [ Av ] 0,03 dm’/kg
o Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [ Pmax ] 6 bar

Obliczenia sprawdzajace:

 Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:
p = ps + 0,2 [ bar |
p=20+0,2=2,2bar
» Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:
V,=V-p Av[dm’]
V, =3-999,7-0,03 =90 dm’®
» Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia z hermetyczng przestrzenia gazowa:

%:%.M[dnp]

max —P
6+1
6—2,2

v, =90 -

165 dm* < Vy =300 dm’ (warunek spekniony)

Dobrane naczynie wzbiorcze Reflex typ NG spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

o Wewnegtrzna $rednica rury wzbiorczej:

d=07-V [ mm]
d=07-v90 = 6,8 mm < dw=25mm (warunek spelniony)

Dobrana srednica rury wzbiorczej DN 25 spelnia wymagania normy PN-B-02414:1999

7.8 Dobér zawordw regulacyjnych i sitownikow

7.8.1 Regulator réznicy ci$nien co, ct wentylacia, ct technologia

700

=———— —=2771/s=10m’/h
4,2-(115-55)

Przeptyw zima:

40
G = —
Cw.l. 4 2.(65-25)

Przeptyw lato: = 0,241/s = 0,86 m*/h

Dobrano regulator réznicy cisnien Siemens typ VHG 519L 40-21
DN 40; kys=21 m’/h (nastawa 0,3-2,1 bar)

Opor regulatora roznicy cisnien zima: Ah = (10/21)*>=22,7 kPa
Opdr regulatora roznicy cisnien lato: Ah = (0,86/5)*= 3 kPa



7.8.2 Zawér regulacyjny c.o.-1

_ 425
4,2-(115-55)

Przeptyw: G, = 1,68l/s=6,1 m’/h

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 41.32-16 ; DN 15, Kys=16 m*/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens typ SKD 62E

Opor zaworu: Ah = (6,1/16)* = 14,5 kPa
Autorytet zaworu: A= 0,42

7.8.3 Zawoér regulacyjny c.0.-2

Przeptyw:  G., = ﬁ = 0,261/s = 0,95 m*/h

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 41.15-2,5 ; DN 15, Kys=2,5 m*/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens typ SKD 62E

Opor zaworu: Ah = (0,95/2,5)* = 14,5 kPa
Autorytet zaworu: A =0,58

7.8.4 Zawor regulacyjny c.0.-3

Przeptyw:  G., = ﬁ = 0,151/s = 0,51 m*/h

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 41.15-2,5 ; DN 15, Kys=2,5 m*/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens typ SKD 62E

Opor zaworu: Ah=(0,51/2,5)*=4,2 kPa
Autorytet zaworu: A =0,35

7.8.5 Zawoér regulacyjny c.t.

_ 150
© 4,2:(115-55)

Przeptyw: G, = 0,591/s =2,14 m*/h

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 41.15-2,5 ; DN 20, Kys=6,3 m*/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens typ SKD 62E

Opor zaworu: Ah=(2,14/6,3)* = 11,5 kPa
Autorytet zaworu: A = 0,56



7.8.6 Zawoér regulacyjny c.w.u.

40
G = —
Cw.l. 4 2.(65-25)

Przeptyw: = 0,241/s = 0,86 m*/h

Dobrano zawér regulacyjny firmy Siemens, typ VVG 41.15-4,0 ; DN 15, Kys=4,0 m*/h, wraz z
sitownikiem firmy Siemens typ SKD 62E

Opor zaworu: Ah = (0,86/4)* = 4,6 kPa
Autorytet zaworu: A =0,3

8. Zestawienie oporow wezla

Czes$¢ wspolna:

e opor regulatora roznicy cisnien 22,7/ 3 kPa
e opor odmulacza 3 kPa
e 0pdr zawordéw odcinajacych i rurociggow 5 kPa
e 0opor cieptomierza gldéwnego 7/1 kPa
Odgatezienia c.o.-1/c.0-2/c.0.-3/c.t./cwu
e opor podlicznika 6,1/4/3/3/1 kPa
e opor wymiennika 2,1/1,1/0,4/09/1 kPa
e opor zawordéw regulacyjnych 14,5/14,5/4,2/11,5/4,6 kPa
Stabilizowana réznica cisnien lato/ zima 34,7 /12,6 kPa
Suma max. spadkow cisnien po stronie sieciowej zima: 60,4 kPa < 410 kPa
Suma max. spadkow cisnien po stronie sieciowej lato: 26,6 kPa < 180 kPa

9. Zalaczniki

Warunki przylaczenia

Uprawnienia Projektanta

Oswiadczenie Projektanta

Zestawienie urzadzen wezta

Schemat technologiczny wezta cieplnego

Rzut pomieszczenia wezta

Rysunek sytuacyjny zapozyczony do celéw informacyjnych
Karty doboru wymiennikow

Karty doboru pomp



Grupa GPEC

ﬁ Gdansk, 2023-03-23

Politechnika Gdarnska
ul. Gabriela Narutowicza 11 12
80-233 Gdansk

WARUNKI| NA MODERNIZACJE WEZLA CIEPLNEGO BEDACEGO WLASNOSCIA KLIENTA
nr WT/GPEC/00109/2023
(aktualizacja warunkow technicznych nr WT/GPEC/00040/2023 — zmiana ilosci funkcji i zapotrzebowania na
moc cieplna)

| Dane obiektu: Modernizacja wezta cieplnego

Gdansk, ul. Jana Sobieskiego 18
Adres
(dz. nr: 246/1, obr.: 54)
Whnioskodawca Politechnika Gdanska
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanych pomieszczen (m?)* 7329.00
Kubatura ogrzewanych pomieszczen (m?3)* 40321.00
Il Informacje dot. wezta cieplnego*
Wielkos¢ mocy cieplnej: przed modernizacja po modernizacji
1. Qc.o. kW] 150 510.00
2. Q c.w.u. max. [kW] 40 40.00
3. Q cw.u.ér. [kW] 20 30.00
4. Q went. [kW] R 150.00
W dokumentacji technicznej prosze poda¢ moc cieplng zamdwiong dla ww. obiektu. Wartosc¢ ta powinna by¢
zgodna z zapisem w Zleceniu dostawy energii cieplnej i Umowie Sprzedazy Ciepta.

* wielkosci mocy cieplnej zostaty okreslone w oparciu o wniosek ztozony przez Wnioskodawce
[Il Ogdlne warunki dostawy

z przytagcza cieptowniczego wysokoparametrowego 2xDn80 zlokalizowanego w

1. Miejsce wiagczenia
budynku przy ul. Jana Sobieskiego 18 w Gdansku.

Obecnie w budynku przy ul. Jana Sobieskiego 18 w Gdansku znajduje sie
wezet cieplny 2-funkcyjny.

Modernizacja wezta cieplnego polega¢ bedzie na:

2. Wymagany zakres prac do 1) zmianie lokalizacji pomieszczenia wezta cieplnego
wykonania 2) zmianie iloci funkcji wezta cieplnego (zmiana na 3-funkcyjny wezet
cieplny)
3) zmianie zapotrzebowania na moc cieplng
Realizacja inwestycji staraniem i na koszt wiasciciela budynku.

3. Parametry wody sieciowej w wezle cieplnym

=  ci$nienie nominalne 1,6 MPa

= cis$nienie na zasilaniu / powrocie (zima) 0,80 MPa/ 0,39 MPa

=  cisnienie na zasilaniu / powrocie (lato) 0,58 MPa / 0,40 MPa

= temp. wody na zasilaniu (w okresie od jesieni do wiosny) od 70 °C do 115°C

= temp. wody na zasilaniu (w okresie letnim) 65°C
GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO tel.: 58 52 43 580 Sqd Rejonowy Gdarsk-Pétnoc NIP: 58403009 13
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O0.0. fax: 58 52 48 590 w Gdarisku Wysokosé kapitatu zaktadowego:

e-mail: bok@gpec.pl VIl Wydziat Gospodarczy 206 373 000 zt
ul. Sfowackiego 159b, 80-298 Gdansk www.grupagpec.pl KRS: 0000035784



( Grupa GPEC

4,

Granice wtasnosci

=  miejsce rozgraniczenia wtasnosci miedzy GPEC pierwsze istniejace zawory odcinajgce przylgcze

a Klientem cieplne od wezta cieplnego

= wlasnosé:

GPEC bedzie wiascicielem przytgcza cieplnego
oraz ukfadu pomiarowo- rozliczeniowego.

Klient bedzie wtascicielem wezta cieplnego.

Dodatkowe wymagania formalno - prawne:

1.

6.1

"Warunki na modernizacje wezta cieplnego" nie stanowig oferty w rozumieniu art.66 i nastgpnych kodeksu cywilnego
i sg jedynie informacjg o technicznych mozliwosciach wtaczenia do sieci cieptowniczych GPEC Sp. z o.0.
W przypadku zmiany mocy zamowionej wnioskodawca zobowigzany jest do aktualizacji umowy sprzedazy ciepfa na
co najmniej 30 dni przed planowanym terminem rozpoczegcia inwestycji. Zawarcie aneksu do umowy sprzedazy ciepfa
powinno nastgpi¢ po uzgodnieniu dokumentacji techniczne;.
Warunkiem przystgpienia do realizacji sieci, przytacza cieptowniczego oraz wezta cieplnego jest zawarcie umowy
przytgczeniowej. Zawarcie umowy przytagczeniowej musi nastgpi¢ przed uzgodnieniami branzowymi i rozpoczeciem
realizacji inwestycji. Wnioskodawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych wytycznych technicznych GPEC
Sp. z o.0. dostepnych na stronie http://www.grupagpec.pl. W przypadku zmiany wytycznych przez GPEC po
podpisaniu umowy i po dokonaniu uzgodnieh branzowych, wnioskodawca zobowigzany jest do wykonania projektu
zamiennego w oparciu o aktualne wytyczne techniczne oraz aktualizacji uzgodnien z GPEC Sp. z o.0.
Przed wystgpieniem do GPEC z wnioskiem o uzgodnienie projektu technologii wezta nalezy uzyska¢ uzgodnienie
wielkos$ci i lokalizacji pomieszczenia wezta.
W tym celu uzyskania uzgodnienia z GPEC nalezy na adres e-mail: bok@gpec.pl przesta¢ kompletng dokumentacje
projektowa. Projekt w momencie dokonywania uzgodnienia z GPEC powinien spetnia¢ aktualne wytyczne techniczne
GPEC Sp. z 0.0. dostepne na stronie http://www.grupagpec.pl..
Projektant powinien uzgodni¢ wielko$¢ i usytuowanie pomieszczenia wezta cieplnego z GPEC Sp. z o.o.
Pomieszczenie musi by¢ wydzielone, zaleca si¢ aby dostep do niego byt z zewnatrz zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury, jezeli nie mozna speini¢ tego warunku nalezy uzgodni¢ lokalizacje pomieszczenia.
Pomieszczenie powinno posiada¢ wymiary zapewniajgce tatwy dostep do urzgdzen wezta dla wykonania czynnosci
kontrolnych, konserwacji, remontu (zgodnie z PN-B-02423 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami), w tym
w szczegolnoéci zapewnia¢ przejscia w miejscu przechodzenia obstugi o szerokosci nie mniejszej niz 0,8m oraz
odlegto$¢ miedzy elementami wymagajgcymi obstugi, a pozostatymi urzgdzeniami lub $cianami, ktéra powinna by¢
nie mniejsza niz 1,3m. Pomieszczenie wezta cieplnego powinno znajdowac sie przy pierwszej scianie zewnetrznej od
strony wejscia przewidywanej trasy przytgcza cieplnego. Wysokos¢ pomieszczenia powinna wynosi¢ min. 2,2 m.
Dodatkowo, pomieszczenie musi spetnia¢ wymogi BHP, zwigzane z wprowadzeniem przytgcza cieptowniczego
(miejsce wprowadzenia, umiejscowienie zawordw odcinajacych itp.), jak rowniez w zakresie zapewnienia
prawidtowego montazu urzgdzen pomiarowo-rozliczeniowych Grupy GPEC.
Pomieszczenie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02423, w szczegdlnosci powinno
posiada¢:
a. wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng tak aby temp. w pomieszczeniu nie przekraczata 30°C.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie wentylacji mechaniczne;j.
b. kratke spustowg i studzienke schtadzajaca, lub inne rozwigzanie umozliwiajgce odptyw gorgcej wody (min. 6m3/h)
rozdzielnice elektryczng umieszczong w miejscu widocznym i tatwo dostepnym, posiadajgca wytacznik gtéwny,
d. instalacja elektryczna powinna by¢ odporna na wilgo¢ i wysokie temperatury i odpowiednio zabezpieczona,
z uwzglednieniem mocy wezia;
e. instalacje potgczen wyréwnawczych dedykowane dla urzgdzen w sieci TN-S wykonane zgodnie z wymaganiami
normy m.in. PN-IEC 60364-5-54 i uznanymi regutami techniki

GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO tel.: 58 52 43 580 Sqd Rejonowy Gdarisk-Pétnoc NIP: 584 03009 13
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z O.0. fax: 58 52 48 590 w Gdansku Wysoko$é kapitatu zaktadowego:
e-mail: bok@gpec.pl VIl Wydziat Gospodarczy 206 373 000 =zt

ul. Sfowackiego 159b, 80-298 Gdansk www.grupagpec.pl KRS: 0000035784



f. oswietlenie elektryczne nie mniej niz 200 Ix (zgodnie z PN-EN 124( p

g. drzwi niepalne otwierane na zewnatrz. Jezeli nie ma mozliwosci, w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie
otwieranie drzwi do wewnatrz z zabezpieczeniem drzwi przed przypadkowym zamknigciem / krate (siatke
z drzwiami zamykanymi na zamek) zabezpieczajgce wezet cieptowniczy przed dostepem osdéb trzecich do wezla

h. izolacje poziomg (na posadzce) i pionowag (na $cianach) do min. 35 cm wysokosci, obie potgczone - jako
zabezpieczenie przylegtego pomieszczenia i dna budynku przed przenikaniem wody posadzka wytozona gresem
technicznym lub pomalowana farbg odporng na wode, smary, wysokg temperature,

6.2 Zaleca sie, aby powierzchnia pomieszczen dla weztéw dwufunkcyjnych, w zaleznosci od ich mocy wynosita
(nie dotyczy domkéw jednorodzinnych):

a) do 90 kW — zaleca sie montaz weztéw nasciennych dla ktorych wielko$¢ pomieszczenia ustalana jest
indywidualnie, w przypadku montazu innego typu wezta powierzchnia pomieszczenia powinna wynosi¢ 10
m2; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze scian nie moze by¢ mniejsza niz 2,5m, a wezet musi by¢ ustawiony
przy scianie

b) od 91 kW do 200 kW: 12 m2; jednoczesnie dtugo$¢ zadnej ze Scian nie moze by¢é mniejsza niz 2,5m,
a wezet musi by¢ ustawiony przy Scianie

c) od 201 kW do 400 kW: 17 m2; jednoczesnie dlugo$¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 3m,

d) od 401 kW do 600 kW: 20 m2; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze $cian nie moze by¢ mniejsza niz 3m,

e) powyzej 601 kW; wymiar uzgadniany indywidualnie z GPEC.

Jezeli pomieszczenie wskazane przez Klienta na wezet nie spetnia powyzszych wymogow, Klient na etapie uzgadniania
dokumentacji projektowej wezla jest zobowigzany dostarczy¢ do GPEC oswiadczenie projektanta swojego wezia
0 nastepujacej tresci:

"Projektant — ............coiiiiiiiii realizujgcy na zamoéwienie  ....................... projekt  urzgdzen
technologicznych wezta cieplnego dla bud................... Uloooiiiiii w Gdansku, o$wiadcza, ze zaprojektuje
w wyzej wymienionym przez Klienta pomieszczeniu o powierzchni................ w budynku przy ul.....................

w Gdansku urzadzenia technologiczne wezta cieptowniczego w taki sposob, aby spetnione zostaty wymogi normy
PN-B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzglednieniu w przedmiotowym projekcie miejsca na wprowadzenie przytacza
cieptowniczego, jak rowniez zamontowania urzgdzen pomiarowo-rozliczeniowych GPEC".

Oswiadczenie to powinno by¢ podpisane przez Projektanta i/lub Klienta.
Wymagania dotyczgce zewnetrznych pomieszczen weztéw opisane sg w Wytycznych do projektowania, wykonania
i montazu weztéw cieplnych bedgcych witasnoscig Spotek Grupy GPEC oraz w Wytycznych do projektowania, wykonania

i dopuszczenia do ruchu sieciowego weztéw cieplnych nie bedacych wiasnosciag Spotek Grupy GPEC.

7. W przypadku koniecznosci kontaktu Projektanta z osobg uzgadniajgcg prosimy o kontakt pod numerem
tel: 58 52 43 580 lub mailem: uzgodnienia.branzowe@gpec.pl.
Celem uzgodnienia dokumentacji projektowej przytacza i wezta cieplnego nalezy na adres e-mail: bok@gpec.pl
przesta¢ kompletng dokumentacje projektowg. Uzgodnienia nie nalezy traktowac jako weryfikacji projektu i nie zwalnia
ono projektanta odpowiedzialnosci za przyjete rozwigzania. Uzgodnien rozwigzan technicznych
w zakresie inwestycji i modernizacji w dziedzinie gospodarki energetycznej nalezy dokonywac¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

8. W przypadku uruchomienia wezta nie nalezgcego do GPEC Sp. z 0.0. wymagane jest protokolarne dopuszczenie
urzadzen do wspotpracy z miejskg siecig cieptowniczg.
Whioski 0 dopuszczenie do uruchomienia weztdéw i wigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej nalezy kierowaé¢ drogg
pisemng do Kierownika regionu weztéw/kierownika regionu sieci GPEC Sp. z o.0.

Projekt sieci, przylgczy oraz wezidw powinien spetnia¢ szczegotowe wytyczne techniczne GPEC Sp. z o.o.

GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO tel.: 58 52 43 580 Sqd Rejonowy Gdarisk-Pétnoc NIP: 584 03009 13
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Grupa GPEC

wyszczegolnione ponizej:
a) Wytyczne techniczno-eksploatacyjne do projektowania, budowy i eksploatacji rurociggéw uktadanych bezposrednio
w gruncie

b) Wytyczne do projektowania, wykonania i montazu weztéw cieplnych bedgcych wtasnoscig Spotek Grupy GPEC

c) Wytycznych do projektowania, wykonania i dopuszczenia do ruchu sieciowego weziéw cieplnych nie bedacych
wiasnoscig Spétek Grupy GPEC.

Ww. dokumenty dostepne sg w wersji elektronicznej na stronie internetowej: https://grupagpec.pl/dla-projektanta/.

9. |Integralng czes$cig "Warunkdw na modernizacje wezta cieplnego bedgcego wiasnoscig KLIENTA
nr WT/GPEC/00109/2023” sg wyszczegdlnione ponizej zatgczniki:

Zatacznik nr 1 — plan sytuacyjny

Termin waznosci "Warunkéw na modernizacje wezta cieplnego bedgcego wiasnoscig KLIENTA:

"Warunki na modernizacje wezta cieplnego bedacego wtasnoscig KLIENTA nr WT/GPEC/00109/2023” sg wazne dwa
lata liczac od daty ich wystawienia.

Signed by /
v Podpisano przez:

Anna Szopinska

Signed by /
Podpisano przez:

Grzegorz Marek
( Grupa GPEC || Dutkiewicz

(Grupa GPEC | .. / Data: Date / Data:
2023-03-23 2023-03-23 11:06
12:19 L.
na Dutkiewicz Grzegorz
kierownik dziatu planowania inwestycji i rozwoju inzynier-projektant
GDANSKIE PRZEDSIEBIORSTWO tel.: 58 52 43 580 Sqd Rejonowy Gdarisk-Pétnoc NIP: 584 03009 13
ENERGETYKI CIEPLNEJ SP. Z 0.0, fax: 58 52 48 590 w Gdarsku Wysokos¢ kapitatu zaktadowego:
e-mail: bok@gpec.pl VIl Wydziat Gospodarczy 206 373 000 zt
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BTS plus BTS plus s.c. 80-044 Gdansk, ul. Trakt sw. Wojciecha 29

www.btsplus.pl www.btsplus, btsplus@btsplus.pl

Gdansk, marzec 2024

GPEC Sp. zo.o.

Oswiadczenie

Oswiadczam, ze projekt kompaktowego wezta cieplnego dla budynku edukacyjnego
Politechniki Gdanskiej przy ul. Sobieskiego 18, dz. 246/1 obr. 54 w Gdansku zostat opracowany

zgodnie z obowigzujgcymi na dzien jego wykonania przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Oswiadczam, ze zaprojektowany wezet cieptowniczy BHW-65 produkciji BTSplus dla budynku
edukacyjnym Politechniki Gdanskiej przy ul. Sobieskiego 18 dz, 246/1 obr. 54 w Gdansku w
pomieszczeniu przeznaczonym na wymiennikownie przez Inwestora spetnia wymogi normy
PN-B-02423/99 oraz wymogi BHP, przy uwzglednieniu montazu urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych
GPEC.

Z powazaniem

mgr inz. Rafat Aniot
upr. nr POM/0041/POOS/14

BTS plus s.c. — produkcja weztéw cieplnych



POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

80-369 Gdansk, al. itej ;
Tel. 58_3? S'Lfsga.'y 7H,“§izxy“§5§."3'}} ?!41;/.1953 Gdansk, dnia 17 czerwca 2014 r.

P
sygn. akt 54/POM/OKK/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw /t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 932/,
art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane
/tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 1409, ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz
art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 267, ze zm./, po
ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan RAFAL. ROBERT ANIOL
magister inzynier inzynierii rodowiska
urodzony 13.05.1983 r. w Gdarisku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0041/POOS/14

do projektowania bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociaggowych i kanalizacyjnych

"UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.




Pan Rafal Robert Aniol w ramach posiadanej specjalnos$ci upowazniony jest do:

L. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

I1. Na podstawie § 15 i § 23 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i
kanalizacyjne, z doborem wlasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji jnej

Otrzymujg:

1.Pan Rafal Robert Aniot

80-461 Gdansk, ul. Startowa 23a/7
2.0kregowa Rada Izby

3.Gté6wny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.aa




® POLSKA
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= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-JSE-8K1-PR6 *

Pan Rafat Robert Aniot o numerze ewidencyjnym POM/IS/0310/13

adres zamieszkania ul. Kolumba 2 b/28, 80-288 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-09-08 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.




ZESTAWIENIE URZADZEN WEZLA CIEPLNEGO MOC kW
[ N | Dane wezia BHW-65, nr fabryczny: ...........cccceuneen. c.o. 425/55/30
[ ] / > | Obiekt Sobieskiego 18, Gdansk c.t. 150
- Opracowat mgr inz. Rafat Aniot C.W. 40
BTS plus s.c. 80-044 Gdansk, Trakt Sw. Wojciecha 29, e-mail: btsplus@btsplus.pl, www.btsplus.pl
Lp Nazwa urzadzenia Producent llos¢
1 Modut zasilajacy - sie¢ miejska
Z51 Zawor odcinajgcy spawany DN 65 sie¢ cieptownicza BROEN 4
ZS0 Zawor odcinajgcy spawany DN 65 c.0.1 BROEN 2
ZSA Zawor odcinajgcy spawany DN 25 c.0.2 BROEN 2
ZSB Zawor odcinajgcy spawany DN 25 c.0.3 BROEN 2
ZSC Zawor odcinajgcy spawany DN 40 c.t. BROEN 2
2852 Zawor odcinajgcy spawany DN 40 c.w.u. BROEN 3
254 Zawor odcinajgcy spawany DN15 uzupetnianie BROEN 2
MO Filtroodmulnik magnetyczny DN 65 AULIN 1
LC Cieptomierz ultradZzwiekowy (15.0 m3/h) - dostarcza GPEC
LC1 Cieptomierz ultradZzwiekowy c.0.1 Multical 603 (q=10m3/h) + modut kom. KAMSTRUP 1
LC2 Cieptomierz ultradZzwiekowy c.0.2 Multical 603 (q=2,5m3/h) + modut kom. KAMSTRUP 1
LC3 Cieptomierz ultradZzwiekowy c.0.3 Multical 603 (q=1,5m3/h) + modut kom. KAMSTRUP 1
LC4 Cieptomierz ultradZzwiekowy c.t.. Multical 603 (q=3,5m3/h) + modut kom. KAMSTRUP 1
LC5 Cieptomierz ultradZzwiekowy c.w.. Multical 603 (q=2,5m3/h) + modut kom. KAMSTRUP 1
RRC1 |Regulator réznicy cisnien VHG 519 L (DN40, kvs= 21 m3/h) SIEMENS 1
RRC2 |Regulator réznicy cisnien VHG 519 L (DN15, kvs= 5 m3/h) SIEMENS 1
ZR1 Zawor regulacyjny c.0.1 VVG 41 (DN32, kvs=16 m3/h) SIEMENS 1
ZRA Zawor regulacyjny c.0.2 VVG 41 (DN15, kvs=2,5m3/h) SIEMENS 1
ZRB Zawor regulacyjny ¢.0.3 VVG 41 (DN15, kvs=2,5 m3/h) SIEMENS 1
ZRC Zawor regulacyjny c.t. VVG 41 (DN20, kvs=6,3 m3/h) SIEMENS 1
ZR2 Zawor regulacyjny c.w.u. VVG 41 (DN15, kvs=4,0 m3/h) SIEMENS 1
[} Modut c.0.1 - 425 kW - zasilanie kolektora c.o. - budynek gtéwny
WCO |Wymiennik cieptfa c.o. lutowany LC 110-80 HEXONIC 1
ZBO Zawor bezpieczenstwa c.o. SYR 1915 DN 25 (6 bar) SYR 1
2GO Zawor odcinajgcy spawany DN 100 BROEN 2
FGO Filtr siatkowy kotnierzowy DN 100 ZETKAMA 1
POO Pompa obiegowa c.o. Magna 3 65-150F (1x230 V) GRUNDFOS 1
NWO [Naczynie wzbiorcze N 600 + zabezpieczony zawér odcinajgcy REFLEX 1
11l Modut c.0.2 - 55 kW - zasilanie pawilonu biblioteki
WCA |Wymiennik ciepta c.o. lutowany LB 31-40H HEXONIC 1
ZBA Zawor bezpieczenstwa c.o. SYR 1915 DN 25 (6 bar) SYR 1
ZGA Zawor odcinajgcy gwintowanyy DN 40 PERFEXIM 2
FGA Filtr siatkowy gwintowany DN 40 PERFEXIM 1
POA Pompa obiegowa c.o. Magna 3 25-120 (1x230 V) GRUNDFOS 1
NWA  |Naczynie wzbiorcze N 100 + zabezpieczony zaw6r odcinajgcy REFLEX 1
\'4 Modut c.0.3 - 30 kW - zasilanie pawilonu technicznego
WCB |Wymiennik ciepta c.o. lutowany LB 31-30H HEXONIC 1
ZBB Zawor bezpieczenstwa c.o. SYR 1915 DN 25 (6 bar) SYR 1
ZGB Zawor odcinajgcy gwintowanyy DN 40 PERFEXIM 2
FGB Filtr siatkowy gwintowany DN 40 PERFEXIM 1
POB Pompa obiegowa c.o. Magna 3 25-120 (1x230 V) GRUNDFOS 1
NWB |Naczynie wzbiorcze S 100 + zabezpieczony zawér odcinajgcy REFLEX 1
Vi Modut c.t. - 150 kW - zasilanie kolektora c.t. - budynek gtéwny
wcCcC Wymiennik ciepta c.o. lutowany LB 31-100H HEXONIC 1
ZBC Zawor bezpieczenstwa c.o. SYR 1915 DN 25 (6 bar) SYR 1
Z2GC Zawor odcinajgcy spawany DN 65 BROEN 2
FGC Filtr siatkowy kotnierzowy DN 65 ZETKAMA 1
POC Pompa obiegowa c.o. Magna 3 40-150F (1x230 V) GRUNDFOS 1
NWC |Naczynie wzbiorcze S 300 + zabezpieczony zawér odcinajgcy REFLEX 1
VIIA Modut c.w. 40 kW - budynek gtéwny
WCW |Wymiennik ciepfa c.o. lutowany LB 60-50H HEXONIC 1
2G2 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 40 PERFEXIM 5
ZCW Zasobnik emaliowany SG(S) 5001 GALMET
VIIB FAYA
ZB2 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. SYR 2115 DN 25 (6 bar) SYR 1
221 Zawor zwrotny gwintowany antyskazeniowy EA DN 50 SOCLA 1
wz Wodomierz wody zimnej DN 25 (q=6,3m3/h) POWOGAZ 1
RC Reduktor ci$nienia D05 DN 40 (6 bar) RESIDEO 1
FG2 Filtr siatkowy gwintowany DN 50 PERFEXIM 1
2G3 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 50 PERFEXIM 2
VIIC cyrkulacja
222 Zawor zwrotny gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Magna 3 25-100N (1x230 V) GRUNDFOS 1
FG3 Filtr siatkowy gwintowany DN 32 PERFEXIM 1
2G4 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 32 PERFEXIM 1




Vil Modut uzupetniania ztadu
FG4 Filtr siatkowy gwintowany DN 15 PERFEXIM 1
2Z3 Zawor zwrotny gwintowany DN 15 PERFEXIM 1
2G5 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 PERFEXIM 12
WG Wodomierz wody goracej z impulsatorem DN 15 - dostarcza GPEC POWOGAZ 1
ZE Zawor elektromagnetyczny 2N15 DN15 HPCONTROL 2
PU Pompa uzupetniajaca CM 1-4 (1x230V) GRUNDFOS 1
IX Modut sterowania
R Regulator pogodowy Climatix POL 648.80 SIEMENS 1
R Modut rozszerzajacy SIEMENS 3
R Modut komunikacyjny SIEMENS 1
S Sitownik zaworu c.o./c.t./c.w. SKD 62E SIEMENS 5
C1 Czujnik temperatury c.o., c.t. c.w. QAE 26.90 SIEMENS 17
C2 Czujnik temperatury zewnetrznej QAC 31/101 SIEMENS 1
P Przetwornik ci$nienia VPL 16 PRODUAL 6
TS Termostat bezpieczenstwa TC-2 AFRISO 5
RE Rozdzielnia AKPiA BTSplus 1
X Pomiar temperatury i ciSnienia
T Termometr tarczowy 0-120 °C, kl. min. 2.0 HPA 12
M1 Manometr tarczowy 0-1,6 Mpa, 100mm kl. min. 1.6 HPA 7
M2 Manometr tarczowy 0-1,0 Mpa, 100mm, kl. min. 1.6 HPA 9
KM Kurek manometryczny HPA 22
2G6 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 10 PERFEXIM 12
2G7 Zawor odcinajgcy gwintowany DN 15 PERFEXIM 50
XI Inne
Rama stalowa, spawana, malowana natryskowo wyk. warszt.
Izolacja z welny skalnej z ptaszem aluminiowym PAROC
ARCELORMITTAL

Rury stalowe czarne, malowane natryskowo

Wezel kompaktowy, dzielony
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Schemat technologiczny
Wezet cieplny co/ct/cwu
Gdansk , ul. Sobieskiego 18

BTSplus Gdansk Trakt Sw. Wojciecha 29, e-mail: btsplus@btsplus.pl, www.btsplus.pl




wigczy¢ tymczasowo

do istniejgcej instalacji wodnej

| istniejgcy wezet cieplny
| przeznaczony do likwidaciji
(poza zakresem robot)

istniejgce kolektory grzewcze
zasili¢ tymczasowo z funkcji CO-1
wezta cieplnego

tymczasowe zasilanie

kolektoréw grzewczych |
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Su -3-2x DN40 ' "
7o) €.0.-3-2X Wigczy¢ do
\ é‘ > nowoprojektowanych o~ tymczasowe drzwi blaszane, \
o £ instalacji wewnetrznych ~>| docelowe zgodne
‘ = Q uzywajgc tego samggo | nowoprojektowanym operatem p.poz. ‘
E % c.0.-2-2x DN40 systemu instalacyjnego
| L5 N |
O
| g ¢ |
- €.0.-1-2x DN100
| [ |
| H>3m © |
| |
| |
studnia
| scht. NW NW |
+ 1 +
| |
R > |
‘ S
| & zasobnik emaliowany
g wspawac zawory projektowane
| s C GPEC progowe w istniejgcym przytaczu naczynia wzbiorcze

- Wentylacja pomieszczenia grawitacyjna lub mechaniczna - min. 1 wym/h

- Studnia schtadzajaca zgodnie z wymogami GPEC
- Oswietlenie pomieszcenia min. 200 lux

- Zakres remontu pomieszczenia

zgodnie z wytycznymi udowlanymi w czesci opisowej

Rzut pomieszczenia wezia
Wezet cieplny co/ct/cwu
Gdansk, ul. Sobieskiego 18

projektowat

podpis

Rafat Aniot

data

04.2024

skala

1:50

nrrys.

1

BTSplus Gdansk Trakt Sw. Wojciecha 29, e-mail: btsplus@btsplus.pl, www.btsplus.pl




474950,49 722678,00

planowana lokalizacja
wezta cieplnego i
uktadu pomiarowego

: istniejgce przytgcze
cieplne

obecna lokalizacja
wezta ciplnego i
uktadu pomiarowego

21.4

19 55
am—kox—ox 19.60
s

Zatgcznik nr 1 do Warunkéw Technicznych nr WT/GPEC/00109/2023
- istniejgca siec¢ cieptownicza wysokoparametrowa tradycyjna

- obecna lokalizacja pomieszcznia wezia cieplnego

_ =7
=
-3,
0
Ez

- lokalizacja po modernizacji pomieszcznia wezta cieplnego

2074

w0225

i Uwaga: Trase i rzedne sieci cieptowniczej wyznaczy projektant i uzgodni z GPEC



g.dutkiewicz
Pole tekstowe
Załącznik nr 1 do Warunków Technicznych nr WT/GPEC/00109/2023

                             - istniejąca sieć ciepłownicza wysokoparametrowa tradycyjna

                             - obecna lokalizacja pomieszcznia węzła cieplnego

                             - lokalizacja po modernizacji pomieszcznia węzła cieplnego

Uwaga: Trasę i rzędne sieci ciepłowniczej wyznaczy projektant i uzgodni z GPEC

g.dutkiewicz
Linia łamana

g.dutkiewicz
Odniesienie
2xDN80

g.dutkiewicz
Prostokąt

g.dutkiewicz
Prostokąt


Y=L HEXONIC | Hear excrancens ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

Przyblizony czas dostawy (tygodnie)

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek ciSnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Mdj nowy projekt
000000 Nowa kalkulacja

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
425.0
18.2
0.00
Woda
115.0
55.0
1.69
6.42
6.18
20.0
16.0
115.0
Strona 1
9.3
0.16236537
42489
2514.3
69.0
2.1
1.26
0.09
1069
7247.6
Strona 1
Woda
85.0
968.51
4.19
0.673
0.0003
2.07

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

Rafat
0206-0278
1/1

Strona 2

Woda
50.0
70.0
5.09

18.57

18.76
30.0

6.0
70.0

Strona 2

17.2
3.74
0.26
2236
13702.1
Strona 2
Woda
60.0
982.18
4.17
0.653
0.0005
2.98

JEDN.
kw
°C

%

°C
°C
ka/s
m3/h
m3/h
kPa
bar
°C

JEDN.

m2K/kW
W/m’K
W/m?K
%

kPa

m/s

m/s

W/m?K

JEDN.

°C
kg/m?®
kJ/kgK
W/mK

Ns/m?

13090.00 PLN / 13090.00 PLN

Strona 1z 2



ﬂ HeXxonic | near excriancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt 000000 M&j nowy projekt
Kalkulagja 000000 Nowa kalkulacja 1
Przygotowane 2024-03-19 Przygotowane przez Rafat
Typ wymiennika ciepta LC110-80-2" Numer Katalogowy 0206-0278
® >
N~ ~
S, S
o o
« I
) @ ("
K2 K1
NEW — & — 5]
n| 1 ) g )
M| © Ml 9 o W
o| & ;/\EE%E SR o <
OO T —1 X Al B
1) 1o)
©| © "
69 [p.72 vl = v =
SR r[—-l ] = =
K3
O —Q©
170 [6.697] ] ]
R R
258 [10.16”] o] S
o o
I I3
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 25 25 bar Objetos¢ strony 1 6.3 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony 2 6.5 |
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 414 kg
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2" K3 - wlot strona 2
K4 - wylot strona 1
CAIRO

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

Strona 2z 2



Y=L HEXONIC | Hear excrancens ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

Przyblizony czas dostawy (tygodnie)

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek ciSnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Mdj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2024-03-19
LB31-40H-1"
1

3

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
55.0
15.4
0.00
Woda
115.0
65.0
0.26
1.00
0.96
20.0
16.0
115.0
Strona 1
13
0.16091735
5033.9
2781.1
81.0
1.1
0.65
0.07
801
8983.5
Strona 1
Woda
90.0
965.40
4.19
0.676
0.0003
1.95

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

1

Rafat

0203-0639

1/1

2330.00 PLN /2330.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%

Woda

60.0 °C
80.0 °C
0.66 ka/s
241 m’h
244 m3/h
30.0 kPa

6.0 bar
80.0 °C

Strona 2 JEDN.
m2
m2K/kW
W/m’K
W/m?K
%

5.8 kPa
1.62 m/s
0.15 m/s
1487

15139.2 W/m?K

Strona 2 JEDN.

Woda
70.0 °C
977.09 kg/m®
4.18 kl/kgK
0.662 W/mK
0.0004 Ns/m?
2.54

Strona 1z 2



ﬂ HeXxonic | HEAT EXCHANGERS

Projekt
Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

000000 Mdj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja 1
2024-03-19 Przygotowane przez Rafat
LB31-40H-1" Numer Katalogowy 0203-0639

K3

286 [11.26”]
232 [9.13"]
i
|

f@
¥

68 [2.68”]

123 [4.84”]

PARAMETRY PRACY
Maks. cisnienie
Maks. temperatura
Min. temperatura

Grupa ptynow

PRZYLACZA

K1 Gwint zewnetrzny G 1"
K2 Gwint zewnetrzny G 1"
K3 Gwint zewnetrzny G 1"
K4 Gwint zewnetrzny G 1"
CAIRO

Strona 1
30
230

-195

Strona 2
30
230

-195

G 1”

bar

°C

°C

104 [4.09”] 28 [1.17]

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

Objetos¢ strony 1 1.2
Objetos¢ strony 2 1.2
Waga 6.2 kg

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
Przeptyw przeciwpradowy

K1 - wlot strona 1

K2 - wylot strona 2

K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

Strona 2z 2



Y=L HEXONIC | Hear excrancens ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta
Liczba urzadzen

Przyblizony czas dostawy (tygodnie)

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek ciSnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Mdj nowy projekt

000000 Nowa kalkulacja

2024-03-19

LB31-30H-1"

1
3

Strona 1

Woda
115.0
55.0
0.12
045
0.44
20.0
16.0
115.0

Strona 1

04
0.30
0.04
468

6271.5
Strona 1
Woda
85.0
968.51
419
0.673
0.0003
2.07

Przygotowane przez
Numer Katalogowy
Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

1

Rafat

0203-0638

1/1

1975.00 PLN / 1975.00 PLN

Strona 2 JEDN.
30.0 kw
18.2 °C
0.00 %
Glikol etylenowy (30.0) %
50.0 °C
70.0 °C
0.40 kg/s
139 m’/h
140 m3/h
30.0 kPa
6.0 bar
70.0 °C
Strona 2 JEDN.
0.9 m?
0.27419391 m2K/kW
3340.2 W/m’K
17435 W/m?K
91.6 %
37 kPa
093 m/s
0.12 m/s
605
8434.9 W/m*K
Strona 2 JEDN.
Glikol etylenowy (30.0) %
60.0 °C
1027.42 kg/m?
3.77 kl/kgK
0.492 W/mK
0.0008 Ns/m?
6.12

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

Strona 1z 2



ﬂ HeXxonic | near excriancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt 000000 Mdj nowy projekt

Kalkulagja 000000 Nowa kalkulacja 1
Przygotowane 2024-03-19 Przygotowane przez Rafat

Typ wymiennika ciepta LB31-30H-1" Numer Katalogowy 0203-0638

N\
/e

286 [11.26”]
232 [9.13"]
1

K3 K4
} /@
S | &
68 [2.687] 80.5 [3.17"] 28 [1.17]
T T

123 [4.84"]
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 30 30 bar Objetos¢ strony 1 09 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony 2 09 |
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 5.0 kg
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 1" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 1" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 1" K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324 Strona 2z 2



Y=L HEXONIC | Hear excrancens ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

000000 Mdj nowy projekt

Projekt

Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta
Liczba urzadzen

Przyblizony czas dostawy (tygodnie)

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek ciSnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Nowa kalkulacja

2024-03-19

LC110-40-2"

1
3

Strona 1

Woda
115.0
55.0
0.60
2.27
2.18
20.0
16.0
115.0

Strona 1

0.9
0.44
0.07
774

5783.7
Strona 1
Woda
85.0
968.51
419
0.673
0.0003
2.07

Przygotowane przez
Numer Katalogowy
Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

1

Rafat

0206-0274

1/1

8170.00 PLN /8170.00 PLN

Strona 2 JEDN.
150.0 kw
18.2 °C
0.00 %
Glikol etylenowy (30.0) %
50.0 °C
70.0 °C
1.99 kg/s
6.93 m’/h
7.00 m?h
30.0 kPa
6.0 bar
70.0 °C
Strona 2 JEDN.
45 m?
0.22469663 m2K/kW
3083.6 W/m’K
1821.5 W/m?K
69.3 %
8.3 kPa
140 m/s
0.20 m/s
1018
7875.7 W/m?K
Strona 2 JEDN.
Glikol etylenowy (30.0) %
60.0 °C
1027.42 kg/m?
3.77 kl/kgK
0.492 W/mK
0.0008 Ns/m?
6.12

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

Strona 1z 2



H HeXxonic | near excriancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt 000000 Mdj nowy projekt
Kalkulagja 000000 Nowa kalkulacja 1
Przygotowane 2024-03-19 Przygotowane przez Rafat
Typ wymiennika ciepta LC110-40-2" Numer Katalogowy 0206-0274
b >
~ N
S S,
o o
I N
=D\
(A //an\ (
N\ >4
K2 K1
—| N 30 [1.18"][] o
n| g ) < B
M| o0 M| 0 M| 0
o ¥ e < o <
A .___%_._. . I
0 0
B 69 _[R.72"] of = o| =
<™ l——‘l - -
K3 K4
QO
170 [6.69") % 108 [4.25"]| || %
258 [10.18”] S =]
o o
N «
PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 25 25 bar Objetos¢ strony 1 311
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony 2 32 |
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 25.0 kg
Grupa ptynow 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 2" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 2" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 2" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 2" K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324 Strona 2z 2



Y=L HEXONIC | Hear excrancens ARKUSZ OBLICZEN WYMIENNIKA

Projekt

Kalkulagja
Przygotowane

Typ wymiennika ciepta

Liczba urzadzen

Przyblizony czas dostawy (tygodnie)

DANE PROJEKTU

DANE WEJSCIOWE
Moc

TLog

Min. przewymiarowanie
Ptyn

Temp. na wejsciu
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Maks. spadek ciSnienia
Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa
WYMIENNIK CIEPEA
Pow. wymiany ciepta
Wspdicz. zanieczyszczenia
K czyste

K zaniecz.

Przewymiar.

Oblicz. spadek cisn.
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.
Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE
Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewod. cieplna
Lepkos¢ dyn.

Liczba Prandtla

CAIRO

000000 Mdj nowy projekt

000000
2024-03-19
LB60-50H-1"
1

3

Przygotowane przez

Numer Katalogowy

Licz. urz. szereg./rownolegle

Cena Katalogowa / Cena catkowita

Strona 1
40.0
10.8
0.00
Woda
65.0
25.0
0.24
0.88
0.87
20.0
16.0
65.0
Strona 1
3.1
0.29127679
1816.9
1188.1
529
1.0
0.58
0.05
307
4567.2
Strona 1
Woda
45.0
988.85
417
0.636
0.0006
391

HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,

info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324

1

Rafat

0205-0644

1/1

4135.00 PLN /4135.00 PLN

Strona 2 JEDN.
kw
°C
%
Woda
5.0 °C
60.0 °C
0.17 ka/s
0.63 m’h
0.64 m?h
30.0 kPa
6.0 bar
60.0 °C
Strona 2 JEDN.
m2
m2K/kW
W/m’K
W/m?K
%
0.5 kPa
0.42 m/s
0.03 m/s
170
32294 W/m?K
Strona 2 JEDN.
Woda
325 °C
993.54 kg/m®
4.18 kl/kgK
0.621 W/mK
0.0008 Ns/m?
5.12

Strona 1z 2



ﬂ HeXxonic | near excriancers ARKUSZ DANYCH TECHNICZNYCH WYMIENNIKA

Projekt 000000 Mdj nowy projekt

Kalkulagja 000000 1
Przygotowane 2024-03-19 Przygotowane przez Rafat

Typ wymiennika ciepta LB60-50H-1" Numer Katalogowy 0205-0644

538 [21.18”]
480 [18.9”]
|
|
1
|

K3 K4
Vo W
\\Z/
N\ | J
»
68 [2.687] 127.5 [5.02"] 28 [1.17]
123 [4.847]

PARAMETRY PRACY Strona 1 Strona 2 PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
Maks. cisnienie 30 30 bar Objetos¢ strony 1 29 |
Maks. temperatura 230 230 °C Objetos¢ strony 2 3.0 |
Min. temperatura -195 -195 °C Waga 13.6 kg
Grupa ptynéw 1 1
PRZYLACZA STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY
K1 Gwint zewnetrzny G 1" Przeptyw przeciwpradowy
K2 Gwint zewnetrzny G 1" K1 - wlot strona 1
K3 Gwint zewnetrzny G 1" K2 - wylot strona 2
K4 Gwint zewnetrzny G 1" K3 - wlot strona 2

K4 - wylot strona 1

CAIRO
HEXONIC Sp. z 0.0,, ul. Warszawska 50, 82-100 Nowy Dwor Gdanski, tel: +48 55 888 55 00,
info@hexonic.com, www.hexonic.com

ver. 1.0.0.99, build 030324 Strona 2z 2



Company name:
N Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 20/03/2024

Description Value [r':] |MAGNA3 65-150 F, 1*230 V, Model E ?’f}
General information:
Product name: MAGNA3 65-150 F 16
Product No: 97924299
EAN number: 5710626493746 14
Price: EUR 4670
Technical: 121 %
Pump speed on which pump data 3810 rpm 104 i L 100
are based:
Actual calculated flow: 21 m3h 8 I-80
Resulting head of the pump: 11m o oo
Maximum head: 150 dm
TF class: 110 4 | 40
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,

TSE,RCM,UkrSEPRO 24 k20
Model: E 0
Materials: 0 10 20 30 40 50 60 Q[mh|
Pump housing: Cast iron Q=21m¥h H=11m
Pump housing: EN 1561 EN-GJL-250 g;ssﬁy“/‘; e 4 Pumped liquid = Water
Pump housing: ASTM A48-250B Liquid temperature during operation = 60 °C
Impeller: Composite Eta pump+motor+freq.converter = 62.6 %
Installation: [l\jl\}] T
Range of ambient temperature: 0..40°C ]
Maximum operating pressure: 10 bar 1,200 4
Type of connection: DIN 1,000
Size of connection: DN 65 8004
Pressure rating for connection: PN 6/10 600
Port-to-port length: 340 mm
Liquid: 400+
Pumped liquid: Water 200
Liquid temperature range: -10..110 °C [ e —
Selected liquid temperature: 60 °C P1 (motor+freq.converter) = 987.9 W
Density: 983.2 kg/m?®
Electrical data:
Maximum power input - P1: 1377 W
P1 min.: 29 W
Mains frequency: 50/60 Hz
Rated voltage: 1x230V
Minimum current consumption: 03A
Maximum current consumption: 6.18 A
Enclosure class (IEC 34-5): X4D
Insulation class (IEC 85): F
Others:
Energy (EEI): 0.17
Net weight: 22.7 kg
Gross weight: 24.9 kg
Shipping volume: 0.057 m®
Danish VVS No.: 380954615
Swedish RSK No.: 5732504
Finnish LVI No.: 4615163
Norwegian NRF no.: 9042692
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS ,WEEE

Printed from Grundfos Product Centre [2024.11.002]




Company name:
Created by:

GRUNDEOS O 7

Date: 20/03/2024
Description Value [m] |MAGNA3 25-120, 1*230 V, Model E ?’f}
General information: 14
Product name: MAGNA3 25-120 13
Product No: 97924248 12
EAN number: 5710626493234 114
Price: EUR 1505 10 879 v | 100
Technical: 9_/ | 90
Pump speed on which pump data 4347 rpm 8. | 80
are based: - |70
Actual calculated flow: 3.5 m%h 6. | 60
Resulting head of the pump: 10m 5] | 5o
Maximum head: 120 dm 2] | 40
TF class: 110 34 | 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 2 \ | 20
TSE,RCM,UkrSEPRO
Model: E ;_ —~—_ 1
Materials: 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Qmml
Pump housing: Cast iron Q=3.5m¥%h H=10m
Pump housing: EN 1561 EN-GJL-200 B;Zﬁy%: o 4 Pumped liquid = Water
Pump housing: ASTM A48-200B Liquid temperature during operation = 60 °C
Impeller: Composite Eta pump+motor+freq.converter = 53.7 %
Installation: ['\)/\}]_
Range of ambient temperature: 0..40°C
Maximum operating pressure: 10 bar 150,
Type of connection: G
Size of connection: 1 1/2 inch
Pressure rating for connection: PN 10 1004
Port-to-port length: 180 mm
Liquid: 50+
Pumped liquid: Water
Liquid temperature range: -10..110 °C 0 e e N N
Selected liquid temperature: 60 °C P1 (motor+freq.converter) = 174.7 W
Density: 983.2 kg/m?®
Electrical data:
Maximum power input - P1: 185 W
P1 min.: 9w
Mains frequency: 50/60 Hz
Rated voltage: 1x230V
Minimum current consumption: 0.09 A
Maximum current consumption: 1.56 A
Enclosure class (IEC 34-5): X4D
Insulation class (IEC 85): F
Others:
Energy (EEI): 0.18
Net weight: 5.11 kg
Gross weight: 5.75 kg
Shipping volume: 0.015 m*
Danish VVS No.: 380790120
Swedish RSK No.: 5732576
Finnish LVI No.: 4615101
Norwegian NRF no.: 9042329
Country of origin: DE
Custom tariff no.: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS ,WEEE

Printed from Grundfos Product Centre [2024.11.002] 1



Company name:
Created by:

Pump housing:

Pump housing:

Impeller:

Installation:

Range of ambient temperature:
Maximum operating pressure:
Type of connection:

Size of connection:

Pressure rating for connection:
Port-to-port length:

Liquid:

Pumped liquid:

Liquid temperature range:
Concentration:

Selected liquid temperature:
Density:

Kinematic viscosity:

Electrical data:

Maximum power input - P1:

P1 min.:

Mains frequency:

Rated voltage:

Minimum current consumption:
Maximum current consumption:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):
Others:

Energy (EEI):

Net weight:

Gross weight:

Shipping volume:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Norwegian NRF no.:

Country of origin:

Custom tariff no.:
Environmental approvals:

EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-200B
Composite

0..40°C
10 bar

G

1 1/2 inch
PN 10
180 mm

Ethylene Glycol
-10..110°C
30 %

0°C

1052 kg/m?
3.95 mm2/s

185 W
9w
50/60 Hz
1x230V
0.09 A
1.56 A
X4D

F

0.18
5.11kg
5.75 kg
0.015 m?
380790120
5732576
4615101
9042329
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

n =88 % /4344 rpm
Viscosity = 3.95 mm2/s
Pumped liquid = Ethylene Glycol

Concentration = 30 %
Density = 1052 kg/m®

Liquid temperature during operation = 0 °C

Eta pump+motor+freq.converter = 44.1

%

GRUNDFOS /: NP
Date: 20/03/2024

Description Value [m] |MAGNA3 25-120, 1"230 V, Model E ?’f}
General information: 14
Product name: MAGNA3 25-120 134
Product No: 97924248 24 N
EAN number: 5710626493234 11 "\ Water, 60°C
Price: EUR 1505 T L 100
Technical: 9-/\ \\ L 90
Pump speed on which pump data 4344 rpm 8 \‘\\ )
are based: 7 ’\\ | 70
Actual calculated flow: 25m’h 6l S | 60
Resulting head of the pump: 10m 5. = ! | 50
Maximum head: 120 dm 2l | 40
TF class: 110 3 \‘\_\ | 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 2 | 20

TSE,RCM,UkrSEPRO 1 o
Model: E 0 | ] \ ——
Materials: 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q[m¥]
Pump housing: Cast iron Q=25m¥h H=10m

P1
W]

150+

100

50

.

P1 (motor+freq.converter) = 162.6 W

Printed from Grundfos Product Centre [2024.11.002]




Company name:

Pump housing:

Pump housing:

Impeller:

Installation:

Range of ambient temperature:
Maximum operating pressure:
Type of connection:

Size of connection:

Pressure rating for connection:
Port-to-port length:

Liquid:

Pumped liquid:

Liquid temperature range:
Selected liquid temperature:
Density:

Electrical data:

Maximum power input - P1:

P1 min.:

Mains frequency:

Rated voltage:

Minimum current consumption:
Maximum current consumption:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):
Others:

Energy (EEI):

Net weight:

Gross weight:

Shipping volume:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Norwegian NRF no.:

Country of origin:

Custom tariff no.:
Environmental approvals:

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Composite

0..40°C
10 bar
DIN

DN 40
PN 6/10
250 mm

Water
-10..110 °C
60 °C
983.2 kg/m?®

608 W

17 W
50/60 Hz
1x230V
0.19A
278 A
X4D

F

0.18

16 kg

17.6 kg
0.039 m*
380952415
5732490
4615149
9042663
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

N Created by:
GRUNDFOS »\ ™™
Date: 20/03/2024

Description Value [m] |MAGNA3 40-150 F, 1*230 V, Model E ?’f}
General information:
Product name: MAGNAS3 40-150 F 16
Product No: 97924271
EAN number: 5710626493463 144
Price: EUR 3078
Technical: 129
Pump speed on which pump data 3558 rpm 10d  78% 100
are based:
Actual calculated flow: 11 m*h 8 L 80
Resulting head of the pump: 9m 6. e
Maximum head: 150 dm
TF class: 110 4 | 40
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,

TSE,RCM,UkrSEPRO 2 L 20
Model: E 0
Materials: 0 5 10 15 20 25 30 Qe
Pump housing: Cast iron Q=11m¥h H=9m

n=78 % /3558 rpm
Density = 983.2 kg/m*
Liquid temperature during operation = 60 °C
Eta pump+motor+freq.converter = 61.1 %

Pumped liquid = Water

P1 |
W]

600 -
500 -
400 4
3004

200+

100+

—

P1 (motor+freq.converter) = 434.2 W
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Company name:
Created by:

Materials:

Pump housing:

Pump housing:

Pump housing:

Impeller:

Installation:

Range of ambient temperature:
Maximum operating pressure:
Type of connection:

Size of connection:

Pressure rating for connection:
Port-to-port length:

Liquid:

Pumped liquid:

Liquid temperature range:
Selected liquid temperature:
Density:

Electrical data:

Maximum power input - P1:

P1 min.:

Mains frequency:

Rated voltage:

Minimum current consumption:
Maximum current consumption:
Enclosure class (IEC 34-5):
Insulation class (IEC 85):
Others:

Energy (EEI):

Net weight:

Gross weight:

Shipping volume:

Danish VVS No.:

Swedish RSK No.:

Finnish LVI No.:

Norwegian NRF no.:

Country of origin:

Custom tariff no.:
Environmental approvals:

Stainless steel
EN 1.4308
ASTM A351-CF8
Composite

0..40°C
10 bar

G

1 1/2 inch
PN 10
180 mm

Water
-10..110 °C
60 °C
983.2 kg/m?

153 W
9w
50/60 Hz
1x230V
0.09 A
1.33A
X4D

F

0.18

5.12 kg
5.98 kg
0.015 m?
380795100
5803237
4615645
9042356
DE
84137030
CN ROHS,WEEE

Q=1m¥n

n=282% /3681 rpm
Density = 983.2 kg/m*
Liquid temperature during operation = 60 °C
Eta pump+motor+freq.converter = 28.4 %

H=7m
Pumped liquid = Water

GRUNDFOS /: N e
Date: 20/03/2024

Description Value [m] |MAGNAS 251008, 1230V ?’fl
General information:
Product name: MAGNAS3 25-100 N
Product No: 97924339 "
EAN number: 5710626494156 104 - 100
Price: EUR 2083 94 90
Technical: 8 I 80
aPruenE);;ggg:ed on which pump data 3681 rpm 7% L 70
Actual calculated flow: 1 mh *] 0
Resulting head of the pump: 7m *1 30
Maximum head: 100 dm 44 40
TF class: 110 34 - 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 2. L 20

TSE,RCM,UkrSEPRO . 10
Approvals for drinking water: WRAS, ACS, UBA 0 \
Model: E 6 1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11 Qmm

P14
w] |

140 4
1204
100+
804
60
40
204

.

P1 (motor+freq.converter) = 65.95 W
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