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1. Zestawienie rysunkow

Lp. | Tytut rysunku Numer | Rewizja
1. Instalacja o$wietlenia- piwnica 01.1 ROO
2. Instalacja o$wietlenia- parter 01.2 R0OO
3. Instalacja gniazd i sity- piwnica 02.1 ROO
4. Instalacja gniazd i sity- parter 02.2 ROO
5. Koryta kablowe- piwnica 03.1 R0OO
6. Koryta kablowe- parter 03.2 R0OO
7. Potaczenia wyréwnawcze- piwnica 04.1 ROO
8. Potaczenia wyréwnawcze- parter 04.2 ROO
9. Schemat blokowy zasilania 05 ROO
10. | Schemat rozdzielnicy RGnN 06.1 ROO
11. | Schemat rozdzielnicy RSERW 06.2 ROO
12. | Schemat rozdzielnicy TWCH 06.3 ROO
13. | Schemat rozdzielnicy TO UPS 06.4 ROO
14. | Schemat rozdzielnicy TO SERW 06.5 ROO
15. | Schemat rozdzielnicy RSERW UPS 06.6 ROO
16. | Schemat rozdzielnicy TACH UPS 06.7 ROO
17. | Schemat rozdzielnicy TBMS 06.8 ROO
18. | Schemat rozdzielnicy TBMS UPS 06.9 ROO
19. | Schemat rozbudowy istniejacej rozdzielnicy RPOZ 06.10 ROO
20. | Schemat rozdzielnicy KNGW 06.11 ROO
21. | Schemat rozdzielnicy KGW 06.12 ROO
Przyciski Przeciwpozarowych Wytgcznikdw Pradu- wejscie ROO
22. . 07
gtéwne bud. 39
23. | Schemat rozmieszczenia kaset szynoprzewodow 08 R0OO
24. | Widok rozdzielnicy RGnN 09.1 ROO
25. | Widok rozdzielnicy RSERW 09.2 ROO
26. | Widok rozdzielnicy TWCH 09.3 ROO
27. | Widok rozdzielnicy TO UPS 09.4 ROO
28. | Widok rozdzielnicy TO SERW 09.5 ROO
29 | Widok rozdzielnicy RSERW UPS 09.6 ROO
30. | Widok rozdzielnicy TACH UPS 09.7 ROO
31. | Widok rozdzielnicy TBMS 09.8 ROO
32. | Widok rozdzielnicy TBMS UPS 09.9 ROO
Widok stojaka bateryjnego z rozmieszczeniem ROO
33. . 09.10
akumulatoréow
34. | Schemat potaczen wytacznikdw bateryjnych ETAP 2 10.01 ROO
35. | Schemat potaczen wytacznikéw bateryjnych ETAP 3 10.02 ROO
2. Zestawienie zatgcznikow
Zatacznik 1A - Decyzja o nadaniu uprawnien do petnienia samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie Projektanta,

Zatacznik 1B - Zaswiadczenie o aktualnym wpisie na liste cztonkow izby zawodowej
Projektanta,

Zatacznik 2A - Decyzja o nadaniu uprawnien do petnienia samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie Sprawdzajacego,

Zatacznik 2B - Zaswiadczenie o aktualnym wpisie na liste cztonkéw izby zawodowej
Sprawdzajacego,

Zatacznik 3 - Lista kablowa,
Zatacznik 4 — Obliczenia oswietlenia;
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Zatgcznik 5 - Obliczenia doboru ilosci akumulatoréw dla wymaganego podtrzymania
bateryjnego

3. Dane obiektu

Dane projektowanego obiektu:

Fragment budynku nr 39 (parter i piwnica) oraz przylegajacy teren. Budynek usytuowany

jest w Otwocku przy ul. A. Sottana 7 na dziatce ewidencyjnej nr 17 z obrebu 0257.

4.Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o nastepujace materiaty:
- Umowa z Inwestorem o wykonanie prac projektowych,
- Projekt architektoniczno-budowlany,
- Notatki, oraz ustalenia ze spotkan z Inwestorem,
- Wytyczne technologiczne,
- Uzgodnienia miedzybranzowe,
- Obowigzujgce przepisy, normy i literatura techniczna:

« Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane. (Dz.U. z 2020r. poz. 1333, z pozn.
zm.)

+ Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019 poz. 1065).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia
2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2019, poz. 67).

« N SEP-E-002 Instalacje elektryczny w obiektach budowlanych, Instalacje
elektryczny w obiektach mieszkalnych,

« PN-EN 61140:2016-07 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

« PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne.

« PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1 --
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

« PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

+  PN-HD 60364-4-442:2012 - Czes$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

-- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
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powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia.

« PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne.

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

« PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-54:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

« PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

« PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-
534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, fgczenie
i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

« PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

« PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6:
Sprawdzanie.

« PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne.

5.Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie petnej dokumentacji projektowej -
Wielobranzowego Projektu Wykonawczego przebudowy fragmentu budynku nr 39 na
terenie osrodka NCBJ oraz budowe ptyt fundamentowych pod towarzyszace urzadzenia
techniczne pozwalajace na realizacje zamierzenia inwestycyjnego budowy, wyposazenia i
uruchomienia Centrum Informatycznego Swierk II w obiekcie Narodowego Centrum Badan

Jadrowych, ul. Andrzeja Sottana 7 w Otwocku-Swierku.

Zakres opracowania obejmuje m. in.:
« Oswietlenie podstawowe, awaryjne oraz ewakuacyjne kierunkowe,

« Instalacje gniazd i sity,
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« Instalacje koryt kablowych,

« Wyrdwnanie potencjatow,

» Ochrone przeciwprzepieciowg,

+ Wewnetrzne linie zasilajace oraz szynoprzewody zasilajace,

+ Rozdzielnice zasilajace serwerownie wraz z towarzyszacq infrastrukturg,

« UPS oraz agregat pradotworczy podtrzymujace zasilanie;

6.0pis obiektu

Opracowanie obejmuje przebudowe fragmentu budynku nr 39 w zespole obiektow
Narodowego Centrum Badan Jadrowych. Budynek ma 4 kondygnacje nadziemne i jedng
podziemng, przy czym gtebokos¢ posadowienia i rzedne posadzki w piwnicy sg
zréznicowane. Konstrukcja jest mieszana. Budynek byt kilkukrotnie przebudowywany. Na
parterze role konstrukcji petni siatka stupow i pilastrow, w kondygnacji podziemnej $ciany
wydzielajace trakt komunikacyjny oraz dodane w pdzniejszym czasie stupy zelbetowe oraz
podciggi zelbetowe i stalowe. Teren w bezposrednim otoczeniu budynku, na ktorym

projektuje sie posadowienie urzadzen zewnetrznych jest ptaski i niezagospodarowany.

/. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

7.1. Wewnetrzna siec zasilajgca niskiego napiecia

Projektuje sie zasilanie przedmiotowego obszaru serwerowni z pol zasilajacych istniejacej
rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu 39B/03. Do
nowoprojektowanej rozdzielnicy RGnN umieszczonej w pomieszczeniu 39A/07 doprowadzié
nalezy zasilanie z pola zasilajacego nr 7 oraz 12.

Pola nr 7 oraz 12 zostang wyposazone w wytaczniki 1600A prod. ABB adekwatnie do kaset
wytacznikowych, w ktore pola sg juz wyposazone i dodatkowo zostang w nich
zainstalowane liczniki energii z komunikacja do BMS.

W zwigzku z zapotrzebowaniem na moc elektryczng w III etapie inwestycji istniejacq
rozdzielnice gtéwng w budynku nalezy zmodernizowac do poziomu min 4000A , a istniejgce
transformatory wymieni¢ na transformatory o mocy min 2500kVA.

Na poszczegdlnych kondygnacjach rozmieszczone zostang rozdzielnice
pietrowe/technologiczne/serwerowe, z ktorych zasilone zostang obwody os$wietleniowe,
sitowe, gniazda wtyczkowe, szafy Rack oraz odbiory technologiczne. Do zasilania tablic

nalezy przewidzie¢ montaz nowych wewnetrznych linii zasilajacych z rozdzielnicy RGnN.

Z rozdzielnicy RGnN niskiego napiecia planowane jest =zasilanie nastepujacych

podrozdzielnic:

Piwnica:
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« TWCH - tablica wody lodowej ,chtodu i wentylacji,
« TO UPS - tablica ogdlna pomieszczenie UPS,

« TACH UPS - tablica agregatéw chtodu (gwarantowana);

Parter:

« TO SERW - tablica ogdlna pomieszczenie serwerowni,
» RSERW - tablica serwerowni,

« TBMS - tablica zasilania odbiorow BMS,

« RSERW UPS - tablica serwerowni (gwarantowana),

« TBMS UPS - tablica zasilania odbiorow BMS (gwarantowana);

Potaczenia pomiedzy rozdzielnicami elektrycznymi pokazano na schemacie blokowym
zasilania.

Z poszczegolnych rozdzielnic zlokalizowanych na przedmiotowej powierzchni zasilone
zostang wszystkie odbiory podstawowe, gniazdka ogodlne, os$wietlenie, odbiory
wentylacyjne, klimatyzacyjne i szafy Rack. Dobdr kabli oraz zabezpieczen do

poszczegolnych odbiordw zgodnie ze schematami rozdzielnic.

Kablowe WLZ oraz przewody, beda uktadane w korytkach, na drabinkach, w szachtach
kablowych, w kanatach instalacyjnych. Dopuszcza sie uktadanie przewodow pod tynkiem
lub w rurkach instalacyjnych. Przejscie przewodoéw i kabli przez przegrode wydzielonej
strefy pozarowej nalezy uszczelni¢ co najmniej w tej samej klasie odpornosci pozarowej,

Co przegroda.

Wszystkie kable i przewody winny speilniaé wymagania w zakresie

bezpieczenstwa pozarowego ujete w Rozporzadzeniu nr 305/2011 (CPR).

Pola odptywowe nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia nadmiarowe, nadmiarowo- réznicowe
i topikowe. Szyny uziemiajace rozdzielnic nalezy potaczy¢ z instalacjg uziemiajaca

budynku.

7.2. Rozdzielnice serwerowni

Rozdzielnice Gtéwng Serwerowni zaprojektowano w oparciu o rozwigzanie systemowe prod.
EATON XENERGY z badaniem typu do 4000A. System obuddéw umozliwiajacy tatwa
rozbudowe o dodatkowa aparature. Konstrukcja obudowy umozliwia prowadzenie
poziomych mostow szynowych u goéry i u dotu. Gtdwne szyny zbiorcze i rozdzielcze

wykonane zostang w oparciu o systemowe rozwigzanie producenta systemu rozdzielnic.

Jako aparaty gtdwne - zasilajace i sprzegtowe zastosowano wytgczniki powietrzne
w wykonaniu wysuwnym typu IZMX40. Wylaczniki gtdwne zostang wyposazone w

zabezpieczenia cyfrowe z regulacjg czasu ipradu zadziatania zaréwno wyzwalacza
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przecigzeniowego jak i zwarciowego. Zabezpieczenia wytacznikow gtédwnych bedag
realizowac¢ réwniez funkcje pomiarowe (pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych:
prad, napiecie, energie) oraz diagnostyczne (stany, alarmy, zdarzenia, licznik taczen i
wyzwolen, informacje o wyzwoleniach, zuzycie stykdéw gtdwnych, zdalny odczyt nastaw) z
tego powodu beda wyposazone w port komunikacyjny Modbus umozliwiajacy przesytanie

danych do systemu monitoringu i zarzadzania obiektem.

W rozdzielnicach zastosowano takze na zasilaniu analizatory parametrow sieci o klasie
pomiarowej 0,5 oraz zgodnymi z metodami pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakosci
zasilania IEC 61000-4-30, Class S. Dzieki temu bedzie mozliwa analiza jakosci energii
dostarczanej do rozdzielnicy oraz uzyskanie doktadnych informacji nt. zaktécen z sieci
mogacych mie¢ wplyw na zasilana urzadzenia. Urzadzenie ma posiada¢ port
komunikacyjny umozliwiajacy przestanie informacji do systemu monitoringu i zarzadzania

obiektem. Dobrano analizator DIRIS A-20 prod. Socomec.

Odptywy do zasilania szaf Rack rowniez majg mozliwos¢ realizacji funkcji pomiarowych
oraz diagnostycznych. Jako aparaty odpltywowe nalezy zastosowano wytaczniki
kompaktowe (do 630A) typu NZM prod EATON oraz wytaczniki powietrzne (powyzej 630A)
typu IZMX wyposazone w zabezpieczenia elektroniczne. Zabezpieczenia wytgcznikow
odptywowych umozliwiajg regulacje nastawy przecigzeniowej Ir pradu znamionowego

zabezpieczenia oraz regulacje nastawy zwarciowej nastawy Ir.

7.2.1. Sterownik PLC
Dla rozdzielnicy przewidziano sterownik obiektowy oparty o sterownik przemystowy PLC.

Sterownik bedzie petnit funkcje:

+ Automatyki SZR -przewidziane sg dwa zasilania z istniejgqcych rozdzielnic i sprzegto,
uktad dziata w rezerwie ukrytej, praca rownolegta przy zamknietym sprzegle jest
uniemozliwiona poprzez zastosowanie blokady logicznej w sterowniku, blokady
elektrycznej zrealizowanej na stykach pomocniczych, blokady mechanicznej opartej
0 ciegna elastyczne taczace wszystkie trzy aparaty. Mozliwe jest zamkniecie tylko
dwoch z trzech aparatow. Sterownik jest przygotowany do rozbudowy uktadu o
zasilanie podstawowe z agregatu trigeneracyjnego oraz zasilanie awaryjne z
agregatu pradotwodrczego w taki sposdb, aby nie musiat by¢ rozbudowywany o nowe
elementy, a jedynie o logike przeftaczen, przy czym w momencie gdy zasilanie z
agregatéw zostanie doprowadzone bezposrednio do nadrzednej rozdzielnicy
(rozdzielnicy gtéwnej budynku) zmianie nalezy poddac tylko nastawy czasowe
przetaczen w korelacji do SZRa nadrzednego..

« Monitoring - na karte wej$¢ sterownika nalezy doprowadzi¢ styki pomocnicze
(on/off/trip) z kazdego wytacznika w rozdzielnicy. Sterownik oraz urzadzenia

pomiarowe i zabezpieczenie wylacznika gtéwnego nalezy spig¢ magistralg
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komunikacjag Modbus. Uktad nalezy wyposazy¢ w panel dotykowy HMI
umozliwiajacy odzwierciedlenie stanu pracy uktadu, wyswietlanie alarmédw,
sterowanie reczne wytgcznikami gtéwnymi.

« Komunikacja - sterownik obiektowy bedzie wyposazony w port komunikacyjny
Modbus TCI/IP umozliwiajacy przesytanie danych z rozdzielnicy do systemu BMS.
Sterownik musi by¢ wyposazony w uktad podtrzymania napiecia pomocniczego, aby
pomimo krétkiego zaniku napiecia zasilajacego nie wytaczat sie, jak réwniez nie

tracit danych w zakresie nastaw parametrow jego pracy.

7.2.2. Wymagania dla poszczegdlnych elementédw rozdzielnicy
elektrycznej

7.2.2.1. Obudowa
« Obudowa metalowa,

« Stopien szczelnosci IP30,

«  Wytrzymatos¢ mechaniczna Ik08,

* Napiecie izolacji 1000V;
Rozdzielnice gtdwng RGNN oraz rozdzielnice RSERW i RSERW UPS zaprojektowano
w oparciu o obudowy Eaton XENERGY. Rozdzielnice technologiczne oraz ogdlne
zaprojektowano w oparciu o obudowy Profi+ prod. Eaton. Parametry obudow oraz
ich dane podstawowe pokazano na rysunkach z widokami rozdzielnic o numerach
IE09.1 - IE09.9.

7.2.2.2. Wytaczniki gtdwne
«  Wylaczniki powietrzne,

«  Wykonanie wysuwne,

+ Wyposazenie w naped silnikowy i styki pomocnicze,

« Wyposazenie w zabezpieczenie elektroniczne z pomiarem i modutem
komunikacyjnym;
Jako wyltaczniki gtowne dobrano wytaczniki IZMX 4000A, pozostate wytaczniki

powietrzne dla pragdéw powyzej 630A dobrano takze w oparciu o wytaczniki IZMX.

7.2.2.3. Zabezpieczenia stosowane w wytacznikach powietrznych
Funkcje zabezpieczeniowe:

+ Nastawa Ir regulowana,
+ Regulowany czas tr,

+ Nastawa Isd regulowana,
« Regulowany czas tsd,

+ Nastawa Ii regulowana;
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Funkcje pomiarowe:

+ Prady fazowe,

« Prad usredniony,

« Najwieksza warto$¢ pradu dla danej fazy,
+ Napiecia fazowe,

+ Napiecia miedzyfazowe,

« Napiecia fazowe usrednione,

« Napiecia miedzyfazowe usrednione,
+ Moc czynna catkowita,

 Moc bierna catkowita,

* Moc pozorna catkowita,

« Catkowity wspotczynnik mocy,

+ Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej;
Funkcje diagnostyczne:

e Stany,

« Alarmy,

» Zdarzenia,

* Odczyt nastaw,

» Licznik taczen,

« Dane o wyzwoleniach,

» Procentowe zuzycie stykow gtéwnych wytacznika;

Modut komunikacyjny Modbus (RTU lub TCP/IP)

7.2.2.4. Wyltaczniki odptywowe
«  Wylaczniki kompaktowe,

+ Wykonanie stacjonarne,

+ Wyposazenie w zabezpieczenie elektroniczne;

Jako wytaczniki odptywowe kompaktowe dla praddéw ponizej 630A dobrano wyltaczniki
z serii NZMN prod. Eaton.

7.2.2.5. Zabezpieczenia stosowane w wytgcznikach kompaktowych
Funkcje zabezpieczeniowe:

« Nastawa Ir regulowana,

+ Regulowany czas tr,
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+ Nastawa Isd regulowana,
+ Regulowany czas tsd,

+ Nastawa Ii regulowana;
Funkcje pomiarowe:

« Prady fazowe,

* Prad usredniony,

» Najwieksza warto$¢ pradu dla danej fazy,
+ Napiecia fazowe,

« Napiecia miedzyfazowe,

« Napiecia fazowe usrednione,

« Napiecia miedzyfazowe usrednione,
* Moc czynna catkowita i dla fazy,

* Moc bierna catkowita i dla fazy,

« Moc pozorna catkowita i dla fazy,

«  Wspdtczynnik mocy,

« Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej;
Funkcje diagnostyczne:

e Stany,

« Alarmy,

« Zdarzenia,

* Odczyt nastaw,

« Licznik taczen,

« Dane o wyzwoleniach,

« Procentowe zuzycie stykow gtéwnych wytacznika;

Modut komunikacyjny Modbus (RTU lub TCP/IP)
7.2.2.6. Pomiary energii elektrycznej

Do Pomiarow parametréw energii elektrycznej w rozdzielnicy gtéwnej zastosowano
analizatory Diris A-20 prod Socomec wyposazony w modut komunikacyjny Modbus.

W rozdzielnicach do realizacji funkcji pomiarowych oraz diagnostycznych wykorzystuje sie
wyltaczniki gtdwne oraz wytaczniki odptywowe, ktoére wyposazone zostang w odpowiednio

modut Modbus RTU oraz moduty interfejsu.
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Do pomiaréw energii elektrycznej ,matych odbiorow” dla ktérych niemozliwe byto
zastosowanie wytacznikdw z wbudowanym modutem pomiarowym zastosowano liczniki
energii elektrycznej COUNTIS E4x prod. Socomec.

Za agregacje informacji odnosnie odczytu parametrow pomiarowych oraz diagnostyki

wyltacznikédw odpowiedzialny bedzie system BMS.

7.3. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Przyciski gtdwnego wytgcznika pradu PWP zlokalizowane zostaty w obrebie wejs¢ do
budynku. Wytgczniki te wilaczone zostaty w ukfad cewek wybijakowych wylgcznika
gtdwnego w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG. Uzycie ktdéregokolwiek przycisku
spowoduje odtaczenie zasilania w catym budynku za wyjatkiem urzadzen, ktérych praca
jest konieczna podczas pozaru (zasilonych sprzed wytacznika gtdwnego). Nie przewiduje

sie ingerencji w istniejacq infrastrukture Przeciwpozarowego Wytgacznika Pradu.

Nowoprojektowane zasilacze bezprzerwowe UPS oraz agregat pradotwdrczy wymagajq
jednak zastosowania dodatkowych przyciskow gtéwnego wytacznika pradu PWP,
odpowiednio PWP UPS1, PWP UPS2, PWP UPS3 oraz PWP AGREGAT i PWP AGREGAT TRI.
Kazdy z przyciskow umiesci¢ nalezy przed wejsciem do pomieszczenia serwerowni (oraz w
obrebie wejscia gtéwnego do budynku) i opatrzy¢ jednoznacznym opisem pokazujgcym
odbiér wytaczany przez dany wytgcznik PWP. Przyciski PWP wpiete bezposrednio na listwe
zaciskowq zasilaczy UPS oraz agregatu pradotwdrczego. Instalacje przeciwpozarowego
wyltacznika pradu wykonac¢ nalezy przewodami NHXH 5x2,5 mm2 PH90 lub NHXH 3x2,5
mm2 PH9O0.

7.4. Szacunkowy bilans mocy

Szacunkowy bilans mocy dla obiektu:

L.p. Opis Szacowa_na _Wspé’rczynnilk_ Szacowana
moc Pi jednoczesnosci moc Ps

[-] [-] [KW] [-] [KW]
1. Os$wietlenie 4,6 0,8 3,7
2. Gniazda og6Ine/serwisowe 54 0,4 21,6
3. Szafy Rack 1800 0,7 1260,0
4. Chtodzenie szaf Rack 129 0,95 122,6
5. Agregaty chiodnicze 604,8 0,95 574,6
6. Drycoolery 26 0,95 24,7
7. Pompy 160 0,6 96,0
8. Wentylacja/klimatyzacja 26,2 0,8 21,0
9. Pozostale urzadzenia sanitarne 28,5 0,8 22,8
10. Odbiory ppoz 0,8 1 0,8
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11. SUG 0,8 1 0,8

12. Instalacje bezpieczenstwa/BMS 16,7 1 16,7

14. Potrzeby wlasne 20 1 20,0
Suma 2871,4 0,76 2185,2

7.5. Ochrona od porazen elektrycznych, sie¢ uziemiajaca

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim bedzie
stanowita izolacja podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie

mniejszym niz IP 2X.

Jako uzupetniajagcy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim projektuje sie

zastosowanie wytacznikow réznicowopradowych o czutosci 30mA w obwodach gniazd.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne wytaczanie zasilania
w uktadzie sieciowym TN-S, przy pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych

(nadmiarowo pradowych) i wytgcznikéw réznicowopradowych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S nalezy:
« wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
« przewdd neutralny N izolowac¢ od ziemi,

« miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemi¢;

Samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-S powinno nastgpi¢ przy napieciu
znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V w czasie krétszym niz:

« 5 sek. w obwodach rozdzielczych,

« 0,4 sek. w pozostatych obwodach,

« 0,2 sek. w pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu;

Samoczynne wytaczenie zasilania powinno zapewni¢, w kazdym miejscu instalacji,
odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem fazowym

i przewodem ochronnym lub czeécig przewodzaca dostepna.

7.6. Instalacja oswietlenia

7.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacja oswietlenia podstawowego obejmuje:

« osSwietlenie pomieszczen technicznych min. 500Ix,
« osSwietlenie pomieszczenia UPS min. 500Ix,
+ oSwietlenie serwerowni min. 500Ix,

« osSwietlenie schoddw zewnetrznych przed serwerownig;
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Oswietlenie  podstawowe projektowanej powierzchni  zostanie zaprojektowane
i dopasowane do nowego uktadu pomieszczen wynikajagcego ze zmiany podziatu
powierzchni, dobudowywania nowych pomieszczen. Parametry o$wietleniowe opraw i klasa
szczelnosci musza by¢ dostosowane do miejsca, w ktéorym bedq one instalowane. Typy
opraw zgodnie z legendg rysunkowg. Obwody os$wietlenia zasili¢ nalezy przewodami YKXS

badz N2XH-]J 3(4)x1,5mm2 (zgodnie ze schematami rozdzielnic).

Przewody do opraw os$wietleniowych nalezy prowadzic:

« W obrebie serwerowni oraz pomieszczen technicznych w korytku pod stropem

wiasciwym,

+ nad sufitami podwieszanymi kable prowadzi¢ w rurkach ochronnych,

« do wytacznikéw w Scianach dziatowych w rurach ochronnych,

« w S$cianach murowanych i stropie w tynku;
Sterowanie oswietleniem oparte zostanie na wykorzystaniu przyciskow bistabilnych.
Zgodnie z wymaganiami Zamawiajagcego procz mozliwosci sterowania oswietleniem
w sposéb manualny (wykorzystujac przyciski bistabilne) projektuje sie rowniez styczniki
pozwalajace na zapalenie oswietlenia sygnatem z systemu SSWiN na wypadek wykrycia
zagrozenia. Sygnaty sterujgce oswietleniem zgodnie z informacjami zawartymi w branzy
BMS.

7.6.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Précz opraw oswietlenia podstawowego na powierzchni objetej opracowaniem projektuje

sie oprawy o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego kierunkowego. Os$wietlenie drogi
ewakuacyjnej za pomoca awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego umozliwiajgce skuteczne
rozpoznanie i bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez osoby opuszczajace
miejsce przebywania. Oswietlenie strefy otwartej za pomoca awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego, stosowane w celu unikniecia paniki oraz umozliwienie dotarcia do miejsca
oznakowanej drogi ewakuacyjnej. Podswietlane znaki wskazujace droge wyjscia majaq

wskazac kierunek drogi ewakuacyjnej z obiektu.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie realizowane oprawami wyposazonymi
w indywidualne uktady zasilania awaryjnego z wilasnymi bateriami akumulatorow

o minimalny czasie $wiecenia nie mniejszym niz 3h.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, $rednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 5Ix, a na centralnym
pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci. Stosunek maksymalnego natezenie
o$wietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1. Przy urzadzeniach petnigcych role

w przypadku pozaru natezenie oswietlenia awaryjnego wynosi 5Ix.
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Na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia os$wietlenia powinno by¢
wytworzone w ciggu 5s, a pelny poziom natezenia oswietlenia w ciggu 60s. Oprawy
awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczone w poblizu kazdego

urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Powierzchnia bedzie oznakowana pods$wietlanymi znakami ewakuacyjnymi wskazujacymi
droge wyjscia, wyposazonymi w piktogramy. W niniejszej dokumentacji przewidziano
oprawy podswietlanych znakdéw wskazujacych droge ewakuacji.

Oprawy awaryjne bedg pracowaty w trybie ,na ciemno”, natomiast oprawy kierunkowe

bedg pracowaty w trybie ,na jasno”. Obwody osSwietlenia zasilone bedg obwodami

z rozdzielnic elektrycznych ogolnych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w wykonaniu LED. Oprawy muszg
posiadac certyfikaty CNBOP. Wysokosci montazu opraw os$wietlenia podstawowego oraz

o$wietlenia awaryjnego zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej.

7.7. Instalacja gniazd

W pomieszczeniu serwerowni, przed serwerownig, W pomieszczeniu 39B/09,
w pomieszczeniu 39A/08 oraz w pomieszczeniu 39A/07 zaprojektowano gniazda
wtyczkowe 230V, co przedstawiono na rzutach poszczegdlnych kondygnacji. Gniazda
przeznaczone zostaty na potrzeby dziatan serwisowych/montazowych. W kazdym
z pomieszczen (procz przedsionku do serwerowni) przewidziane zostaty co najmniej 4
gniazda zasilajace. Gniazda nalezy montowacé w $cianach na wysokosci 30 cm od podtogi
(chyba, ze na rzutach oznaczono inaczej). Wykorzysta¢ nalezy osprzet posiadajacy IP

zgodne z wyspecyfikowanym na rzutach.

Zasilanie urzadzen prowadzi¢ w korytach kablowych, na drabinkach kablowych, na

uchwytach kablowych oraz w rurach karbowanych pod tynkiem i w $cianach G-K.

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykonac¢ przewodem YKXS badz N2XH-J (zgodnie

ze schematami rozdzielnic), przekroje zgodne z tabelg kablowa.

7.8. Szynoprzewody zasilajace

Zasilanie szaf serwerédw w pomieszczeniu serwerowni bedzie odbywato sie przy
wykorzystaniu szynoprzewodow dystrybucyjnych montowanych pod sufitem. Kazdy rzad
szaf Rack wyposazony zostanie w dedykowany szynoprzewdd dla zasilania
gwarantowanego oraz osobny dla zasilania niegwarantowanego. Dobrano rozwigzanie w

oparciu o szynoprzewody Canalis prod. Schneider.
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Glowice zasilajace szynoprzewody dostosowac do podejscia kablami od dotu lub od tytu.
W ramach etapu II wykonac i zainstalowac¢ nalezy szynoprzewody dla jednego rzedu szaf
Rack oraz przygotowac wszystkie niezbedne przepusty pod docelowe rozwigzanie z Etapu
III, jak rowniez zainstalowac¢ wszystkie podkonstrukcje i elementy montazowe niezbedne
do pdzniejszego montazu szynoprzewoddw bez potrzeby kucia $cian/podtogi, wiercenia

otworow w Scianach/podtodze.

Wymagania jakie powinny spetni¢ szynoprzewody:
1. Zitacza dokrecane za pomocg $rub z tbami zrywalnymi bez uzywania klucza
dynamometrycznego przy pierwszym dokreceniu,
2. Izolacja szynoprzewoddéw wykonana z materiatow bezhalogenowych klasa B 130st
C

3. Wytrzymatos$¢ ogniowa ,EI”.

Ponadto:

1. Obudowa ma stanowic¢ przewdd ochronny PE,

2. Obudowa ze stali galwanizowanej,

3. Ui=Ue=1000V (nie mniej niz),

4. Bez wzgledu na sposdb montazu ptaski badz krawedziowy, szynoprzewody muszg
mie¢ mozliwos$¢ przewodzenia prgdu znamionowego bez przewymiarowania,

5. Stopien ochrony IP nie mniejszy niz IP55,

6. Typ obudowy: Blacha fabrycznie lakierowana np. w kolorze RAL 9001,

7. Sekcje przewodu: typowe dla danego producenta lub zrobione na wymiar,

8. Materiat przewodnika: miedz lub aluminium;

Zasilanie nowoprojektowanej rozdzielnicy RGnN projektuje sie przy wykorzystaniu
potaczen kablowych prowadzonych pod podtogg techniczng (w obrebie pomieszczenia

rozdzielnicy) oraz w kanale kablowym (w obrebie korytarza w piwnicy).

Szynoprzewody dystrybucyjne (zaréwno dla toru gwarantowanego oraz
niegwarantowanego) przewidziane zostaty na obcigzenie maksymalne wynikajace z liczby

szaf Rack umieszczonych w poszczegdlnych rzedach szaf.

UWAGA: Przed zamowieniem szynoprzewoddw nalezy dokonac¢ obmiardw rzeczywistych

odcinkéw mostéw szynowych na budowie z uwzglednieniem instalacji na obiekcie.

7.9. Zasilanie szaf Rack w serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni dystrybucja zasilania do poszczegolnych szaf Rack bedzie
odbywac sie przy wykorzystaniu szynoprzewoddéw dystrybucyjnych umieszczonych nad
szafami Rack pod sufitem witasciwym. Dla kazdego rzedu szaf przewidziany zostat

szynoprzewdd dla zasilania gwarantowanego oraz niegwarantowanego.
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7.9.1. Kasety odptywowe szynoprzewodow
Na poszczegdlnych szynoprzewodach rozmieszczone zostang kasety odptywowe do

poszczegollnych szaf Rack. Wymagany stopien ochrony dla kaset odptywowych nie
mniejszy niz IP55. Zastosowane rozwigzanie ma pozwala¢ na zaktadanie i zdejmowanie
kasety odptywowej przy zasilonym szynoprzewodzie. Otwarcie kasety powinno

uniemozliwi¢ dotkniecie elementéw bedacych pod napieciem.

Kasety odptywowe wyposazone zostang w modutowe wytgczniki nadpradowe ze stykiem
pomocniczym oraz liczniki energii pozwalajace na pomiar energii dla pojedynczej szafy
Rack. Z gniazd 32A zamontowanych w kazdej kasecie odptywowej na torze zasilania
gwarantowanego nalezy zasili¢ 2 (badz 3) listwy PDU oraz klimatyzator miedzyrzedowy (za
wyjatkiem dwodch przypadkéw dla szynoprzewodu 1 oraz szynoprzewodu 4, dla tych
szynoprzewoddw zaprojektowano po jednej dodatkowej w petni wyposazonej kasecie
odptywowej, tak by kazdy klimatyzator byt zasilany z osobnej skrzynki odptywowej).
Z gniazd 32A zamontowanych w kazdej kasecie odptywowej na torze zasilania
niegwarantowanego nalezy zasilic 2 listwy PDU. Schematy poszczegdlnych kaset

odptywowych zostaty przedstawione w dokumentacji.

UWAGA: W sposéb czytelny i trwaty nalezy oznaczy¢ gniazda odptywowe do zasilnia

modutow chtodniczych, poniewaz nie sg one opomiarowane.

Pomiar zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich modutéw chtodzacych szafy Rack
w danym rzedzie realizowany bedzie jako réznica pomiaru zuzycia energii elektrycznej dla
catego szynoprzewodu oraz pomiarow zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich szaf Rack

w jednym rzedzie podtgczonych do tego toru.

UWAGA: Liczniki energii elektrycznej umieszczone w kasetach odptywowych

z szynoprzewoddw wyposazone zostang w protokoét komunikacyjny M-Bus.

UWAGA: Ze wzgledu na specyfike obiektu i urzadzen Uzytkownik zrezygnowat
wyltacznikdw réoznicowopradowych (zgodnie z wymaganiami jakie zostaty przedstawione
w PFU). Podtaczanie urzadzen do gniazd wymaga obstugi wykwalifikowanego personelu

z uprawnieniami SEP E do 1kV.

Etap II obejmuje wykonane i wyposazone w kasety odptywowe tylko szynoprzewody dla

jednego rzedu szaf Rack.

7.9.2. Zasilanie szaf Rack BMS
Projektuje sie dedykowane zasilanie do szaf przeznaczonych dla systemu BMS. Zasilanie

prowadzone kablowo odbywac sie bedzie z wykorzystaniem tablic TBMS oraz TBMS UPS,

odpowiednio niegwarantowanej oraz gwarantowanej.

Procz zasilania szaf Rack projektuje sie rowniez zasilanie gwarantowane dla potrzeb

klimakonwektorow przeznaczonych dla chtodzenia szafy Rack BMS.
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Schematy tablic zasilania gwarantowanego (TBMS UPS) i niegwarantowanego (TBMS)

przedstawiono w dokumentacji.

7.9.2.1. Wymagania minimalne stawiane rozdzielnicy TBMS oraz TBMS
UPS

» Sygnalizacja zasilania,

+ Ochrona przeciwprzepieciowa,

+ 2x wytgcznik nadpradowy C32 1P ze stykami pomocniczymi,

+ Licznik energii z portem komunikacyjnym Modbus podtaczony i skonfigurowane
w systemie BMS,

« Wyprowadzenie 2x Gniazda 32A 1P zamontowane nad szafg Rack (BMS) trwale

opisane,

7.9.2.2. Wymagania dla obudowy rozdzielnic TBMS oraz TBMS UPS
« Obudowa metalowa,

« Stopien szczelnosci IP30,
«  Wytrzymatos¢ mechaniczna Ik08,

« Napiecie izolacji 1000V;

Dodatkowo szafy sterownicze BMS.MT, BMS.WL oraz BMS.WG wyposazone zostang
w awaryjny zasilacz UPS o mocy min. 850VA do podtrzymania zasilania sterownikow
i uktadéw sterowniczych, pomiarowych i kontrolnych. Wyzej wymienione szafy BMS
wyposazone zostang w automatyczny oraz reczny uktad przetaczania miedzy zasilaniem
z sekcji gwarantowanej oraz zasilaniem z zasilacza awaryjnego UPS.

UPS zasilajace szafy BMS.MT, BMS.WL oraz BMS.WG wraz z uktadami przetaczania zgodnie
z projektem instalacji BMS.

Jako listwy PDU dobrano rozwigzanie prod. Rittal PDU managed — DK 7979.437.

7.10. Uktadanie kabli i przewodow

Instalacje odbiorcze przewiduje sie uktada¢ w korytkach lub rurkach elektroinstalacyjnych.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez wydzielenia pozarowe (Sciany, przegrody nad
sufitem oraz pod podifoga) nalezy wykonac¢ przepusty ppoz. o wytrzymatosci co najmniej
rownej wytrzymatosci przegrody.

Instalacje gniazd wtyczkowych bedgq wykonywane przewodami o przekroju zyt roboczych

2,5mm2, a obwody oswietleniowe wykonane bedg przewodami o przekroju 1,5mm?2.

Kable i przewody utozone we wszystkich systemach nosnych budynku muszg by¢ réwniez
opisane w sposob jednoznacznie komunikujgcy obstudze adresy poczatkowe i koncowe

kabli (nazwa rozdzielnicy/numer obwodu). System oznaczania kabli musi by¢ jednolity
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w catej strefie budynku, umozliwi¢ fatwg identyfikacje obwodu i przeprowadzenie

inwentaryzacji okablowania w czasie eksploatacji budynku.

Zaprojektowane wielkosci korytek i drabinek kablowych powinny umozliwia¢ utrzymanie
zapasu przestrzeni roboczej na poziomie co najmniej 25% wypetnienia maksymalnego.
W przypadku duzego zageszczenia przewoddw na wybranych odcinkach trasy nalezy
wykonac¢ korytka na dwdch poziomach. Podejscia przewoddw do urzadzen elektrycznych
i osprzetu (opraw os$wietleniowych, wylacznikdw, gniazd wtyczkowych, przyciskow lub
kaset sterowniczych) od koryt i drabinek beda chronione mechanicznie odpowiednio do

stopnia ochrony zasilanych urzadzen wymagan srodowiskowych zasilanego pomieszczenia.

7.11. Koryta kablowe

W serwerowni nalezy wykonac¢ drabiny kablowe stuzace do prowadzenia okablowania
z rozdzielnic RSERW i RSERW UPS (do gtowic zasilajacych szynoprzewody), TO SERW,

TBMS oraz TBMS UPS. Drabiny kablowe w ramach zamdwienia dotyczg jednego rzedu szaf
Rack oraz szafy Rack od systemu BMS. Do kazdego z wymienionych obszardéw projektuje
sie ciqg drabin kablowych do prowadzenia =zasilania niegwarantowanego oraz
gwarantowanego. W serwerowni zaprojektowano takze koryta dla kabli teletechnicznych
(LAN). W przestrzeni pomieszczen technicznych projektuje sie trasy kablowe stuzace

prowadzeniu okablowania do projektowanych odbiordw elektrycznych.
Rozmieszczenie tras kablowych zgodnie z przedstawionymi rzutami.

W etapie II nalezy przygotowac wszystkie niezbedne przepusty pod docelowe rozwigzanie
z Etapu III, jak réwniez zainstalowac¢ wszystkie podkonstrukcje i elementy montazowe
niezbedne do poézniejszego montazu drabin oraz koryt kablowych bez potrzeby kucia

$cian/podtogi, wiercenia otworéow w $cianach/podtodze.

7.12. Instalacja potaczen wyrownawczych

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami projektuje sie instalacje potaczen wyréwnawczych,

celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatow.

Do Lokalnych Szyn Wyréwnawczych LSW montowanych na korytach elektrycznych nalezy
dotaczy¢ metalowe obudowy urzadzen, ciagi wody cieptej i zimnej, ciagi CO, ciagi
wentylacji, klimatyzatory, koryta tras kablowych, itp. (jesli instalacje te wystepujg i sq
wykonane z czesci metalowych).

Potaczenia LSW z Giéwng Szyng Wyrdwnawczg GSW budynku wykona¢ bednarka FeZn
30x4mm ukfadanag zgodnie z przedstawionymi rzutami instalacji. Potgczenia uziemianych
elementéw z LSW wykona¢ przewodem LgYzo o przekroju wyspecyfikowanym dla

poszczegdlnych typdéw instalacji.
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Nalezy pamieta¢ o obowigzku przestrzegania odpowiedniej kolorystyki przewoddéw: kolor
z6tto-zielony stosowaé mozna wytacznie do oznaczania przewoddéw i zaciskéw PE
(ochronnych), a kolor jasnoniebieski stosowa¢ mozna tylko do oznaczania przewoddéw

i zaciskdw N (zerowych).

7.13. Zasilanie awaryjne UPS

Projektuje sie zasilanie serwerowni jako zasilanie dwutorowe, odpowiednio gwarantowane
oraz niegwarantowane. Tor gwarantowany ma by¢ realizowany przy wykorzystaniu
zasilaczy UPS, natomiast tor niegwarantowany stanowi niejako rezerwe dla toru
gwarantowanego oraz zasila rowniez urzadzenia ktorych praca nie wymaga zasilania

bateryjnego.

Na potrzeby zasilania serwerowni projektuje sie modutowy system UPS o mocy 1150kVA
realizowany z wykorzystaniem 3 szaf o mocach odpowiednio 400kVA, 400kVA oraz
350kVA. W ramach redundancji nalezy zachowa¢ co najmniej 1 modut 50kVA w kazdej
z szaf. Pojedynczy modut bateryjny powinien zapewnia¢é moc min. 50kVA. Czas

podtrzymania zasilania bateryjnego w docelowym etapie III ma wynosi¢ 10min.

W kazdym z toréw zasilania UPSow zaprojektowano okablowanie oraz aparaty zasilajace
dobrane do mocy 500kVA.

System musi by¢ odporny na awarie dowolnego modutu w UPS'’ie (musi pracowac
z redundancjg N+1) przy obcigzeniu ponizej 450kVA. Wszystkie moduty zasilajace UPS
muszg pracowac w trybie pracy réwnolegtej, dostarczajac zasilanie do serwerowni przez
jeden transmisyjny most szynowy. Projektuje sie wykonanie wspdlnego obejscia (bypass’u

zewnetrznego) dla wszystkich dostarczanych jednostek UPS.

W etapie II prac nalezy dostarczy¢, zamontowac i uruchomié¢ modutowy system UPS o mocy
min. 500kVA z peinym wyposazeniem modutowym (tj. o mocy 500kVA) wraz

z podtrzymaniem bateryjnym VRLA o czasie podtrzymania min. 5min.

Obstuge stojakow bateryjnych przewidziano za pomoca pomostu przejezdnego w dostawie

w etapie II.

7.13.1. Warunki jakie powinny spetnia¢ UPS
« Moc znamionowa jednostki UPS: min. 500 kVA z PFwy = 1, z mozliwoscig rozbudowy

systemu do minimum 1150 kVA.
» Technologia: VFI SS 111.
+ Sprawnosc¢ catkowita AC/DC/AC w trybie pracy VFI dla 100% obcigzenia z = 96,4%.
« Sprawnos$c¢ catkowita AC/AC w trybie pracy ekonomicznej (offline) dla 100%
obcigzenia: = 98,8%.

» Poziom gtosnosci: < 70 dB(A) dla 1m przy 100% obcigzeniu.
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» Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: maks. 95% (bez kondensacji).

« Stopien ochrony: IP20 (IEC60529).

« Zabezpieczenie przed sprzezeniem zwrotnym w torze obejscia (bypass):
technologia backfeed protection IEC 62040-1.

« Dopuszczalne przecigzenie uktadu obejsciowego: 110% w trybie ciggtlym; 1000%
przez 100 ms.

«  Wspbtczynnik szczytu: do 3:1.

7.13.1.1. Parametry wejscia:
» Napiecie wejsciowe trdjfazowe 230/400V AC -15%/+10%.

» Czestotliwos¢ wejsciowa: 40-70Hz.

« Zawarto$¢ harmonicznych pradowych THDi prostownika nie wieksza niz 3% dla
100% obcigzenia znamionowego, nie wieksza niz 4% dla 50% obcigzenia
znamionowego oraz nie wieksza niz 9% dla 25% obcigzenia znamionowego.

«  Wejsciowy wspotczynnik mocy - PFwe > 0,99 dla obcigzenia powyzej 40% mocy
nominalnej, = 0,95 dla obcigzenia powyzej 15% mocy nominalnej.

+ Uktad tagodnego startu UPS.

7.13.1.2. Parametry wyjscia:

«  Wyjsciowy wspotczynnik mocy PFwy = 1.

« Napiecie wyjsciowe trdjfazowe 400V AC ( L1,L2,L3,N,PE ).

« Ksztalt napiecia wyjsciowego: sinusoidalny.

« Tolerancja napiecia wyjsciowego (przy zrownowazonym/statym obcigzeniu: +/-
1%, niezrownowazonym/przy skoku obcigzenia 0-100%: 3%).

«  Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych w napieciu wyjsciowym (THDu) dla
obcigzenia liniowego: <1%.

«  Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych w napieciu wyjsciowym (THDu) dla
obcigzenia nieliniowego: < 5%.

+ Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego: 50/60Hz (50/60Hz +/- 0,1% bez

synchronizacji z sieciq zasilajacq).

7.13.1.3. Dopuszczalne  przecigzenia  falownika w  warunkach
znamionowych:

e 125% - 10 min.
e« 150% - 1 min.

7.13.1.4. Interfejs i komunikacja:
«  Wyswietlacz dotykowy.

+ Poza ekranem dotykowym dodatkowy diagram mimiczny, obrazujacy stan pracy

urzadzenia za pomocg diod LED.
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»  Wyjscia przekaznikowe: minimum 6 wyjs¢ przekaznikowych.
« Karta LAN z interfejsem 100Mbps z obstuga protokotu Modbus TCP, SNMP, e-mail.
+ Obstuga komunikacji IPv4 oraz IPv6.

« Co najmniej jeden slot na dodatkowe karty rozszerzen.

7.13.2. Baterie akumulatorow

Dobrano baterie Yuasa SWL4250FR, ktdre spetniajg nizej wymienione wymagania.
« Baterie typu VRLA.

+ Instalowane na dedykowanym stelazu bateryjnym.

« Minimalna zywotnos$¢ wg klasyfikacji EUROBAT: 10-12 lat (minimum 10 lat).

+ (Czas pracy autonomicznej z baterii przy 100% obcigzeniu minimum 5 minut
(docelowo w Etapie III minimum 10 minut).

« Baterie akumulatoréw muszg sktadac sie z ogniw tego samego typu i pochodzi¢ z
tej samej serii produkcyjnej.

« Wymagane jest zastosowanie minimum dwoch réwnolegtych gatezi akumulatorow,
dopuszcza sie aby kazdy modut UPS posiadat dedykowang baterie.

+ Wymagane podtrzymanie petnej mocy znamionowej zasilacza UPS przy
uszkodzonej jednej gatezi zestawu bateryjnego albo uszkodzenie baterii jednego
modutu nie wptywa na prace i czas podtrzymania pozostatych modutéw UPS.

+ Zabezpieczenie baterii przed gtebokim roztadowaniem.

+ Automatyczny uktad dotadowywania oraz ciggtego sprawdzania stanu natadowania
baterii akumulatoréw.

« Czas tadowania baterii do 90% pojemnosci baterii: nie wiekszy niz 8 godzin.

W celu zapewnienia czasu podtrzymania na Etapie II nalezy dostarczy¢ i zamontowac 144
sztuki baterii.

W celu zapewnienia czasu podtrzymania na Etapie III nalezy dodatkowo dostarczy¢ i
zamontowac 288 sztuk baterii.

Stosowne obliczenia stanowig zatacznik do niniejszego projektu.

Baterie zostang zamontowane na stojakach bateryjnych w pomieszczeniu UPS.
Usytuowanie stojakow oraz rozmieszczenie na nich baterii pokazano na rysunkach

projektowych.

7.14. Agregat pradotworczy i Agregat Trigeneracyjny

Jako rezerwowe zrédio energii elektrycznej, w przypadku zaniku napiecia, projektuje sie
zastosowanie agregatu pradotworczego napedzanego silnikiem diesla o mocy

dostosowanej do zasilenia wszystkich urzadzen w etapie III.

Dodatkowo jako zasilanie rezerwowe instalacja moze by¢ podtaczona do systemu

trigeneracyjnego lub ukfadu elektrocieptowniczego.
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Dla zapewnienia zasilania awaryjnego (rezerwowego) przewidzie¢ nalezy modernizacje
istniejgcej rozdzielnicy gtdownej budynku i wyposazenie jej w dodatkowe 2 pola zasilajace

oraz zmiane topologii w ukfadzie SZR kierujacym dziataniem ukfadu zasilania.

Nowa/zmodernizowana rozdzielnica gtéwna budynku powinna by¢ zaprojektowana do
pradu min 4000A.

Trase kabli zasilajgcych do agregatu prowadzi¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym w trakcie

realizacji prac. Wykonane prace nanie$¢ w dokumentacji powykonawczej.

W etapie II prac nie przewiduje sie dostawy agregatu, a jedynie umieszczenie go
w projekcie wykonawczym. Nie przewiduje sie rowniez wykonania podtaczen kablowych do

agregatu pradotwdrczego.

7.14.1. Wymagania stawiane zespotowi prgdotwdrczemu
« Agregat pradotworczy ma by¢ zbudowany z podzespotdw renomowanych

producentdow, ma by¢ wysokiej jakosci i niezawodnosci.

« Producent ma miec certyfikat zarzadzania jakoscig ISO 9001.

« Agregat ma by¢ konstrukcja kompaktowq, zawierajacq wszystkie niezbedne
elementy do jego prawidtowe]j pracy.

+ Wykonanie w klasie G3, zgodnie z ISO 8528.

« Agregat ma mie¢ wbudowany w rame konstrukcyjng wewnetrzny zbiornik paliwa
zapewniajacy nieprzerwang prace minimum przez 8 godzin z petng mocg, bez
koniecznosci tankowania podczas pracy.

+ Agregat zapewnia automatyczny start po utracie przez napiecie zawodowe
wtasciwych parametréw i zatrzymanie w przypadku powrotu tych parametréw.
Panel automatyki agregatu ma wspotpracowac¢ z zabudowanymi w rozdzielnicach
uktadami SZR.

« Agregat ma by¢ wyposazony w odporng na warunki atmosferyczne obudowe
dzwiekochtonng LWA95 przeznaczong do eksploatacji na zewnatrz budynku.

« Silnik agregatu musi by¢ wyposazony w elektroniczny regulator obrotéw, a pradnica
w elektroniczny regulator napiecia, ktére zapewniajg stabilng wartos$¢ czestotliwosci
i napiecia generatora.

¢ Minimalne parametry mocowe:
moc znamionowa ESP 2750/2200[kVA/kW] — maksymalna dostepna moc agregatu;
moc znamionowa PRP 2500/2000[kVA/kW] — maksymalna dostepna moc podczas jednego
zmiennego cyklu, ktéra moze by¢ odbierana miedzy zalecanymi przerwami konserwacyjnymi
przez nieograniczong liczbe godzin;

mocy znamionowej DCP 2500/2000[kVA/kW] — moc dla centréw danych (Data Center

Continuous Power) definiowana jako maksymalna moc jakg zespot pradotwdrczy jest w
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stanie dostarczyé przy zmiennym lub statym obcigzeniu i podczas nieograniczonych godzin
pracy (ISO 8528). Dobrany agregat pradotwdrczy wykonany powinien zapewniac przejecie
100% obcigzenia skokowego DCP/PRP (w jednym kroku). Uktad taki ma mozliwos¢ zasilania

odbiornikow w trybie ciggtym w przypadku zaniku zasilania z sieci energetyki zawodowej.

7.15. Uwagi ogdlne do dokumentacji

« Wykonawca nizej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznac sie z catoscig
dokumentacji  (architektura, konstrukcja, instalacje sanitarne instalacje
elektryczne, itd.). Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe
proponowane przez Wykonawce bedq zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro
Projektow. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy
przy wycenie uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do
zrealizowania catosci prac.

+ Przed przystgpieniem do prac w pomieszczeniach technicznych nalezy kazdorazowo
wezwac projektanta.

« Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od
Inwestora, definiujgcej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania dobrego rezultatu koncowego. W zwigzku z tym wykonane instalacje
muszg zapewnic utrzymanie zatozonych parametrdéw.

« Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji,
niezbedny do witasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca
moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu - do akceptacji przez Inwestora.

« Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajacymi. Wszystkie
elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete
w obu.

« W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosic¢
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed
ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem, ktory jako
jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane
niejasnosci beda interpretowane z korzysciq dla Inwestora. W przypadku
koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zosta¢ dobrane
przez projektanta. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty
winny odpowiada¢ polskim normom, posiadaé niezbedne atesty i spetniac

obowigzujace przepisy. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg prdéby, regulacja
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i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz
oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

« Przed montazem instalacji nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanie otworow
w Scianach i stopach.

« Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdtowe proponowane przez
Wykonawce beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw.

« Kolizje oraz skrzyzowania pomiedzy poszczegdlnymi branzami, nie wyszczegdlnione
w dokumentacji i ich sposob rozwigzania omdwic¢ z Architektem w ramach nadzoru
autorskiego.

« W trakcje odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ protokoty z pomiardw instalacji.

Wszystkie podane typy, modele i producenci zostali przyjeci na potrzeby procesu
projektowego. Dopuszcza sie wykorzystanie produktow réwnowaznych pod katem

wiasciwosci dla zachowania projektowanej funkcjonalnosci.
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