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1. Zestawienie rysunkow

Lp. | Tytut rysunku Numer | Rewizja
1. Instalacja o$wietlenia- piwnica 01.1 ROO
2. Instalacja o$wietlenia- parter 01.2 R0OO
3. Instalacja gniazd i sity- piwnica 02.1 ROO
4. Instalacja gniazd i sity- parter 02.2 ROO
5. Koryta kablowe- piwnica 03.1 R0OO
6. Koryta kablowe- parter 03.2 R0OO
7. Potaczenia wyréwnawcze- piwnica 04.1 ROO
8. Potaczenia wyréwnawcze- parter 04.2 ROO
9. Schemat blokowy zasilania 05 ROO
10. | Schemat rozdzielnicy RGnN 06.1 ROO
11. | Schemat rozdzielnicy RSERW 06.2 ROO
12. | Schemat rozdzielnicy TWCH 06.3 ROO
13. | Schemat rozdzielnicy TO UPS 06.4 ROO
14. | Schemat rozdzielnicy TO SERW 06.5 ROO
15. | Schemat rozdzielnicy RSERW UPS 06.6 ROO
16. | Schemat rozdzielnicy TACH UPS 06.7 ROO
17. | Schemat rozdzielnicy TBMS 06.8 ROO
18. | Schemat rozdzielnicy TBMS UPS 06.9 ROO
19. | Schemat rozbudowy istniejacej rozdzielnicy TPOZ 06.10 ROO
20. | Schemat rozdzielnicy KNGW 06.11 ROO
21. | Schemat rozdzielnicy KGW 06.12 ROO
Przyciski Przeciwpozarowych Wytgcznikdw Pradu- wejscie ROO
22. . 07
gtéwne bud. 39
23. | Schemat rozmieszczenia kaset szynoprzewoddow 08 R0OO
24. | Elewacje rozdzielnic RGnN 09.1 ROO
25. | Elewacje rozdzielnic RSERW 09.2 ROO
26. | Elewacja rozdzielnicy TWCH 09.3 R0OO
27. | Elewacja rozdzielnic TO UPS 09.4 ROO
28. | Elewacja rozdzielnic TO SERW 09.5 ROO
29. | Elewacja rozdzielnic RSERW UPS 09.6 R0OO
30. | Elewacja rozdzielnic TACH UPS 09.7 R0OO
31. | Elewacja rozdzielnic TMBS 09.8 ROO
32. | Elewacja rozdzielnic TMBS UPS 09.9 ROO
24, Widok stpjaka bateryjnego z rozmieszczeniem 09.10 ROO
akumulatoréow
25. | Schemat potaczen wytacznikéw bateryjnych ETAP 2 10.01 ROO
26. | Schemat potaczen wytacznikéw bateryjnych ETAP 3 10.02 ROO
27 Schemat linii komunikacji pomiedzy UPS-ami oraz pomiedzy 11 ROO
wytacznikami bateryjnymi a UPS-ami

2.Dane obiektu

Dane obiektu:

Fragment budynku nr 39 (parter i piwnica) oraz przylegajacy teren. Budynek usytuowany

jest w Otwocku przy ul. A. Sottana 7 na dziatce ewidencyjnej nr 17 z obrebu 0257.
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3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o nastepujace materiaty:
- Umowa z Inwestorem o wykonanie prac projektowych,
- Projekt wykonawczy,
- Notatki, oraz ustalenia ze spotkan z Inwestorem,
- Wytyczne technologiczne,
- Uzgodnienia miedzybranzowe,
- Obowigzujgce przepisy, normy i literatura techniczna:

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane. (Dz.U. z 2020r. poz. 1333, z pozn.
zm.)

+ Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2019 poz. 1065).

+ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 stycznia
2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2019, poz. 67).

« N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Instalacje
elektryczny w obiektach mieszkalnych,

« PN-EN 61140:2016-07 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym --
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen.

« PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

« PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 1 --
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

« PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-41
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrony przed porazeniem
elektrycznym.

«  PN-HD 60364-4-442:2012 - Czes$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
-- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia.

« PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

« PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢

5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne.
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« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

« PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobo6r i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.

« PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-
56: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

« PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-52:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

« PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-
534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, faczenie
i sterowanie -- Urzadzenia do ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

« PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-559:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

« PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6:
Sprawdzanie.

« PN-EN 1838:2013-11 Zastosowanie oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne.

4.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa budynku oraz zagospodarowanie
przylegajacego terenu na potrzeby Centrum Informatycznego Swierk II. Zakres
opracowania obejmuje fragment czesci A budynku na parterze, oraz fragmenty czesci A i

B na poziomie piwnic, a takze teren zewnetrzy.

Zakres opracowania obejmuje m. in.:
« Oswietlenie podstawowe, awaryjne oraz ewakuacyjne kierunkowe,
« Instalacje sity w tym gniazda wtyczkowych,
« Instalacje koryt kablowych,
« Instalacje ekwipotencjalng
+ Ochrone przeciwprzepieciowq,
+ Wewnetrzne linie zasilajace oraz szynoprzewody zasilajace,
+ Rozdzielnice zasilajace serwerownie wraz z towarzyszacq infrastrukturg,

+ Bezprzerwowy zasilacz bateryjny (awaryjny) UPS
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5. 0pis obiektu

Opracowanie obejmuje przebudowe fragmentu budynku nr 39 w zespole obiektéw
Narodowego Centrum Badan Jadrowych. Budynek ma 4 kondygnacje nadziemne i jedng
podziemng, przy czym gtebokos$¢ posadowienia i rzedne posadzki w piwnicy sqg
zréznicowane. Konstrukcja jest mieszana. Budynek byt kilkukrotnie przebudowywany. Na
parterze role konstrukcji petni siatka stupow i pilastrow, w kondygnacji podziemnej $ciany
wydzielajace trakt komunikacyjny oraz dodane w pdzniejszym czasie stupy zelbetowe oraz
podciggi zelbetowe i stalowe. Teren w bezposrednim otoczeniu budynku, na ktorym

projektuje sie posadowienie urzadzen zewnetrznych jest ptaski i niezagospodarowany.

6. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

6.1. Wewnetrzna sie¢ zasilajgca niskiego napiecia

Wykonano zasilanie przedmiotowego obszaru serwerowni z pdl zasilajacych istniejacej
rozdzielnicy gtéwnej budynku zlokalizowanej w pomieszczeniu -1 39B/03. Do rozdzielnicy
RGnn CIS II umieszczonej w pomieszczeniu -1 39A/07 doprowadzono zasilanie z pdl
zasilajacych nr 7 oraz 12.

Pola nr 7 oraz 12 zostaly wyposazone w wytaczniki 1600A prod. ABB adekwatnie do kaset
wyltacznikowych, w ktore te pola sg wyposazone i dodatkowo zostaty w nich zainstalowane
liczniki energii z komunikacjg do systemu BMS uzytkowanego przez dziat elektryczny stuzb
technicznych NCBJ.

W zwigzku z zapotrzebowaniem na moc elektryczng w III etapie inwestycji istniejacq
rozdzielnice gtdwng w budynku nalezy zmodernizowa¢ do poziomu min 4000A, a istniejgce
transformatory wymieni¢ na transformatory o mocy min 2500kVA.

Z pola nr 7 RGnn budynkowej do rozdzielnicy RGnn CIS II utozono kable 10x (4 YAKXS
1x240) +5xYAKXS 1x240 dla docelowej mocy CIS II. Na obecnym etapie podtaczono 6x
(4YAKXS 1x240) + 3xYAKXS 1x240. Pozostate kable zostaly utozone pod podtoga
techniczng w RGnn budynkowej i pozostawione za rozdzielnicg RGnn CIS II.

Z pola nr 12 RGnn budynkowej rozdzielnicy RGnn CIS II utozono kable 10x (4 YAKXS
1x240) +5xYAKXS 1x240 dla docelowej mocy CIS II. Na obecnym etapie podtaczono 6x
(4YAKXS 1x240) + 3xYAKXS 1x240. Pozostate kable zostaly utozone pod podtogg
techniczng w RGnn budynkowej i pozostawione za rozdzielnicg RGnn CIS II.

Konce niewykorzystanych na tym etapie kabli zostaty zaizolowane.

Na poszczegdlnych kondygnacjach rozmieszczone zostaty rozdzielnice
pietrowe/technologiczne/serwerowe, z ktérych zasilone zostaty obwody os$wietleniowe,
sitowe, gniazda wtyczkowe, szafy Rack oraz odbiory technologiczne. Do zasilania tablic
przeprowadzono montaz nowych wewnetrznych linii zasilajacych z rozdzielnicy RGnn CIS
IT.
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Z rozdzielnicy RGnN CIS 1I niskiego napiecia wykonano zasilanie nastepujacych
podrozdzielnic:
Piwnica:
« TWCH - tablica agregatéw chtodu (bez sterownikéw i pomp), urzadzen instalacji
wody lodowej, wentylacji, obwoddw ogdlnych (oswietlenia i gniazd)
« TO UPS - tablica ogdlna pomieszczenie UPS,
« TACH UPS - tablica agregatéw chtodu (zasilania sterownikéw i pomp), pomp
obiegowych uktadow wody lodowej i wody goracej, uktaddéw stabilizacji cisnienia

(gwarantowana);

Parter:

« TO SERW - tablica ogdlna pomieszczenie serwerowni,
« RSERW - tablica serwerowni,

« TBMS - tablica zasilania odbiorow BMS,

« RSERW UPS - tablica serwerowni (gwarantowana),

« TBMS UPS - tablica zasilania odbiorow BMS (gwarantowana);

Potgczenia pomiedzy rozdzielnicami elektrycznymi pokazano na schemacie blokowym
zasilania.

Z poszczegolnych rozdzielnic zlokalizowanych na przedmiotowej powierzchni zasilone
zostaty wszystkie odbiory podstawowe, gniazdka ogodlne, osSwietlenie, odbiory
wentylacyjne, klimatyzacyjne i szafy Rack. Dobdr kabli oraz zabezpieczen do

poszczegdlnych odbioréw zgodnie ze schematami rozdzielnic.

Kablowe WLZ oraz przewody, zostaty utozone w korytkach, na drabinkach, w szachtach
kablowych, w kanatach instalacyjnych, w rurkach instalacyjnych. Przejscie przewoddw i
kabli przez przegrode wydzielonej strefy pozarowej uszczelniono w tej samej klasie

odpornosci pozarowej, co przegroda.

Wszystkie kable i przewody spetniaja wymagania w zakresie bezpieczenstwa
pozarowego ujete w Rozporzadzeniu nr 305/2011 (CPR).

Pola odptywowe wyposazono w zabezpieczenia nadpradowe, nadpradowe z czotlem
réznicowopradowym i bezpieczniki z wktadkami topikowymi. Szyny uziemiajace rozdzielnic

potaczono z instalacjq uziemiajgcq budynku.

6.2. Rozdzielnice serwerowni

Rozdzielnice Gtéwna Serwerowni CIS II wykonano w oparciu o rozwigzanie systemowe
prod. EATON XENERGY z badaniem typu do 4000A. System obuddéw umozliwiajacy tatwa

rozbudowe o dodatkowa aparature. Konstrukcja obudowy umozliwia prowadzenie
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poziomych mostow szynowych u goéry i u dotu. Gldwne szyny zbiorcze i rozdzielcze

wykonane zostaty w oparciu o systemowe rozwigzanie producenta systemu rozdzielnic.

Jako aparaty gtdwne - zasilajace i sprzegtowe zastosowano wytgczniki powietrzne
w wykonaniu wysuwnym typu IZMX40. Wylaczniki gtowne zostaly wyposazone w
zabezpieczenia cyfrowe z regulacjg czasu ipradu zadziatania zaréwno wyzwalacza
przecigzeniowego jak i zwarciowego. Zabezpieczenia wytacznikow gtownych realizujg
rowniez funkcje pomiarowe (pomiar podstawowych wielkosci elektrycznych: prad,
napiecie, energie) oraz diagnostyczne (stany, alarmy, zdarzenia, licznik taczen i wyzwolen,
informacje o wyzwoleniach, zuzycie stykdéw gtownych, zdalny odczyt nastaw) z tego
powodu sg wyposazone w port komunikacyjny Modbus umozliwiajacy przesytanie danych

do systemu monitoringu i zarzadzania obiektem.

W rozdzielnicach zastosowano takze na zasilaniu analizatory parametréw sieci o klasie
pomiarowej 0,5 oraz zgodnymi z metodami pomiaru energii IEC 61557-12 PMD oraz jakosci
zasilania IEC 61000-4-30, Class S. Dzieki temu mozliwa jest analiza jakosci energii
dostarczanej do rozdzielnicy oraz uzyskanie doktadnych informacji nt. zaktécen z sieci
mogacych mie¢ wptyw na zasilanie urzadzenia. Urzadzenie posiada port komunikacyjny
umozliwiajacy przestanie informacji do systemu monitoringu i zarzadzania obiektem.

Dobrano analizator DIRIS A-20 prod. Socomec.

Odptywy do zasilania szaf Rack réowniez majg mozliwos¢ realizacji funkcji pomiarowych
oraz diagnostycznych. Jako aparaty odptywowe zastosowano wytaczniki kompaktowe (do
630A) typu NZM prod EATON (wyposazone w wyzwalacze termomagnetyczne i
elektromechaniczne) oraz wytaczniki powietrzne (powyzej 630A) typu IZMX (wyposazone
w zabezpieczenia elektroniczne). Zabezpieczenia wytgcznikdow odptywowych umozliwiajg
regulacje nastawy przecigzeniowej Ir pragdu znamionowego zabezpieczenia oraz regulacje

nastawy zwarciowej nastawy Ir.

6.2.1. Sterownik MAX-1SX
Dla rozdzielnicy zastosowano sterownik MAX-1SX. Sterownik bedzie petnit funkcje:

« Automatyki SZR - wykonane sg dwa zasilania z istniejacych rozdzielnic i sprzegto,
uktad dziata w rezerwie ukrytej, praca rownolegta przy zamknietym sprzegle jest
uniemozliwiona poprzez zastosowanie blokady logicznej w sterowniku, blokady
elektrycznej zrealizowanej na stykach pomocniczych. Mozliwe jest zamkniecie tylko
dwdch z trzech aparatéw. Ustawienie czasow zadziatania SZR-6w w rozdzielnicach
RGnn budynkowej i RGnn CIS 1II:

Zanik zasilania Powrot zasilania
RGnn budynkowa 3 sekundy 3 sekundy
RGnn CIS II 10 sekund 10 sekund
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« Monitoring - na karte wejS¢ sterownika doprowadzono styki pomocnicze
(on/off/trip) z kazdego wytacznika w rozdzielnicy. Sterownik oraz urzadzenia
pomiarowe i zabezpieczenie wytgcznika gtdwnego spieto magistralg komunikacyjng
Modbus. Uktad wyposazono w panel dotykowy HMI umozliwiajacy odzwierciedlenie
stanu pracy uktadu, wyswietlanie alarmoéw, sterowanie reczne wytacznikami
gtownymi.

+ Komunikacja - sterownik obiektowy wyposazony jest w port komunikacyjny Modbus
TCI/IP umozliwiajacy przesytanie danych z rozdzielnicy do systemu BMS. Sterownik
jest wyposazony w uktad podtrzymania napieciem pomocniczym, aby pomimo
krétkiego zaniku napiecia zasilajacego nie wytaczat sie, jak réwniez nie tracit danych

w zakresie nastaw parametréw jego pracy.

6.2.2. Parametry dla poszczegdlnych elementow rozdzielnicy
elektrycznej

6.2.2.1. Obudowa
« Obudowa metalowa,

» Stopien szczelnosci IP30,

»  Wytrzymato$¢ mechaniczna Ik08,

* Napiecie izolacji 1000V;
Rozdzielnice gtéwna RGnn CIS II oraz rozdzielnice RSERW i RSERW UPS
wykonano w oparciu o obudowy Eaton XENERGY. Rozdzielnice technologiczne oraz

0golne wykonano w oparciu o obudowy Profi+ prod. Eaton.

6.2.2.2. Wytgczniki gtdwne
«  Wylaczniki powietrzne,

«  Wykonanie wysuwne,

« Wyposazone w naped silnikowy i styki pomocnicze,

« Wyposazone w zabezpieczenie elektroniczne z pomiarem i modutlem
komunikacyjnym;
Jako wytaczniki gtdwne zastosowano wyltaczniki IZMX 4000A, pozostate wytgczniki

powietrzne dla pragdéw powyzej 630A dobrano takze w oparciu o wytaczniki IZMX.

6.2.2.3. Zabezpieczenia stosowane w wytacznikach powietrznych
Funkcje zabezpieczeniowe:

+ Nastawa Ir regulowana,
+ Regulowany czas tr,

+ Nastawa Isd regulowana,
+ Regulowany czas tsd,

+ Nastawa Ii regulowana;
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Funkcje pomiarowe:

+ Prady fazowe,

« Prad usredniony,

« Najwieksza warto$¢ pradu dla danej fazy,
+ Napiecia fazowe,

+ Napiecia miedzyfazowe,

« Napiecia fazowe usrednione,

« Napiecia miedzyfazowe usrednione,
+ Moc czynna catkowita,

 Moc bierna catkowita,

* Moc pozorna catkowita,

« Catkowity wspotczynnik mocy,

+ Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej;
Funkcje diagnostyczne:

e Stany,

« Alarmy,

» Zdarzenia,

* Odczyt nastaw,

» Licznik taczen,

« Dane o wyzwoleniach,

» Procentowe zuzycie stykow gtéwnych wytacznika;

Modut komunikacyjny Modbus RTU

6.2.2.4. Wyltaczniki odptywowe
«  Wylaczniki kompaktowe,

+ Wykonanie stacjonarne,

+ Wyposazenie w zabezpieczenie elektroniczne;

Jako wytaczniki odptywowe kompaktowe dla praddéw ponizej 630A dobrano wyltaczniki
z serii NZMN prod. Eaton.

6.2.2.5. Zabezpieczenia stosowane w wytgcznikach kompaktowych
Funkcje zabezpieczeniowe:

« Nastawa Ir regulowana,

+ Regulowany czas tr,
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+ Nastawa Isd regulowana,
+ Regulowany czas tsd,

+ Nastawa Ii regulowana;
Funkcje pomiarowe:

« Prady fazowe,

* Prad usredniony,

» Najwieksza warto$¢ pradu dla danej fazy,

+ Napiecia fazowe,

« Napiecia miedzyfazowe,

« Napiecia fazowe usrednione,

« Napiecia miedzyfazowe usrednione,

« Moc czynna catkowita i dla poszczegdlnych faz,
» Moc bierna catkowita i dla poszczegdlnych faz,
« Moc pozorna catkowita i dla poszczegdlnych faz,
«  Wspdtczynnik mocy,

« Pomiar energii czynnej, biernej i pozornej;
Funkcje diagnostyczne:

e Stany,

« Alarmy,

« Zdarzenia,

* Odczyt nastaw,

« Licznik taczen,

« Dane o wyzwoleniach,

« Procentowe zuzycie stykow gtéwnych wytacznika;

Modut komunikacyjny Modbus RTU
6.2.2.6. Pomiary energii elektrycznej

Do pomiarow parametrow energii elektrycznej w rozdzielnicy gtéwnej CIS II zastosowano
analizatory Diris A-20 prod Socomec wyposazony w modut komunikacyjny Modbus.

W rozdzielnicach do realizacji funkcji pomiarowych oraz diagnostycznych wykorzystuje sie
wyltaczniki gtdwne oraz wytaczniki odptywowe, ktdére wyposazone zostaty odpowiednio w

modut Modbus RTU oraz moduty interfejsu.
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Do pomiaréw energii elektrycznej ,matych odbiorow” dla ktérych niemozliwe byto
zastosowanie wytacznikdw z wbudowanym modutem pomiarowym zastosowano liczniki
energii elektrycznej COUNTIS prod. Socomec.

Za agregacje informacji odnosnie odczytu parametrow pomiarowych oraz diagnostyki

wylacznikédw odpowiedzialny jest system BMS.

6.3. Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Przyciski gtdwnego wytgcznika pradu PWP zlokalizowane zostaty w obrebie wejs¢ do
budynku. Wytgczniki te wilaczone zostaty w ukfad cewek wybijakowych wylgcznika
gtdwnego w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RG. Uzycie ktdéregokolwiek przycisku
spowoduje odtaczenie zasilania w catym budynku za wyjatkiem urzadzen i odbiornikow,
ktoérych praca jest konieczna podczas pozaru (zasilonych sprzed wytacznika gtéwnego). Nie

wykonano ingerencji w istniejacq infrastrukture Przeciwpozarowego Wytgcznika Pradu.

Przy zasilaczach bezprzerwowych UPS zastosowano przyciski wytacznika pradu PWP,
odpowiednio PWP CIS2 UPS1, PWP CIS2 UPS2, PWP CIS2 UPS3, SERW-UPS39.1, SERW-
BMS UPS 39.2. Kazdy z przyciskdw umieszczono przed wejsciem do pomieszczenia
serwerowni (oraz w obrebie wejscia gtdwnego do budynku) i opatrzono jednoznacznym

opisem pokazujacym odbidr wytaczany przez dany wytacznik PWP.

Oznaczenie wylacznika Odbior wylaczany

PWP CIS2 UPS1 UPS 1 w pomieszczeniu -1/39A/07

PWP CIS2 UPS2 UPS 2 w pomieszczeniu -1/39A/07

PWP CIS2 UPS3 UPS 3 w pomieszczeniu -1/39A/07 (III
etap)

SERW-UPS39.1 UPS1 szafa SBMS

SERW-UPS39.2 UPS 2 szafa SBMS

Przyciski PWP wpiete zostaty bezposrednio na listwe zaciskowg zasilaczy UPS z wyjatkiem
UPS3, dla ktorego kabel zostat doprowadzony i pozostawiony na drabince nad miejscem

przygotowanym pod instalacje UPS3.

Instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu wykonano przewodami HDGS 3x2,5 mm?2
PH90.

6.4. Szacunkowy bilans mocy

Szacunkowy bilans mocy dla obiektu:
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L.p. Opis Szacowa-na -Wspé%czynni,k_ Szacowana
moc Pi jednoczesnosci moc Ps
[-] [-] [KW] [-] [KW]
1. Os$wietlenie 4,6 0,8 3,7
2. Gniazda ogéIne/serwisowe 54 0,4 21,6
3. Szafy Rack 1800 0,7 1260,0
4. Chtodzenie szaf Rack 129 0,95 122,6
5. Agregaty chiodnicze 604,8 0,95 574,6
6. Drycoolery 26 0,95 24,7
7. Pompy 160 0,6 96,0
8. Wentylacja/klimatyzacja 26,2 0,8 21,0
9. Pozostale urzadzenia sanitarne 28,5 0,8 22,8
10. Odbiory ppoz 0,8 1 0,8
11. SUG 0,8 1 0,8
12. Instalacje bezpieczenstwa/BMS 16,7 1 16,7
14. Potrzeby wiasne 20 1 20,0
Suma 2871,4 0,76 2185,2

6.5. Ochrona od porazen elektrycznych, sie¢ uziemiajgca

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi
izolacja podstawowa i obudowy (ostony) czesci czynnych o stopniu ochrony nie mniejszym
niz IP 2X.

Jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zainstalowano

wyltaczniki roznicowopragdowe o czutosci 30mA w obwodach gniazd.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne wyltgczanie zasilania
w ukfadzie sieciowym TN-S, przy pomocy urzadzen ochronnych przetezeniowych

(nadmiarowo pradowych) i wytgcznikow réznicowopradowych.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w ukfadzie TN-S wykonano:
« wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji podtaczono do uziemionego
przewodu ochronnego PE,
+ przewdd neutralny N zaizolowano od ziemi,

* miejsce rozdzielenia przewodu PE i N uziemiono;

Samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S powinno nastgpi¢ przy napieciu
znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V w czasie krotszym niz:

« 5 sek. w obwodach rozdzielczych,

+ 0,4 sek. w pozostatych obwodach,

+ 0,2 sek. w pomieszczeniach o szczegdlnym zagrozeniu;
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Samoczynne wytaczenie zasilania nastapi w przypadku zwarcia pomiedzy przewodem

fazowym i przewodem ochronnym lub czescig przewodzacg dostepna.

6.6. Instalacja osSwietlenia

6.6.1. Instalacja oswietlenia podstawowego
Instalacja oswietlenia podstawowego obejmuje:

« os$wietlenie pomieszczen technicznych min. 500Ix,
« os$wietlenie pomieszczenia UPS min. 500Ix,
« os$wietlenie serwerowni min. 500Ix,

« osSwietlenie schodéw zewnetrznych przed serwerownig;

Oswietlenie podstawowe zostato wykonane i dopasowane do nowego uktadu pomieszczen
wynikajacego ze zmiany podziatu powierzchni, dobudowywania nowych pomieszczen.
Parametry oswietleniowe opraw i klasa szczelnosci zostaty dostosowane do miejsca, w
ktorym zostaly zainstalowane. Typy opraw zgodnie z legendg rysunkowa. Obwody
o$wietlenia zostaty zasilone przewodami YKXS i N2XH-J 3x1,5mm2 (zgodnie ze

schematami rozdzielnic).

Przewody do opraw os$wietleniowych prowadzono:

« W obrebie serwerowni oraz pomieszczen technicznych w korytku pod stropem

wiasciwym,

+ nad sufitami podwieszanymi kable prowadzono w rurkach ochronnych,

* na $cianach murowanych i stropie w rurkach ochronnych;
Sterowanie oswietleniem oparte zostato na wykorzystaniu przyciskow bistabilnych.
Zgodnie z wymaganiami Inwestora, procz mozliwosci sterowania o$wietleniem w sposdb
manualny (wykorzystujac przyciski bistabilne), wykonano réwniez styczniki pozwalajace
na zapalenie os$wietlenia sygnatem z systemu SSWiN na wypadek wykrycia zagrozenia.

Sygnaly sterujace oswietleniem zgodnie z informacjami zawartymi w branzy BMS.

6.6.2. Instalacja oswietlenia awaryjnego
Précz opraw oswietlenia podstawowego na powierzchni objetej opracowaniem wykonano

oprawy os$wietlenia awaryjnego iewakuacyjnego kierunkowego. OsSwietlenie drogi
ewakuacyjnej za pomoca awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego umozliwiajgce skuteczne
rozpoznanie i bezpieczne uzytkowanie srodkéw ewakuacji przez osoby opuszczajace
miejsce przebywania. Oswietlenie strefy otwartej za pomocg awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego, stosowane w celu unikniecia paniki oraz umozliwienie dotarcia do miejsca
oznakowanej drogi ewakuacyjnej. Podswietlane znaki wskazujace droge wyjscia majaq

wskazac kierunek drogi ewakuacyjnej z obiektu.
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Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne jest realizowane oprawami wyposazonymi
w indywidualne uktady zasilania awaryjnego z wiasnymi bateriami akumulatoréw o czasie

podtrzymania $wiecenia nie mniejszym niz 3h.

W przypadku drog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, Srednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi jest nie mniejsze niz 51x, a na centralnym pasie drogi,
obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia stanowi co
najmniej 50% podanej wartosci. Stosunek maksymalnego natezenie os$wietlenia do
minimalnego natezenia oswietlenia wzdiuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie jest
wiekszy niz 40:1. Przy urzadzeniach petnigcych role w przypadku pozaru natezenie
oswietlenia awaryjnego wynosi 5Ix.

Na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia osSwietlenia jest wytwarzane w ciggu
5s, a petny poziom natezenia os$wietlenia w ciggu 60s. Oprawy awaryjnego oswietlenia

ewakuacyjnego sa umieszczone w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i

przycisku alarmowego.

Powierzchnia zostata oznakowana podswietlanymi znakami ewakuacyjnymi wskazujgcymi
droge wyjscia, wyposazonymi w piktogramy.

Oprawy awaryjne pracujg w trybie ,na ciemno”, natomiast oprawy kierunkowe pracujg w

trybie ,na jasno”. Obwody oswietlenia zasilone sg z rozdzielnic elektrycznych.

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego sg w wykonaniu LED. Oprawy posiadajg
certyfikaty CNBOP. Wysokos$ci montazu opraw o$wietlenia podstawowego oraz o$wietlenia

awaryjnego zostata wykonana zgodnie z wytycznymi branzy architektonicznej.

6.7. Instalacja gniazd

W pomieszczeniach: +1.39B/01, +1.39B/02, +1.39B/06, -1.39B/09, -1.39A/08,
-1.39A/07 oraz na zewnatrz budynku wykonano gniazda wtyczkowe 230V i 400V, co

przedstawiono na rzutach poszczegélnych kondygnacji. Gniazda przeznaczone sg na
potrzeby dziatan serwisowych/montazowych. W kazdym z pomieszczen (procz
przedsionkéw do serwerowni) zostaty wykonane co najmniej 4 gniazda zasilajagce 230V i
jedno 400V. Gniazda 230V zamontowano w Scianach na wysokosci 30 cm. Gniazda 400V

na wysokosci 120 cm od podtogi

Zasilanie urzadzen poprowadzono w korytach kablowych, na drabinkach kablowych oraz

w rurach ochronnych natynkowo na $cianach i sufitach.

Instalacje gniazd wtyczkowych wykonano przewodem YKXS i N2XH-] (zgodnie ze

schematami rozdzielnic), przekroje zgodne z tabelg kablowa.
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6.8. Szynoprzewody zasilajace

Zasilanie szaf serwerowych w pomieszczeniu serwerowni odbywa sie przy wykorzystaniu
szynoprzewoddéw dystrybucyjnych montowanych pod sufitem. Rzad szaf Rack wyposazony
zostat w dedykowany szynoprzewdd dla zasilania gwarantowanego oraz osobny dla
zasilania niegwarantowanego. Wykonano w oparciu o szynoprzewody Canalis prod.

Schneider.

Glowice zasilajace szynoprzewody dostosowano do podejscia kablami od boku. W ramach
prac wykonano i zainstalowano szynoprzewody dla jednego rzedu szaf Rack oraz
przygotowano wszystkie niezbedne przepusty pod docelowe rozwigzanie z Etapu III, jak
rowniez zainstalowano wszystkie podkonstrukcje i elementy montazowe niezbedne do
pozniejszego montazu szynoprzewodow bez potrzeby kucia $cian/podtogi, wiercenia

otworow w scianach/podtodze.

Wymagania jakie spetniaja szynoprzewody:
1. Zigcza dokrecane za pomocg $rub z tbami zrywalnymi bez uzywania klucza
dynamometrycznego przy pierwszym dokreceniu,
2. Izolacja szynoprzewoddéw wykonana z materiatow bezhalogenowych klasa B 130st
C
3. Wytrzymatos$¢ ogniowa ISO 834 (DIN 4102-part 9).

Ponadto:

1. Obudowa stanowi przewdd ochronny PE,
Obudowa ze stali galwanizowanej,
Ui=Ue=1000V (nie mniej niz),

Bez wzgledu na sposdb montazu ptaski badz krawedziowy, szynoprzewody majg

> W

mozliwos¢ przewodzenia pradu znamionowego bez przewymiarowania,
Stopien ochrony IP55,

6. Typ obudowy: Blacha fabrycznie lakierowana,

Zasilanie wykonanej rozdzielnicy RGnn CIS II wykonano przy wykorzystaniu potaczen
kablowych prowadzonych na drabinkach kablowych (w pomieszczeniu rozdzielnicy) oraz w

kanale kablowym (w obrebie korytarza w piwnicy).

Szynoprzewody dystrybucyjne (zaréwno dla toru gwarantowanego oraz
niegwarantowanego) przewidziane zostaty na obcigzenie maksymalne wynikajace z liczby

szaf Rack umieszczonych w poszczegdlnych rzedach szaf.
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6.9. Zasilanie szaf Rack w serwerowni

W pomieszczeniu serwerowni dystrybucja zasilania do poszczegdlnych szaf Rack odbywa
sie przy wykorzystaniu szynoprzewodow dystrybucyjnych umieszczonych nad szafami Rack

pod sufitem wtasciwym.

6.9.1. Kasety odptywowe szynoprzewodow
Na poszczegdlnych szynoprzewodach rozmieszczone zostaty kasety odptywowe do
poszczegdlnych szaf Rack. Zastosowane rozwigzanie pozwala na zaktadanie i zdejmowanie
kasety odptywowej przy zasilonym szynoprzewodzie. Otwarcie kasety uniemozliwia

dotkniecie elementéw bedacych pod napieciem.

Kasety odptywowe wyposazone zostaly w modutowe wytgczniki nadprgdowe ze stykiem
pomochniczym oraz liczniki energii pozwalajacy na pomiar energii dla pojedynczej szafy
Rack. Z gniazd 32A zamontowanych w kazdej kasecie odptywowej na torze zasilania
gwarantowanego zasilono 2 listwy PDU oraz klimatyzator miedzyrzedowy. Z gniazd 32A
zamontowanych w kazdej kasecie odptywowej na torze zasilania niegwarantowanego
zasilono 2 listwy PDU. Schematy poszczegdélnych kaset odptywowych zostaty
przedstawione w dokumentacji.

Jako listwy PDU zastosowano prod. Rittal PDU managed - DK 7979.437.

Pomiar zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich modutéw chtodzacych szafy Rack
W rzedzie realizowany jest jako rdznica pomiaru zuzycia energii elektrycznej dla catego
szynoprzewodu oraz pomiaréw zuzycia energii elektrycznej dla wszystkich szaf Rack w

jednym rzedzie podtaczonych do tego toru.

6.9.2. Zasilanie szaf Rack BMS
Wykonano dedykowane zasilanie do szaf przeznaczonych dla systemu BMS. Zasilanie
prowadzone kablowo odbywa sie z wykorzystaniem tablic TBMS oraz TBMS UPS,

odpowiednio niegwarantowanej oraz gwarantowanej.

Procz zasilania szaf Rack wykonano réwniez zasilanie gwarantowane dla potrzeb

klimakonwektorow przeznaczonych dla chtodzenia szafy Rack BMS.

Schematy tablic zasilania gwarantowanego (TBMS UPS) i niegwarantowanego (TBMS)

przedstawiono w dokumentacji.

6.9.2.1. Wymagania minimalne spetniane przez rozdzielnice TBMS oraz
TBMS UPS

» Sygnalizacja zasilania,

+ Ochrona przeciwprzepieciowa,

+ 2x wytgcznik nadpradowy C32 1P ze stykami pomocniczymi,

+ Licznik energii z portem komunikacyjnym Modbus podtaczony i skonfigurowane

w systemie BMS,
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« Wyprowadzenie 2x Gniazda 32A 1P zamontowane nad szafg Rack (BMS) trwale

opisane,

6.9.2.2. Wymagania minimalne spetniane przez obudowy rozdzielnic
TBMS oraz TBMS UPS

« Obudowa metalowa,
« Stopien szczelnosci IP30,
«  Wytrzymatos¢ mechaniczna Ik08,

« Napiecie izolacji 1000V;

Dodatkowo szafy sterownicze BMS.MT, BMS.WL wyposazone zostaty w awaryjny zasilacz
UPS o mocy 850VA do podtrzymania zasilania sterownikéw i uktadéw sterowniczych,
pomiarowych i kontrolnych. Wyzej wymienione szafy BMS wyposazone zostaty w
automatyczny oraz reczny uktad przetgczania miedzy zasilaniem z sekcji gwarantowanej
oraz zasilaniem z zasilacza awaryjnego UPS.

UPS zasilajgce szafy BMS.MT, BMS.WL wraz z ukfadami przetaczania zgodnie z

dokumentacja instalacji BMS.

6.10. Uktadanie kabli i przewodéw

Instalacje odbiorcze utozono w korytkach lub rurkach elektroinstalacyjnych. W miejscach
przejs¢ przewodow przez wydzielenia pozarowe (Sciany, przegrody nad sufitem oraz pod

podtogg) wykonano przepusty ppoz. o wytrzymatosci rownej wytrzymatosci przegrody.

Instalacje gniazd wtyczkowych sg wykonywane przewodami o przekroju zyt roboczych

2,5mm2, a obwody oswietleniowe wykonane sg przewodami o przekroju 1,5mm?2.

Kable i przewody utozone we wszystkich systemach nosnych budynku sg rowniez opisane
W sposOb jednoznacznie komunikujacy obstudze adresy poczatkowe i koncowe kabli
(nazwa rozdzielnicy/numer obwodu). System oznaczania kabli jest jednolity w catej strefie
budynku, umozliwia tfatwg identyfikacje obwodu i przeprowadzenie inwentaryzacji

okablowania w czasie eksploatacji budynku.

6.11. Koryta kablowe

W serwerowni wykonano drabiny kablowe stuzace do prowadzenia okablowania
z rozdzielnic RSERW i RSERW UPS (do gtowicy zasilajacej szynoprzewody), TO SERW,
TBMS oraz TBMS UPS. W serwerowni wykonano takze koryta dla kabli teletechnicznych

(LAN). W przestrzeni pomieszczen technicznych wykonano trasy kablowe stuzace

prowadzeniu okablowania do projektowanych odbioréw elektrycznych.

Rozmieszczenie tras kablowych zgodnie z przedstawionymi rzutami.
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6.12. Instalacja potaczen wyréownawczych

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wykonano instalacje ekwipotencjalnych (potgczen

wyrownawczych), celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw.

Do Lokalnych Szyn Wyréwnawczych LSW montowanych na korytach elektrycznych
dotaczono metalowe obudowy urzadzen, ciagi wody cieptej i zimnej, ciqgi CO, ciggi
wentylacji, klimatyzatory, koryta tras kablowych, itp.

Potaczenia LSW z Gtowng Szyng Wyrdwnawczg GSW budynku wykonano kablem YAKXS
1x240 uktadanym zgodnie z przedstawionymi rzutami instalacji. Potgqczenia uziemianych
elementéw z LSW wykonano przewodem LgYzo o przekroju wyspecyfikowanym dla

poszczegdlnych typdéw instalacji.

6.13. Zasilanie awaryjne UPS

Wykonano zasilanie serwerowni jako zasilanie dwutorowe, odpowiednio gwarantowane
oraz niegwarantowane. Tor gwarantowany jest realizowany przy wykorzystaniu zasilaczy
UPS Schneider Electric Galaxy VL, natomiast tor niegwarantowany stanowi niejako rezerwe
dla toru gwarantowanego oraz zasila réwniez urzadzenia ktérych praca nie wymaga

zasilania bateryjnego.

Na potrzeby zasilania serwerowni wykonano modutowy system UPS o mocy 500kVA z
mozliwoscig rozbudowy do 1500kVA. Obecnie zamontowano dwie szafy kazda o mocy
250kVA. W kazdej szafie istnieje mozliwos$¢ dotozenia 5 modutéw o mocy 50kVA kazdy, co

daje rezerwe 250kVA w kazdej szafie.

W kazdym z toréw zasilania UPSOw wykonano okablowanie 2x(4xYKXS 1x150)+YKXS

1x150 oraz zamontowano aparaty zasilajgce dobrane do mocy 500kVA.

Wykonane okablowanie zapewnia dotozenie kolejnych modutéw mocy w UPS bez

koniecznosci jego wymiany lub dotozenia kolejnych kabli.

System posiada odpornos$¢ na awarie dowolnego modutu w UPS‘ie (musi pracowacd
z redundancjg N+1) przy obcigzeniu ponizej 450kVA. Wszystkie moduty zasilajace UPS
pracujg w trybie pracy réwnolegtej, dostarczajac zasilanie do serwerowni przez jeden
transmisyjny most szynowy. Wykonano wspdlne obejscie (bypass zewnetrzny) dla

wszystkich dostarczanych jednostek UPS.

W etapie II prac dostarczono, zamontowano i uruchomiono modutowy system UPS o mocy
500kVA z pelnym wyposazeniem modutowym (2 UPS o mocy 250 kVA kazdy) wraz

z podtrzymaniem bateryjnym VRLA o czasie podtrzymania min. 5min.

Obstuge stojakow bateryjnych przewidziano za pomoca drabiny Faraone.
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Warunki jakie spetniajg UPS

+ Moc znamionowa jednostki UPS: 500 kVA z PFwy = 1, z mozliwoscig rozbudowy
systemu do 1500 kVA (3 UPS-y o mocy 500kVA kazdy)

« Technologia: VFI SS 111.

+ Sprawnosc¢ catkowita AC/DC/AC w trybie pracy VFI dla 100% obcigzenia z = 96,4%.

« Sprawnos$¢ catkowita AC/AC w trybie pracy ekonomicznej (offline) dla 100%
obcigzenia: = 98,8%.

« Poziom gtosnosci: < 70 dB(A) dla 1m przy 100% obcigzeniu.

« Dopuszczalna wilgotnos$¢ wzgledna: maks. 95% (bez kondensacji).

« Stopien ochrony: IP20 (IEC60529).

« Zabezpieczenie przed sprzezeniem zwrotnym w torze obejscia (bypass):
technologia backfeed protection IEC 62040-1.

« Dopuszczalne przecigzenie uktadu obejsciowego: 110% w trybie cigglym; 1000%
przez 100 ms.

«  Wspbtczynnik szczytu: do 3:1.

6.13.1.1. Parametry wejscia:
« Napiecie wejsciowe trojfazowe 230/400V AC -15%/+10%.

« Czestotliwos¢ wejsciowa: 40-70Hz.

« Zawarto$¢ harmonicznych pradowych THDi prostownika nie wieksza niz 3% dla
100% obcigzenia znamionowego, nie wieksza niz 4% dla 50% obcigzenia
znamionowego oraz nie wieksza niz 9% dla 25% obcigzenia znamionowego.

«  Wejsciowy wspotczynnik mocy - PFwe > 0,99 dla obcigzenia powyzej 40% mocy
nominalnej, = 0,95 dla obcigzenia powyzej 15% mocy nominalnej.

+ Uktad tagodnego startu UPS.

6.13.1.2. Parametry wyjscia:

«  Wyjsciowy wspotczynnik mocy PFwy = 1.

« Napiecie wyjsciowe trdjfazowe 400V AC ( L1,L2,L3,N,PE ).

« Ksztatt napiecia wyjsciowego: sinusoidalny.

« Tolerancja napiecia wyjsciowego (przy zrownowazonym/statym obcigzeniu: +/-
1%, niezrownowazonym/przy skoku obcigzenia 0-100%: 3%).

«  Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych w napieciu wyjsciowym (THDu) dla
obcigzenia liniowego: <1%.

«  Wspdtczynnik zawartosci harmonicznych w napieciu wyjsciowym (THDu) dla
obcigzenia nieliniowego: < 5%.

» Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego: 50/60Hz (50/60Hz +/- 0,1% bez

synchronizacji z siecig zasilajacq).
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6.13.1.3. Dopuszczalne przecigzenia falownika w  warunkach
znamionowych:

125% - 10 min.
150% - 1 min.

6.13.1.4. Interfejs i komunikacja:
Wyswietlacz dotykowy.

Poza ekranem dotykowym UPS posiada dodatkowy diagram mimiczny
zlokalizowany na wyswietlaczu , obrazujacy stan pracy urzadzenia za pomoca diod
LED zlokalizowanych na karcie kontrolora jednostki.

Wyjscia przekaznikowe: 8

Karta LAN z interfejsem 100Mbps z obstugg protokotu Modbus TCP, SNMP, e-mail.
Obstuga komunikacji IPv4 oraz IPv6.

Jeden slot na dodatkowe karty rozszerzen.

6.13.2. Baterie akumulatorow

Zastosowano baterie Yuasa SWL4250FR, ktére spetniajg nizej wymienione wymagania.

Baterie typu VRLA.

Napiecie 12V

Pojemnos$¢ 140Ah

Zywotno$¢ wg klasyfikacji EUROBAT: 10-12

Baterie zostaty zamontowane na stojakach bateryjnych w pomieszczeniu UPS.

Na obecnym etapie zamontowano 144 baterie potaczone 3 tancuchy, kazdy po 48 baterii.

Pozwala to na autonomiczng prace z baterii przez 5 min przy 100% obcigzeniu (500 kVA).

Przy rozbudowie systemu UPS do mocy 1500kVA (III etap) docelowa ilo$¢ baterii wynosi

432 sztuk co pozwoli na autonomiczng prace przez 10 minut przy 100% obcigzeniu.

6.13.3 Wytaczniki bateryjne

Wytaczniki bateryjne zostaty zamontowane w szafie stojacej o wysokosci 200 cm.

W szafie pozostawiono miejsce na kolejne wytaczniki przewidziane do montazu na kolejnym

etapie.

Schematy potaczen wyltacznikdw bateryjnych na obecnym etapie oraz na kolejnym
pokazano na rys. E10.1 i E10.2

Potaczenie wylacznikéw bateryjnych z UPS-ami wykonano zgodnie z zaleceniami
producenta kablami HO7V-K 2x240mm? na kazdy biegun.

Potaczenia wytacznikow bateryjnych z tancuchami bateryjnymi wykonano z godnie z
zaleceniami producenta kablami HO7V-K 1x150mm?.
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Tabela nastaw cztonéw zwarciowych i przecigzeniowych w wytacznikach
zamontowanych w rozdzielnicach

Nazwa Numer Typ . Prad Prad
. . . . . Nazwa odbioru . L
rozdzielnicy | zabezpieczenia| zabezpieczenia zwarciowy | przecigzeniowy
RGnn CIS I Ql IZMX40B3-P40W1 Sekcja 1 8000A 4000A
RGnn CIS II Q2 IZMX40B3-P40W1 Sekcja 2 8000A 4000A
RGnn CIS I Q3 IZMX40B3-P40W1 Sprzegto 8000A 4000A
RGnn CIS I Ql.1 IZMX16N3-PO8F-1 UPS 1 1600A 800A
RGnn CIS II Ql.2 IZMX16N3-PO8F-1 UPS 2 1600A 800A
RGnn CIS II Q2.1 IZMX40B3-P20W1 RSERW 4000A 2000A
RGnn CIS II Q2.2 NZMN3-Pxago | CH-L(wentvlatoryi )00, 400A
sprezarki)
RGnn CIS I Q2.4 NZMN2-PX100 TWCH 600A 100A
RGnn CIS I Q2.5 NZMN2-PX100 TO UPS 240A 40A
RGnn CIS II Q2.6 NZMN2-PX100 TO SERW 378A 63A
RGnn CIS I Q2.9 IZMX16N3-PO8F-1 By-pass UPS 1 1600A 800A
RGnn CIS I Q2.10 IZMX16N3-PO8F-1 By-pass UPS 2 1600A 800A
RGnn CIS II Q2.19 IZMX40B3-P20W1 RSERW UPS 4000A 2000A
RGnn CIS I Q2.20 NZMN2-PX250 TACH UPS 1500A 250A
RSERW Q4 NZMN3-PX630 |Szynoprzewdd Rzad 1| 3780A 630A
RSERW Q8 NZMN2-PX100 Szafa TBMS 600A 100A
RSERW UPS Q4 NZMN3-PX630 |Szynoprzewdd Rzad 1| 3780A 630A
RSERW UPS Q6 IZMX16N3-P12F-1 | Szynoprzewdd Rzad 3 2500A 1250A
RSERW UPS Q8 NZMN2-PX100 Szafa TBMS UPS 600A 100A
TACH UPS Q4 NZMB1-A40 CH-1 (automatyka 400A 40A
pompy)
TACH UPS Q8 NZM1-A25 Szafa HDCV1 350A 25A
TACH UPS Q9 NZM1-A25 Szafa HDCV2 350A 25A
TACH UPS Q10 NZMB1-A40 Pompa PWL1.1 378A 63A
TACH UPS Q11 NZMB1-A40 Pompa PWL1.2 378A 63A
TWCH Q8 NZMB1-A25 Centrala wentylacyjna 350A 25A
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