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1. Zestawienie rysunkow

Lp. | Tytut rysunku Numer | Rewizja
1 Instalacja chtodzenia - schemat 04 ROO
2 Instalacja chtodzenia - rzut parteru 05 R0OO
3 Instalacja chtodzenia - rzut piwnicy 06 ROO

2.Dane obiektu

Dane projektowanego obiektu:

Fragment budynku nr 39 (parter i piwnica) oraz przylegajacy teren. Budynek usytuowany
jest w Otwocku przy ul. A. Sottana 7 na dziatce ewidencyjnej nr 17 z obrebu 0257.

3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o nastepujace materiaty:
+ Projekt wykonawczy
» Projekt architektoniczno-budowlany,
« Notatki, oraz ustalenia ze spotkan z Inwestorem,
+ Wytyczne technologiczne,
» Wizje lokalne na obiekcie,
+ Uzgodnienia miedzybranzowe,
+ Obowigzujgce przepisy, normy i literatura techniczna:

Miedzy innymi:

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

« Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

+ Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

+ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje dokumentacje powykonawczg dla instalacji chtodzenia wodg
goraca dla pomieszczenia serwerowni.
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5. 0pis obiektu

Opracowanie obejmuje wykonanie instalacji tzw. ,wody goracej” w serwerowni
zlokalizowanej w budynku nr 39 w zespole obiektéw Narodowego Centrum Badan
Jadrowych. Budynek ma 4 kondygnacje nadziemne i jedng podziemng, przy czym
gtebokos$¢ posadowienia i rzedne posadzki w piwnicy sg zrdéznicowane. Konstrukcja jest
mieszana. Na parterze role konstrukcji petni siatka stupdw i pilastrow, w kondygnacji
podziemnej $ciany wydzielajace trakt komunikacyjny oraz dodane w pdzniejszym czasie
stupy zelbetowe oraz podciagi zelbetowe i stalowe. Teren w bezposrednim otoczeniu
budynku, na ktdrym projektuje sie posadowienie urzadzen zewnetrznych jest ptaski i
niezagospodarowany.

W ramach przeprowadzonych prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych =z
powstawaniem serwerowni CIS II zamontowano rurociagi zasilajacy i powrotny w
pomieszczeniu serwerowni. Odejscia do kazdej szaf zakonczono zaworami odcinajgcymi
DN50. W piwnicy poprowadzono rurociggi dla obiegu wody goracej oraz zamontowano
kolektor DN250. Przez $ciane zewnetrzng wyprowadzono rury na zewnatrz budynku.

7.Instalacja chtodzenia oparta na wodzie

Instalacja wody goracej

Uktad wody goracej odpowiada za chtodzenie jednego z czterech rzedow szaf w komorze
serwerow. Zrédtem chtodu w niniejszym ukfadzie sg dwa dwusekcyjne drycoolery. W
sytuacjach awaryjnych beda wspomagane przez wymiennik ciepta zasilany z uktadu wody
lodowej. Czynnikiem chtodniczym w instalacji jest glikol. Czynnik chtodniczy ze zrédet
chtodu ttoczony jest przy uzyciu redundantnego zestawu pompowego do zbiornika
buforowego. Zbiornik przewidziano na piecio-minutowq rezerwe chtodu w przypadku awarii
zrédet chtodu. Nastepnie czynnik trafia na rozdzielacz z ktérego zasilany jest obieg
chtodzenia szaf wody goracej. Uktad wyposazono w naczynie wzbiorcze oraz zabezpieczono
poprzez zainstalowanie zaworow bezpieczenstwa. Uzupetnienie glikolu nastepuje ze stacji
opisanej w sekcji woda lodowa, jednakze konieczne jest odseparowanie obu ukftaddéw
napetniania i mozliwosc¢ przetaczania pomiedzy napetnianymi badz opréznianymi uktadami.

Dla trzeciego rzedu szaf RACK w nowo powstatym pomieszczeniu serwerowni przewidziano
uktad chtodzenia oparty na wodzie goracej, odbierajacy ciepto bezposrednio ze specjalnie
do tego przygotowanych procesoréw. Catkowita moc uktadu wody goracej bedzie wynosic
ok. 600kW.

Dokumentacja obejmuje doprowadzenie gtéwnych rurociggdéw i zakonczenie ich zaworami
odcinajacymi z tytu kazdej szafy IT.

Obieg hydrauliczny sktada sie z dwdéch pomp obiegowych pracujacych w uktadzie N+1 (1
praca + 1 rezerwa) zlokalizowanych w pomieszczeniach wezta chtodu w piwnicy. Przy
minimalnym zapotrzebowaniu chtodu zaktada sie dziatanie jednej pompy ustawionej
poprzez przetwornice czestotliwo$sci na wydajno$s¢ minimalng. Jako dodatkowe
zabezpieczenie przed spadkiem temperatury zasilania ponizej wartosci minimalnej
przewidziano regulacyjny zawor tréjdrogowy z sitownikiem. Pompy muszg posiadac:
odporno$¢ na glikol etylenowy w stezeniu do 35%, by¢ dostarczone ze schematami
podtaczeniowymi oraz wszelkimi elementami niezbednymi do ich podtaczenia, by¢
umieszczone na fundamentach oraz wibroizolatorach.
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Czynnik roboczy z chtodnic moze zosta¢ skierowany catkowicie lub czesciowo przez
dodatkowy wymiennik ciepta o mocy 300kW petnigcy role dodatkowego Zzrodta
dochtadzania lub zapasowego zrédta chtodu przy awarii chtodnic wentylatorowych. W takim
przypadku wszystkie sekcje chtodnic zostang odciete i caty przeptyw skierowany zostanie
na wymiennik.

Instalacja musi by¢ wyposazona w urzadzenia do odczytu cisnienia i temperatury. W
najwyzszych punktach instalacji muszg zosta¢ umieszczone automatyczne zawory
odpowietrzajace wraz z zaworami odcinajacymi. W najnizszych miejscach instalacji
konieczne jest zamontowanie zawordw spustowych ze ztaczkami do weza.

Instalacja zabezpieczona bedzie przed wzrostem cisnienia zaworami bezpieczenstwa oraz
naczyniem przeponowym. Zbiornik buforowy zabezpieczony bedzie zaworem
bezpieczenstwa zgodnie z wymogami UDT.

Uktad hydrauliczny zostat przewidziany dla docelowego ukfadu serwerowni, przytacza dla
ktérych nie beda dostarczane, na obecnym etapie, urzadzenia, zostaly zabezpieczone
zaworami wraz z korkami wkrecanymi.

Moc pomp obiegowych dobrano na docelowga moc serwerowni z zachowaniem redundancji
N+1.

Przewidziano wykonanie potgczenia uktadow chtodzenia bezposredniego i wody lodowej.
Przewidziano dodatkowy wymiennik (pomiedzy uktadem wody lodowej i wody goracej) oraz
potaczenie obu uktadow za pomocg dedykowanego orurowania oraz zawory sterowane
automatycznie w zaleznosci od optymalnych (tez awaryjnych) warunkdéw pracy catego
uktadu. W przypadku upatéw, czyli temperatury zewnetrznej powyzej 30°C (w cieniu), do
uzyskania dodatkowej mocy chtodniczej glikol w uktadzie chtodzenia bezposredniego
chtodzony bedzie w dodatkowym wymienniku ciepta, zasilanym po stronie ,zimnej” wodq
lodowg z instalacji chtodniczej wody lodowej. Zaktada sie, ze w sytuacji awaryjnej, mozliwy
zapas mocy chtodniczej min. 300kW z uktadu wody lodowej zostanie wykorzystany do
dochtodzenia uktadu wody goracej. Przewiduje sie, ze w docelowym uktadzie chtodniczym
wody lodowej bedzie rezerwa do wykorzystania na ewentualne dochtodzenie obiegu wody
goracej, dlatego nie nalezy dokonac przewymiarowania pod wzgledem mocy uktadu wody
lodowej (rezerwa mocy bedzie pochodzi¢ z uktadu agregatu trigeneracyjnego lub innego
zrédta chtodu oraz zastosowanych wymiennikdéw chtodniczych).

Dodatkowo przewidziano wyposazenie instalacji w:

1. zbiornik buforowy o grubosci izolacji 19mm,

2. komplet zawordéw odcinajacych dla drycooleréw, filtra siatkowego, zbiornika
buforowego - komplet zawordéw odcinajacych musi by¢ zamontowany przy kazdym
odejsciu od rurociggu, przy wymiennikach (oraz kazdych urzadzeniach zasilanych
glikolem)

3. filtr siatkowy umieszczony przed drycoolerem wraz z obejSciem serwisowym wraz z
manometrami i wktadem magnetycznym

4. faczniki elestyczne Victulaic tlumigce drgania umieszczone na orurowaniu,
zlokalizowane mozliwie najblizej urzadzen

5. obejscie serwisowe zbiornika buforowego

6. zawor bezpieczenstwa

7. odpowietrzniki w najwyzszych punktach instalacji oraz wszystkich przewyzszeniach
lokalnych

8. spusty glikolu w najnizszych punktach oraz obnizeniach lokalnych

9. termometry i manometry umiejscowione na wlocie i wylocie drycoolera, manometry
przed i za filtrem siatkowym oraz manometr i termometr na zbiorniku buforowym

Instalacja w obrebie serwerowni zostata oznakowana w czytelny i trwaty sposéb. Tabliczki
sq przymocowane do instalacji opaskami. Nie dopuszcza sie stosowania naklejek
samoprzylepnych. Sposéb oznakowania Wykonawca musiat przedstawi¢ do akceptacji

Strona 5


Konrad Korzeniowski
Pisanie tekstu
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA


DOKUMENTACIA
POANYKONAWCZA

PRZEBUDOWA FRAGMENTU BUDYNKU NR 39 NA TERENIE OSRODKA NCBJ] ORAZ BUDOWA PLYT FUNDAMENTOWYCH POD
TOWARZYSZACE URZADZENIA TECHNICZNE
Tom 3B - Instalacje Sanitarne — woda goraca

Zamawiajacego przed jego wykonaniem. Oznakowanie przedstawia kierunek przeptywu
medium oraz typ instalacji.

Te same wymogi sg obowigzujgce dla pozostatej czesci instalacji wykonywanej w ramach
Etapu III. Dodatkowo kazdy z elementow regulacyjnych (np. zawory regulacyjne,
przepustnice, klapy) musi posiada¢ numer zgodny z protokotami regulacyjnymi oraz
wskazang nastawg eksploatacyjna. Napisy na tabliczkach montowanych na zewnatrz
nalezy wykonac¢ w sposéb trwaty, odporny na promieniowanie ultrafioletowe i zmywanie.

Wymogi dotyczace systemu rur i armatury

Czynnik ttoczony bedzie w rurociggach stalowych, rowkowanych tgczonych przez skrecanie.
Do potaczen rur stalowych nalezy stosowac tgczniki wyposazone w Sruby niewymagajgce
okreslonego momentu dokrecenia kluczem dynamometrycznym, umozliwiajace wzrokowg
inspekcje poprawnosci wykonania potaczenia. Od s$rednicy DN50 nalezy stosowac taczniki
do szybkiego montazu (nie wymagajq rozkrecenia tacznika przed montazem). Produkty
muszg by¢ trwale oznaczone nazwg producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig
produkcji. Zaréwno zeliwny tacznik jak i uszczelka bedaca jego integralng czescig muszag
by¢ wyprodukowane przez tego samego producenta. Niedopuszczalnym jest stosowanie
smaréw do uszczelek, ktore zmieniajgq ich parametry odpornosci temperaturowej.
Minimalna odpornosc¢ temperaturowa uszczelek powinna miesci¢ sie w zakresie od -34 do
+120 stopni Celsjusza.

Nalezy zastosowac taczniki elastyczne w celu ttumienia drgan i wibracji oraz kompensacji
wydtuzen/skrocen termicznych zgodnie z dokumentacjg producenta systemu.

Na zewnatrz i w pompowniach przewidziano zastosowanie zabezpieczonych antykorozyjnie
rur stalowych bez szwéw wg PN-80/H-742194 i zabezpieczonych antykorozyjnie. Rury
powinny posiadac¢ atest producenta i Swiadectwo odbioru przez Osrodek Badania Jakosci
wyrobow Hutniczych ,,ZETOM”.

Ksztattki rowkowane - wszystkie ksztattki majgq by¢ zgodne ze specyfikacjg producenta
tacznikow i podlega¢ pod jego gwarancje. Produkty powinny by¢ oznaczone nazwg
producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji.

Jako armature odcinajaca przewidziano zawory kulowe dla $rednic do Dn50 oraz
przepustnice dla srednic powyzej Dn65.

Zastosowano zabezpieczone antykorozyjnie rury stalowe bez szwéw w technologii
spawanej do wykonania rozdzielaczy. Jako$¢ spawow zostata potwierdzona badaniami.
Rurociggi o $rednicy nominalnej nie mniejszej niz Dn100 spawane elektrycznie w ostonie
argonowej. Jakos¢ kazdego spawu zostata zbadana metodg ultradzwiekowg i
udokumentowana protokotem. Badanie dotyczy 100% wykonanych spawow.

Instalacje nalezy podda¢ wodnej prébie na cisnienie 6 bar przy wykorzystaniu czystej
wody. Zaleca sie przed wiasciwg probg wykonac testy przy wykorzystaniu sprezonego
powietrza o cisnieniu 2-3bar w celu wstepnej identyfikacji nieszczelnosci. Z
przeprowadzonych préb cisnieniowych rurociqgow instalacji chtodniczej i rurociggéw
instalacji wody nalezy sporzadzi¢ pisemny protokot (lub protokoty), w ktdrym nalezy podac
warunki préby oraz jej wyniki.

Przejscia przez przegrody budowlane wypetniono elastyczng masg np. niskoprezng pianka
PU. Przejscia ogniowe wykonano zgodnie z aprobatg techniczng producenta. Gestos¢
uchwytow mocujacych rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta rur lub wg. ponizszej
tabeli dla rur stalowych bez szwu, zaleca sie nie przekraczac rozstawu podpdr powyzej 3m
aby nie przewymiarowywac podpor.
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Masa

Srednica Grubode Ma

Lp- DM ZEwWnelrzna sclanki M rary Masa rury Masa rury 2 wods rozstaw podpdr

[mm] [mm] (ke/mb] zwods i izolacjy 100% Im]
[kg/m.b.] [kegfrm.b.]

1 10 17,2 18 o7 0.8 11 1,50
2 15 21,3 2.0 1.0 12 15 1,50
3 20 26,9 23 14 1.8 21 1,50
4 25 337 24 i} 24 34 2,90
El 3z 424 2.4 T A4 45 2,60
& 40 483 2,6 7 4.4 57 3,00
7 510 2,6 3.1 48 6,1 3,00
8 57.0 29 39 59 19 3,50
9 50 &0.3 29 4.1 .4 BS 3,50
10 &35 2,9 4.3 7.0 21 3,50
11 &5 76,1 29 5.2 9.1 130 3,80
12 80 BEY 3.2 &8 121 17.2 4,00
13 1014 3.4 87 157 233 4,00
14 1080 3,4 23 173 231 4,50
15 100 1143 3,6 a8 188 2869 4,50
14 1270 4.0 121 233 1B 5,00
17 1330 4.0 127 25,0 ¥ ] 5,00
18 125 13%7 4.0 134 270 350 3,00
1% 1524 4.5 14,4 32,6 421 5,00
i 15%.0 45 171 348 A4 4 5,00
21 150 1483 4.5 18,2 381 482 6,00
22 1778 50 213 434 539 5,00
23 1937 5.6 26,0 521 63,2 5,00
4 200 21%1 6,3 3.1 b6 T84 6,00

Wszystkie obejmy muszg posiadac fabryczng izolacje zimnochronng do zastosowan do rur
chtodniczych. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajacym odpowietrzenie oraz spust
z instalacji.

Podpory dla rurociagéw prowadzonych na zewnagtrz budynku powinny by¢ zabezpieczone
ocynkiem ogniowym i budowane, w miare mozliwosci, z gotowych elementéow bez
koniecznosci ciecia.

Wymogi dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ oczyszczona do stopnia St 2 wg PN-
EN ISO 8501-1:2008. W praktyce oznacza to usuniecie olejéw, smardw, pytow, luzno
przylegajacej rdzy za pomocg recznego czyszczenia szczotkg druciang, papierem $ciernym
lub narzedziem mechanicznym. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy dokfadnie
odpyli¢ i odttusci¢ za pomocg dowolnego rozpuszczalnika. W czasie wykonywania prac
malarskich temperatura powietrza powinna by¢ wieksza niz 5°C. Farby nie nalezy naktadac¢
na powierzchnie zawilgocone lub oszronione. Sposéb malowania, ilo$¢ i grubos¢ warstw
zgodnie z zaleceniami producenta lub nastepujgcymi wytycznymi (obowigzujg wyzsze
wymagania):

- jedna warstwa farby podktadowej typu MALKOR produkcji MALCHEM,
- dwie warstwy farby nawierzchniowej typu ALKIFARB produkcji MALCHEM.
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Wymogi dotyczace izolacji termicznej

Wszystkie przewody oraz armature nalezy zaizolowac termicznie otulinami na bazie
kauczuku syntetycznego o strukturze zamknieto komorowej (np. K-Flex ST) o grubosci 19
mm i parametrach:

wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,033 W/mK przy 0°C,
temperatura pracy nie gorsza niz od -50° do +105°C,

odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej nie mniejsza niz m > 10000 (wg DIN 52615),
znak CE lub odpowiedniej jakosci klasyfikacja ogniowa ITB,

klej kontaktowy dla kauczuku syntetycznego o krotkim czasie schniecia, znak CE.

uhwn e

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg. instrukcji montazu producenta otulin.
Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig,
cementem, smarami, ttuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub
uszkodzong powioka antykorozyjna. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy
oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju, tluszczu i pylu za pomoca ptynu czyszczacego. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i
nieuszkodzone. Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana". Jest to istotne
zwlaszcza przy potaczeniach oraz gdy materiat jest montowany na powierzchniach
zakrzywionych. Nie mozna tgczy¢ otulin tylko za pomoca klipséw montazowych. Zawsze
nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdtuznych nanoszac rdwnomiernie
cienkg warstwe kleju z dwdch stron. Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej
koncach na odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.
Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekac ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji,
aby proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

Rurociggi prowadzone na zewnatrz dodatkowo zabezpieczone ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej lub aluminiowej.

Sitowniki do zawordw regulacyjnych zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow otoczenia
przez szczelne obudowy z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej.

Uzupetnianie ztadu

Do napetniania i zrzutu glikolu przewidziano dwa zbiorniki o pojemnosci 1m3 kazdy,
zlokalizowane w pomieszczeniu pompowni 2. Zbiorniki oraz pompa do napetniania sq
wspolne dla uktadu glikolowego systemu chiodzenia woda lodowg oraz chtodzenia
bezposredniego cieptg woda.

Przed napetnieniem instalacje nalezy przeptukac i poddac prébie cisnieniowej. Wykonanie
tych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ przed podtgczeniem urzadzen do instalacji (m.in.
zrddta chtodu, odbiorniki) a na kré¢cach zasilajacych i powrotnych zastosowaé tymczasowe
pofaczenia.

Przy napetnianiu i odpowietrzaniu zawory regulacyjne powinny znajdowac sie w pozycji
catkowitego otwarcia.

Instalacje wykonac z rur stalowych cienkosciennych tgczonych na ksztattki zaciskowe.

Pod rurami spustowymi zawordw bezpieczenstwa nalezy przewidzie¢ pojemniki na glikol o
pojemnosci min. 20dm?3.

W przypadku awarii lub wymiany glikol nalezy zutylizowa¢. Zabrania sie wypuszczania
glikolu do kanalizacji.

Po wykonaniu instalacji a pézniej okresowo co p6t roku, nalezy wykona¢ badanie stezenia
glikolu. Glikol powinien posiadac¢ inhibitory korozji oraz by¢ wymieniany zgodnie z
wytycznymi producenta.
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Uwagi koncowe

Instalacje przed oddaniem do uzytku nalezy przeptuka¢ w celu usuniecia wszystkich
nieczystosci powstatych podczas montazu i przedstawi¢ Zamawiajagcemu protokdt z
przeprowadzonych czynnosci wraz ze stwierdzeniem czy instalacja zostata oczyszczona,
czy nadal wymaga czyszczenia na podstawie obiektywnych parametrow jakosciowych.
Instalacje poddac proébie cisnieniowej zgodnie z wytycznymi zawartymi w tym opisie oraz
zaleceniami ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji - COBRTI Instal”.

Wszelkie zawory, filtry itp. instalowa¢ w sposob umozliwiajacy ich tatwg wymiane (np. z
uzyciem srubunkow roztacznych).

Drycooler na potrzeby systemu wody goracej

Na potrzeby odbioru ciepta z uktadu wody goracej, przewidziano dwa drycoolery o mocy
minimum 300 kW kazdy. Kazdy z drycoolerow musi sktadac¢ sie z min. 2 sekcji po
min.150kW kazda, mogacych pracowaé niezaleznie. Kazda z sekcji powinna by¢
wyposazona w oddzielne zawory rownowazace przeptywy oraz przepustnice odcinajace z
sitownikami sterowanymi przez BMS. Posadowienie urzadzen w terenie na betonowych
ptytach fundamentowych zgodnie z projektem architektoniczno-konstrukcyjnym.

Drycoolery nalezy dobrac¢ w taki sposéb aby kazdy z nich osiggat zaktadanag wydajnosc¢ przy
temperaturze otoczenia 30°C (w cieniu) dla glikolu 35% o temperaturze pracy 35/45,6°C.

Minimalne parametry ktére musi spetnia¢ dostarczony drycooler:

Czynnik pracy: mieszanka glikolu etylenowego 35%

Minimalna ilos¢ wentylatorow: 4

Minimalny przeptyw powietrza: 95000 m3/h

Cisnienie projektowe: 10 bar

Ilo$¢ niezaleznych obiegéw min. 2

Maksymalny poziom mocy akustycznej zgodnie z EN 13487 / EN IS 3744 - 92dB
(A)

QuUhwWNE=
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8.Zestawienie urz

Realizowane w obechym etapie:

dzen i materiatow

NR REF. OPIS TYP/ MODEL | pRODUCENT | ILOSC UWAGI
Przepustnica odcinajaca D_N125
z1 |rowkowana Vic-300 | yictaulic | 2
MasterSeal
typ 761
Z3 Zawdr odcinajacy kulowy DN50 Trinnity 26
Realizowane w kolejnych etapach (w czesci rysunkowej na szaro):
NR REF. OPIS TYP/ MODEL | pRODUCENT |ILOSC UWAGI
STRONA GLIKOLOWA
JWH2290.

DC-1 |Sucha chtodnica cieczy o| B5/08 , .
DC-2 | mocy 300kW W3EEpPAF( ThermoKey | 2 lub rownowazna
EC)
nw3 | Przeponowe - naczynie| G 200 REFLEX 1 lub réwnowazne

wzbiorcze 200 litrow
Wymiennik ciepta piytowy| T6-PFM . .
W3 glikol/woda o mocy 300kW AlfaLaval 1 lub rownowazny
Zawr reaulacyin DN125 lub rdwnowazny
ZRegl Iy _requlacyiny v s=160m Oventrop 1
tréjdrogowy z sitownikiem 3/h
ZReg?2 DN65 lub rGwnowazny
ZReg3 Kvs=63m?/
ZReg4
ZReg5 Zawor r_egula_cy_jny
dwudrogowy z sitownikiem Oventrop 8
ZRegb | o-10v
ZReg7
ZReg8
ZReg9
. : ; VFC DN65 lub rGwnowazn
Zrl Zay\{or _ rownowazacy z Oventrop 4 y
kréo¢cami pomiarowymi. Kvs=98,0
: 4 5 VTR DN50 lub rbwnowazn
Zr2 Za,vx{or _ rownowazacy z Oventrop 13 Y
kréo¢cami pomiarowymi. Kvs=38,78
Przepustnica odcinajaca DN125 lub rGwnowazna
21 mledzyko’mlerzowa' ) _Iub Fig.497 Zetkama 15
rowkowana w zaleznosci od
systemu faczenia
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Przepustnica odcinajaca DN125 lub rGwnowazna
25 mledzyko’mlerzowa' ) -Iub Fig.497 Zetkama 2
rowkowana w zaleznosci od
systemu faczenia
Z3 Zawodr odcinajacy kulowy DN50 Trinnity 26
. o Optibal lub rGwnowazny
Z4 Zawor odcinajacy kulowy Oventrop 2
DN32
Przepustnica odcinajaca DN100 lub rGwnowazna
75 mledzyko’mlerzowa_ , _Iub Fig.497 Zetkama 6
rowkowana w zaleznosci od
systemu faczenia
Przepustnica odcinajaca DN100 lub rGwnowazna
miedzykotnierzowa lub Fig.497
Zsl |rowkowana w zaleznosci od
. Zetkama 2
7s2 systemu taczenia z
sitownikiem z monitoringiem
pozycji krancowych
Przepustnica odcinajaca DN125 lub rGwnowazna
7s3 miedzykotnierzowa lub Fig.497
rowkowana w zaleznosci od
Zs4 . Zetkama 3
systemu taczenia y4
Zs5 | sitownikiem z monitoringiem
pozycji krancowych
, DN125 lub rGwnowazny
z71 Zawor zwrotny kulowy . Zetkama 2
Fig.400
Filtr siatkowy z wktadem| DN125 lub rGwnowazny
F1 magnetycznym 200 Fig.821 Zetkama 3
oczek/cm?2
DN125 lub rGwnowazny
K1 Kompensator gumowy . Zetkama 4
Fig.700
DN65 lub rGwnowazny
K2 Kompensator gumowy . Zetkama 8
Fig.700
Manometry techniczne 0-10bar lub rGwnowazny
P1 i ) KFM 18
srednica 100mm
Termometry techniczne -20C lub réwnowazne
T1 . . KFM 9
proste w oprawie metalowej +50C
Odpowietrznik lub rGwnowazny
o1 automatyczny z zaworem
stopowym DN15
s1 Zawor spustowy ze zigczka DN25 lub rGwnowazny
do weza
2115 lub rGwnowazny
ZB1 Zawor bezpieczenstwa 6.0 bar SYR 2
1II
Zawor kotpakowy odcinajacy AG lub réwnowazny
Zk1 z blokadg raczki dla rury 1 Ya” Reflex 1
wzbiorczej
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Przetworniki cisnienia i

dobdr czujnikow
cis$nienia i
temperatury
przeznaczonych do

temperatury sterowania uktadem
w zakresie projektu
BMS
Glikol etylenowy ERGOLID A St;;ﬁ/:'e Boryszew
NBE 65-
PWG1 i 160/157
Pompy obiegowe / GRUNDFOS lub réwnowazne
PWG2 |praca/rezerwa AAF2AESB
QQENWB
TPE 65-
Pompa wody obiegu | 210/2 S-A- . .
PWL3 wymiennika dochtadzania F-A-BAQE- GRUNDFOS lub rownowazna
JDB
4xDN125
Zbiornik buforowy na glikol . , .
ZBG1 3000 litréw PN6 Sinus . lub rownowazny
6 bar

9. Wymagania w zakresie przepiséw p.poz. i BHP

« Przewody i izolacje powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych

» Przepusty instalacyjne w $cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
powinny miec¢ odpornos$¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

« Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach wody lodowej powinny by¢

wykonane w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia

10. Wytyczne dla BMS

Nalezy zapewnic
projekcie.

automatyczng regulacje i sterowanie uktaddéw przewidzianych w

Wszystkie urzadzenia nalezy podtaczy¢ do systemu BMS i jezeli jest to mozliwe wyposazy¢

w moduty komunikacji ModBUS w celu umozliwienia petnej diagnostyki pracy:
+ chtodnice wentylatorowe (ModBUS),
+ pompy obiegowe (ModBUS),
+ przetworniki ci$nienia i temperatury,
« zawor regulacyjny z sitownikiem,
« przepustnice odcinajace z sitownikami,
« uktad uzupetniania ztadu glikolu (wspdlny z systemem wody lodowej),

Podstawowe wytyczne dla sterowania:
1. Sterowanie wydajnosciag pomp obiegowych powinno odbywac sie na podstawie
aktualnego zapotrzebowania na moc chtodniczg

Strona 12


Konrad Korzeniowski
Pisanie tekstu
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA


DOKUMENTACIA
POANYKONAWCZA

PRZEBUDOWA FRAGMENTU BUDYNKU NR 39 NA TERENIE OSRODKA NCBJ] ORAZ BUDOWA PLYT FUNDAMENTOWYCH POD
TOWARZYSZACE URZADZENIA TECHNICZNE
Tom 3B - Instalacje Sanitarne — woda goraca

2. Temperatura zasilania powinna by¢ utrzymywana w zakresie 10°C w okresie
zimowym do max. 35°C w okresie letnim
3. Ochrona instalacji chtodzenia przed spadkiem temperatury zasilania ponizej 5°C
przez sterowanie zaworem tréjdrogowym ZReg1.
4. Zmiana pracy pomp obiegowych co 24h oraz okresowe zataczanie pompy na
wymiennik dochtadzania
5. Zamiany sekcji chtodnic wentylatorowych co 24h
6. Sterowanie pompy podajacej wode na wymiennik dochtadzania
7. Alarm wycieku przy koincydencji otrzymania sygnatu z czujnika zalania oraz spadku
cisnienia
8. Sterowanie przepustnicami odcinajgcymi, zaklada nastepujace scenariusze:
« w trybie normalnym przeptyw nie jest kierowany przez wymiennik
dochtadzania,
+ przy przekroczeniu dopuszczalnej temperatury przeptyw z chtodnic jest
kierowany
dodatkowo na wymiennik dochtadzania,
« praca bez udziatu chtodnic zewnetrznych, caty przeptyw jest kierowany przez
wymiennik dochtadzania.
9. Otwarcie przepustnicy Zsl lub Zs2 powoduje automatyczne zatgczenie pompy
PWL3.

Dziatanie systemu chtodzenia przy mozliwych scenariuszach awarii:

1. Awaria sekcji wymiennika chtodnicy powoduje jej odciecie zaworami na zasilaniu i
powrocie, dalsza praca systemy bez zmian.

2. Awaria zewnetrznego obiegu glikolu lub wszystkich chtodnic powoduje
automatyczne odciecie zawordw na zasilaniu i powrocie oraz otwarcie przepustnicy
Zs1 aby skierowac caty przeptyw przez wymiennik. Dodatkowo nalezy recznie
zamkna¢ przepustnice na wyjsciu z budynku.

3. Awaria lub serwis zbiornika buforowego, nalezy recznie przetgczy¢ zawory na
przeptyw przez obejscie zbiornika.

4. Alarm wycieku powoduje wytaczenie pomp obiegowych i zamkniecie zawordéw Zs4
i Zs5.

Uszczegdtowienie powyzszych wymagan na etapie realizacji tego etapu oraz po wyborze
konkretnego systemu chtodzenia bezposredniego.

11. Wytyczne dla branzy budowlanej

1. Posadowienie  wszystkich urzadzen mechanicznych musi  przewidywacd
podkfadki/maty wibroizolacyjne (zabrania sie posadowienia urzadzen bezposrednio
na fundamencie betonowym bez podkiadek/mat wibroizolacyjnych).

2. Pod urzadzeniami wykona¢ fundamenty zgodnie z uzgodnieniami na etapie
koordynacji i rysunkami zawartymi w tomie 2 ,,Konstrukacje”.

3. Nalezy zapewnic¢ droge transportu urzadzen do pomieszczen technicznych

4. Nalezy zapewni¢ dojscie serwisowe z pomostami gdzie konieczne do drycoolerdw i
rozdzielaczy zamontowanych na zewnatrz budynku.
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12. Wytyczne dla branzy elektrycznej

1. Nalezy przewidzie¢ zasilenie wszystkich urzadzen wystepujacych w dokumentacji.

13. UWAGI

1. Przez caly czas prowadzenia prac kro¢ce wymiennika powinny by¢ zaslepione
fabrycznymi zaslepkami. Przed napetnieniem instalacji ptynem chiodniczym i
podtaczeniem do wymiennika odbiornikéw do instalacji instalacje nalezy wyptukac
szczegolnie starannie. Nastepnie nalezy (bez podtaczonych wymiennikdéw) dokonac
rozruchu instalacji z magnesami w koszach filtrow siatkowych. Po stwierdzeniu
zatrzymania zanieczyszczen na filtrach nalezy oczysci¢ badz wymienié (w zaleznosci
od potrzeb) wktady filtrow i magnesy, i dopiero po upewnieniu sie, ze wymiennikom
nie zagrazajq zanieczyszczenia, mozna je podtaczyc.

Obieg pierwotny i wtorny instalacji nalezy podda¢ wodnej prdbie na cisnienie 6 bar.

Instalacje nalezy napetnia¢ bardzo powoli i doktadnie odpowietrzyc.

Obieg glikolowy nalezy napetnia¢ gotowym ptynem chtodniczym jednorodnym,

zawierajacym inhibitory korozji, przewidzianym dla instalacji chtodniczych.

Przestrzega sie przed mieszaniem wody i glikolu w rurociggach oraz przed

uzupetnianiem ztadu innym niz uzyto pierwotnie ptynem.

5. W przypadku wystgpienia koniecznosci oproznienia czesci rurociggow piyn
chtodniczy nalezy magazynowa¢ w beczkach. Nie wolno roztworu glikolu
odprowadzac do kanalizacji.

6. Drycoolery i pompy nalezy witaczy¢ do instalacji poprzez krdcce elastyczne.

7. Przewody nie mogg przenosi¢ zadnych drgan ani obcigzen na wymienniki ciepta.

8. Instalacje drycoolerdow oraz regulacje parametrow pomp nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zatgqczonymi do urzadzenia dokumentami.

9. W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy, przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow
dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

10. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementdw instalacji badz innych
elementéw budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw nalezy na czas
budowy zapezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowa¢, aby wnetrze
przewodow wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

11. Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢ narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére moga spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowaé i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w
odpowiednio zabezpieczonym pomieszczeniu.

12.Nalezy zastosowal systemowe rozwigzania podwieszenia rurociggdw np. firmy
Niczuk.

13.0soby wykonujace prace instalacyjne, konserwacyjne i serwisowe systemow
chtodniczych dla serwerowni powinny posiada¢ wiedze, kwalifikacje oraz
doswiadczenie w zakresie instalacji i serwisowania systeméw chtodniczych
projektowanych urzadzen o podobnych mocach chtodniczych, potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami danego producenta.

14.Zastosowane urzadzenia, armatura oraz materiaty powinny posiada¢ aktualne
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, wydane przez ITB, COBRTI ,Instal”
oraz PZH

15.Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot ...” wydanie COBRTI INSTAL w latach 2002-2003.

LN
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14. OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos$c z
dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia tatwego dostepu do wszystkich urzadzen
elektrycznych dla celéw konserwacji i napraw.

Zwraca sie uwage, ze wykonawca ma obowigzek identyfikacji wszystkich
nieprzewidzianych trudnosci dotyczacych koordynacji przestrzennej poszczegdlnych
instalacji oraz przedstawienia propozycji ich rozwigzania bez powodowania dodatkowych
kosztow.

Wszystkie prace wykonywa¢ po uzgodnieniu ze stuzbami technicznymi obiektu.
Wyspecyfikowanie materiaty nalezy przed zamowieniem zweryfikowaé i ewentualnie
skorygowac.

Do obowigzkow wykonawcy nalezy:

« transport wszelkich materiatdw i urzadzen na miejsce montazu,

« uwzglednienie kosztéw pracy niezbednego sprzetu,

« wykonanie konstrukcji wsporczych niezbednych dla wiasciwego posadowienia lub
podwieszenia urzadzenia, armatury lub materiatu w taki sposéb by nie oddziatywaty
z sitg wieksza niz 1kN na elementy budowlane

« wykonanie podtaczenia urzadzen do instalacji przypisanej danemu urzadzeniu,

« posadowienie lub podwieszenia wszystkich elementdéw danej instalacji na wtasciwej
konstrukcji wsporczej w miejscach przewidzianych projektem,

+ wykonanie wszelkich niezbednych przewidzianych projektem, Polskimi Normami i
Przepisami Polskiego Prawa prob, ekspertyz niezbednych do uzyskania
dopuszczenia urzadzenia, instalacji lub grupy instalacji do eksploatacji,

« uruchomienie wszystkich dostarczonych w ramach kontraktu i zamontowanych

urzadzen,
« uruchomienie instalacji,
« regulacje urzadzen i instalacji do warunkéw okreslonych projektem

wykonawczym jako zadanych przez Zamawiajacego, Polskie Normy lub
stosowne przepisy, wykonanie niezbednych pofgczen sterowniczych wewnatrz
urzadzen Ilub pomiedzy poszczegdlnymi urzgadzeniami danej instalacji
zapewniajacych bezawaryjng prace urzadzenia lub catej instalacji

+ opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji, instrukcji  obstugi i
eksploatacji poszczegdlnych urzadzen,

« wilasciwe oznakowanie wszystkich instalacji, armatury i urzadzen w postaci
trwatych grawerowanych tabliczek znamionowych zawierajacych wszelkie
niezbedne dane o charakterystyce i przynaleznosci do instalacji,

« wykonanie wyttumienia urzadzen (opracowanie akustyczne + wykonawstwo)

« zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw instalacji iich konstrukcji
wsporczych

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego zobowigzany jest przed uruchomieniem urzadzen
do zgtoszenia instalacji do UDT i ICHP, uzyskania dopuszczenia do eksploatacji zaréwno
dla instalacji i zbiornikdw cisnieniowych. Wszelkie niezbedne dokumenty powinien
dostarczy¢ wykonawca instalacji lub producent urzadzen.

15. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA I POMIARY

Po zakonczeniu prac budowlano-instalacyjnych nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawczg, ktéra powinna zawierac:
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+ Dokumentacje rysunkowg z opisem technicznym wykonanego zakresu prac.

« Dokumentacje jakosciowg z wykazem uzytych materiatdw z podaniem nazw i
producentéw, wymaganych atestéw, zezwolen do uzycia na terenie Polski itp.

« Protokoty z pomiardéw i uruchomien w tym protokoty odbioréw technicznych i z pracy
probnej.

» Instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen.

« Harmonogram przegladéw serwisowych i gwarancyjnych.

Dokumentacja powykonawcza powinna dodatkowo zawiera¢ informacje o wszystkich
odstepstwach i zmianach w stosunku do projektu wykonawczego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ zestaw kompletnych rysunkéw powykonawczych
zawierajacych, jako minimum:

+ Kopie rysunkow powykonawczych wraz z ich spisem oraz ich zestaw w formacie
dwg oraz pdf zapisane na CD.

* Nazwa, adres oraz numer telefonu producenta kazdego elementu wyposazenia
oraz urzadzen powinien by¢ podany wraz z numerami katalogowymi.

« Materiaty opublikowane przez producenta obejmujace szczegdtowe rysunki,
szczegoty obwodow elektrycznych oraz drukowane instrukcje obstugi i konserwacji
dla kazdego elementu wyposazenia oraz maszyn dostarczonych dla potrzeb
wykonania instalacji.

« Kopie wszelkich wynikow testow.

« Gwarancje i Swiadectwa wydane przez producenta lub dostawce.

+ Wszystkie wymagane dokumenty odbiorowe, w tym instrukcje obstugi i eksploatacji
urzadzen i systemow

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiadac certyfikat bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci oraz aprobate techniczng lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Catos¢ robot wykonac zgodnie z:

« "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” wydanymi
przez COBRTI INSTAL (zeszyt nr 3)

+ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-
92/B 01706/Azl:1999 -Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem

« "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7

+ Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych.

« Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 12. -Warunki Techniczne wykonania
i odbioru instalacji kanalizacyjnych

« Montaz rurociggdw i urzadzen wykona¢ zgodnie z warunkami Producenta stosujac
jego wytyczne montazowe.

+ Z przepisami BHP, sanepid oraz p. poz. oraz tzw. dobrg praktyka inzynierska.
« Instalacje wody lodowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami jak dla instalacji
ogrzewczych

Podstawa do wykonania instalacji jest projekt wykonawczy uzgodniony z Architektem
budynku.

Ostateczng koordynacje wykonac na budowie.

DOKUMENTACJIA POWYKONAWCZA I POMIARY

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi nastepujgcych dokumentow:
« projekt techniczny, w ktorym naniesiono ewentualne zmiany,
+ protokdt odbioréw czesciowych,
« wazne sSwiadectwa, dopuszczenia do stosowania w budownictwie, atesty uzytych
elementéw dokumentacje techniczno- ruchowe, instrukcje obstugi,
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« protokoty pomiarow,

« protokoty uruchomienia,

« protokdt szkolenia obstugi systemu,

« os$wiadczenie, ze instalacja zostata wykonana zgodnie z projektem, obowigzujacymi
przepisami techniczno- budowlanymi, oraz zasadami  wiedzy technicznej i ze
nadaje sie do eksploataciji,

« nadrzednym projektem jest projekt architektoniczny. Ze wzgledu na jego charakter
i specyfike wszystkie instalacje nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z gtdbwnym
projektantem.

Czynnosci serwisowe

Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba przeprowadzata, co najmniej raz na
kwartat planowane inspekcje dotyczace konserwacji systemu.

Wybrany przez Inwestora serwisant systemu zobowigzany jest dostarczy¢ dziennik
przegladéw serwisowych, w ktérym musza by¢ odnotowywane nastepujace elementy:
+ datai czas przegladu okresowego
» szczegOty dotyczace sprawdzen i spis wykonanych badan okresowych
« czas i data wystgpienia kazdego z uszkodzen
« szczegOty opisujace uszkodzenia i okolicznosci ich wykrycia
« opis dziatan prowadzacych do usuniecia usterek
+ dane osoby odpowiedzialnej za obstuge systemu wraz z datg jego powotania i
ew. zmianami na tym stanowisku
+ kazde odnotowane czynnosci muszg zostal potwierdzone podpisem osoby
podejmujacej czynnosci i osoby odpowiedzialnej za dziatanie systemu.
Dokfadny zakres czynnosci serwisowych jest zawarty w DTR urzadzenia.
Po wykonaniu instalacji, a pézniej okresowo nalezy wykona¢ badanie stezenia glikolu.
Glikol winien posiadac inhibitory korozji oraz by¢ wymieniany zgodnie z wytycznymi
producenta. Zabrania sie wypuszczania glikolu do kanalizacji. W przypadku awarii lub
wymiany nalezy glikol zutylizowac.
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