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1. Zestawienie rysunkow

Lp. | Tytut rysunku Numer | Rewizja
1 Instalacja wod-kan - rzut parteru 10 ROO
2 Instalacja wod-kan - rzut piwnicy 11 R0OO
3 Instalacja wod-kan - schematy 12 ROO

2.Dane obiektu

Dane projektowanego obiektu:

Fragment budynku nr 39 (parter i piwnica) oraz przylegajacy teren. Budynek usytuowany
jest w Otwocku przy ul. A. Sottana 7 na dziatce ewidencyjnej nr 17 z obrebu 0257.

3.Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o nastepujgce materiaty:
* Projekt wykonawczy
» Projekt architektoniczno-budowlany,
« Notatki, oraz ustalenia ze spotkan z Inwestorem,
« Wytyczne technologiczne,
+ Uzgodnienia miedzybranzowe,
+ Obowigzujgce przepisy, normy i literatura techniczna:

Miedzy innymi:

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

+ Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

+ Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

+ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010
roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

4.Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje dokumentacje powykonawczg dla instalacji wodociggowej i
kanalizacji dla pomieszczenia serwerowni i pomieszczen pomocniczych zlokalizowanych w
piwnicy.
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5. 0pis obiektu

Opracowanie obejmuje przebudowe fragmentu budynku nr 39 w zespole obiektow
Narodowego Centrum Badan Jadrowych. Budynek ma 4 kondygnacje nadziemne i jedng
podziemng, przy czym gtebokos¢ posadowienia i rzedne posadzki w piwnicy sg
zréznicowane. Konstrukcja jest mieszana. Budynek byt kilkukrotnie przebudowywany. Na
parterze role konstrukcji petni siatka stupow i pilastrow, w kondygnacji podziemnej $ciany
wydzielajace trakt komunikacyjny oraz dodane w pozniejszym czasie stupy zelbetowe oraz
podciggi zelbetowe i stalowe. Teren w bezposrednim otoczeniu budynku, na ktoérym
posadowiono urzadzenia zewnetrzne jest ptaski i zagospodarowany.

6. Wstep

W ramach przeprowadzonych prac budowlanych i instalacyjnych zwigzanych z
powstawaniem serwerowni CIS 1I wykonano nastepujgce instalacje wodociggowe i
kanalizacyjne:
1. instalacje odprowadzenie skroplin z pomieszczenia serwerowni obejmujacej:
a. odprowadzenie skroplin dla docelowej ilosci klimatyzatoréw rzedowych.
b. odprowadzenie skroplin dla dwdch klimatyzatoréw podsufitowych
2. instalacje odprowadzenia skroplin dla dwéch szaf klimatyzacyjnych w
pomieszczeniu UPS.
Instalacje odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej i wspdtpracujacej z nig
pompy ciepfa.
instalacje zimnej wody
instalacje wody uzdatnionej
instalacje odwodnieniowg w serwerowni
instalacje odwodnieniowg pomieszczen obu pompowni i UPS
instalacje odwodnieniowg kanatéw kablowych
. instalacje kanalizacyjng
10. przebudowe istniejacych instalacji zimnej wody i hydrantowej na poziomie piwnicy
11. przebudowe pionu hydrantowego na kondygnacjach naziemnych

7.Instalacja wodno-kanalizacyjna

Instalacja odwodnieniowa

w

VNG R

Na wypadek awarii uktadu chtodzenia lub rozszczelnienia sie instalacji chtodniczych
wykonano odwodnienie komory serweréw — wykonano odptywy , w ilosci 2 szt. roztozonych
rownomiernie centralnie w $wietle drogi transportowej pod podtogg podniesiong,
podtaczonych do nowopowstatego odcinka kanalizacji sanitarnej. W kazdym z odptywdw
zainstalowano czujki zalania podtagczone do systemu BMS.

Na wypadek rozszczelnienia sie pionu hydrantowego na parterze klatki schodowej pod
podtogg podnoszg wykonano wpust z podtagczeniem do nowopowstatego odcinka kanalizacji
sanitarnej.

W pomieszczeniu pompowni 2 wykonano dwa punkty odwodnienia:

« bezposrednio do studzienki przykrytej azurowg kratg pomostowg

+ przez wpust podtogowy podtaczony do tej studzienki
Wykonano grawitacyjne odwodnienie pomieszczenia pompowni 1 oraz UPS przez wpusty
podfogowe podtaczone do studzienki w pomieszczeniu pompowni 2.
Wykonano odprowadzenie wod upustowych z nawilzacza, umywalki i stacji SUW za pomocg
rurociggu z PVC prowadzonego w pompowni 1 po Scianie p lub w bruzdzie w $cianie przy
ktérej postawiona jest szafa automatyki wody lodowej, a nastepnie w pompowni 2 po
scianie.
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Instalacje sprowadzono do studzienki w pompowni 2.

W studzience zostaty zamontowane dwie pompy odwadniajace Grundfos typu UNILIFT
AP12.40.06.1 oraz sonda poziomu wody podtgczona do sterownika pomp.

Praca pomp regulowana poprzez sterownik firmy Grundfos typ LC231 zamontowany nad
studzienka. W zaleznosci od poziomu wody bedzie pracowata jedna pompa lub dwie
rownoczesnie.

Pompy beda odprowadzaé¢ wode poprzez rury ttoczne do kanalizacji. Na rurach ttocznych
zamontowany zostaly zawory zwrotne, uniemozliwiajgce cofanie sie wody z powrotem do
studzienki.

Sterownik zostat podtgqczony do systemu BMS.

W korytarzu piwnicy, w obu kanatach kablowych zostaty zamontowane pompy
odwadniajqce Grundfos typu UNILIFT AP12.40.06.1 wraz pitywakami podtgczone do
sterownikdéw dedykowanych firmy Grundfos typ LC 231 dla kazdej z pomp z osobna. W
przypadku osiggniecia odpowiedniego poziomu wody w kanale sterownik zatagcza pompe
do pracy. Woda z kanatu poprzez rury ttoczne odprowadzana jest do kanalizacji. Na rurach
ttocznych zamontowano zawory zwrotne, uniemozliwiajgce cofanie sie wody z powrotem
do studzienki.

Sterowniki zostaty podtgqczone do systemu BMS.

Dodatkowo w kanale kablowym zostata zamontowane detekcja zalania, podtgqczona do
systemu BMS, zadaniem ktorej jest przekazaniu alarmu o obecnosci wody.

Instalacja odprowadzenia skroplin

Przewody skroplin w obrebie serwerowni wykonano w technologii klejonej z rur PVC-u i
wigczono do nowo wybudowanej kanalizacji przez syfony aby uniemozliwi¢ przedostawanie
sie przykrych zapachéw do instalacji odprowadzenia skroplin i urzadzen klimatyzacji i
chtodzenia.

Instalacja odprowadzenia skroplin zostata wykonana dla docelowej ilosci klimatyzatoréw
rzedowych tj.

« 8 klimatyzatorow rzedowych w pierwszym rzedzie

« 4 klimatyzatorow rzedowych w drugim rzedzie

« 8 klimatyzatorow rzedowych w trzecim rzedzie

« 14 klimatyzatorow rzedowych w czwartym rzedzie

Przewidziane na tym etapie realizacji klimatyzatory rzedowe zostaty podtaczone do
instalacji odprowadzenia skroplin przy uzyciu wezykéw dostarczonych przez producenta
klimatyzatora.

Pozostate obecnie nie wykorzystane przytacza zostaty zaslepione, co uniemozliwi
przedostawanie sie przykrych zapachow do serwerowni.

Oprocz klimatyzatoréw rzedowych do instalacji odprowadzenia skroplin w serwerowni
zostalty podtgczone obustronnie tace ociekowe obu zainstalowanych w serwerowni
klimakonwektordow.

W przypadku skroplin pochodzacych z szaf klimatyzacyjnych w pomieszczeniu UPS czes$c
instalacji wykonano podobnie jak w serwerowni tj. z rur klejonych PCV. Po przejsciu przez
$ciane do pompowni 2 instalacje poprowadzono pod posadzka.

Przewody kanalizacji podposadzkowej wykonano =z rur HDPE w technologii tqczenia na
elektromufy firmy GEBERIT.
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Wykonano odprowadzenie skroplin z centrali wentylacyjnej oraz zewnetrznej pompy ciepta
wspotpracujacej z centralg. Fragment rury prowadzonej na zewnatrz zabezpieczono kablem
grzewczym o mocy 10W/m z termostatem oraz wykonano obudowe z blachy.

Do mocowania przewoddw zastosowano uchwyty z wktadkga gumowg. Odlegtosci
mocowania uchwytéw wg wytycznych producenta stosowanych rur. Wszystkie przewody
grawitacyjne utozono ze spadkami zgodnie z czescig rysunkowa.

Instalacja wody zimnej

W korytarzu piwnicy na odcinku pokazanym w czesci graficznej niniejszego opracowania
wykonano przetozenie instalacji zimnej wody w celu wygospodarowania miejsca na
instalacje wody lodowej i wody goracej.

Do wykonania przytaczy instalacji wody zimnej wykorzystano istniejace przytacze,
znajdujace sie w piwnicy od strony wejscia do budynku, dokonujac wcinki i wyposazajac w
niezbedng armature: wodomierz z nakfadkg M-bus i zawér zwrotny. W najnizszych
punktach instalacji umieszczono spusty, ktérymi mozna w razie potrzeby oproézniac
instalacje.

Przewody instalacji wody zimnej wykonano zgodnie z czescig rysunkowa z rur PP PN10 lub
stalowych ocynkowanych dla fragmentow prowadzonych na zewnatrz. Przed zaworami,
filtrami, wodomierzem zastosowano srubunki roztgczne umozliwiajgce wymiane armatury.

Wszystkie przewody wody zimnej poprowadzonej w rurach stalowych zaizolowano
paroszczelng izolacjg o grubosci zgodnie z ponizszg tabela.

Srednica rurociggu Gruboé¢
[mm] izolacji A=0,035W/mK
[mm]
16x2,7 9
20x2,5 9
25x4,2 9
32x5,4 9
40x6,7 13
50x5,3 13
63x10,5 13
Rura stalowa DN50 13
Przewody montowane w warstwach posadzki 6

Podejscie do zlewozmywaka, nawilzacza i stacji uzdatniania wody zakonczono zaworami
odcinajacymi ¢wieré¢ obrotowymi. Do mocowania przewodow zastosowano uchwyty z
wkitadkg gumowa. Odlegtosci mocowania uchwytéw wg wytycznych producenta
stosowanych rur. Trasy przebiegu, Srednice i grubosci $cianek przewodow zostaty
przedstawione w czesci graficznej opracowania. Armature na instalacji wodociggowej
stanowig zawory kulowe z uchwytem zamykajacym oraz posiadajaca wszelkie atesty i
dopuszczenia dla wody do celéw spozywczych.
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8.Instalacja hydrantowa

Istniejacy pion hydrantowy przy klatce schodowej nad komorg serwerowni na pietrach +1
i +2 zostal przesuniety z przestrzeni korytarza do klatki schodowej. Jednoczesnie
wykonano przeniesienie hydrantow zgodnie z czescig architektoniczng opracowania.
Fragmenty rury hydrantowej w korytarzach biurowych wykonano w systemie rura w rurze
oraz wykonano odwodnienie skrzynek hydrantowych na pietrach +1i +2, aby w przypadku
rozszczelnienia instalacji woda zostata skierowana do przestrzeni klatki schodowej.
Zachowano $rednice i materiat rur tj. istniejgca instalacja hydrantowa jest wykonana z rur
stalowych ocynkowanych DN50 i DN32. Wysoko$¢ zamontowania zaworu hydrantowego
1.35m, wysokos$c cisnienia na zaworze hydrantowym 0.2MPa. Zasieg hydrantu 30m. Celem
unikniecia zastoin na koncoéwkach instalacji hydrantowej powinno sie okresowo na
krancach instalacji ptuka¢ instalacje poprzez otwarcie zaworu hydrantowego.

Przewody instalacji hydrantowej wykonano z rur stalowych ocynkowanych tgqczonych przez
skrecanie analogicznie do istniejgcego uktadu.

Odwodnienie hydrantow wykonano z rur PP.

9. Instalacja wody uzdatnionej

Zainstalowana zostata stacja uzdatniania wody typ DEMISET 4400DS produkcji
Watersystem. Zadaniem stacji jest zapewnienie wody o odpowiedniej jakosci dla systemodw
chtodniczych. Woda ze stacji moze rdwniez stuzy¢ do zasilenia nawilzacza centrali
wentylacyjnej.

Wode zimng doprowadzono do stacji przy uzyciu rur PP-R. Od stacji do zbiornika woda
uzdatniona poprowadzona jest przy uzyciu rur PVC-U

Dostarczona stacja uzdatniania wody posiada mozliwos¢ wymieszania produktu po RO z
woda zmiekczong lub/oraz wodg po filtracji mechanicznej. Przewody, w ktorych ptyng
odpowiednio woda zmiekczona oraz woda po filtracji mechanicznej, zostaty wyposazone w
rotametry informujqce o aktualnym przeptywie wody oraz zawory regulacyjne pozwalajaca
na ptynng zmiane przeptywu. Instalacja mieszania zostata wyposazona w armature
zabezpieczajqcq przed niekontrolowanym przeptywem strumieni wody.

Woda uzdatniona jest gromadzona w zbiorniku magazynowym. Zbiornik zostat
wyposazony w sonde hydrostatyczng, ktéra ma za zadanie monitorowanie ilosci wody w
zbiorniku a co za tym idzie do uruchamiania i zatrzymywania systemu w zaleznosci od
poziomu wody w zbiorniku.

Pomiedzy zbiornikiem, a nawilzaczem oraz uktadam stabilizacji ciSnienia zamontowano
pompe uzupetniania wody produkcji Grundfos typ CMBE 1-44 I-U-C-D-D-A. Zadaniem tej
pompy jest dostarczenie wody do nawilzacza centrali wentylacyjnej oraz uktadu stabilizacji
ci$nienia instalacji wody lodowej.

Kazdorazowe rozpoczecie oraz zakonczenie pracy RO uruchamia proces przemywania
membran. Czes$¢ strumienia koncentratu jest odprowadzana do $cieku przez rotametr, a
reszta wraca na zasilanie pompy wysokocisnieniowej przez rotametr recyrkulacji.
Przeptywy w linii recyrkulacji i $cieku sq regulowane za pomocg zawordw regulacyjnych,
stuzacych do ustawiania wartosci roboczych.

W przypadku przerwania pracy sygnatem poziomu lub przekroczenia progu alarmowego
przewodnosci system uruchamia cykl ptukania (ptukanie membrany) przed przetagczeniem
do trybu wstrzymania. Podczas pracy system RO monitoruje ci$nienie wody.

Stacje uzdatniania wody wyposazono w:

« rame nos$ng ze profili aluminiowych,
« filtr ochronny,
+ zmiekczacz dwukolumnowy z gtowica sterujaca,
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» elektrozawor wejsciowy,

+ elektrozawér ptuczacy,

« filtr weglowy,

« filtr mechaniczny 5 pm,

« pompe wysokocisnieniowa,

» sonde hydrostatyczng,

« sterownik kontrolujacy prace systemu RO wyposazony w protokét MODBUS TCP
IP i RTU oraz ztacze ETHERNET,

+ kolorowy panel dotykowy LCD,

« krdcce przytaczeniowe do systemu ptukania CIP,

« membrany wraz z obudowami ze stali nierdzewnej,

« sondy przewodnos$ci wody wejsciowej i produktu,

+ przeptywomierze permeatu i koncentratu,

« zawory regulacyjne,

« czujnik niskiego cisnienia,

« czujnik wysokiego cisnienia,

 manometry,

« uktad mieszania wyposazony w:

rotametr wody zmiekczonej

zawor regulacyjny wody zmiekczonej

rotametr wody po filtracji mechanicznej

zawor regulacyjny wody po filtracji mechanicznej

armature zabezpieczajaca przed niekontrolowanym przeptywem wody

O O O O O

10. Zestawienie materiatdw i urzadzen

NR REF. OPIS TYP/ MODEL PRODUCENT ILos¢ UWAGI
PUW Pompa uzupetniania | CMBE 1-44 I-U-C-D- GRUNDFOS 1
wody D-A
POD1/1 | Pompy odwadniajace UNILIFT
POD1/2 AP12.40.06.1 4
GRUNDFOS
POD2/1 3
POD2/2 | Sterownik pomp LC 231
Wodomierz Q3=2,5m3/h
jednostrumieniowy, GSD8-RFM
WOD |suchobiezny, w wersji do B-METERS 1
wody zimnej z modutem
BMS RFM-MB
Stacja uzdatniania wody Wydajnosc¢ 1,36
DEMISET 4400DS m3/h
wyposazona miedzy
SUW |innymi w m.in: filtr Watersystem 1
siatkowy, zmiekczacz
dwukolumnowy,
odwrdécong osmoze
' iornik | Srednica catkowita
ZWU Cyllndryczny_ ;blornlk Watersystem 1
wody uzdatnionej z PP. Dz=950mm
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Pojemnos¢ 1000
litrow

11. Wymagania w zakresie przepisow p.poz. i BHP

« Przewody i izolacje zostaty wykonane z materiatow niepalnych

+ Przepusty instalacyjne w S$cianie lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego
posiadajg odpornos¢ ogniowg réwng odpornosci ogniowej tego oddzielenia

« Izolacje cieplne i akustyczne zostaty wykonane w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia

12. Wytyczne dla BMS

Zapewniono automatyczng regulacje i sterowanie uktadoéw przewidzianych w projekcie.

Wszystkie urzadzenia zostaty podigczone do systemu BMS i jezeli byto to mozliwe
wyposazono w moduty komunikacji ModBUS w celu umozliwienia petnej diagnostyki pracy:
« wodomierz na przytaczu wody (M-Bus)
+ stacja SUW (ModBUS)
« pompy odwodnienia
+ detekcja zalania

Szczegotowe informacje zawarte w projekcie BMS.

13. Wytyczne dla branzy elektrycznej

Wykonano zasilenia wszystkich urzadzen wystepujacych w opracowaniu.

14. Zalecenia serwisowe

Zaleca sie, aby kazdego roku kompetentna osoba zgodnie z DTR urzadzenia
przeprowadzata przeglady okresowe.

Dokfadny zakres czynnosci serwisowych i czestotliwo$¢ wykonywania przegladow jest
zawarty w DTR urzadzen
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