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SST D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtécznej (SST) s wymagania ogoélne dotyaze wykonania
i odbioru robot drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgmmlarki Iénej w m.Srednie Wielkie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmuymagania ogolne, dla poszczegdinych asortymemahot
drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddty budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezalmiddsunity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugd¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
Z nadsypk - odlegiad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyubtu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwra
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mowntava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstuguicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanynoreimi, opatrzony pie¢eia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowey urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pauhty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Ireynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczony przez
Zamawiajcego Inspektor nadzoru, o wyznaczeniu ktérego pombéwany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - g&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezkdwawe, upowaniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczduti chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego paostoj
i pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawédni wraz ze sposobem ich pcenia.

1.4.13. Konstrukcja nma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagzwykopu, ktdra jest ograniczona korpdrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utgenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksizka obmiarébw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stgacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zakcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribatlawcze, zaakceptowane przez Zamaggjo, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badgréb zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegine do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektova
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstweagtych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniajych dogodne warunki dla ruchu.



1.4.21. Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.22. Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralmy a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.4.23. Warstwa wyréwnawcza - warstwazgta do wyréwnania nieréwsoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

1.4.24. Podbudowa - dolnaeéz nawierzchni stilca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.25. Podbudowa zasadnicza - gérnascpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadasig z jednej lub dwdch warstw.

1.4.26. Podbudowa pomocnicza - dolnagséz podbudowy spelniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiga. Maze zawierd warstvwg
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.27. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej giw zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkam
dziatania mrozu.

1.4.28. Warstwa odcinga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.
1.4.29. Warstwa odszapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej sk do nawierzchni.

1.4.30. Niweleta - wysokmiowe i geometryczne rozwitgie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.31. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadaeliktadka dla pieszych i przepust.

1.4.32. Objazd tymczasowy - droga specjalnie praygaha i odpowiednio utrzymana do przeprowadzergauu
publicznego na okres budowy.

1.4.33. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.34. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznypas terenu przeznaczony do umieszczania w nimi drog
i zwiazanych z ni urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imorOwnie obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uaglzer chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.35. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.36. Podtee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;adey pod nawierzchrido gkbokaosci przemarzania.

1.4.37. Podtge ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona
w celu umadliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.38. Polecenie #yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.39. Projektant - uprawniona osoba prawna lwxfina kkdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.40. Przedsivziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagqm#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podihym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.41. Przepust — budowla o przekroju poprzeczngmkaktym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.42. Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanaewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.43. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staqumautrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqmgktad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.44. Przetargowa dokumentacja projektowa esiczlokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyki wymiary obiektu ledacego przedmiotem robét.

1.4.45. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostmadlaze sktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komar.

1.4.46. Rekultywacja - roboty magie na celu upoadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.



1.4.48. Szeroki& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftaniedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padhtaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.49. Szerok& uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.51. Teren budowy - teren udgmtiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czs¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel - obiekt zaghhiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.53. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dikiolejows lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane -e¢8Z przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie maee polegd na
wykonywaniu robo6t zwazanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnwi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzarn@ dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialtioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa opracowana przez jedngmibjektove sktada si z nasgpujacych czsci:

-Cze$Ci opisowej;

-czesci rysunkoweyj;

-przedmiaru rob6t wraz z zgiznikami;

-Szczegobtowych Specyfikacji Technicznych.

Oferent w trakcie pogpowania przetargowego ma #aisvos¢ wgladu do dokumentacji projektowej znajdcgj sk
w posiadaniu Zamawiggego.

Dokumentacja opracowana przez Wykonawedzie zawierd wykaz zawierajcy spis dokumentacji projektowej,
ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa spgiizona przez Wykonawc

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacjymerowi nastpujace elementy dokumentacji technicznej:
-Projekt organizacji ruchu na czas wykonania robat;

-Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

-Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

1.5.4. Zgodnéc robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkovawkumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdiene w chaby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywé bleddéw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoihi Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fmnie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabalzgodne z dokumentacprojektovs i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweneéntéw budowli muszwykazywa
zgodnad¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w peini zgodne z dokumentagprojektovs lub SST i wplynie to
na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasipione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasinieacych obiektéw (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okrdsvania
realizacji kontraktu, @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego rob6t oraz do zimoweigzymania drogi zgodnie
z zasadami dghiezania i zwalczanidliskosci.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania budowyza\znaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i ldzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziex i w nocy tych zap6r i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliéw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez dgniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia i utrzymania terenu budowypoi@lega odibnej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony
w cere kontraktove.

1.5.6. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcazbzie:

-utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

-podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotyazych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezdub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

-lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

-srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.7. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne &a skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0s6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robot bda miaty aprobag techniczia wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie ok#éajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow §radowisko. Materiaty, ktore as
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azakaczeniu robét ich szkodlivég zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ wyte pod warunkiem przestrzegania wymagdgachnologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢nmgod na wycie tych materiatdbw od wigiwych organow
administracji pastwowe;.

1.5.9. Ochrona wiasioi publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrpimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgdeych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawi@ggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacimdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadmaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprVykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakwa instalacji na powierzchni ziemi i wdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglawieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w sposéb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizny
Wykonawa a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtastoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeligézledne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglg nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat
za napraw wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhie przestrzedgaprzepisow dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz néisiajacych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idulzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robot od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaweinno by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemednmyly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanieeido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiladze centralne i miejscovea orne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdb zwizane z wykonywanymi robotami eizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postantw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgial,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robdét i w sposolagly bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z watigem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.14. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotange kenkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotytlabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postarmwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepspanstwowe lub odnosezsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gplzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika



projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musa by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przeditazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd 0 znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terebigdowy kda uwazane za whlasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t iflub wyséko
kwoty, o ktér nalery zwieckszy cerg kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego
Nie dotyczy.
2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongch
rob6t, Wykonawca przedstawi dynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czeg6towe informacje
dotyczice proponowanegazrédita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyoiateriatdw jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddia
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb aggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuiotel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédel miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowgzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtp@nstwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaio za spetnienie wymagda ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatow, dzierawy i inne jakie ok si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow miejscowych dda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadovdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez dgpniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsic niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamgkonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem.
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najay 3 tygodnie przedayciem
tego materiatu, albo w okresie dizym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatdwdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdéw mogby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli kgda stanow& podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujace warunki:

-Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

-Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjit,

-Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i badiaw tych miejscach.

2.7. Materiaty z rozbiorki

Wszystkie materialy stanowde wartd¢ uzytkowa pochodzce z rozbidrki staj si¢ wkasndcia Inwestora.

Materiaty stanowice wart@¢ uzytkowa, nadaa sie do powtérnego wbudowania Wykonawca zohmany jest
posegregow@ ztozy¢ i zabezpieczy na placu budowy.

Materiaty, ktére nie stanowiwartcci uzytkowej, Wykonawca zobowrany jest zagospodarowav swoim
zakresie. W przypadku gdy Wykonawca pozbywa miateriatéw z rozbidrki, to miejsce wywozu powintoy¢
potwierdzone przez przedstawiciela prawnie funkgjarego wysypiska lub firmy zajmagej sk utylizach odpadéw
przemystowych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robdt powinien Igy zgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanimaciji robét,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stmgmi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ly zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Wykonawca powiadomi kryniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, uradzenia i nargdzia niegwarantace zachowania warunkow umowy, zostamzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niggliszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiffodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wkeiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyda spetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragbdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogowywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementoéw
rob6t zgodnie z wymiarami i ednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna psmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez Wykonawg na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub vagzenia wysokii przez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§ey za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyeze akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementonot kda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada@ materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow§wiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny liywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracowa i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakiei. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okééé, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t camupcy wykonanie robét zgodnie
z dokumentagj projektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

1.cz$¢ 0gblm opisujca:

-organizagt wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaanibot,

-organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-spos6b zapewnienia bhp.,

-wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

-system (sposéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloia wykonywanych robot,

-wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasathego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

-sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidrologicznym, proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

2.cz$¢ szczegOtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgibknoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipwiskczy,
kruszyw itp.,

-spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauitia wiasciwosci w czasie transportu,

-spos6b i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwoi¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,wayzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robdt,

-sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona jakaosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok roboét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
probek i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli zynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca kdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt
badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedociagniecia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laaateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prélogartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonavem badé wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeely przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyckdd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonmapomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi riaiga ich
wyniki do akceptacji lnyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) Igda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcproducent materialtdw powinien udzielmu niezlednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmez Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniaghzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw witasnych badakontrolnych jak i wynikdw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadézibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to liynier/Kierownik
projektu oprze si wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatldw irobét z dokumentaci
projektovs i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych baftla
i pobierania prébek poniesione zostamzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1.certyfikat na znak bezpieadmwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2.deklaracj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:Polsk Normg lub aprobat techniczm, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgé nie s objcte certyfikacp okreslona w pkt 1 i ktdre spetniaj
wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumergyws/magane przez SST, i4da partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugzoosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetriaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymvagazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dmdeo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieigiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska&l®mwego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwgltechnilq,
w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurmgebtda oznaczone kolejnym numerem aanika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolngci:

-dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dak przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

-dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienieofgk i harmonograméw robot,

-terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

-przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

-uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

-zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

-dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,

-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotycgce jakaci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyedd przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $?rojektant
nie jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

6.8.2. Ksizka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposéb eigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jai@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lkda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robd6t. Winny léyudostpnione na
kazde zyczenie Irkyniera/Kierownika projektu.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) ngstiace dokumenty:

-pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

-protokoty przekazania terenu budowy;,

-umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

-protokoty odbioru robét,

-protokoty z narad i ustate

-korespondengjna budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Irtyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wefyl
nazyczenie Zamawiagego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét hdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmniaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wilepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na frie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z eztadicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow
Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiulinii
osiowe;j.
Jeili SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajego inaczej, obkjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.
7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@dab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagas
bada atestujcych to Wykonawcadgzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amlizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST dlzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniagc w sposéb aigly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezézda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdwyy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

1.odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

2.odbiorowi czsciowemu,

3.odbiorowi kaicowemu,

4.odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umoviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmostpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payniav konfrontacji
z dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbidr koncowy rob6t
8.4.1. Zasady odbioru koowego robot

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich #oi, jakasci
i wartosci.

Caltkowite zakdczenie rob6t oraz gotow® do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagve/pisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpiimie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.

Odbiér kaicowy robét naspi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, ditod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamjaseigo w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jadciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikow badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.

W toku odbioru kécowego robdt komisja zapozna g realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoio ustali nowy termin odbioru kowego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdllnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpgpjektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioric&aego robét jest protokét odbioru depwego robot
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugego.

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.oping technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zaiczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzgych (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wtécicielom urzdzen,

9.geodezyja inwentaryzagj powykonawca robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigdad gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkea wyznaczy ponowny termin odbioru kmowego robét.

Wszystkie zarazdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych reb@izanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigkinvzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér kacowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne
Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednostk obmiarow ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodptave pfatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosmowej ledzie uwzgédniaté wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:

-robocizre bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,

-wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

-wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

-koszty utylizacji materiatéw rozbiérkowych zgodmerawem ochronyrodowiska,

-wszystkie koszty zwizane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przelahych sieci przez wiaicieli sieci,

-koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzovéesciciela sieci,

-koszty wyhczeh i przehczen oraz niedostarczenia mediow,

-podatki obliczone zgodnie z obawiijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w w/w. dokumentach, a niewyszczegdlnione vetarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagjhu obejmuije:

1l.opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodinieynikajacych z posipu robét,

2.ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

3.opfaty/dzietawy terenu,

4.przygotowanie terenu,

5.konstrukat tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowgi drenau,

6.tymczasow przebudow urzadzen obcych.

7.koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacjhu obejmuije:

8.0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustipi tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier
i swiatet,

9.utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.

10.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organigaachu obejmuje:

11.usun¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

12.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

-Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B5

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z phiejszymi zmianami).
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SST D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

11. WSTEP

11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidwsokaciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawcze;j.
11.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

11.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wszystkim czyngoiami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz potzenia obiektéw inynierskich, a take
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiegdrogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodz

-wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gidwnych osi trasy i punktéw wysé&mwych (reperéw
roboczych dowizanych do reperow krajowych), z ich zastabilizoveam;

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty oraz odhaaia uszkodzonych punktow,

-wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramcaobét,

-przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

-wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

-wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z églaielami nieruchomgi,

-pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznandeentaryzaciji powykonawczej wybudowanej drogi.

11.4. Okreslenia podstawowe

11.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysdé&mwych — zalaenie poziomej i wysokeiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

11.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania @8y punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt
trasy.

11.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysiwego lub samodzielny znak wysckowy, ktdrego
wysokas¢ jest wyznaczona.

11.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego matetiahieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

11.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjnaidpez i wysokdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

11.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powgketzy wybudowanej drogi i spaidzenie zwizanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

11.4.7. Pozostate olkdlenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymaganig6ine” [1] pkt 1.4.

12. MATERIALY

12.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiarag' [1] pkt 2.
12.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe diugookoto 0.5m.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny énie
srednie 0.15+0.20m i diug&® 1.5+1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowa paliki drewnianesrednicy 0.05+0.08 m i diugoi okoto
0.30m, a dla punktéw utrwalonych w istriegj nawierzchni bolce stalowseednicy 5mm i dtugéci 0.04+0.05m.

»Swiadki” powinny mi& diugasé okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robo6t, naly stosowé pale drewniandrednicy
0.15+0.20m i dhugfei 1.5+1.7m z tabliczkami o wymiarach uzgodniongcimzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej aglstosowé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi GbY [
i G-2 [6].
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13. SPRZET

13.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ki] &
13.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

-teodolity lub tachimetry,

-niwelatory,

-dalmierze,

-tyczki, taty, tdmy stalowe, szpilki,

-ew. odbiorniki GPS, zapewnigie uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejgaw wysokdaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

14. TRANSPORT

14.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt 4.
14.2. Transport materiatow i sprztu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych sma przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
15.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1.roboty przygotowawcze,

2.odtworzenie trasy i punktéw wysaiagowych,
3.geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

15.3. Prace przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych paemn

-Zapoznad sie z zakresem opracowania,

-przeprowaddi z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,

-zapozna si¢ z dokumentagj projektowy,

-zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze objym budow drogi,

-zapozna sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

-przeprowadd wywiad szczegbtowy w terenie.

15.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych

15.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiagicego dane zawiergje lokalizacg
i wspoirzdne punktéw giéwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadazbbliczenia
i pomiary geodezyjne nieztine do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejaszgodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetdnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostafn wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atiaiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdyé rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i puniggirednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.

Forma i wzér tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzymiera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanieystkzh punktéw pomiarowych i ich oznadzev czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia rob6tpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dawidtowej realizacji robét nalm do obowizkow
Wykonawcy.

15.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasy i punktéw wysokiziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pony by zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowkzane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegi®pomigdzy punktami gltbwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpmwinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢é poza granicami robét zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdéw, egprobocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Irryniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taka doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosiq niwelacg podwojra w nawiazaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okdlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

15.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cltoaej
w dokumentaciji projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach giéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @&yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 apdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku dog@nych niwelety okrdonych w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najaizy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapt je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanioot.

15.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@atkceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopéw gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvagj. Odlegtéc ta
€0 najmniej powinna odpowiad@&dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektowva.

15.4.5. Wyznaczenie patenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktéw okégjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkéw i filaréow mostéw
i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawiera opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.

15.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyja nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1.akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2.dokumentagjtechniczi przeznaczandla Zamawiajcego,

3.dokumentagjtechniczi przeznaczondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowagpicie 3 oraz form dokumentéw naley uzgodné
z asrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentadf nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.
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15.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
15.5.1. Zebranie materiatow i informac;ji

Wykonawca powinien zapozéeasic z zakresem opracowania i uzy§kad Zamawiajcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykorepeb.

Pomiary powykonawcze powinny ®ypoprzedzone uzyskaniem zsradkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (poziomejysokasciowe))
oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondriezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieagl ustal:

-klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

-rodzaje ukladow wspéterinych i poziomoéw odniesienia,

-zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowyadljdupcych sé w osrodku dokumentacji 0 wyniku pomiaru
powykonawczego.

15.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktwidacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomidzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie odéwie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospg@omiarowej.

Nastpnie naleéy pomierz¢ wznowiory lub zal@zona osnowe, a nasipnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz $tedodatkovy
obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomedrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajmi, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaonaz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 a2 omae elementy wedtug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nalg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonefdiena mag
zasadnicz oraz map katastralp naley wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiz@go nalgy uzupeiné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktuatsan technily z jaka zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowd& zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta pggbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatdeghniczm przeznaczom dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposéb skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgidu.

15.5.3. Dokumentacja dla Zamavdeggo

Jesli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace materiaty:

-sprawozdanie techniczne,

-wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,

-kopie wykazdéw wspétrdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspéftmych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

-kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath pchronr,

-kopie opis6w topograficznych,

-kopie szkicow polowych,

-nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumerycza oraz wydruk ploterem tych map,zgdi mapa realizowana jest
numerycznie,

-inne materialy zgodne z wymaganiami Zamasgago.

16. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

16.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6li¢’pkt 6.
16.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmoéva

-wewretrzmg kontrok prowadzon przez Wykonawe rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewniozliwosé
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@kwraz usuwania nieprawidiowa mogcych mie€ wpltyw na kolejne
etapy robét,

-kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),

-przestrzeganie ogolnych zasad prac dkrgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
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-sporadzenie przez Wykonawaobét geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalery prowadzé wedlug ogéinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

17. OBMIAR ROBOT

17.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogélne” [1] pkt 7.
17.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonzije sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

18. ODBIOR ROBOT

18.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00@0nagania ogoélne” [1] pkt 8.
18.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumenttechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcedo.

19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [ii 9.
19.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych ricéder,

-koszt zapewnienia niezbnych czynnikow produkgcji,

-zakup i dostarczenie materiatow,

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trigaynktéw wysokéciowych,

-uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

-wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z $glaielami nieruchomszi,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

-wyznaczenie punktow roboczego pikiaiarasy,

-ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

-zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatygajodszukanie
i ewentualne odtworzenie,

-prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedtug wymagdokumentac;ji
technicznej,

-koszty grodkdéw geodezyjnych.

19.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olkilenych niniejsa SST obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
20.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjatograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpiejszymi
Zmianami)

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykomyaarac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowanilaudhentacji geodezyjnej i kartograficznej

4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaguoaj GUGIK 1978.

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysaliowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyciji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

7.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjng/sekasciowe, GUGIK 1979,

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjnd(8< 1983,
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9.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfgGiK 1983,

10.Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwen&eja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
11.PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Termgialo

12.PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Naizakreslenia.
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SST D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
21. WSTEP

21.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z usugciem drzew i krzewow.

21.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

21.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z usugciem drzew
i krzewow, wykonywanych w ramach robot przygotowayah.

21.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaogbdlne”

21.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

22. MATERIALY

Nie wysepuja.
23. SPRZET

23.1. Sprzt do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzewOw naky stosowa:

-pity mechaniczne,

-specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
-spycharki,

-koparki lub ciagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
-samochody — wywrotki,

-dzwigi.

24. TRANSPORT

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym w miejsce sktadowania.
Pnie lzdace wlasnécia Zamawiajcego przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by transportowane w sposéb nie powaedyjich uszkodze

25. WYKONANIE ROBOT

25.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(ymagania ogolne” pkt 5.
25.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Teren pod budow drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwdane z usugciem drzew i krzewow powinna byizyskana przez Zamawiapgo.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grigst przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégryna
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawadb czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie prze&ta@s.

W miejscach nasypow teren nateoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktdra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonaweg, to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgatesany przez odpowiednie
wiadze.

25.3. Usungcie drzew i krzewow
Roboty zwizane z usurciem drzewa lub krzewu obejmauj
-$ciecie drzewa (krzewu), odgiie gakzi od pnia, odeigniecie gatkzi i utozenie ich w stos, przetoczenie #yay
i utozenie na podkfadach;
-odkopanie pnia i korzeni, ohkgie korzeni, wycigniccie karpiny na powierzchai ziemi, zasypanie dotu
dostarczon ziema,;
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-wywiezienie pnia poza teren budowy na sktadowiskanaczone przez Zamawiaggo;

-wywiezienie karpiny i gai poza teren budowy na wskazane miejsce lubkaowanie gazi na miejscu
i wywiezienie zebkéw na wskazane miejsce;

-utylizacje niewytecznych pozostaei po karczunku poza terenem budowy zgodnie z jpsaep ochrony
srodowiska.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia Robét w taki sposéb, aby drewnestaaviagce wartéé uzytkowa (np.
drewno budowlane, meblarskie itp.) nie utracitov&gsciwosci w czasie Robaét.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z din ostraznoicia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Karpiny poscietych drzewach lub krzewach, znajgeg st w pasie robét ziemnych, powinny zastaisunéte, za
wyjatkiem nas¢pujacych przypadkow:;

-w obrebie nasypow — jeeli srednica pni jest mniejsza od 8cm i ista@g radna terenu w tym miejscu znajduje si
€0 najmniej 2m od powierzchni projektowanej korairggi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostagypod
nasypami powinny byscigte nie wy.ej niz 10cm ponad powierzchnterenu. Powysze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajicej karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano stopniowanie powierzchni terenud po
podstaw nasypu,

-w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyBgigte
réwno z powierzchniskarpy albo ponkgj jej poziomu.

Doty po wykarczowanych pniach palone poza miejscami wykopdéw, najewypeinic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D-02.03.01 ,\Wgknie nasypéw w gruntach
kategorii | - IV”". Doty w obebie przewidywanych wykopdw, nale tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Jezeli dopuci sie przerobienie gaki na zebki za pomog specjalistycznego spitz, to sposéb wykonania powinien
odpowiadé zaleceniom producenta spta.

26. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

26.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpiet’6.
26.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow
Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplétiasunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw.
27. OBMIAR ROBOT

27.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08\@0nagania ogoélne” pkt 7.
27.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z usurciem drzew i krzewodw jest:

-dla drzew: sztuka,

-dla krzakéw: hektar

i obejmuje wywiezienie diwyc, karpiny i gadzi obmierzane w metrach przestrzennych.

28. ODBIOR ROBOT

28.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QMBnagania ogdlne” pkt 8.
28.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneao/ch pniach,
przed ich zasypaniem.
29. PODSTAWA PLATNOSCI

29.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
29.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

-wycinke drzew,

-obckcie gatzi i wierzchotkow,

-karczowanie korzeni,

-zatadunek i transport diyc w miejsce skladowania,

-zasypanie dotéw po karczowaniu,
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-utylizacja nieaytecznych pozostadoi po karczunku poza terenem budowy zgodnie z f[saeg ochrony
srodowiska,

-oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jego utanyen

-wykonanie niezednych prac pielgnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostaaviev zakresie
uzgodnionym z Iaynierem/Kierownikiem Projektu,

-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

30. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SST D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

31. WSTEP

31.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych ze zdgiem warstwy humusu.
31.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

31.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych ze zdgiem warstwy
humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawhzyc

31.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigélne” pkt 1.4.

31.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

32. MATERIALY

Nie wysepuja.
33. SPRZET

33.1. Ogodlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
33.2. Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgciem warstwy humusu naig stosowa:

-fopaty, szpadle i inny spgz do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscachzigdprawidiowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest aiwve,

-koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego
sprz:tu.

34. TRANSPORT

34.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
34.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaaz zastosowaniem taczek albo przewdransportem samochodowym. Wykidodka
transportu zabey od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

35. WYKONANIE ROBOT

35.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
35.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do7miejszego aycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innychynndci okrelonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinng hyykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonacamyclm W wypatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wogipce dla prawidlowego wykonania rob6t, wadhie mae
stanowt zagraenie dla bezpiechstwa robo6t (zmienna grukb warstwy humusu, ssiedztwo budowli), nabey
dodatkowo stosowareczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykmaryych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz myéh miejscach oksétonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhera/Kierownika Projektu.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaosci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnaébggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8#lwskazana przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, wedtug faktycznego stamystpowania. Stan faktycznyelizie stanowit podstagvdo
rozliczenia czynn&i zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.
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Zdjety humus naley skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie nalery zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i bémxnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym. Humus przewidyiao ponownego wbudowania peoby sktadowany
w obrebie budowy. Pozostaty humus musi¢bhywywieziony poza teren budowy. Pozyskanie utrzymaniikwidacja
sktadowisk naley do Wykonawcy.

36. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

36.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
36.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakazi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétmaisungcia humusu lub/i darniny.

37. OBMIAR ROBOT

37.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
37.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nt (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu.

38. ODBIOR ROBOT

38.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

39. PODSTAWA PLATNOSCI

39.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
39.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za metr kwadratowy (m?2) zgodnie z obmiarem, paadk Robdt.

Cena jednostkowa obejmuje:

-zdjecie humusu na pedrgtebokas¢ jego zalegania,

-wyw6z humusu na miejsce sktadowania,

-wszystkie koszty skladowania wraz z pozyskaniemyataniem i likwidacj sktadowiska,
-uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

40. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SST D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

41. WSTEP

41.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
41.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

41.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych:
1.wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),

2.pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

3.budowve nasypéw drogowych.

41.4. Okreslenia podstawowe

41.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruntid z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigta warunki stateczioi i odwodnienia.

41.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tegzwykopu, ktdra jest ograniczona korotirogi i skarpami rowéw.

41.4.3. Wysoké¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

41.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysfkfest mniejsza il m.

41.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
41.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

41.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gdokas¢ jest mniejsza @il m.

41.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
41.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

41.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony ayo® matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obhgeniem.

41.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lube&any o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymala¢ na sciskanie R ponad
0.2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

41.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, potaone w obgbie pasa robo6t drogowych.

41.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potmne poza pasem robét drogowych.

41.4.14. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowal@wiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zmanych z tragdrogowa.

41.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:

|:&

° pds

gdzie:

Ps gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghn

Pss  maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okréona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],zska do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

41.4.16. Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢é gruntéw niespoistych, ok§wna
wg wzoru:

gdzie:

dso $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dic $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

41.4.17. Pozostale oldlenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga ogoine” pkt 1.4.
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41.5. Ogolne wymagania dotycgce roboét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

42. MATERIALY (GRUNTY)

42.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
42.2. Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatdbw na kategoped wzgédem trudnéci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okélono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdéw i materiatldw w stanie
naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

42.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem okosci robot ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimeej
objetosci gruntow przydatnych z&ddet whkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawma odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nyatlb obowiazkéw Zamawiajcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatédwynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw radgorie wg [8]

A Przecitne
Gestas¢ objetosciowa spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub matari w stanie naturalnym puichni op
KN/m? (_)dspOJen_lu w % c_)d
pierwotnej obgtosci”
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopleztne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnifub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15do 25
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzamzttiem lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétztea 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grélsbponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubiei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzemgzhiem lub odpadkami
drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiardo 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cizka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczneztgtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zleate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
4 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkadnewna lub gtazami
0 masie do 25 kg, stanayglymi do 10% olgtosci gruntu
Glina, glina cézka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stanagyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami d&k§0
ltotupek migkki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzlgiazami o masie do 10 kg 16,7 od 25 do 35
19,6 od 25do 35
19,6 od 25do 35
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5 Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 96 m 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatwsviub w blokach ponad 17,7 od 30 do 45
50 kg
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa mkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cgsciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapier marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7 Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwiekipnkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 Wapier twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
9 Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepieaice z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o speiwvapiennym lub
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 255 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
10 Granitsrednio i drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartfci stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichesagzeniem, wksze wartéci przy obliczaniu

objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegdlnienie ) Grupy gruntéw
Lp. wihasciwosci Jednostki Niewysadzinowe \Mpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe:
ZWir zwietrzelina gliniasta | -glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina zwgzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwizta
piaseksredni pospétka gliniasta i,

piasek drobny
zuzel nierozpadowy

it piaszczys-ty,

it pylasty

bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty

-pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina
glina pylasta

it warwowy
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2 | Zawart@é czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnag¢ bierna Hl, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
43. SPRZET

43.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
43.2. Sprzt do rob4t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&azaie maozliwoscia korzystania
Z nastpujacego sprztu do:

1.odspajania i wydobywania gruntéw (ngdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

2.jednoczesnego wydobywania i przemieszczania @win{spycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

3.transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, s@rady skrzyniowe, tanocigi itp.),

4.sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

44. TRANSPORT

44.1. Ogo6lne wymagania dotyegce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
44.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gltkei transportu. Wydajni@ srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

45. WYKONANIE ROBOT

45.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
45.2. Dokladnagé¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny bwieksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokaé¢ korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mié€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozmi¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie powinna przekraci cm przy pomiarze iat
3 metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roeicskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

45.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zaspienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajcego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

45.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uptivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveanbbét
ziemnych. Wykonanie wykop6ow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nadé przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien ¢byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2%

w przypadku gruntow niespoistych. Nayjeuwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetréemymaga dotyczicych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.
45.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST. Szerok& dna
i gtebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

46. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

46.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
46.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

46.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakaoiatroli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6la uwag; nalezy zwréck na:

-wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

-wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

46.2.2. Sprawdzenie jako wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania rob6t oki&ono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D 02.02.01 oraz D-02.03.01.

46.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
46.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokwi korpusu ziemnego| Pomiar $taa, szablonem, fat o dlugdgci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naafkitko R= 100 m
co 50 m na tukach o R100 m

3 Pomiar rednych powierzchni korpusuoraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni korpusy

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezxinych w odspach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie

rzadziej n raz na kade 500 minasypu
46.3.2. Szeroka korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

46.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

46.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
46.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢eej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

46.3.6. ROowné&¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, Bd¢metrows, nie mog, przekracza 3 cm.
46.3.7. ROwn& skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

46.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

46.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

46.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitamsodrzucone.
Jeili materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca
wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzné wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obnkomng jakosé.

47. OBMIAR ROBOT

47.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
47.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

48. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST | wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

49. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” @kt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dgla 9.

50. PRZEPISY ZWIAZANE

50.1. Normy

1.PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw,

2.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gnunt

3.PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikainaiernej,

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia i badania,

5.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wika piaskowego,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie piyt,

7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

50.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

51. WSTEP

51.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
wykopow.
51.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

51.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot ziemnych i obepmulykonanie
wykopdéw w gruntach kategorii I-1V zgodnie z Dokunt&cja Projektovd.

51.4. Okreslenia podstawowe

51.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grutgiiez gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerego
spetniajca warunki stateczidoi i odwodnienia.

51.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.

51.4.3. Wysoké&¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rzdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu

51.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaarasypow, potmne w obgbie pasa robo6t drogowych.
51.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, potzone poza pasem robét drogowych.

51.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowdadwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonyiaa
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow amagch prac zwizanych z tragdrogow.

51.4.7. Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|S = &
pds
gdzie:
Os gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pss  maksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
51.4.8. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

o

U= 60

le

gdzie:

deo $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

51.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

52. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podizu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemchodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakmwa: sie
grup nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

53. SPRAET

53.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania ogélne dotyaee sprztu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdllne" pkt.

53.2. Sprzt do wykonania Robét
Wykonawca przyspujacy do wykonywania Robdt ziemnych powinien wykézsic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu do:
-odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.)
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-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.)

-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.), sprztu zagszczajcego
(walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

54. TRANSPORT

54.1. Wymagania ogo6lne dotyegce transportu
Wymagania ogélne dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagagi@ne" pkt. 4.

54.2. Transport gruntéw

Rodzajsrodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu. Wydajrig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizu).
Zbedny i nieprzydatny grunt z wykopu nale odwiezé na wysypisko pozyskane staraniem i kosztem Wykegaw
Robat.

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad walc zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢igzone odlegkxri nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera/Kierownika Projektu.

55. WYKONANIE ROBOT

55.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M@0®M“Wymagania ogolne” pkt. 5.
55.2. Zag:szczenie

Wskaznik zag;szczenia w wykopach i miejscach zerowych Rob6t migrh powinien wynosinie mniej 1.00 dla
strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robét zieamy

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydk spetlniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacjizynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migeh
Minimalna wartd¢ | dla:
kategoria ruchu KR3-KR6

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

55.3. Dokladnaé¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk
+10cm. Rénica w stosunku doi projektowanyckednych Robét ziemnych nie me przekracza+1lcm i -3cm.

Szerokaé¢ korpusu nie mee r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £10cm, a krawdzie korony drogi
nie powinny mi€ wyraznych zalama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit sig od projektowanego o wiej
niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensemata. Maksymalna gbokaos¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczZa+10cm przy pomiarze fat3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnaci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

55.4. Odwodnienie pasa Robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzen, Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofhairzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wod opadowych poza obszar Roboét rgiem tak, aby zabezpieczygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma olhaek takiego wykonania Robo6t, aby powierzchniom vpdw
i nasypOw nadaw catym okresie trwania Robét spadki poprzeczpediuzne zapewniajce prawidtowe odwodnienie.

Jeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zagpienie ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strafgmawiajcego za te czynsoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

55.5. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveafobot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno pgsbwat w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie Robo6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjbjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien ¢byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2%

w przypadku gruntow niespoistych. Nayeuwzgkdni¢c ewentualny wpltyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych Robét na spetreewymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu Robot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe

nalezy odprowadat poza teren pasa Robot ziemnych.

56. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

56.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Kontrola jakdci Robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanyi8ST D-M-
00.00.00.” Wymagania ogdlne”. pkt. 6.
56.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robotiemnych

56.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodndci z wymaganiami SST ok§®nymi
w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowa. Szczegdla uwag; nalezy zwrdck na:

-whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

-wiasciwe ujcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

56.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jak@ wykopow polega na kontrolowaniu zgodob z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrock na:

-odspajanie gruntéw w sposob nie pogatgaajch wiasciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robét igfdowykonaniu,

-doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

-zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

56.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach SST, zastagrzucone. J4
materialy nie speilniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wkawe, na wtasny koszt.

Wszystkie Rob6t, ktére wykazuwieksze odchylenie cech od okienych w punktach 5 i 6 SST powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonasgta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier/Kierownik Projektu mee uzng wack za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obniona jakasé.

57. OBMIAR ROBOT

57.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/80nagania ogolne" pkt 7.
57.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove Robot zwizanych z wykonaniem Rob6t ziemnych (drogowych idk@acyjnych) jest metr
szecienny [m3].

58. 8. ODBIOR ROBOT

58.1. Ogélne zasady odbioru Robét
Poszczegolne elementy Robét ziemnych jako ubegagakryciu podlegajodbiorom Robdt zanikagych, a caty
korpus drogowy odbiorom: ¢gciowemu ikdcowemu wediug zasad podanych w SST D-00.00.00."Vggmia
0golne" pkt 8.

58.2. Odbiér Robdt
Roboty ziemne uznaje eiza wykonane zgodnie z dokumengacprojektowa, SST | wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie wyniki bad& przeprowadzonych przy odbiorach okazalky mjodne
Z wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

58.3. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek
W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robdt powinienmaéie w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyinyaostpu prac.
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00kD 8.
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59. PODSTAWA PLATNOSCI

59.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia ogdine dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogdlne”. |kt
59.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeiennego [m?3] wykonania wykopéw Rob6t drogowychjohge:

-prace pomiarowe,

-wykonanie wykopow z transportem na odktad do poreyenwykorzystania,

-wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntskladowisko pozyskane przez WykonawRobot,

-profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z uimentacy projektova,

-zageszczenie powierzchni wykopu do wiekkid podanej w SST,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biakddooratoryjnych,

-rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpdmiej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,

-wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

-wykonanie zabezpieczenia wykopu,

-rekultywacg terenu,

-wykonanie wykopow kontrolnych,

-koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadei

60. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

2.PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigm.

4.PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikmi bierne;.

5.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiag badania.

6.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

7.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni i podi przez
obciazenie piyt.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie praraktow do celdow drogowych i lotniskowych.

9.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podipa nawierzchni
podatnych.

10.BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie gska zagszczenia gruntu.
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SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

61. WSTEP

61.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru

nasypow w gruntach kategorii I-IV.
61.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

61.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych i obepmuykonanie
nasypow zgodnie z Dokumentadjechnicza.

61.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS& agodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i okileniami
podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pKkt 1
62. MATERIALY

62.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganiél@af pkt 2.
62.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnid wymagania okrdone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8023

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
Zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porziej
strefy przemarzani

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
r kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rownie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszK
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalis|
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniast
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i glin
pylaste oraz inne o WB5%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
zawartdci frakcji ifowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

tegdy pory w gruncie skalistyme¢ba wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

-gdy fkeda wbudowane w miejsca suche |
zabezpieczone od wod gruntowych
P powierzchniowych

-do nasypow nie wsszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

-w  miejscach  suchych lub  prZejowo
zawilgoconych

y-do nasypow nie wywzych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub

ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje¢ sna
glebokasci wigkszej od kapilarnéei biernej grunty
podiaza
-0 ograniczonej podata na rozpad -gczne straty
anasy do 5%

-gdy wolne przestrzenie
materiatem drobnoziarnistym
-gdy zalegaj w miejscach suchych lula &olowane]
od wody

zostan wypetnione]

b

po

Na gérne warstwy
nasypoéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. Holupki  przyweglowe
przepalone zawieraje mniej
niz 15% ziarn mniejszych o
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nt 35%

b5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

(]

uziarnieniu odpowiada zawartdgci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do|1%
cym pospotkom lutiwirom 7.Zuzle wielkopiecowe i inne | - 0 wskaniku NGNOSCI Whe210
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe | - gdyasulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
i miejscach aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokasci
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[ przemarzania | |
63. SPRZET

63.1. Ogodlne wymagania dotycgce spra:tu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
63.2. Dobor spratu zageszczapcego

Przy mechanicznym wykonywaniu Rob6t Wykonawca p@virdysponowé nasgpujacym sprawnym technicznie
sprztem:
-koparka,
-spycharka gsienicowa,
-samochody wywrotki,
-walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
-ubijaki spalinowe,
-lekkie walce eczne.
W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu zagszczazcego. Sprat
zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez fiyniera/Kierownika Projektu.

do

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: pjas_kigwiry, spoiste: oviy gliny. it gruboziarniste Uwagi o
Urzadzeh posporkki P Pyly gliny, 1ty i kamieniste przydatnéci
Zagszczajeych grubas¢ liczba grubacé¢ liczba grubas¢ liczba maszyn
warstwy przegé warstwy przegé warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie
Walce | Stayezng ; 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8do12| 2
okotkowane
Walce statyczne ogumionel/* 0,2 do 0,5 6do 8 0,2d00, [ 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne - gladkie 4 4 ¢ 7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce ., Wibracying 4 3 45 0.6 3do6 0,2do 0,4 6do10 | 0,2do0,4 6do1q ) 5
okotkowane
Zagszczarki
wibracyjne ** 0.3do 0.5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzage 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4 do 10 3 do 6 3 do 6
Mg zrzucane 2z wysokoi uderzé w uderzéd w uderzé w
od5do10m 2,0do8,0 punkt 1.0do4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag;szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag;szcz statycznie.
***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1.Do zagszczania goérnych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2.Nie nadg si¢ do gruntow nawodnionych.

3.Malo przydatne w gruntach spoistych.

4.Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i ceézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5.Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, @ésk gliniastych i glin piaszczystych.

6.Zalecane do zasypelagkich przekopow

64. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
65. WYKONANIE ROBOT

65.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymag#&aine” pkt 4. Przewiduje si
transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznagzomae wbudowania ze sktadowiska przyobiektowego.
65.1.1. Ukop i dokop

65.1.2. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Oghve i zaakceptowane przez Zyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkeiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odby&aie w poziomie lub zgodnie ze
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spadkiem terenu. Ukopy m@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Il gej stronach.

65.1.3. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tho
zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgoaypimie przez layniera/Kierownika Projektu.
Glebokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powing§ bdspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygsp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera/Kierownika Projektu. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawejo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu falprzeprowadzi rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji
projektowej.

65.2. Wykonanie nasypow
65.2.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleggjch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu.z84 wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic¢ tak, aby powygsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenie okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartai wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokei Minimalna  warté¢ |
KR3-KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97

65.2.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono
w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasizez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a.Nasypy naley wykonywa metod, warstwowva, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkuko

b.Grubdg¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od rodzaju gruntu i speau
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonaniansiavy poprzedniej.

c.Grunty o r@nych witaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d.Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy maggst budowany w terenie plaskim spadek powinigé b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu $&padwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e.Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gérna powhanizc jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powihp§ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza p
nasyp z zastosowaniedtieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni duurspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworazcym nasyp.

f.Gorna warstwa nasypu o gruisoco najmniej 0,5m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wshkaku
wodoprzepuszczalgoi Ki;c>6 x 10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U>5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich widciwosciach, Irzynier/Kierownik Projektu mge wyrazé zgodt na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajicej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.Na terenach o wysokim steudid gruntowych oraz na terenach zalewowych dolnestme
nasypu, o grukizi co najmniej 0,5m powaej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

g.Przy wykonywaniu nasypéw z popiotoéw lotnych, vtakspod popiotami, grubii 0,3 co 0,5m, naley wykona
z gruntu lub materiatbw o d8j przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad@& spadki
poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.
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h.Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinidoy¢é bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/Kierownik Projektu mee dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaikczenie przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypéw natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waid dopuszczaly to znaczy jest
wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno ukladé@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw spos6b mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgmgm. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadnrierny
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz kanwesypu po zakezeniu Robot ziemnych powinny bydéwne
i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. \Aesle deszczowym nie naje pozostawid nie
zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego uleglta przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osusisj i zag:$ci¢c w czasie zaakceptowanym przezyimiera/Kierownika Projektu,
to maze ona nakazaWykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tempezaf przy ktorej nie jest mtiwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskamika zagszczenie gruntéw. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub
gruntdéw przemieszanych Zmiegiem lub lodem. W czasie zdich opaddéwéniegu wykonywanie nasypéw powinnody
przerwane. Przed wznowieniem prac pgleisuraé snieg z powierzchni wznoszonych nasypowzelie warstwa
niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarznieciem zgggcza ani uktadé na niej naspnych
warstw.

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1.0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghazsci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waié dopuszczalg to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego niensalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpuoas
po zakaczeniu robét ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wgdt
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawiéd nie zagszczonej warstwy do dnia neshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika Projektu, to mie on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mbiwe oshgniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntdéw przemieszanych #eiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $§nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani ukladé
na niej nasfpnych warstw.

65.2.3. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liegbprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jereli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej
wartcsci, to wilgotngé gruntu naley zwigkszy przez dodanie wody. Jeli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osusz¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonadrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Wskaznik zag;szczenia gruntdw w nasypach, c#oay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naleja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warté¢ |s dla:
kategorii ruchilKR3-KR6
Goérna warstwa o gruoi 20 cm 1,00

Strefa Nasypu
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Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci 1.00
od powierzchni robét ziemnych: - 0,2do 1,2 m ’
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni robét0 97
ziemnych poniej: -1,2m ’

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika
zagszczenia, przyjmuje @iwartas¢ wskanika odksztatceniaol okreSlonego wedtug zatznika B normy PN-S-
02205:1998

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

-2.2 dlazwiréw, pospoétek i piaskow,

-2.0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymauzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zektych, itow),

-3.0 dla gruntéw rénoziarnistych fwir6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow prazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyshicztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie gsgczania powinna ldydostosowana do metody zagczania
i rodzaju stosowanego spta. Decydugcym kryterium jest madiwos¢ zag;szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu &oosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotéopowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normatmetpd, | i [| wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnixi optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartdgci:

-w gruntach niespoistych - +2%,

-w gruntach mato §rednio spoistych - +0%, -2%,

-w mieszaninach popiotowauzlowych - =2%, -4%.

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdéanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie
wstepnych prob na poletku deiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama zagszcz& takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegaj ponizej zwierciadta wody, o ile wgpne proby dadgzpozytywne wyniki.

Poletko déwiadczalne do prébnego zmgczenie gruntu o minimalnej powierzchni 3Gppowinno by wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukladaysint czterema pasmami o szergod 3.5 do 4.5m kale.
Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powinny miekazdym pasie ina grubagé¢ z tym, ze wszystkie mugz
miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajgcego. Wilgotné¢é gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangj podam powyzej. Grunt utgony na poletku wedtug podanej #e] zasady powinien Ry
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcza,
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie #wska zagszczenie naley wykona co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny uridwia¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw zagzczenia dokonujegivyboru sprztu i ustala potrzekinliczbe przegé oraz grubéc warstwy
rozktadanego gruntu.

66. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

66.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
66.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokuntaeji projektowej i SST. W czasie kontroli nafezwrocié
szczegobla uwag: na sprawdzenie:

1.zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,

2.zachowania ksztattu zboczy, zapewstepo ich stateczi6,

3.odwodnienia,

4.zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploatacji ukopu.

66.3. Badania przydatndci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych zd&p partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodeej z nowegarodtia, jednak nie rzadziejinfaz na 3000

W kazdym badaniu nale/ okresli¢ w szczegdIngéci nastpujace wiasciwosci:

-sktad granulometryczny - wg PN-B-04481,

-zawartd@¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

-wilgotnos$¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

-maksymaliy gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

-granic ptynnaici wg PN-B-04481,

-kapilarna¢ bierrp wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

66.4. Badanie kontrolne prawidtowdci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegspnawdzeniu:

-prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiagciwosciach w nasypie,

-odwodnienia kadej warstwy,

-grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badanie nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500rmwarstwy,
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-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

66.5. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podia nasypu

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozr@ieze
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/893102.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

-jeden raz w trzech punktach na 106Qvarstwy, w przypadku okékenia wartgci |,

-jeden raz w trzech punktach na 2060warstwy w przypadku okékenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagsszczenia Rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentoéw Ilaboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowagodndéci z wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szera@kidorony korpusu polega na poréwnaniu szefoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy mpasy szerokécia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentacji projektowej.

66.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmujontrok:

-prawidtowasci wykonania skarp,

-szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyezymi
pochyler i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szera@kidorony korpusu polega na poréwnaniu szefoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy masy szerok&cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okréonych w dokumentacji projektowej.

66.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegigingci z wymaganiami oki&onymi w pkt. 5. oraz
w dokumentaciji projektowe;j.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:

-prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

-odpowiednie wbudowanie gruntu,

-wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

67. OBMIAR ROBOT

67.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00k0@.
67.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest metr szeienny (nf) wykonanych nasypéw z wszelkimi czyro@mi magcymi na celu
pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowaniel@®a i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami @&ngmi
w niniejszej SST.

68. ODBIOR ROBOT

68.1. Ogdlne wymagania dotycce odbioru
0Ogolne wymagania dotygee odbioru podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania Oajgirkt 8.
68.2. Odbiér Robo6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentadjrojektowd, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny dyrzeprowadzone przez Wykonaww obecndéci Inzyniera/Kierownika
Projektu na zasadach okienych w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” dla BRiokanikajcych i ulegaicych
zakryciu.

68.3. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéije w terminie zaakceptowanym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiy@ostpu prac.

69. PODSTAWA PLATNOSCI

69.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
69.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za metr sz&ienny (nf) na podstawie obmiaru i oceny jgkbRob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i batla
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceméredniony dla zatlazonego sposobu wykonania i obejmuje:

-pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboruntgru

-zatadunek i dowoz gruntu (gruzu) do miejsca wbudoava ukopu (sktadowiska),

-przygotowanie powierzchni skarp do poszerzeniacigeye stopni,

-wbudowanie i zagszczenie gruntu,
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-profilowanie powierzchni skarp nasypow,

-przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biaddooratoryjnych,
-oznakowanie i zabezpieczenie Roboét i jego utrzymani

-wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podgrasvadzenia Robot,
-rekultywacja ukopu.

70. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow,

2.PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

3.PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prolbekigw,

4.PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapici biernej,

5.PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakregikonywania i badania przy odbiorze,

6.BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie @kdruntéw do celéw drogowych i lotniskowych,

7.BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska zagszczenia gruntu,

8.BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Robnigmne,

9.BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzerde wpadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.
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SST D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

71. WSTEP

71.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z elementami odwodnienia takimi jak przepustiz z umocnieniem, rowy kryte.
71.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

71.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doiyczasad prowadzenia Robot g@inych z wykonaniem
przebudowy systemu odwodnienia tj.:

-wykonanie przebudowy lub wydtenia przepustow z ruielbetowych, prefabrykowanych skrzynkowych,

-umocnienie wlotoéw i wylotow przepustow.

71.4. Okr&ilenia podstawowe

71.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zangiepiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalrethu kotowego, pieszego.

71.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) es€zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

71.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregoskakcja néna tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

71.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktoregmnstrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

71.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego koksjm négna wykonana jest z betonu.

71.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

71.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjaukana wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obciazenie pionowe i poziome.

71.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrymzmao wydzielc goérm konstrukcg tukowa przenoszca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

71.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsfeuka@na wykonana jest z rur betonowych kddbetowych.

71.4.10.Scianka czotowa przepustu - element pkawy lub kaxcowy przepustu w postagtian rownolegtych do
osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu dregow ustabilizowania stateczed calego przepustu
i czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

71.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kouktje hczace sé ze $ciankami czotowymi przepustu,
réwnolegle, prostopadie lub w@e do osi drogi, shace do zwekszenia zdolnéci przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

71.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

72. MATERIALY

72.1. Ogoélne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt. 2.
72.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobgtych niniejsz SST s:
-Rury zelbetowe klasa obgienia B, klasa zbrojenia |,
-Prefabrykaty skrzynkowe, Kruszywa na podsypWateriaty na tawy fundamentowe

72.3. Beton i jego sktadniki
72.3.1. Wymagane wdaiwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:
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-B 30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka,
-B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustspéwymagania wg PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004.

72.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéwskukcji przepustow powinno spel@iavymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kla2®B B 30 i wyszych.

72.3.3. Grysy

Do betondw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczapmd warunkiem zaakceptowania przezylmera. Grysy powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgavekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiej niz: 168
- dla grys6w granitowych
- dla grys6w bazaltowych i innych
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, nie wicej niz 2
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wd 10

PN-B-11112 [19]), %, nie wtej niz:

7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy npelzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni
10 Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie WYWO4OR zwikszenig
wymiaréw

liniowych ponad 0,1%

11 Zawartd¢ podziarna, %, nie wtej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
72.3.4. Piasek

Nalezy stosowa& piaski pochodzenia rzecznego, albogdabe kompozyeg piasku rzecznego
i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtagigmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elgéwe konstrukcji przepustéw

Lp. |Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartdg¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15

i 2 Zawartg¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy npezorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi

Reaktywndé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywohga zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi: do 0,25 mm - od 14 do 19 % do
0,5mm -o0d 33 do 48 % do 1 mm - od 57 do 76 %

72.3.5. Zwir
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Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w remie cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodporiézwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo
10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcgpustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatad¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz: |12

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,0

4 Mrozoodpornéc po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegs®j niz: 5,0

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20

6 Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Z_alwa_lrt(éc"z_aniec;yszcz‘eorganicznych, barwa cieczy nad kruszyw&zorcowa
nie ciemniejsza ai

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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72.3.6. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinry ek dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki naiimej
miescita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyes, 1.
72.3.7. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podt skltadowiska powinno ldyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skiaehia i poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie sisasiednich

pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byty chronione przed opadami za pognolandek lub
zadaszs.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavipmy byt wczeniej uzgodnione z tiynierem.
72.3.8. Cement
72.3.8.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkakeiji przepustéw winien spetdiavymagania normy
PN-EN 197-1:2002 Cement.

Nalezy stosowdé cement portlandzki (bez dodatkéw) nisko-alkaicapgtniajcy wymagania PN-EN 197-1:2002,
PN-EN 197-2:2002 i PN-EN 196-21:1997 o rasfacych klasach:
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- CEM | 42,5 NA do betonu klasy C16/20+C40/50
- CEM | 32,5 NA do betonu klasy C8/10+C35/45

72.3.9. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementawstkakcji przepustéw musi odpowiadaymaganiom PN-B-
03264:2002 dla klasy A-IIIN.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

72.3.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badaboratoryjnych mana stosowa
wodochgowg wodk pitna.

Woda pochodca z wtpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgedno podan
norm.

72.3.11. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyIsyosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien¢ ldokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny od e PN-B-23010 [22].

72.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyclicianek czotowych naky stosowd materialy wskazane
w dokumentaciji projektowej lub SST posiaga aprobattechniczia oraz atest producenta:

-emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

-roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

-lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

-papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg&/1-03 [39],

-wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzddwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

72.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie najewykona
Z materiatdw odpowiadagych nasipujacym normom:

-drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgRr95017 [26],

-tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000 [27],

-tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

-gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

-$ruby, wkrty do drewna i podkiadki derub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-M-
82010 [30],

-plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka dwodporna odpowiadgia wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptaciyimera.

72.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny ldy
zgodne z dokumentacjprojektova. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigdabowizujacym
normom.

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakdéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kramzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Skltadowanie elementéw powinno odbywasie na wyrOwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng sitadowane oddzielnie.

72.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:

-fawie fundamentowej z pospétki spehaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

-fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetciain wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.
72.8. Kamiai tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé nascianki czotowe kamig tamany, o cechach fizycznych odpowiagtgch wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

47



Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badavg

1 Wytrzymataé nasciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 615146 PN-B-04110 [5]
- powietrznosuchym

- nasycenia wogd

- po badaniu mrozoodporém

2 Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po ktérych wyspuja uszkodzenig21 PN-B-04102 [4]
powierzchni, krawdzi lub naray, co najmniej:

3 Odporné¢ na niszcace dzialanie atmosfery przemystowej. Kamiaie[od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
powinien ulegé niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym zawaidg
SO2 w mg/m3 wynosi:

4 Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, niees#j niz, w stanie: 255 PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
- nasycenia wogd

5 Nasikliwosé woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B -04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
-wgfebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20% powierzchni,
-szczerby oraz uszkodzenia kegizi i narazy o gkbokasci do 10 mm, przyscznej dtugéci uszkodzé nie wicej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy przechowywa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblinych jego rodzajéw.
72.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niese¢j nz M
12.
Do zapraw naley stosowd cement portlandzki.

73. SPRET

73.1. Ogoélne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
73.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
-koparki do wykonywania wykopéw ghokich,
-sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestirzych,
-zurawi samochodowych,
-betoniarek,
-innego spretu do transportu pomocniczego.

74. TRANSPORT

74.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
74.2. Transport materiatéw

74.2.1. Transport kruszywa

Kamiea i kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podeaasgortu powinny odpowiad@®N-67/6747-14 [37].

74.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyévasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoamnie uszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.

74.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
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74.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbyve® zgodnie z obowizujaca norma. Czas transportu powinien
spetnigd wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemejszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

74.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie #iogf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoatie
nizszej n 0,4 R (W). Transport zewtrzny

Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje
przed uszkodzeniami.

Rury z PEHD i spiralnie karbowane, mpdy¢ przewaone dowolnymi$rodkami transportu w sposob
zabezpieczafpy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykomaw@pewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdhwz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przaaem pod
wplywem sit bezwladnéi wystkpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa mae przewysza& $cian srodka transportu o wcej niz
1/3 srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m). Pierwsg warstwe rur kielichowych nalgy
uktad& na podkiadach drewnianych,$zaoszczegdline warstwy w miejscach stykangavwsirobow naley przektadé
materiatlem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

74.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania najeprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieezsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

75. WYKONANIE ROBOT

75.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogélne” pkt 5.
75.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

-odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgonej z Irzynierem,

-regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

-czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudakumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

75.3. Roboty ziemne

75.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnatagodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany wykopow
winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji pojelf, SST i zaleae Inzyniera. W szczegolroi
zabezpieczenie me polega na:

-stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

-podparciu lub rozparciécian wykopow,

-stosowanidcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidcian wykopéw mana stosow& drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne maegby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposab jej
zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagjprojektows i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczeln nalery usuné, zas powstah szczelir zasypé gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtkyniera,scianki szczelne mama pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibao
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastar powinna by usunéta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzygdowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza
+1.0cmi-3.0 cm.

75.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglestosowd zwiry, pospotki i piaski co najmniefrednie. Zasypk nad
przepustem naly uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym
zag:szczeniem wedtug wymagi@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach majgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

75.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
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W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinn@ kgodne z wymaganiami
podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty wykazeniowe”.

75.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywykonane zgodnie z dokumentagjroj ektovy i SST. Dopuszczalne odchyiki
dla taw fundamentowych przepustéw wynqsz

-réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie: + 5 cha drzepustow,
réznice rzdnych wierzchu tawy: + 2 cm dla przepustéw.

Réznice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spitrzenia wody
W przepycie.

75.6. Roboty betonowe
75.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiadlavymaganiom PN-
EN 206-1:2003.

75.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno b§wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadzST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno by wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewmiezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zalec& $iczenie weztdw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym wyarzonym o
srednicy nie mniejszej 1i0,6 mm (wizanie na podwadjny krzy albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawa
dokltadne poteenie w czasie betonowania. Najestosowdé podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatébw z tworzywa sztucznelgiedopuszczalne jest stosowanie podktadek gowr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendssprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.

Sprawdzeniu podleggj

-$rednice aytych prtow,

-rozstaw petow - réznice rozstawu ptéw gtdéwnych w plytach nie powinny przekraézadcm, a w innych
elementach 0.5cm,

-rozstaw strzemion nie powinien zri¢ si¢ od projektowanego o wgéej niz + 2cm, rénice diugdci pretow,
potozenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentacji projektowej o wdej niz +
5cm,

-otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

-powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

75.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowdé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno Iéy wykonane zgodnie z dokumentacprojektowa i powinno zapewri sztywnaé
i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mieszapketonovy, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztaicé lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyigsliem ich mieszankbetonow powinny by obficie zlewane
woda.

75.6.4. Betonowanie i piggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz powinny
odpowiadé wymaganiom:

-PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdin, nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

-PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresieatth betonu, mieszania, zagczania, dojrzewania, pignacji
i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych nk + 5°C. W wyjtkowych
przypadkach dopuszczaesbetonowanie w temperaturzezsuej nz 5°C, jednak wymaga to zgodyzymiera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20€8wili jej uktadania i zabezpieczenia uformowan@&dementu
przed utraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdgrednio po zakaczeniu betonowania zalecagsiprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piehnacji po akceptacji liyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacnejze nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymétoprojektowej.
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75.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepistéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtéw i usytuowanie zbrojenia powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows. Otulenie pgtow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co hajmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 aienprzepustow
skrzynkowych. Ryty zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziamelpkumentagj projektows moze wynosté maksimum 5
mm.

75.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustusdcianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementow powilny¢ ustawiane na przygotowanym
podiazu zgodnie z dokumentacprojektova. Styki elementéw powinny kiywypetnione zapraswcementow wg PN-
B-14501 [20].

75.9. Izolacja przepustow

Przed uteeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumeitppjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:

-dwukrotne smarowanie betonu emul$jationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

-posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng¢ bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalzy smarowd lepikiem bitumicznym na
goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptauwaprzez liyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

76. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

76.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
76.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadz z uwzgkdnieniem wymagéapodanych w
punkcie 5.2 1 5.3.
76.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych
W czasie wykonywania rob6t nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikdw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablia 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilcici i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad&tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania | Metoda badanid wg Termin lub ¢stas¢ badania
1 Badania skladnikéw betonu 1.1. Badgfibl-B-19701 [21] bezpiwednio przed gyciem kadej dostarczonej partii
cementu

- czasu wiazania
- statgici objetosci
- obecndci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15[15] PNkazdej dostarczonej partii kdej dostarczonej partii kdej
- sktadu ziarnowego B-06714-16[16]  PN-Bfdostarczonej partii
- ksztattu ziarn 06714-13[14] kazdej dostarczonej partii bezfrednio przed zyciem

- zawartd¢ pytow mineralnych |PN-B-06714-12[13] PN-
- zawartdci zanieczyszczg B-06714-18[17]
obcych

- wilgotnaosci

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przy rozpemm robo6t oraz w przypadku stwierdzehia
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB/20643]

2 Badania mieszanki betonowej PN-88/B-06250 [8] przy rozpoegiu robét

- urabialngci przy proj .recepty i 2 razy na

- konsystenciji zmiarg robocza

- zawartgci powietrzg przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zraian

w mieszance betonowej robocz
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3 Badania betonu PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po angéniu

3.1. Badanie wytrzymaigoi kazdej partii

nasciskanie na prébkach betonu

3.2. Badania nieniszgge betonu WPN-B-06261 [10] PN-Brw przypadkach technicznie uzasadnionych

konstrukciji 06262 [11]

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w siea wykonywani
konstrukciji ale nie rzadziej hraz na 5000m3 betonu

3.4. Badanie odpordoi na dziataniePN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w ozasvykonywanig

mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej:hraz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczateowody przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej hraz na 5000 m3 betonu

76.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie  wlotow i wylotbw natg kontrolow&  wizualnie, sprawdza ich  zgodn&
z dokumentagj projektova.
76.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzé:
-rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
-usytuowanie tawy w planie,
-rzgdne wysokéciowe,
-grubai¢ fawy,
-zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova
76.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
-ksztattu i wymiaréw (dtugé, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
-wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
-wytrzymatdaici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1)
-$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).
76.7. Kontrola pofaczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatbw powinno &y sprawdzone wizualnie w celu poréwnaniagodndci
zmontowanego przepustu z dokumenigepj ektovy oraz ustaleniami punktu 5.8.
76.8. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

77. OBMIAR ROBOT

77.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.0MB0@nagania ogélne” pkt 7.
77.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

-m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

-szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowej.

78. ODBIOR ROBOT

78.1. Ogdlne zasady odbioru robd6t
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW9magania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poaytye.
78.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-wykonanie wykopu,
-wykonanie taw fundamentowych,
-wykonanie deskowania,
-wykonanie izolacji przepustu.
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79. PODSTAWA PLATNOSCI

79.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
79.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie taw fundamentéw i ich piginacg,

-wykonanie deskowania,

-monta: konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymp,

-zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu

-rozebranie deskowania,

-wykonanie izolacji przepustu,

-wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

-umocnienie wlotoéw i wylotow,

-uporzdkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabwdmych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztécianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagfpejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-wykonanie wykopow,

-dostarczenie materiatow,

-wykonaniescianki czotowej:

-w przypadkuscianki betonowej:

-ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,

-ew. zbrojenie elementéw betonowych,

-betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatow,
-w przypadkucianki z kamienia:

-roboty murowe z kamienia tamanego,

-dla wszystkich rodzajécianek czotowych:

-wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,

-zasypkascianki czotowej,

-ew. umochienie wlotu i wylotu,

-uporzdkowanie terenu,

-wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

80. PRZEPISY ZWIAZANE

80.1. Normy

1.PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wiasngci fizyczno-
mechanicznych,

2.PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwielefancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu,

3.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidisiosci woda,

4.PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoouci metod, bezpdredni,

5.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrZgdta nasciskanie,

6.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralndgci na tarczy Boehmego,

7.PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapradobdanych,

8.PN-B-06250 Beton zwykly,

9.PN-B-06251 Roboty betonoweglbetowe. Wymagania techniczne,

10.PN-B-06261 Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie,

11.PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytetgéni betonu nasciskanie za pomac miotka
SCHMIDTA typu N,

12.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu,

13.PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozemiezzawartéci zanieczyszczeobcych,

14.PN-B-06714-13
15.PN-B-06714-15
16.PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci pytdw mineralnych,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozemiezsktadu ziarnowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozewiezksztalttu ziarn,
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17.PN-B-06714-18
18.PN-B-06714-34
19.PN-B-11112
20.PN-B-14501
21.PN-B-19701
22.PN-B-23010
23.PN-B-24622
24.PN-B-32250
25.PN-C-96177
26.PN-D-95017
27.PN-D-96000
28.PN-D-96002
29.PN-H-93215
30.PN-M-82010
31.PN-M-82121
32.PN-M-82503
33.PN-M-82505
34.PN-S-02205
35.BN-87/5028-12
36.BN-88/6731-08
37.BN-67/6747-14
38.BN-79/6751-01
39.BN-88/6751-03
40.BN-69/7122-11
41.BN-74/8841-19
42.BN-73/9081-02
badania

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaieznasikliwosci,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezreaktywnfci alkalicznej,
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych,
Zaprawy budowlane zwykie,
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia,
Roztwér asfaltowy do gruntowania,
Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw,
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoyvna gafco,
Surowiec drzewny. Drewno tartacznasig,
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia,
Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu,
Podkfadki kwadratowe w konstrukcjaoemehianych,
Sruby ze them kwadratowym,
Whkgty do drewna ze them stkowym,
Whkgty do drewna ze them kulistym,
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia i badania,
Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym,
Cement. Transport i przechowywanie,
Sposoby zabezpieczenia wyrobow &amyich podczas transportu,
Materiaty izolacji przeciwwilgocieyv Papa asfaltowa nastaie aluminiowej,
Papa asfaltowa na welonie z widkigdanych,
Piyty pihiowe z drewna,
Roboty murowe. Mury z kamienia nalftego. Wymagania i badania przy odbiorze,
Formy stalowe do produkcji elemanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

80.2. Inne dokumenty

1.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania py#dtnych do betonéw kruszywowych.
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive. IBDIM - 1994 r.
3.Wymagania i zalecenia dotyze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.mHpWarszawa, 1990 r.
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SST D - 03.01.03a. PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIERALNIE KARBOWANYCH

81. WSTEP

81.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X\S& wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych.
81.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosovyaka dokumept przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgmpaarki I8nej w m.Srednie Wielkie.
81.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem
przepustéw rurowych z polietylenu wysokigjsgpsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggad koron
drogi.

81.4. Okreslenia podstawowe

81.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zargtefiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowelgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

81.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsfeukéna wykonana jest z rur.

81.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmianaepginu wysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobi
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctanrograniczomodporndcia na benzyag.

81.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnieblavanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, é&gr
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspéralnego karbu o wiellégi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.

81.4.5. Zhczka do rur — element slacy do pohczenia dwoch odcinkdw rur, przy moateprzepustu.

81.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowatuba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwodch odcinkdw rur.

81.4.7. Pozostale okilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagaonigolne[1] pkt 1.4.

81.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.

82. MATERIALY

82.1. Ogdlne wymagania dotycce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
82.2. Materiaty do wykonania robét
82.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentacprojektow i aprobad technicza.

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejfdboraz z aprobat
techniczni IBDIM.

82.2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

-rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oramsdnty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lufruby,
odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

-materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentag projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoydadavymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieni@+
mm lub 0+31,5 mm,

-ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggsézzgodna z dokumentacprojektova, np. z betonu B 25, materiat do
wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, digyp z dokumentagjprojektows, np. z:

-brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

-betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

-geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geonmthowiadaicych wymaganiom aprobat technicznych i ST D
06.01.01 [6].

82.2.3. Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje esrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej déugo
rury. Rury mana sktadowawarstwowo do wysoka@i max 3.2 m.
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Rury uktadane swobodnie zaleca skiad& warstwami prostopadtymi wzgdem siebie.

Uktadanie mana wykonywd z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini przemieszczaniu rur.

Ksztalt podpoérek musi Igytaki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powirperekracza 2 lat.

Skfadowanie innych materiatébw powinno odpowiadgymaganiom norm i ST wymienionych w p.2.2.2.

83. SPRZT

83.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1{ Bk
83.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaig mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak np.:

-koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0.4 m3,

-ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

-sprztem transportowym,

-sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag;, zeby nie uszkodzi karbdw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgatoducentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przezyniera.

84. TRANSPORT

84.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
84.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty wma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rbwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpiecZyprzed maliwoscia
przesuwania gipodczas transportu.

Nie nalery dopucic¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrgsodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemiwigtleniem, chemikaliami,
ttuszczami i przedmiotami magymi je przebi lub rozcig.

Mieszank betonow mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpdewdiuwzszym nzz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min pr2§°C i 30 min przy +30°C.

85. WYKONANIE ROBOT

85.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0000/Mymagania ogélne” [1] pkt 5.
85.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentagj projektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgaodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmayj

-roboty przygotowawcze,

-wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

-wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszairuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu po
przepustem lub jego exia,

-utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaetymagajcych pohczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

-wykonanie zasypki przepustu,

-umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

-roboty wykaiczeniowe.

85.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazs Inzyniera:
-ustali¢ lokalizacg robét,

-ew. ustakt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustléanych wysokiEiowych,
-usura¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetntyg, ogrodze itd.,

-ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
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-ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgugsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca st korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robét przygotowawczych.

85.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykop6éw powinno ldyzgodne z dokumentacprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, okfjosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiatl&wymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

85.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu beggonio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt poaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podiaza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny luktadane na zagzczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubwi ustalonej w dokumentacji projektowej, z miesaédrkiszywa naturalnego o uziarnieniu np.
0+20 mm, bez zanieczyszdzaVN przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dnokepgu jest przemarzgie, zaleca
sie utozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zagsci¢ do 0.98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwauba@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie s niej zagébic.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowy na catej dtugéci lub na czsci (np. pod
wlotem i wylotem), to powinna liywykonana z betonu B 25 i odpowigdaymaganiom ST D-03.01.01 [4].

85.6. Ulazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi piuestu. Zaleca i
ukfad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgo wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych.

W innych przypadkach, przepust zémy z dwéch lub wikszej liczby rur powinien mie pofaczenia zczkami
poszczegdlnych odcinkow rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

-utozeniu na tawie zfczki,

-potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacéw rur,

-zamknkciu zfaczki,

-zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalezy sprawdzt
skuteczné¢ polaczer miedzy rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonatego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montazem przepustu lub tena budowie po
wykonaniu nhasypu.

85.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysaiod co najmniej 30 cm ponad gérikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacby
wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodn&i D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna kywykonywana:

-réwnomiernie i réwnoczmie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubéi maksimum 30 cm,

-zag:szczonymi do wskaika zagszczeniae 0.95 w strefie bezgoedniej przy rurze » 0.98 w pozostalej strefie,

-ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeatova jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

-ze zwrdceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata wielkio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1.0 m, fo roateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubmi 30 cm. Pozostat cz$¢ nasypu mena wykon& z materiatow
okreslonych w ST D-02.00.00 [3]. Szczegollnie staranrateiy wykona: podsyplk wspierajca przepust, umieszczon
w obszarze ograniczonydwiartka kota nad faw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsyplvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

85.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przeptis
85.8.1. Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twoanienie skarp mma wykonég z:

-betonowej kostki brukowej,

-brukowca,

-geosyntetyku.
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85.8.2. Umocnienie skarpy betongwostlka brukowy

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonaniacnienia
powinien by zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST Deae01 [6].

85.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepagiad& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

85.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizina stosowé&

-geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

-geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,

-geomaty, tj. siatki ze struktwrprzestrzenspy w tym geomat darniova z wczeéniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdavymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgaany
z ST D- 6.01.01 [6].

85.8.5. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektow i ST.

Do robét wykaiczeniowych nalga prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfayeh warunkéw
terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kraamikéw itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, drzew,

-roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

86. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

86.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfid"pkt 6.
86.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitdyy
-ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,
-sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

87. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0pM@nagania ogoélne” [1] pkt 7.
Jednostlk obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

88. ODBIOR ROBOT

88.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0QW@magania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznajec sia
wykonane zgodnie z dokumentagprojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

88.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

-wykonanie wykopu,

-wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wynagaogolne” [1] oraz
niniejszej ST.

89. PODSTAWA PLATNOSCI

89.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} Bk
89.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdét,

-przygotowanie podiea,

-dostarczenie materiatéw i spta,

-wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej
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-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprgu.
89.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzysge, ktore g niezkzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

90. PRZEPISY ZWIAZANE

90.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-00.00.00 Wymagania ogolne,

2.D-01.00.00 Roboty przygotowawcze,

3.D-02.00.00 Roboty ziemne,

4.D-03.01.01 Przepusty pod korparogi,

5.D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bisgjodla drég i ulic oraz placéw i chodnikow,
6.D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rovideiekow

90.2. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rate do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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SST D - 03.03.01 SACZKI PODLUZNE

91. WSTEP

91.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru
robdt zwazanych z wykonaniemaszkéw podhinych.

91.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

91.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
saczkéw podhinych, ktére w drogownictwie stosujecsilo: przegcia wéd z przepuszczalnej warstwy gcisapcej
nawierzchni, obrienia poziomu wod gruntowych, niedopuszczenia do odawenia korpusu drogi (gtéwnie
w wykopach), osuszenia powierzchnisfimgu osuwisk, drenal skarpowego itp. Zammie od przeznaczeniackow
podtuznych wykonuje s je w korpusie drogowym lub na zewtre korpusu drogowego.

Saczek podtany wykonuje st w postaci rowka wypetnionego samym kruszywem lupasgtaci drenu z rurkami
obsypanymi kruszywem. W przypadkach gkoaych w dokumentacji projektowej kruszywo #eoby czgsciowo
zastpione geowtoknin.

W niniejszej SST szczegétowo omoéwiono najciej stosowane w drogownictwieaczki podhzne z rurkami
ceramicznymi lub rurkami z tworzywa sztucznegoypase kruszywem.

91.4. Okreslenia podstawowe

91.4.1. Sczek podhtiny - siczek shiacy do odprowadzenia wody z podéogruntowego ézek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowedwnolegle do osi korony drogi.

91.4.2. Dren -gzek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

91.4.3. Geowtéknina (lub wtéknina) - materiat wyt@ony zwykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, wmty tworzyw  termoplastycznych:  polietylenowych,
polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych {m elana), charakteryzigy sk m.in. dua wytrzymaitdcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

91.4.4. Pozostale olkilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga ogoine” pkt 1.4.

91.5. Ogoélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

92. MATERIALY

92.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 2.
92.2. Rodzaje materiatow stosowanych wyszkach podituznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniacgkéw podhinych s

-rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twavaysztucznego, betonowe, kamionkowe,
itp.),

-materiat filtracyjny gwir, piasek),

-geowtdknina,

-materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

-materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izodacj

92.3. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaymaganiom PN-B-12040 [20]: ndeksztaitt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dtuagonominalnej 330 mm. Grulié scianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kalej rurki.

Wymagania dla rurek podano w tablicy 1.

Ceramiczne rurki drenarskie mpdpy¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. Sktadkavipowinno by
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami darowadzenie wéd opadowych, oczyszczone z grimagu
i innych zanieczyszcze

Ceramiczne rurki drenarskie najeuktada w pryzmy oddzielnie poszczegélnysrednicami do wysok&ei 2.0m.
Pryzmy naley zabezpieczyprzed obsuwaniemeivediug BN-78/6741-07 [30] drewnianymi listwami labgtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznycikrdrenarskich mma stosowé& materiaty odpowiadage
nastpujacym wymaganiom:
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-papa wg PN-B-27617 [25],
-zwir wg pkt 2.6,
-wiéknina wg pkt 2.7.

Tablica 1. Wymagania dla ceramicznych rurek drekieins
Lp | Wiasciwosci i cechy Typ rurki
75 100 125 150
1 | Srednica wewntrzna, mm 75 +4 100 5 125 +6 150 +7
2 | Grubac¢ $cianek, mm od 8 do 16 od 9 dol§ 0d10do 40  od 11do
3 | Deformacja (elipsowag6) otworu, mm 5 7 8 10
4 | R&@nice grubdci scianek, mm 2 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 5 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 2 3 3 4
7 | Zgrubienie na kraedzi wewrgtrznej otworu,| 1 1 1 1
mm
8 | Odpryski na powierzchni, suma napksézych| 45 45 45 45
wymiaréw, mm
9 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli
zamraania i odmraania bez uszkod#e 20 20 20 20
10 | Wytrzymatdé na dziatanie sity zgniatagej, [ 392 392 392 392
daN

92.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpdat wymaganiom BN-78/6354-12 [27], tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowamyz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow roel
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny miepowierzchni bez mcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajacy doktadne ichdczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdow@asie miedzy karbami rurki, powinny kiywolne od grudek
i resztek materiatu i powinny bytak wykonane, aby przeptyvagia przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny
powinny by réwnomiernie rozmieszczone na dhdgio obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z policklo winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsc Zwoje rurek
drenarskich nalgy uktad& ptasko w stosy do wysoko 4 zwojow w temp. do 25°C, a powgj 25°C do wysokgi
2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy tur@linego PVC) nalgy chront przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze pa@jiOoC, natomiast rurki o zeliszonej odpornéei na obnkom temperatug (typu
O, barwy czarnej) naky chron w temperaturze pongj -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wiasciwosci i cechy Srednica zewetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczalna odchyikaednicy zewntrznej,| -1,5 -1,5 -15 -1,5 -2,0
mm
3 Srednica wewntrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0
4 Dopuszczalna odchytka srednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5
wewretrznej, mm
5 Dhugas¢ rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szeroké¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6 do 1,0 lub od 1,11¢® od1,7do?2
7 Ogdlna powierzchnia szczelin wlotowych [na
diug. 1 m, cm2, co najmniej
- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokéci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
8 Liczba szczelin wzszych na 1 m rurki, % 20 20 20 20 20
9 Odporné¢ na uderzenie, wg BN-78/6354-12lopuszcza giuszkodzenie najwgj 1 probki
[27]
10 | Odporné¢ na zginanie, wg BN-78/6354-1%rdébka nie powinna zatlamywaic
[27] i wykazywat peknigé
11 | Wytrzymaté¢ na zerwanie, wg BN-78/6354prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 [27]
12 | Zmiana wymiarévérednicy, wg BN-78/6354} 12 | 12 | 12 | 12 | 12
12 [27], %, nie wgcej niz

Ztaczki, shwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ickecsiiie) powinny b§ wykonane
z polietylenu wysokoéhieniowego. Wymagania dla azizki o érednicy zewatrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [28].

Ztaczki naley przechowywé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnika®rzy sktadowaniu na
odkrytych placach naly chront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W mggazh zamknitych
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temperatura otoczenia nie peoprzekracza400C, a odlegi@ skiadowania powinna kywigksza nk 1m od czynnych
urzadzer grzejnych. W przypadku skltadowania w workach zalsg ukltada& je w warstwach nie przekraczeych
wysokdaici 5 workéw.

92.5. Rurki drenarskie z innych materiatow

Rurki drenarskie z innych materiatow powinny odpaga& wymaganiom nagpujacych norm:
-betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
-kamionkowe wg PN-B-06751 [17].

92.6. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

-zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarnekszych ni otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mogtbyesi
do nich dosta Do otwordw tych nale szczeliny stykowe midzy rurkami oraz dziurki i szparki podine w rurkach
dziurkowanych,

-piasek gruby o wielkei ziarn do 2mm, w ktérym zawagbziarn osrednicy wikszej nz 0.5 mm wynosi wicej
niz 50 %, wg PN-B-02480 [3],

-piaseksredni o wielkdci ziarn do 2 mm, w ktérym zawakbziarn osrednicy wkkszej nz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawartg ziarn osrednicy wikszej ngz 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-B-02480 [3].

Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskéw powinien wynoéico najmniej 8 m/dady przy oznaczaniu wg PN-B-
04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartéci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 ekiszej niz 0.2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28 [16].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-B-11113 [19].

92.7. Geowtbknina

Geowtdknina powinna Ky materiatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury, bez roztJadziur i przerw cigtosci z dobr sczepnécia z gruntem drogowym,
o charakterystyce zgodnej z dokumentgupjektows, aprobatami technicznymi i SST.

92.8. Materiaty do wykonania betonowego lutzelbetowego wylotu drenu

Deskowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#iwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem mas
betonows, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masetomowej, maliwosé
znieksztatca lub odchylé w betonowej konstrukcji.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows lecz nie nisza nik klasa B 30. Beton powinien
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 3 wg PN-B-06250 [12].

Tablica 3. Wymagania dla betonu klasy B 30

Lp. | Wiasciwosci Wartgici
1 Wytrzymatad¢é gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30

2 Nasikliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodporngci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5, odpowiadwjn wymaganiom PN-
B-19701 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtagigmaganiom PN-B-06712 [14].

Woda powinna by ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [26]

Domieszki chemiczne do betonu powinny odpowdaidil-B-23010 [22].

Prety zbrojenia wzelbetowym wylocie drenu powinny odpowiagdaN-B-06251 [13].

92.9. Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lukzelbetowego

Powierzchnie prefabrykatow powinny dpez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy dla powierach
zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchrdagiznych. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny pexeda:

a.dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzelidaba max 2, diugé max 40 mm, ghbokas¢ max 10 mm,

b.dla elementéwzelbetowych - widstos¢ lub wypukia¢ powierzchni lub krawdzi: max 4 mm, szczerby
i uszkodzenia kragdzi i narazy: liczba max 4, dlug@ max 30 mm.

92.10. Materiaty do wykonania kamiennego wylotu dren

Kamiea przeznaczony do wykonania wylotu drenu powiniepawiad& normom PN-B-01080 [1], PN-B-11104
[18] i BN-70/6716-02 [29].

Kamiea tamany do budowy murka wylotu drenu powinien odjgale® wymaganiom podanym w tablicy 4,
a brukowiec do obrukowania skarpy - w tablicy 5.

92.11. Materiat izolacyjny wylotu drenu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje ieficto do izolacjiscian wylotu drenu mina stosowa
nastpujace materiaty, po akceptacjidyniera:
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-lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24628}[2
-lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany naagorwg PN-B-24625 [24].

Tablica 4. Wymaganiazytkowe dla kamienia tamanego [29]

Lp. [ Whasciwosci Wartasci Badania wg
od 10 do 20,
1 Wymiary zasadnicze bryt, cm od 20 do 30, -
od 30 do 50

2 Wytrzymaldg¢ na sciskanie w stanie powietrzng-

suchym, MPa, co najmniej:

a) skaty magmowe i przeoliae 50 PN-B-04110[8]

b) skaly osadowe 20 PN-B-04110[8]
3 Mrozoodporné w cyklach, co najmniej 21 PN-B-04102[7]
4 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, cm od0,7do 1 PN-B-04111[9]
5 Ggstas¢ pozorna, g/lcm3

a) skaly magmowe i przeoli@ne od 2,5do 2,75 PN-B-04100[5]

b) skatly osadowe od 1,7 do 2,6 PN-B-04100[5]
6 Nasikliwosé¢ woda, %, nie wecej niz:

a) skaly magmowe i przeoli@ne 25 PN-B-04101[6]

b) skaly osadowe 12,0 PN-B-04101[6]
7 Zanieczyszczenia  ghn  item, zwizkami| wolne od| -

organicznymi itp. zanieczyszcze

Tablica 5. Wymagania dla brukowca do brukowaniasks8]

Lp | Wiasciwosci Wartasci Badania wg
1 | Wytrzymala¢ na sciskanie w stanie powietrzng-100 PN-B-04110 [8]

suchym, MPa, nie mniej i
2 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, cm, niega®j niz 0,5 PN-B-04111 [9]
3 | Wytrzymald¢ na uderzenie (zwztosé), liczba uderze, | 7 PN-B-04115 [10]

nie mniej niz
4 Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz 2,0 PN-B-04101 [6]
5 Odporné¢ na dziatanie mrozu calkowita PN-B-04102 [7]

93. SPRAT

93.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
93.2. Sprzt do wykonania siczka podtuznego

Saczek podtany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgldu na niewielki zakres
robét wgkbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigiiie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw padiich Wykonawca powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

a. koparek do kopania rowkow drenarskich,

b. koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadamurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych,

Z ewentualn zautomatyzowanzasypld materiatem filtracyjnym,

c. ukladarek rurek drenarskich, o czyéciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakiow,

d. wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw pamich lub pochytych pod nasypami w celuzgaia w nich

rurek drenarskich,

e. innego sprgu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

94. TRANSPORT

94.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
94.2. Transport przy wykonywaniu siczka podtuznego
Ceramiczne rurki drenarskie gma przewozi dowolnymsrodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbyingk:
-za pomog urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadkizpwazenia na
paletach,
-recznie przy ayciu przyradow pomocniczych, w przypadku przeiemia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nale
-uktadd je rownolegle do bocznyditiansrodka przewozowego na jednakowej wys@ima catej powierzchni,
-wszystkiesciany boczn&rodka przewozowego oraz poszczeg6lrglyavyrobow zabezpieczywarstwa materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, wetny drzewnej, matéw syntetycznych).

63



Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przeegguwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,zm przewozi
dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunkal nie nalgy rzuc&. Szczeg6la ostraznosé nalery
zachowa w temperaturze 0°C i18zej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem.

95. WYKONANIE ROBOT

95.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
95.2. Wykonanie wykopu pod gczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiegacftna lub mechaniczna) powinnac¢bgostosowana do gdokasci
wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego ¢fprmechanicznego. Wymiary wykopu powinny¢bygodne
z dokumentagj projektove lub wskazaniami lzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nale rozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadziku gérze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szetskina rowka drenarskiego powinnathgo najmniej o 5 cm wksza od
zewretrznej srednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachyleniergkeowkéw naley wykona zgodnie z dokumentac;
projektovs, a jeli w dokumentacji nie okidono inaczej, nachylenie powinno wynésid 10:1 do 8:1 w gruntach
spoistych. W gruntach osuviajch s nalezy skarpie zapewtistatecznéé lub stosowéa obudowe wykopu zgodnie
z BN-83/8836-02 [32].

Wydobyty grunt powinien hy skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniawinego pasa terenu
0 szerokéci co najmniej 1 m, licec od krawdzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy odkiadu
wydobytego gruntu nie powinien &wiekszy od lgta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpdopaddéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu.

95.3. Utazenie podsypki

Przed przysipieniem do uktadania rurek drenarskich, zwlaszaramicznych, dno rowkéw nalg oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda {jejest) wszdzie gczyla st rowna warstewl, nie tworac zagtbien. Na
oczyszczonym dnie nalg wykona& podsypk z piasku o grubiei 5 cm, jeeli dokumentacja projektowa, SST lub
ustalenia layniera nie przewidujinacze;.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykona tuz przed ukfadaniem rurek drenarskich.

95.4. Ukladanie rurochgu drenarskiego

Ukladanie rurocigu zaleca si wykona niezwiocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabezpieczéstwa
osuwania & skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #gch ilosciach, uktadanie naty przerwa do czasu zmniejszenia
strumienia wody, nie powodigego osuwania skarp.

Skrajny, utazony najwyzej otwor rurki naley zastoné odpowiedn zalepka (np. kamieniem, ksztatikplastykova)
w celu uniemaliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga uiwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzexzzainy stykowe lub
otwory (dziurki, szparki poditne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie okréla inaczej, to na budowie mpa wy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie zzej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne naty uktad& albo:

-z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez pmby ich zabezpieczania, w celu uniefiwienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czymseiste utazenie rurek uznaje §i gdy po podniesieniwgka jednej z
rurek unosi € z nig kilka rurek gsiednich,

-ze szczelinami stykowymi szeradad od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostena s¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomp@askow papy, paskow widkniny, obsypkwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przezzmiera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkippwierzchniami ich stykéw, natg taczye za pomog
specjalnie produkowanychazizek.

95.5. Zastosowanie geowtokniny waszku podtuznym

Geowtokniny mog by¢ zastosowane do:
-owiniecia przewodu dziurkowanego,
-zabezpieczenia pgdzen rurek niedziurkowanych,
-owinigcia kruszywa.

95.6. Zasypanie rurocagu

Zasypanie ruroggu naley wykona& materiatem filtracyjnym Awirem, piaskiem) zgodnie z dokumentac]
projektows, SST lub wskazaniami tgniera. Zasypanie powinno &yvykonane w sposdb nie powodey uszkodzenia
utozonego rurocigu. Jali w dokumentacji projektowej nie okileno inaczej, to po ul@niu rurek nalgy wykona
obsyple ze zwiru do wysokdci 10 cm nad wierzchem rurki, zgggczom ubijakiem po obu stronach przewodu,
a nasgpnie ukfadé warstwy materiatu filtracyjnego, olkdlenego w p. 2.6, grugi nie wikszej n od 20 do 25cm
w stanie lenym, ktére nalgy lekko ubé w sposéb nie powodagy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.
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Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpad zasypkuktada st warstwe ochronm, z darniny (traw
w doh) lub ubitej gliny. Catéc zasypuje s ziemi i zagszcza.
95.7. Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu, jéli nie jest ustalony w dokumentacji projektowej, 2zna wykona po akceptacji layniera, jako typ:

-betonowy, np. wg KPED, karta 01.22 lub 02.17 [33],

-zelbetowy prefabrykowany, np. wg KPED, karta 01.990d.21 [33],

-wylot do rowu umocnionego betonem, np. wg KPEDt&@a1.23 [33],

-wylot na skarp umocnion brukiem, np. wg KPED, karta 01.34 [33],

-inny, np. z gotowych prefabrykatéw betonowych, zrikauz kamienia tamanego, wlotu do studzienek kaaaji
deszczowej, itp.

W zaleznosci od typu wylotu naley dla:

a. wylotu betonowego - wykohaawg fundamentow z betonu klasy wg dokumentacji projektowej lub zgru

z wyrdwnaniem i ¢cznym zagszczeniem, ustawideskowanie (a potem rozebyautozy¢ i zag:$ci¢ mieszank

betonow w deskowaniu, wykoriaizolack przez posmarowanigian lepikiem i wyprawd widocznesciany,

b. wylotuzelbetowego - jak dla wylotu betonowego, lecz zzatdem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

¢. wylotu do rowu umocnionego betonem lub do stutkdidanalizacyjnej - wyké otwor w betonie (rowu lub

studzienki), z dostosowaniem skosu rury do pochiglekarpy (w przypadku rowu) i obrobieniem wlotuytu

d. wylotu na skarpz umocnieniem jej brukowcem - wykanpodsyplk cementowo-piaskoavgrubaci 10 cm oraz

obrukowa skarg brukowcem,

e. wylotu z gotowych prefabrykatéw betonowych kéibetowych - wykonatawe fundamentow z betonu klasy

wg dokumentacji projektowej lub gruzu z wyréwnanieracznym zagszczeniem, ustawiprefabrykat, dostosowa

wylot rury do otworu wécianie prefabrykatu, wykoiédzolacg przez posmarowanigian lepikiem,

f. wylotu z murka z kamienia tamanego - wykénawe fundamentow z gruzu z wyréwnaniem igcznym

zag:szczeniem, wykorta murek z kamienia tamanego na zaprawie cementowpjzggotowaniem zaprawy,

wykona spoinowanie powierzchni widocznych murka.

W celu przeciwdziatania osiadania wylotu, nkowy odcinek ruroagu naley wykona z zastosowaniem
wylotowej rury betonowej wg BN-67/6744-08 [3¥ednicy 20 cm, diugei od 1,0 do 1,5 m, do ktérej wchodzi
wiasciwa rurka rurocigu z uszczelnieniem (rurka ceramiczna - zapra®mentowo-piaskoyy rurki z PVC -
zlaczkami), przy czym spoiny rurek ceramicznych nagddui 2 m od rury wylotowej powinny gy rowniez
uszczelnione zapraycementowo-piaskoay wg KPED [33].

Jako inne zabezpieczenia gm#enia rurocigu z wylotem drenu, mima wykona, po akceptacji lzayniera: otulire
betonowy, sztywne rury o wkszejsrednicy, klocki betonowe itp.

W celu zabezpieczenia przed dostawaniegrdsi rurocagu zab, kretow itp. naley w rurze przy wylocie zaloy¢
kratke wylotowa samoklinujca wedtug KPED, karta 01.23 [33].

Przy wykonywaniu wylotu betonowego zelbetowego, dopuszczalne najmniejsze i ngjsde ilgci cementu
portlandzkiego w mieszance betonowej powinny wyd0si

-przy zagszczaniu mechanicznym od 270 do 450 kg/mg,

-przy zagszczaniu¢cznym od 290 do 450 kg/mg3.

Najwiekszy dopuszczalny wskaik stosunku wodno-cementowego w/c w mieszancenogtej powinien wynosi
0.55.

Ziarna kruszywa do betonu nie powinnychwigksze ni:

a. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzeczredgmentu,

b. 3/4 odlegtéci w $wietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Prety zbrojenia, przed ichayciem do zbrojenia, nalg oczyéci¢ z zendry, ldnych platkéw rdzy, kurzu i biota.
Prety zanieczyszczone tluszczem (smarami, g)ilub farky olejra nalezy opal&, np. lampami lutowniczymi, do
usunkcia zanieczyszcze Prty uzyte do produkcji zbrojenia powinny byproste, w zwizku z czym krzywizny
w pretach naley prostowa.

Haki, odgkcia prtow, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalevykona wedlug dokumentacji projektowej przy
réwnoczesnym zachowaniu postanawiBN-B-03260 [4]. Skrzzowania petow naley wiazat drutem mgkkim,
spawa lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

95.8. Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podtuznego

Przy wykonywaniu sczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

-odchylenia wymiar6éw szeroka i glebokasci rowu: nie wiksze od + 10cm,

-pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wigcej niz +5 %,

-pochylenia skarp statego odktadu nie powinnynid sic wiecej niz +10 %,

-odchylenia odlegkri osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczyaie powinny
przekraczd+ 5 cm,

-odchylenie spadku uhonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, magvinno przekracza

-przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadk

-przy zwkikszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
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-odchylenia grub@i warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jedme&nie +25 % zaprojektowanej grudm
warstwy.

96. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

96.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpiet’6.
96.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego

96.2.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek naley zbad@ wyrywkowo w zakresie cech zewtrznych, tzn. skontrolowaprawidtowaé
ksztattu,érednic;, grubgé scianek i inne cechy wymienione w tablicy 1. Dopuszse wysktpowanie rys i pknieé
powierzchniowych oraz bruzd i zgrubiena powierzchni zewtrznej, nie powodugcych zmniejszenia
mrozoodpornéci i wytrzymaidci.

Wynik sprawdzenia cech zewtrznych naley uzn& za poprawny j@i liczba sztuk niedobrych w prébce ligzj
80 rurek, jest mniejsza od 7 $liéaczna liczba sztuk niedobrych w prébce jestksza lub réwna 8, cabparti dostawy
nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami PN-B-12040 [20], w zygku z czym wymaga ona przesortowania.

96.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostavg rurek naley zbada wyrywkowo w zakresie cech zewmznych, okrélonych w punkcie 2.4 i tablicy
2, Ip. od 1 do 8, wybierag w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskahazyniera, z ktérych nalg pobra odcinki
rurek do bada

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nglerzeprowadzi od wewntrz, po rozcaiciu odcinka rurki
o dhugaci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalsy przeprowad#i badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zkaczki rurek z tworzywa sztucznego nafebada& w zakresie cech zewmznych (gtadké¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obznikiem o masie 25 kg z wysoka 0.5 m.

96.2.3. Materiat filtracyjny

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#ej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zie,
o wielkasci do 1500t:

-skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

-zawartdci zwiazkOw siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

-wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskéw, wg PN-B-04492 [11].

96.2.4. Geowtdknina

Dostarczana geowiéknina powinna taprobag¢ technicza w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalg przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

96.2.5. Materiaty do wykonania wylotu drenu

Cement i stal zbrojeniowa powinny dyaopatrzone przy dostawie w atest lub w sygrataibiorcz kontroli
jakasci.

Kruszywo powinno charakteryzowsig statgcia cech fizycznych i jakéria uziarnienia oraz nie powinno zawiéra
sktadnikéw szkodliwych w iléci lub postaci wywieraicej ujemny wptyw na cechy techniczne betonu. W pazikach
watpliwych lub spornych nafsy przeprowad# badania kruszywa wg PN-B-06712 [14].

Woda i domieszki chemiczne do betonu powinny odpdat warunkom podanym w p. 2.8.

Materiaty kamienne powinny odpowiadaarunkom podanym w p.2.10.

96.3. Kontrola w czasie wykonywaniasgczka podiuznego

W czasie wykonywaniagszka podtunego naley zbada:
zgodné¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektowy (lokalizacg, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaséalsa podtanego, wymienionych w p. 5.8,
prawidtowd¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
poprawné¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
prawidtowd¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
poprawnd¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7.

97. OBMIAR ROBOT

97.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MB0@nagania ogélne” pkt 7.
97.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows saczka podhinego jest - m (metr).
Obmiar robét polega na okdeniu rzeczywistej diugei rurochagu drenarskiego, podstawowego i odgan,
w tym dochodzcych do zewetrznejsciany czotowej wylotu drenu.

~PooOTy
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Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcgie w jednostce obmiarowejszka podhinego.
98. ODBIOR ROBOT

98.1. Ogdlne zasady odbioru robd6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00MBnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
98.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtunego podlega:
-réow pod gczek,
-podsypka ruroagu drenarskiego,
-zasypanie ruroggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,
-zbrojenie wzelbetowym wylocie drenu.

99. PODSTAWA PLATNOSCI

99.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
99.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mszka podtanego obejmuje:

-wyznaczenie robot w terenie,

-dostarczenie materiatow,

-wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyrévanem i ubiciem dna,
-roztozenie podsypki z ubiciem,

-utozenie gczkéw z kruszywa lub rurek drenarskich,

-zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub teega, a nagpnie gruntem i zagpzczenie zgodnie
z dokumentagj projektowy, i specyfikacy technicza,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclanigj.

100. PRZEPISY ZWIAZANE

10.PN-B-04115
11.PN-B-04492

wodoprzepuszczalioi,

12.PN-B-06250
13.PN-B-06251
14.PN-B-06712

15.PN-B-06714-15
16.PN-B-06714-28

17.PN-B-06751
18.PN-B-11104
19.PN-B-11113
20.PN-B-12040
21.PN-B-19701
22.PN-B-23010
23.PN-B-24620
24.PN-B-24625
25.PN-B-27617
26.PN-B-32250

27.BN-78/6354-12
28.BN-84/6366-10

100.1. Normy

1.PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i ws®wanie wedlug wiashoi
fizyczno-mechanicznych,

2.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalnelzid, nazwy i okrélenia,

3.PN-B-02480 Grunty budowlane. OHenia, symbole, podziati opis gruntow,

4.PN-B-03264 Konstrukcje betonowlbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie,

5.PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanistgsci pozornej, gstasci, porowatdci i szczelndci,

6.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie gidigsiosci woda,

7.PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie modporndci metod, bezpdredni,

8.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytralydti nasciskanie,

9.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczejuieralngci na tarczy Boehmego,

Materiaty kamienne. Oznaczenie wyiratcsci kamienia na uderzenie (zytosci),
Grunty budowlane. Badania widsno fizycznych. Oznaczanie wshkaika

Beton zwykly,

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne,

Kruszywa mineralne do betonu,

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie sktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. d&8zanie zawarfgi siarki metod bromowg,
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Ridkgztaltki. Wymagania i badania,
Materiaty kamienne. Brukowiec,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek,
Ceramiczne rurki drenarskie,

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia,

Lepik asfaltowy stosowany na zimno,

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stoaowna gao4co,

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej,

Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw,

Rury drenarskie karbowane z nigyplikewanego polichlorku winylu,
Ksztaltki drenarskie typ 50 z piglienu wysokodinieniowego,
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29.BN-70/6716-02  Materialy kamienne. Kami@amany,

30.BN-78/6741-07  Wyroby przemystu ceramiki budowjaRezechowywanie i transport,
31.BN-67/6744-08  Rury betonowe,

32.BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziegnagania i badania przy odbiorze.

100.2. Inne dokumenty
1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.PBBIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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SST D - 040101 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

101. WSTEP

101.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghteécznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podia.
101.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

101.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia Robét améanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do udenia poszczegoélnych warstw konstrukcji nawierzchpgbocza, mijanek i zjazdow,
wykonaniem umocnig zakaiczen przepustéw,sciekébw z elementéw prefabrykowanych wediug dokumaejnt
projektowej oraz profilowaniem i zagzczaniem podia.

101.4. Okrelenia podstawowe
Okrelenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
101.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

102. MATERIALY
Nie wysepuja.
103. SPRET

103.1. Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3
103.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie mazliwos$cia
korzystania z nagpujacego spretu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fie ustawianym lemieszem; dynier maze dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopgostopadle do kierunku pracy
maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh,

-Inny sprzt dopuszczony przez igniera/Kierownika Projektu.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

104. TRANSPORT

104.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
104.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-00.00.@@ pk

105. WYKONANIE ROBOT

105.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
105.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&reejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim jest maliwe wylacznie za zgodl Inzyniera/Kierownika Projektu,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch budowlany,
niezwiazany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

105.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Ayniera/Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikduwb szpilek powinno umdiwiad
nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywéa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposéb wykonania musi dyzaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powin®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidey na odktad w miejsce wskazane przezyhera/Kierownika
Projektu.

105.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysipieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irtyniera/Kierownika
Projektu, dowié¢ dodatkowy grunt spetnialy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wdlo koniecznej
do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zag:szczenia okrdonego w normie. Jeli rzedne podida przed profilowaniem nie wymagajdowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed prayishiem do profilowania oczyszczonego paaigego powierzchagi
nalezy wstepnie dogsci¢ 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny spozéakceptowany
przez Irryniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podtea naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera/Kierownika Projektu.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie. Wilgotagruntu
podtaza podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -10% do +10% jej warfoi.

Oceny zagszczenia dokonuje sina podstawie wskaika zagszczenie 4 Wymagane jest uzyskanie wgkika
zag:szczenia nie mniejszegazri,0. Wskanik zag:szczenie naley okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Nacbbkasci
od 20 do 50cm od powierzchni podéonaley uzyska& wskaznik zag:szczenia nie mniejszynil.0.

Alternatywnie zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawiecaggo kamienie, z wyikiem gruntéw o wskaniku
plastyczndci I=>10 i wilgotnaici znacznie mniejszej od optymalnej, ina ocenié na podstawie wargoi wskanika
odksztatceniacl

Zaggszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznagezsi zgodne z wymaganiami,zgd spetniony jest jeden
z warunkow:

-w przypadku liczy pomiarow wartoi |s mniejszej od 10, wszystkie wynikia snie mniejsze od warfoi
wymaganej,

-w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, wdttérednia wskanika zagszczenia J jest nie mniejsza od
wartaosci wymaganej, a wspoétczynnik zmieriedzs wskaznika zagszczeniadnie przekracza 2.5%,

-w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdy wieg§nnik zmiennéci zs wskaznika zagszczeniad okaze sk
wigkszy od 2.5%, wartg srednia wskanika zagszczeniadjest wiksza od wymaganej co najmniej o 60% odchylenia
standardowego, s

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomieiz@rskanika
zagszczenia { przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia,lwg zahcznika B do PN-S-02205, réwnego
stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnege do pierwotnego E Wskanik zagszczenia Jnie powinien by
wigkszy niz:

-dlazwiréw, pospotek i piaskéw — 2.2,

-dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwetych, itow) —
2.0,

-dla gruntéw ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pragystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3.0.

105.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipdainien on zabezpieczyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roehde folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiege ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oilejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewential zaleci wykonanie niezdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wlasny koszt.
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106. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

106.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
106.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 1.

Tablica 1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego mc

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnag¢ podtuzna c0 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razyna 1l km

4 Spadki poprzeczrie 10razyna l km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi i na kraxziach

6 Uksztaltowanie osi w planie | co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczaréglziej nk raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykon& w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

106.2.1. Szerokg koryta (profilowanego poda)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sigc od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

106.2.2. Rowng& koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiwne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nierownizi poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

106.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z tolerancy
+ 0.5%.

106.2.4. Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Zageszczenie podim w korycie nalgy sprawdzé do gkbokosci 0,5m od powierzchni podia. Wskanik
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy ni 1.0.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cerkrelonych zgodnie z zatznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by wicksza od 2.2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wediug PN-B-06714-17. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2% w gruntach niespoistych i od -1% do +0% w ¢gah spoistych.

106.2.5. Nénos¢ podiaza

Nosnos¢ nalezy sprawdza na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego tpad) przez pomiar wtdérnego
modutu odksztatceniaPptyta o srednicy 300mm, zgodnie z aaknikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podiaza w korycie nalgy uzn& za wystarczaga, jezeli wszystkie wartéci wtérnego modutu
odksztatcenia spetni@jwarunek E>45MPa (doprowadzenie do wymaganegmmci Ex>120MPa zostanie dokonane
poprzez utaenie nasfpnych warstw zgodnie z dokumentapyojektova).

106.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

107. OBMIAR ROBOT
107.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08\@0nagania ogoélne” pkt 7.
107.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtzd{aza).
108. ODBIOR ROBOT

108.1. Ogolne zasady odbioru Robét.
Ogolne wymagania dotygee odbioru Rob6t podano w SST D-00.00.00.. ,Wyméamgagolne” pkt. 8.
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108.2. Odbior Robo6t zanikapcych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem agzgszczeniem podi@ jest dokonywany na zasadach
odbioru Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu okrdonych w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje s za wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, SST i wymaganiami kyniera/Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie wyniki bad@przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodmeymaganiami.

108.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wysipienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéije w terminie zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymydn@ostpu prac.

109. PODSTAWA PLATNOSCI

109.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
109.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania igzgzania podiea obejmuje:

-prace pomiarowe i przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko \Gyawcy,
-profilowanie dna koryta lub podia,

-zageszczanie do wymaganych wgkekdéw zagszczenia,

-utrzymanie koryta lub podfa,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej SST.

110. PRZEPISY ZWIAZANE

110.1. Normy

1.PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnigaln@. Podziat, nazwy i ok§ienia,

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeikr,

3.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vggmia i badania,

4.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci,

5.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenia piyt,

6.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie pge@antéw do celéw drogowych i lotniskowych,

7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i kgt

8.BN-70/8931-05 Oznaczanie wsgkika nanosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych,

9.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu,

10.Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru Robéobghwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 298
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SST D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

111. WSTEP

111.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych.
111.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.
111.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zganych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy padistanowi grunt
wysadzinowy lub wtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
111.4. Okrelenia podstawowe
Okrelenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olkleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
111.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

112. MATERIALY

112.1. Ogélne wymagania dotyege materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
112.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggapcych %
-piaski,
-zwir i mieszanka,
-geowtokniny,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
-miat (kamienny).
112.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetnianastpujace warunki:
a.szczelnéci, okreslony zalenaoscia:

Dis

des <5
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaarstwy odcinajcej lub odgczapcej
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85%regmuntu podiaa.

Dla materialdbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na twégsodcinajcej.
b.zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
U=--"55

dyo
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdgci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kywsz tworzcego warstw odcinajca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kywsz tworzcego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinajcych powinny spetniawymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-11112 [4].

112.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odaczapce powinny posiadaaprobat technicza
wydarg przez uprawniomjednostk.
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112.5. Skladowanie materiatow
112.5.1. Skfadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy aoricej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiaVykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu skladowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
112.5.2. Skladowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy ggspca lub odcinagca naleey przechowywa w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowh.

113. SPRET

113.1. Ogélne wymagania dotyege spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
113.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirsgiej lub odgczapcej powinien wykazasig mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
-réwniarek,
-walcow statycznych,
-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

114. TRANSPORT

114.1. Ogélne wymagania dotyege transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
114.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

114.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:

-opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanintechnicza,

-zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszmasii w czasie przewozu,

-ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmierrggrzaniem,

-niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszigzami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcié
geowtokniny.

Kazda bela powinna liyoznakowana w sposob ustioviajacy jednoznaczne stwierdzenigg jest to materiat do
wykonania warstwy odszapcej lub odcinajcej.

115. WYKONANIE ROBOT

115.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogodlne” pkt 5.
115.2. Przygotowanie podiza

Podiaze gruntowe powinno spelrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001.
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgaczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowva, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwia¢ nachgnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

115.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu roéwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu oagnieto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinacej o grubéci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlenvykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach.
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Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przysapic do jej
zag:szczania.

Zageszczanie warstw 0 przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwapasami
podtuznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej kravgdzi.

Nieréwndici lub zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny ky wyrébwnywane na biaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalegy kontynuowéd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-0448]1 Wskanik zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdg:szczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatlcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekra€za,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

115.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdped rozpoczciem
robdt Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

-stwierdzenia, czy spegzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

-okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie AZnym koniecznej do uzyskania wymaganej gkadbopo
zag:szczeniu,

-ustalenia liczby przé§ sprztu zag:szczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spywi, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

115.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podita, pozbawionej ostrych elementdw,
ktére mog spowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzedrzew i krzewdw). W czasie
rozkltadania warstwy z geowtokniny najespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce szerokgci
na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ielezénia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podia gruntowego.

115.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingjej lub odgsczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadajc materiat ,0d czota”, to znaczy take pojazdy
dowazace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszagie po juz utozonym materiale.

115.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinajgca po wykonaniu, a przed uteniem nasfpnej warstwy powinny byutrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeicejlub odgczapcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

116. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

116.1. Ogélne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
116.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie whciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy cajatej i odsczahcej powinny posiada aprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.
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116.3. Badania w czasie robot
116.3.1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiwzna €0 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *)| co 25 m w osi jezdna jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,

co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej mz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m2

8 Zag:szczenie, wilgotnig [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz na 600
Kruszywa m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

116.3.2. Szeroki warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

116.3.3. Rown&e warstwy

Nieréwndici podhiwne warstwy odcinafej i odaczapcej naley mierzye 4 metrows tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

116.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy [J 0.5%.

116.3.5. Rezdne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

116.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz [J 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

116.3.7. Grub& warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancil cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twarsh, naley mierzy¢ taczm
grubgi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na ¢fdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

116.3.8. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odsaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeggporoOwnanie wartei modutow odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszitedceokrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggczenia naley badd wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

116.3.9. Badania dotygee warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtéknin

W czasie uktadania warstwy odcinegj i odaczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

-zgodna¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtokrokreslonym w dokumentacji projektowej,
-réwnas¢ warstwy,

-wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposob igbzZenia,
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-zamocowanie warstwy do pod# gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajjektowe;j.
Ponadto naley sprawdz¢, czy nie nasipito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozereiapizebicie). Pasma
geowtdkniny uyte do wykonania warstwy odcinggj i odaczajcej nie powinny mié takich uszkodze
116.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvicksze odchylenia cech geometrycznych od ékreech w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie gsgrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamaegtwy jest niedopuszczalne.

117. OBMIAR ROBOT

117.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” pkt 7.
117.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcigegj i odsczapcej.

118. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

119. PODSTAWA PLATNOSCI

119.1. Ogdlne ustalenia dotyege podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
119.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 warstwy aggapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniegn

-wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

-zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

-przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m?2 warstwy agzapcej i/lub odcinaicej z geowtoknin obejmuje:

-prace pomiarowe,

-dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,

-pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technajzn

-utrzymanie warstwy.

120. PRZEPISY ZWIAZANE

120.1. Normy
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci,
3.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowychZwir i mieszanka,
4.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanadwierzchni drogowych,
5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloshawierzchni drogowych. Piasek,

6.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddisztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyt,
7.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro$enoawierzchni planografem i gt
8.BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu,
120.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodigzu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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SST D - 04.02.01b WARSTWA ODCINAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacjileicznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
drogowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczisa ggosowana jako dokument przetargowy i kontraktpwy zlecaniu
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy odcinggej i geowtokniny, stanowcej czs¢ podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podi®. Podbudowa nmie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieré warstw; mrozoochrona,
odsiczapca lub odcinagca.

1.4.3Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lecej powyej.

1.4.4. Geowtéknina — materiat nietkany wykonany z widkiemtetycznych, ktérych spéjsd jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesyadzenia (np. dodatki chemiczne, gutenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpk} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogéblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, palav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.21.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej ®dboraz ew. z
aprobaj techniczn.

2.22.Geowtdknina

Rodzaj geowtékniny i jej wkxiwosci powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowej lub ST.

W przypadku braku wystarczaiych danych, przy wyborze geowtokniny ma korzysté z ustalé podanych
w zahczniku 2.

Geowtdknina mee by sktadowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakow nawingta na tuleg lub
rure metalovs, ktére zaleca sizdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geowtékniny naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieraabnaz nie wecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladotvalek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwokk na sktadowanie
rolek nie opakowanych przez okres a#tmy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nagleusuraé
wierzchni warstwe geowtdkniny, jako nieprzydaindo dalszych robét. Po zdju opakowania, geowtdknina nie

78



powinna by naraona na zawilgocenie.
Przy sktadowaniu geowtdkniny naleprzestrzegazalecé producenta.

2.2.3.Elementy mocujce geowtéknin do podiaa

Do przytwierdzania geowtékniny do podeo stosuje siszpilki lub klamry z pgtow stalowychsrednicy okoto
12+16 mm. Pgt powinien by zaostrzony i mié dtugas¢ min. 30 cm. Rgt powinien mi€ cze$¢ pozioms, dociskagca
geowtdknire do podtaa, np. odgicie w ksztalcie litery U, przyspawany kawatek bkadip.

Elementy mocujce stosuje sina zakltadach i kragdziach pasow geowtdkniny.

2.2.4.Piasek do wyréwnania podia

Przy wyréwnywaniu podiza naley stosowd piasek, nie zawieragy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodz geowtdknire.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zamici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej &oukcji, umaliwiajace rozwijanie geowtékniny ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wyginika koparki, cignika, tadowarki itp.,
b) drobny sprat pomocniczy, jak pita, ng nazyce, miotek itp.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclsaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (np. piasek) moa przewozi dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Geowldknina mee by transportowana dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) falj chronaca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem peEoioania
stonecznego,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesecrast w czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wiej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamiszitzami oraz przedmiotami mumymi przebé lub rozcié
geowtoknire,
—  przestrzegania zaleteroducenta, dotyazych warunkéw przewozu geowtokniny,
— niedopuszczenia do porozrywania i podziurawiemiakowania z folii w czasie wytadowywania geowtoknire
srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny tagodne z dokumentacprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zakznikach.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. ulazenie warstwy odcinagej z geowtokniny,
3. roboty wykaczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nierilme do szczegdélowego wytyczenia rob6t oraz ustleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzeniecksze kamienie, ktére mogtyby uszkoélgeowtdknire,
- wyréwnanie powierzchni gruntu podi, np. przezciccie tyzka lub prze utéenie warstwy piasku grubo okoto 5
cm roztaonego ¢cznie bez zagszczania.

5.4. Utazenie warstwy odcinapcej z geowtdkniny

Geowtoknirg nalezy uktada recznie lub za pomagcuktadarki wzgédnie ciagnika itp. przez rozwijanie szpuli,
lekko ja nachgajac. Zaleca s sporadzi¢ plan uktadania, okéajacy wymiary pasm, kierunek pegu roboét, kolejnéé
uktadania pasm, szerodtzaktadbéw, sposéhatzenia itp.

Folie, w ktér sa zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca gdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna jp przecié pita.

Geowloknirg nalezy tak uktadé, by pasma ety poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktagsiesinich
pasm powinny wyno8&i 30+50 cm. W niektdrych przypadkach pasmazmaouktadéa wzdtwz osi. Naley wowczas
szczegolnie przestrzefjzachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesiczg. przez wiatr, pasma naje
przymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztalcie U) lub chwilowo obgiy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z
gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagestehczenie pasm, najezciej na budowie za pomaaszycia,
pofaczen specjalnych itp. Naley zwraca uwag, aby nie uszkodzigeowtdkniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(dkam), gdy mniej jest zakladéw i patzer. W
przypadku dysponowaniaaskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest uktad kiawy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i pozihie. Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkovy wspotprae materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow i maszyn budoydh bezpérednio po utéonej geowtdkninie.

5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robot wykéaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
niezkzdne uzupetnienia zniszczonych w czasie robét eléimerobot,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZobakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialow wykonane przez dostawgdw i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotredéne przez
Inzyniera,

— sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw CZQE?;';’VOSC Wartcsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentagijprojektowa projektowej
Oczyszczenie i wyréwnanie podi Cale podtge Wg pktu 5.3
3 | Prawidlowd¢ utozenia geowtékniny Jw. Wg pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geowtokniny przed Iw Wg pktu 5.4
przemieszczeniem, prawidtogd )
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pofaczen, zakotwigi, ew. balastu itp.

5 | Przestrzeganie ogranigzeuchu
roboczego pojazdéw i maszyn

Iw Wg pktu 5.4

6 | Wykonanie robét wykaczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00MQNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odciqzg).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie pagto
Odbidr tych rob6t powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 pd#égania ogdine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogéblne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy odcinajcej z geowtékniny obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i sptua,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— ulozenie geowtokniny wedtug wymagaokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameadhét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-ENISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzyrégitona rozciganie
metod, szerokich prébek

3. PN-ENISO 12236  Geotekstylia i wyroby pokrewnea€Bnie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

4. PN-ENISO 12956  Geotekstylia i wyroby pokrewne yzWaczenie
charakterystycznych wymiaréw poréw
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJ ACEJ
1.1. Cel stosowania

Celem warstwy odcinagej jest uniemdiwienie przenikania castek drobnych gruntu do warstwzéeych
powyzej. Warstwe odcinajca uktada s¢ pod konstrukej nawierzchni i mée stanowd:
a) cz$¢ podbudowy pomocniczej, zlokalizowapod warstw odsiczajca,
b) samodziela warstwe zlokalizowan na podiau, gdy istnieje obawa nagiania (nawilgacania) gruntu weada
podbudowa jest z materiatu ziarnistego (sypkiego).
Warstwa odcinajca chroni przed przenikaniem gruntu pogtow dolmy czs¢ podbudowy i tym samym
przeciwdziata zmniejszeniugsiizytecznej grubgci podbudowy.

1.1. Kryterium stosowania warstwy odcinajcej przy odwodnieniu podicza nawierzchni

(wg rozporadzenia MTIGM z 2 marca 1999 r. w spr. warunkéw technych, jakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie; Dz.U. nr 43, poz. 43&, 4, Ip. 7)

W wypadku wysipowania pod warstyv odsiczapca gruntdw nieulepszonych spoiwem powinien¢ by
spetniony warunek szczelém warstw okrélony zgodnie z wzorem Pd. <5, gdzie:
D,.— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaremstwy odgczajce;j,
D, — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziagamtu podtga.

Jezeli powyzszy warunek szczeldoi warstw nie mee by¢ spetniony, to nidzy tymi warstwami powinna gy
utozona warstwa odcingga o grubéci co najmniej 10 cm z odpowiednio uziarnionegonguuiub wykonana warstwa
pasrednia z geowtdkniny.

ZAL ACZNIK 2
ZALECANE WEA SCIWOSCI GEOWLOKNINY
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania  Metoda badeg
1 | Masa powierzchniowa gAn > 400 -

Wytrzymaia¢ na rozciganie kN/m >10 PN'EN[IZS]O 10319

qu%gze_nle przy  maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319

obcigzeniu [2]

Przebicie statyczne (metp@BR) kN >25 PN'EN[SO 12239

gharakterystyczna wielké poréw mm <015 PN—EN[I‘ﬁO 12956

95

ZAL ACZNIK 3

PRZEKROJ KONSTRUKCYJINY NAWIERZCHNI DROGOWEJ
Z WARSTWA ODCINAJACA (PRZYKLAD)
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Warstwa scieraina

Warstwa wigzqca

Podbudowa zasadnicza

Podbudowa pomocnicza

Warstwa odsqczajqca

Warstwa odcinajqca
z geowlokniny

Grunt podloza
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SST D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

121. WSTEP

121.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikagihtécznej (SST) s wymagania ogolne dotyaze wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.
121.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.
121.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieRhgS-06102 [21] i obejmajSST:
-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego srabitinego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, segodnie z ustaleniami  podanymi
w dokumentaciji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
121.4. Okrelenia podstawowe
121.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techimdag, polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

121.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

121.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

122. MATERIALY

122.1. Ogolne wymagania dotyece materiatlow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
122.2. Rodzaje materiatdw

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczeg6inych rodzajow podbudéw:
-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabtinego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
122.3. Wymagania dla materiatéw

122.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metastabilizacii
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@pomocnica (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie e
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

122.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza [nicza | nicza | nicza
1 Zawart@¢ ziarn mniejszychod 2| od 2lod 2({od 2|od 2|od 2| PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 [do 12 do10 |do12 [do10 |dol2 -15[3]
2 Zawartgé nadziarna| 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wecej niz -15 [3]
3 Zawartag¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawartgé zanieczyszcze, PN-B-04481
organicznych, 9%(m/m), nipl 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po picio-| od 30 od 30| od 30[od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metagd| do 70 | do 70 do70 |do70 | - - -01 [26]
| lub I wg PN-B-04481, %
6 Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralné¢ catkowita po)
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnd¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nig| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania |5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
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wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkéw siarki w| PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m)L 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 Wskanik nasnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, ni
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniu IS 31,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniu IS 31,03 120 - 120 - 120 - [21]

122.3.3. Material na warstwodsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje si:

-Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

-piasek wg PN-B-11113 [16].

122.3.4. Materiat na warstwodcinajca

Na warstvg odcinajca stosuje i

-piasek wg PN-B-11113 [16],

-miat wg PN-B-11112 [15],

-geowldknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200g/m wg aprobaty techniczne;j.

122.3.5.2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje i

-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

-wapno wg PN-B-30020 [19],

-popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

-zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektéw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzymiera.

Rodzaj i ilai¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

122.3.6. Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

123. SPRET

123.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
123.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoéchanicznie powinien wykaza
sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapew&i
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

-réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

-walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgmstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

124. TRANSPORT

124.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnaj pkt 4.
124.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

125. WYKONANIE ROBOT

125.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(ymagania ogolne” pkt 5.
125.2. Przygotowanie podipa

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagzszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna By utozona na podiou zapewniajicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzé wzorem:
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Dis 15 1)
degs
w ktorym:
D:s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodZelfiarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod2ib8arn gruntu podta, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie ma by¢ spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobran
geowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza ¢si
Z warunku:

dso 1.2 @)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥%@iarn gruntu poda, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia roboét
w odstpach nie wikszych nk co 10m.

125.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodgci nie
dopuszcza s8i wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léy od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

125.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza
20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna ligziazona w sposb zapewnialy oskgniecie wymaganych
spadkow i rezdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kaa
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow gdmgch
wysokaciowych. Rozpoozrie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Irryniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powiniensta&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellavilgotnaé¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest virlgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wviadg& przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

125.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred rozpoczeiem
robdt, Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

-stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiawy,

-okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po
zag:szczeniu,

-okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatdw oraz spiu do mieszania, rozkladania
i zagzszczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaxi 400 do 800/

Odcinek prébny powinien leyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprikdnego przez kyniera.

125.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
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obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

126. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

126.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
126.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania @wvmny obejmowa
wszystkie widciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

126.3. Badania w czasie robot
126.3.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchmnicznie
Czestotliwo$é bada

Minimalna liczbal] Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy.
padagca na jednd
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnaé¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zj partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

126.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiepobierg w sposob
losowy, z roztgonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

126.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranct10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

126.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze& na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 Ay lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcefigjest nie wigkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Ey
126.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

126.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
126.4.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

0 22

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiwzna w sposéb apgly planografem albo co 20 m 4aha
kazdym pasie ruchu

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10razynal km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztatltowanie osi w planie*) co100m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 m2
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
126.4.2. Szerokg podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm.
Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25cm lub o wad®wskazan w dokumentacji projektowe;.

126.4.3. Réwn& podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé&

-10mm dla podbudowy zasadniczej,

-20mm dla podbudowy pomocnicze;.

126.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+0.5 %.

126.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2cm.

126.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszoneonitaza

Os podbudowy w planie nie mae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £5cm.

126.4.7. Grub& podbudowy i ulepszonego pode

Grubai¢ podbudowy nie mige sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

-dla podbudowy zasadniczej10%,

-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

126.4.8. Nénos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniey¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod mierzony plyt o $rednicy 30 cm
wskazniku wna | zag:szczenia 1§ kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszedad drugiegd

obciazenia E1 obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

126.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
126.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie debakcsci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigylk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokée podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wgicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepdbudow przez spulchnienie warstwy
na petn gruba¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

126.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedniglasciwosciach, wyréwnane i ponownie

zag:szczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghkdu tych robdt nagbi ponowny pomiar i ocena grukm
warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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126.5.3. Niewtaciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezldne do
zapewnienia wymaganej rosci, zalecone przez mgniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaingénie ngnosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

127. OBMIAR ROBOT

127.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08@0nagania ogoélne” pkt 7.
127.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
128. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00MBnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, SST | wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dahnikipozytywne.

129. PODSTAWA PLATNOSCI

129.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
129.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmelano

w SST:

-D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego srabititnego mechanicznie,
-D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikr@go mechanicznie,
-D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

130. PRZEPISY ZWIAZANE

130.1. Normy

1.PN-B-04481
2.PN-B-06714-12
3.PN-B-06714-15
4.PN-B-06714-16
5.PN-B-06714-17
6.PN-B-06714-18
7.PN-B-06714-19
8.PN-B-06714-26
9.PN-B-06714-28
10.PN-B-06714-37
11.PN-B-06714-39
12.PN-B-06714-42
13.PN-B-06731
14 PN-B-11111
15.PN-B-11112
16.PN-B-11113
17.PN-B-19701
18.PN-B-23006
19.PN-B-30020
20.PN-B-32250
21.PN-S-06102
22.PN-S-96023
23.PN-S-96035
24.BN-88/6731-08
25.BN-84/6774-02
26.BN-64/8931-01
27.BN-64/8931-02
przez obcizenie plyt,
28.BN-68/8931-04
29.BN-70/8931-06
30.BN-77/8931-12
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Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeobcych,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezsktadu ziarnowego,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaieziesztattu ziarn,

Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@iezailgotndci,

Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@iezaasikliwosci,

Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@iezaarozoodporn&i metod, bezpadredni,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@iezzawartéci zanieczyszczeorganicznych,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozrn@iezzawartéci siarki metod bromowg,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpadu krzemianowego,
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezrozpaduelazawego,

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezcieralngci w bebnie Los Angeles,

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania techniczne,
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowyclzwir i mieszanka,
Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@aleierzchni drogowych,

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych. Piasek,
Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego,

Wapno,

Materiaty budowlane. Woda do betorapiraw,

Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie,
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i neasfenia z ttucznia kamiennego,
Popioty lotne,

Cement. Transport i przechowywanie,

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych,
Drogi samochodowe. Oznaczanie ivska piaskowego,

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto

Drogi samochodowe. Pomiar résehaawierzchni planografem i gt
Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym,
Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.



130.2. Inne dokumenty
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny@otsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SST D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

131. WSTEP

131.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaathtécznej (SST) & wymagania ogolne dotysee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie.
131.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleican
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

131.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t amanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@me” pkt 1.3.

131.4. Okreslenia podstawowe

131.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizog@meechanicznie - jedna lub agej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;j.

131.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudanauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

131.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxNymagania ogéine”
pkt 1.5.
132. MATERIALY

132.1. Ogodlne wymagania dotyece materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

132.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmgtabilizowanych mechanicznie powinnatkgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

132.3. Wymagania dla materiatéw
132.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.0akRolowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

132.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagolne”
pkt 2.3.2.

133. SPRAET

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafyania ogélne” pkt 3.

134. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolwraszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

135. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d004odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
135.1. Przygotowanie podipa

Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w SST  D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

135.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.@®dpudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tagigjibudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

135.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbadp kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

135.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami glopymi
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@me” pkt 5.5.

135.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
136. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

136.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kwsx\Vymagania ogolne” pkt 6.
136.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ind goR.

136.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S%04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

136.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

136.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
137. OBMIAR ROBOT

137.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
137.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnykruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

138. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0R0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

139. PODSTAWA PLATNOSCI

139.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmagania
ogolne” pkt 9.
139.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdét,

-sprawdzenie i ewentualmaprawe podtaza,

-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

-dostarczenie mieszanki nha miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki,

-zag:;szczenie rozkgonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robét.

140. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#¥ymagania ogélne” pkt 10.
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SST D - 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE
WYMAGANIA OGOLNE

141. WSTEP

141.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutepsch.

141.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

141.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére oben8$T:

1.SST D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

2.SST D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.

141.4. Okrelenia podstawowe

141.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawferizcnieprzystosowana do szybkiego ruchu samochegow
ze wzgkdu na pylenie, die nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

141.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia,réfdvarstwascieralna wykonana jest z tlucznia bezycia
lepiszcza czy spoiwa.

141.4.3. Pozostatle oldlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagangoélne” pkt 1.4.

141.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™.5.

142. MATERIALY

142.1. Ogolne wymagania dotyece materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
142.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tweahdnieulepszonych powinien spelfiiymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

142.3. Woda
Woda wyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni zadoy¢ studzienna lub z wodagiow, bez
specjalnych wymaga
143. SPRET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonycheiya stosowa sprzt okreslony w SST D-05.02.01
,Nawierzchnia ttuczniowa” lub SST D-05.02.02 ,Nawdehnia brukowcowa”.

144. TRANSPORT

144.1. Ogo6lne wymagania dotyece transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neaj pkt 4.
144.2. Transport materiatéw kamiennych

Materiaty kamienne mama przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiplamdmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i roztadunktodkéw transportowych natg dostosowé do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawdzi.

145. WYKONANIE ROBOT

145.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogélne” pkt 5.
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145.2. Przygotowanie podipa
Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materialdw zwdanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziiera.
Nawierzchnia powinna liywytyczona w sposob unitiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagjrojektovs
lub wedtug zaleagInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.
Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny bywigksze ni co 10 m, co umdiwi prawidiowe
nacagniecie sznurkéw lub linek.
145.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyce wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.04wMrzchnia tluczniowa”.
146. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

146.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania og0ipie¢’6 oraz w SST D 05.02.01
-Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02 ,Nawierzth brukowcowa”.

146.2. Wymagania dotycgce cech geometrycznych nawierzchni
146.2.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badla pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.

146.2.2. R6wn& nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nalg mierzy¢ 4-metrow tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norjmBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndici nawierzchni nie powinny przekraézd5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nemchni
brukowcowe;j.

146.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentacprojektova, z toleranci
+ 0.5%.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwna¢ podiuzna €0 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10razynal km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razyna 1l km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach ieiye

6 Uksztattowanie osi w planie *) €0 100 m

7 Grubag¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach nzdéfadziatce
roboczej, lecz nie rzadziejiniaz na 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzgduieraz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych: na pogtku krzywej przejciowej oraz na poeiku, w srodku i na kacu kadego
tuku poziomego

146.2.4. Rezdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.

146.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej eegj niz £ 5 cm.
146.2.6. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

147. OBMIAR ROBOT
147.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08\@0nagania ogoélne” pkt 7.

147.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy).
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148. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00Mfnagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

149. PODSTAWA PLATNOSCI

149.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy patndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
149.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objetych cem jednostkow 1 m2 nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawibraa
ttuczniowa” i SST D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukowead' pkt 9.

150. PRZEPISY ZWIAZANE

150.1. Normy

1.PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalregZfat, nazwy i okréenia

2.PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ghdigiosci woda

3.PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraly§ti nasciskanie

4.PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczaitieralngci na tarczy Boehmego

5.PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytraipéti kamienia na uderzenie (zgtosc)
6.PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartfci zanieczyszczeobcych
7.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego
8.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezksztaitu ziarn

9.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci

10.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrei metod, bezpdredni
11.PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporriei metod, krystalizaciji
12.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti zanieczyszczeorganicznych
13.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralnagci w bebnie Los Angeles
14.PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15.PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych
16.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalio nawierzchni drogowych. Piasek
17.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

19.PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia kdwga. Warunki techniczne
20.PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i emghnia z ttucznia kamiennego
21.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22.BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego

23.BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatlceni@arachni podatnych i podia przez obeaizenie ptyh
24.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i tat

150.2. Inne dokumenty
Nie wysepuja.
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SST D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

151. WSTEP

151.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
nawierzchni ttuczniowej.
151.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan

i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.
151.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwmanych z wykonaniem
nawierzchni ttuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej:

-bezpdrednio na podtau gruntowym przepuszczalnym,

-na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiolamymi wzgkdnie na warstwie odcingej — w przypadku
podtaza nieprzepuszczalnego,

-na podbudowie z tlucznia.

151.4. Okreslenia podstawowe

151.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lukzedj warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgizh do bezpg@edniego przejmowania ruchu.

151.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskarzez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, RidrB-
01100 [1].

151.4.3. Kruszywo famane zwykie - kruszywo uzyskaneyniku co najmniej jednokrotnego przekruszeniatsk
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce s¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

151.4.4. Ttuczé - kruszywo tamane zwyklte o wielkei ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

151.4.5. Kiliniec - kruszywo tamane zwykle o wiedkbziarn od 4 mm do 31.5 mm.

151.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykle o wietkdziarn do 4 mm.

151.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszyweskeye w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tangane
kruszywa zwyklego, charakteryzog sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltemarm o stpionych
krawedziach i nar@ach, o wielkdci ziarn od 0.075 mm do 4 mm.

151.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiéthaiarn do 2 mm.

151.4.9. Pozostale oldlenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

151.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiganieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
152. MATERIALY

152.1. Ogolne wymagania dotyece materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw SST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghée 2.
152.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctmczniowej wg PN-S-96023 [20hs
-kruszywo tamane zwykle - ttucie kliniec (4-31.5), wg PN-B-11112 [15],
-mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
-kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzctmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],
-woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

152.3. Wymagania dla materiatéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zateéci od kategorii ruchu, powinna byzgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem lekkim i bardzo lekkim - kruszywo kidB, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia klasy Ili 11l wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa Il
1 Scieralngé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nieaei
niz:
- wthuczniu 50
- wklincu 50

- po 1/5 peinej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdsu do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niegegj niz:

35
2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yaej niz:
- dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych
- dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
masy, nie wgcej niz:

— dla kruszyw ze skat magmowych i przeotmaych 10,0
- dla kruszyw ze skat osadowych 10,0
4 Odporné¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metqy
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15]e nwigcej
niz:
- wklincu, nie
- wthuczniu bada s}

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iidia gatunku 2, wedtlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarté¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/in),

nie wiecej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mnigj
niz: 75
c) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub ldcu, % (m/m), nie wicej niz:
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej niz: 15

15

2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w thuczniu lub kiicu, wg PN-B-06714-120,2
[6], % (m/m), nie wgcej niz:

3 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mje wigcej

niz:

- w tluczniu 40

- w klincu nie bada si
4 Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych w tluczniu lub Kieu wg PN-B-| wzorcowa

06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgr@inulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawart@d¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m)0,5 0,1
nie wiecej niz:
2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni 20 65
20 40
3 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejszazni
4 Zawart@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), niegedj| 20 15
niz:
5 Zawartad¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [#,| nie 15
(m/m), nie mniej ni: bada s}
153. SPRAET

153.1. Ogodlne wymagania dotyegce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeil@peszone. Wymagania
0golne” pkt 3.
153.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
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-rozécielacza do utzenia tlucznia,

-walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnejmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o ncis
jednostkowym watu wibragego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

-przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozow wod

154. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchtviarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

155. WYKONANIE ROBOT

155.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0802Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.
155.2. Przygotowanie podipa

Podiaze pod nawierzchgittuczniowy powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi élarymi
w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepsz&dgmagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna bytozona na podtau zapewniaicym nieprzenikanie drobnych astek gruntu
do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, podieezchni tluczniowg powinna by utozona warstwa odcinaga
albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pauiky warstws nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem padtovarstwy
odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych.

155.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpidred rozpoczciem
robdt Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

-stwierdzenia, czy spgz stosowany przy rozkladaniu i zggczaniu jest wkiwy,

-okreslenia grubéci warstwy w stanie tnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gtsbowarstwy
zag:szczonej,

-ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegegagzenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatébw oraz spywi, jakie lkeda stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhosid 400 do 800 m2, a diugfonie powinna b§ mniejsza ni
200 m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meae przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez igniera.

155.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub&@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mge przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdgci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno leyrozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rozcielacza. Grub&
roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubdg¢
projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym B0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powiroapoczé Si
od krawedzi i stopniowo przesuwégpasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powirozpocaé sig od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podtuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi. Dob6r walca gtadkiego w zaleosci od
twarddaci thucznia, mana przyjmowa wedtug tablicy 4.

99



Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zabesci od twarddci thucznia

Twarda¢ | wytrzymatasi¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szer@io
z ktérej wykonano ttucze tylnych két walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mgna zakaczye, gdy przed kotami walca przestaie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczanshawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego rgleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierida od 4 do
20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,07% dom przy ciglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada gina niej od razu warstwgérm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mtzy ziarnami thucznia powodujepsze zwizanie obu warstw ze sabNatomiast gorawarstwe nalezy
klinowa¢ tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje,ze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mgzna uwaaé za zakaéczone, jéli nie pojawiap sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawiericho naley
rozsypd& cienky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skr@pgo wody i wcierat, w zaklinowan warstw ttucznia,
wytworzory papk; szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania aglprzepyci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostala wessana ab géarstwy. Waly walca naty obficie polewé woda, w celu
unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn kdia i tlucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie
przenik& w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sptem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku fexstkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zgezczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym epnmiej
16 kN/m2), zagszczenie naley przeprowadzé wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz dleapiania
kruszywa wod. Liczbg przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustal na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni paldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlijaie
byla zagszczana urgdzeniami wibracyjnymi, powinna iByréwnomiernie zajgdzana (dogszczona) przez samochody
na catej jej szerokoi w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nanée pasy
przez odpowiednie ustawianie zastaw.

156. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

156.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie teanieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

156.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwaszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

156.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni tluczniowslezy kontrolowa z czstotliwoscia podam ponizej,
nastpujace wiaciwosci:

-uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie
- €0 najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczéym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypacajna
jedno badanie powinna wyno€00 m2,

-$cieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporng kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Probki naley pobierd w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny
by¢ na bieaco przekazywane iynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocern wszystkich waciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kywykonane
przez Wykonawe z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii robot i zawsze w przypadku zmiamyodia
pobierania materiatéw oraz na polecenigyhiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawc
w sposGb losowy w obecém Inzyniera.

156.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawieshni thuczniowej

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiocnawierzchni nie powinny przekracza 10%.
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Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinyntigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w pS8R
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyamég ogélne”.

156.5. Pomiar nénos$ci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar naley wykon& nie rzadziej ni raz na 3000 m2, lub wedtug zalédezyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfii@ymagania dotyece nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana Kios¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przyyuiu ptyty

Kategoria ruchu osérednicy 30 cm,  MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej najeuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcaniarzonych przy gyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy
od 2.2.

156.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
156.6.1. Niewtaciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ansbdrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spelniage wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

156.6.2. Niewtaciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rg/ch
w punkcie 6.3.2 powinny ldy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatibd¢ warstwy, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Ponigkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

156.6.3. Niewtdciwa n@gnosé nawierzchni

Jezeli nodnos¢é nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zapewnienia wymaganej §tasci, zalecone przez yniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawckkaywtedy, gdy zarienie nénosci nawierzchni wynikio
z niewt&ciwego wykonania przez Wykonaweoobot.

157. OBMIAR ROBOT

157.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02N@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania agj6in
pkt 7.

157.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

158. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.0N\&@vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania agjoin
pkt 8.

159. PODSTAWA PLATNOSCI

159.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeul@pszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.
159.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

-prace pomiarowe i oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

-roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

-zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienieiwi zag;szczenie
-przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

160. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaidel@pszone. Wymagania ogélne” pkt 10.

101



SST D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

161. WSTEP

161.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem tymczasowych nawierzchnermentéw prefabrykowanych.
161.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

161.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanytosowanych w budownictwie drogowym, psggch
role:

-dojazdoéw tymczasowych na czas budowy i modernizidjg oraz przebudowy istniglych i budowy nowych
obiektéw mostowych,

-prowizorycznych nawierzchni ulic, placow i parkingé

-drog dojazdowych,atzacych plac budowy z drogami publicznymi, drég wewenych placu budowy i drog
montazowych,

-zjazdow.

Niniejsza SST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykmanych z ptyt drogowych betonowych &ziekatnych,
zelbetowych wielootworowych,elbetowych petnychielbetowych sz&iokatnych.

161.4. Okré&lenia podstawowe

161.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabvanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonokwyc
i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postojuzuldjer na czas okéony.

161.4.2. Pozostale oldlenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

161.5. Ogodlne wymagania dotyece robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

162. MATERIALY

162.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
162.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasolyawierzchni z elementéw prefabrykowanychstigh
niniejsz ST, s

-ptyty drogowe, betonowe lutelbetowe,

-piasek na podsypki do zamulania spoin,

-woda.

162.3. Piyty betonowe felbetowe

Piyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowyatvierzchni powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].

162.4. 2.3.1Typy, rodzaje i odmiany piyt

W zaleznosci od konstrukgji i przeznaczenia roznfa sk nastpujace typy ptyt drogowych:

-betonowe sz&iokatne — T,

-zelbetowe wielootworowe — IOMB,

-zelbetowe petne — PDP,

-zelbetowe sz&iokatne - TAR.

W zaleznosci od ksztattu piyt rozrénia sk nastpujace rodzaje:

-ptyty drogowe betonowe s@okatne (zwykte, infuty i potéwki),

-ptyty drogowezelbetowe wielootworowe (ckg i mate),

-ptyty drogowezelbetowe petne (ugkie i szerokie).

Ptyty drogowezelbetowe petne magmie¢ umieszczone haki moriawe na dhaszym boku lub w nat@ach.



162.4.1. Ksztalt i wymiary piyt betonowych

Ksztalt i wymiary piyt betonowych podano na rysuriku
p - ptyta potéwka

Rodzaj p Rodzaj z Rodzaj i z - plyta zwykta
r i - piyta infuta
Q
©
s
Rys. 1. Ksztalt i wymiary piyt
< betonowych

Wymiary piyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubai¢

piyty a b c d e piyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1

z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0

i 20,0 - 34,6 30,0 -

162.4.2. Ksztalt i wymiary plytelbetowych
Najczsciej stosowane wymiary phyelbetowych:

-3.00x1.25 x0.12 m,
-3.00x1.00x0.12 m,
-3.00 x 1.00 x 0.18 m.

162.4.3. Wygid zewrgtrzny
Powierzchnie ptyt powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartegodne
z wymaganiami. Kraadzie ptyt powinny by réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi ptyt betonowych izelbetowych nie powinny
przekraczé wartdgsci podanych w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia pawli@i i kravedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wiellki
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiai¢ powierzchni gérnej, 2 3
wichrowatg¢ powierzchni i krawdzi, mm
ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugasé, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia pauligi i kravedzi ptyt zelbetowych

Dopuszczalna wiellki
Rodzaj wad i uszkodsae wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiai¢ powierzchni gérnej, 3 4
wichrowatdé powierzchni i krawdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4
krawedzi i naray dluggé¢, mm, max 20 30

gkbokas¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowycliglbetowych nie powinny przekraczavartaici podanych

w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betarych izelbeto

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, c, d +3 +4
Piyty zelbetowe diugét +10 +16
szerokdé +6 +10
grubaié +3 +5
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162.4.4. Skladowanie
Piyty betonowe izelbetowe mog byé skladowane na otwartej przestrzeni, na padtovyrownanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przeddaditazonych w pionie jedna nad drag
162.5. Piasek na podsypki do zamulania spoin
Piasek na podsyplkoraz do zamulania spoin powinien spetniymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalgy skladowa w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

162.6. Woda

Woda wywana przy wykonywaniu zagzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnizenby¢ studzienna lub
z wodocigu, bez specjalnych wymaga

163. SPRET

163.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
163.2. Sprzt do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéprefabrykowanych

Wykonawca przyspujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elemanpsiefabrykowanych powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

-zurawi samochodowych lub samojezdnych,

-walcéw ogumionych,

-rowniarek,

-wibratoréw ptytowych,

-ubijakow,

-zbiornikéw na wod.

164. TRANSPORT

164.1. Ogodlne wymagania dotyece transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
164.2. Transport materiatéw

164.2.1. Transport ptyt betonowychelbetowych

Piyty drogowe betonowe 7elbetowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Ptyty powinny &y
zabezpieczone przed przemieszczaniemisiuszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warshie powinna
wystawa& pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

164.2.2. Transport piasku

Piasek mena przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgth go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszanigmymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu pigemwvinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

165. WYKONANIE ROBOT

165.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
165.2. Przygotowanie podipa

Podiare pod tymczasowe nawierzchnie z elementow prefatwwgkych powinno by przygotowane zgodnie
z wymaganiami okrdonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowania zag:szczaniem podi@”.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi m@cto na podiu z gruntu niewysadzinowego ura
bezpdrednio uktadéa nawierzchrg z ptyt betonowych lulzelbetowych. Jeeli w podiazu wystepuja grunty watpliwe
badZ wysadzinowe, nawierzchni ptyt naley uktada na podsypce piaskowej.

165.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzclnpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.4 niniejszej
SST.

Grubas¢ podsypki powinna by zgodna z dokumentacprojektowy lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa lub
SST nie stanowi inaczej, to gruéopodsypki nie powinna ldymniejsza ni 10 cm na podtau z gruntow vatpliwych
i nie mniejsza i 20 cm na podtau z gruntéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinientlpztozony w warstwie o jednakowej grudm przy wyciu rowniarki,
w sposbb zapewnigty uzyskanie wymaganych spadkéwégdaych wysokéciowych.

Zageszczenie podsypki nate przeprowadza bezpdrednio po rozieeniu. Zagszczenie naly wykonywa przy
zachowaniu optymalnej wilgotdo zag:szczanego piaskuz @o osigniecia wskanika zagszczeniadl 1.00.
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165.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych
Tymczasowe nawierzchnie z ptyt betonowych wykongje wedtug ustal® zawartych w SST D-05.03.03
.Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
Przy ukladaniu tymczasowej nawierzchni z ptyt beteych, naley stosowd wypetnienie spoin przez zamulanie
piaskiem na petngrubaé piyty.
165.5. Wykonanie nawierzchni z ptytzelbetowych
165.5.1. Uktadanie piyt
Tymczasowa nawierzchnia z phglbetowych mae by wykonana w uktadzie pasowym lub ptatowym.

Przykladowe sposoby utenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drégednym i dwéch pasach ruchu
podano na schemacie poaji

PLYTY 3,0 » 102012 PEYTY 30x125 012
F 7 o7 YT
: / - | |
; -, - ] : =)
‘ / o !
. =] |
: * e
Rys.2. Schemat uktadania ptyt na drogach o jedngsiegruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdbwaydwdéch pasach ruchu

Sposob utgenia ptyt powinien b§ zgodny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami hgniera.
165.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z piytelbetowych na uprzednio przygotowanym padionaze sk odbywa bezpdrednio
zesrodkow transportowych lub z miejsca sktadowaniap@moe zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty zelbetowe nalgy uklada tak, aby cat swop powierzchm przylegaty do podiza (podica gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawab by zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

165.5.3. Wypelnienie spoin

Szerokdé¢ spoin medzy ptytami nie powinna iywieksza nk 10 mm.

Piasek uyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powirzewier& od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0.05 mm,
a zamulenie powinno liywykonane na petngrubgcé ptyt.

166. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

166.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’6.
166.2. Kontrola przygotowania podida

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoétia:
-dokumentagj projektowy, - na podstawie oglizin i pomiaréw,
-wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wragrofilowaniem i zagszczeniem podi@”.
166.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola ut@zonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgamlz:
-dokumentagj projektova w zakresie grubiwi utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilua n
podstawie ogldzin i pomiaréw,
-wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej SST.
166.4. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt betonowch
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu ich zgoghia:
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-dokumentagj projektows w zakresie cech geometrycznych nawierzchni orapusizczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie edtin i pomiaréw,
-wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,Nawierzchnjgyt betonowych”.
166.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptytzelbetowych

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu ich zgoghia:

-dokumentagj projektova w zakresie cech geometrycznych nawierzchni orapusizczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 - na podstawie edtin i pomiaréw,

-wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej SST.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego dla ptiglbetowych nie powinna przekracza

-1.5 mm dla gatunku 1,

-2.5 mm dla gatunku 2.

Pozostate wymagania dla piglbetowych powinny b§zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.6R |

166.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa i SST nie o#lee inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinnykaza
wiekszych odchylé w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawehei z elementéw prefabrykowanyctt ni
te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowahierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt Nawierzchnia z ptytelbetowych
betonowych

Szeroké¢, cm +5 +10i -5

Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +1i-2 +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni +5 +10

w planie, cm

Grubdi¢ podsypki, cm +1,5 +3

166.7. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnid wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykagudstpstwa od postanowteSST powinny zostarozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

167. OBMIAR ROBOT

167.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.08@0nagania ogoélne” pkt 7.
167.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemenpdefabrykowanych.

168. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QMBnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

169. PODSTAWA PLATNOSCI

169.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
169.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdét,

-dostarczenie materiatow,

-przygotowanie podiea (ewentualnie wykonanie podsypki),

-utozenie piyt z wypetnieniem spoin,

-wykonanie robdét wykaczeniowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i bad@boratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

170. PRZEPISY ZWIAZANE

170.1. Normy
1.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowych; piasek,
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2.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i toiek
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania,

3.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i toiekv
tramwajowych. Piyty drogowe.
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SST D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
| SCIEKOW

171. WSTEP

171.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robdt zwihzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiovskarp, rowow gciekdw.

171.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji budowy placu sktadowego na potrzebgpgmarki lénej w m.Srednie Wielkie.

171.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwaltym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowogciekdw nastpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtdknia

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochgqerzed obwatami kamieni), skarp wymagajch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub teaahywanych wogl

171.4. Okrelenia podstawowe
171.4.1. ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odpralza wod.

171.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej wayswleby, przerénigtej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiaste;.

171.4.3. Darniowanie - pokrycie daraipowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésnidia w sposob
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gi na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny uktadanych padekn 43, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1.0 m, kidypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

171.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiélinma zawierajca co najmniej 2% e&ci organicznych.

171.4.5. Humusowanie - zesp6t czy#eio przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ma@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

171.4.6. Moletowanie - proces untiaviajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomogwalca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

171.4.7. Hydroobsiew - proces obejamy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyahgkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

171.4.8. Brukowiec - kamie narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wgztaicie nieregularnym
i zaokmglonych krawgdziach.

171.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktagzEmystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie st@no
umocnienie rowu lulicieku.

171.4.10. Biowtdknina - mata z wiékna bawelnianegb bawetnopodobnego, wykonana technikddkninowa
Z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkegionami traw i réin motylkowatych, stdaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.

171.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszazalpolimerowe materiaty, wytworzone techniktkacks,
dziewiarsly lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrofgk: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wegtrznie pohkczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw
syntetycznych), geokompozyty (materialy zdoe z rénych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktwryostaci siatki z otworami znacznie ¢kgzymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pggzonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukduprzestrzens), geosiatki komorkowe
(z taém tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

171.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzehgruntu scidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

171.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechangamanoszenia mieszaniny (o podobnych parametedch |
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
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171.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - wasia powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwitokniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

171.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, padmeldrutem lubzytka na 100 kwadratéw, kay
o powierzchni 25ci) do okrglania procentowego udziatu gatunkévglio, po obsianiu.

171.4.16. Pozostate oltenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

171.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

172. MATERIALY

172.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
172.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, ravidciekdw obgtymi niniejszy SST &:

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wvu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

172.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula ukladane,
powinny mie szeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleukiad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wigksz niz 1 m. Ulaone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnir przed zanieczyszczeniem, najgyprzez 30 dni.

172.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaagcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@ w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

a) zawartéé fosforu (ROs) > 20 mg/n,
b) zawartdé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
c) kwasowd¢ pH 15,5.

172.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spelnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

(4].
172.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
172.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadtugie widkna - nie zanieczyszczone tgaw
lis¢mi i ziemia.
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Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosyiybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekrag¢za m.
172.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grdbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

172.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

172.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

172.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].

172.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementow powinny bygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
172.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zajl
gruntu znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtygh folia, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiddzczenie to powinno byiedost¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gedbszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m,
a dlugd¢ od 50 cm do 60 cm. W gornymikeu kotki powinny mi€ nacicia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéknpowinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

172.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegoargk naley stosowd geosyntetyki okrdone
w dokumentaciji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeplatanie pradzy, wtdkien, filamentdw, tan) i geowtdkniny

(warstwa runa lub wtdknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,

geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahzatte z rénych geosyntetykow,

geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktyrprzestrzens (odmiar, jest geomata

darniowa z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenidglinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat technicza, wydary przez uprawniocgjednostlk.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skawpipien mi€ charakterysty& zgodm, z aprobat techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenie, ¥iez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaiccia na

rozcigganie i rozerwanie i odporscia na dziatanie mikroorganizmow wyglujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychblig,fmog, by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nayechront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed dziataniem s&a. Przy
sktadowaniu geosyntetykow naleprzestrzegazalec@& producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

172.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

przefermentowanych osadd&@aiekowych,

kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniaicych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,

trocin, struyn, konfetti),

popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozOow mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah warta¢ nawozovy.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiégasciekowych
i popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i eraz{np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).
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Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny dyprzefermentowane lub
kompostowane, a zawaftometali ckzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, nde by przyjmowany wedtlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a popidhgne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na Z hydroobsiewu powinien kynasgpujacy:

przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rodlin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

scidtka (sieczka, steyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do k@5

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:

orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

wynikow préb dokonanych na odcinku probnym (poletkiaswiadczalnym) utworzonym na umachianej
powierzchni.

173. SPRAT

173.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
173.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobienych,

— piyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki otrzowo-piescieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziky do podlewania (miejsc niedgphych).

174. TRANSPORT

174.1. Ogo6lne wymagania dotyece transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neaj pkt 4.
174.2. Transport materiatéw

174.2.1. Transport darniny

Darnire mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed obsypaniemesi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

174.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

174.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
174.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

174.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

174.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

174.2.7. Transport cementu
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Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
174.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtokning mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed
zawilgoceniem.

174.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczairiaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz goimiotami mogcymi przebé, rozché lub je zanieczcié,
Z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

174.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

174.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréciado 10,0 m,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

175. WYKONANIE ROBOT

175.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogélne” pkt 5.
175.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdai¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pordgkni skarpy natey wykonywat rowki
poziome lub pod &em 30 do 43 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpbach co 0,510 1,0 m. Utczoma warstve ziemi
urodzajnej naley zagrabt (pobronowd) i lekko zagscic¢ przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

175.3. Umocnienie skarp przez obsianie tragvi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajrmegeg:

humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osaddciekowymi za pomog osprzitu agrouprawowedo, aby
uzyska zawartg@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjansioa traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowycbdgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

b) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5.metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

175.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpzjowierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazady¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnyasadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghyruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu)
z lepiszczem (np. emulspsfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i egpay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm

Zaleca s} wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed eroZjVtasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentaciji projektowej, powinno dbwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicknyc

175.5. Darniowanie
Darniowanie nalgy wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wriBiu, a w razie konieczroi
w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinrfadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;.
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W okresach suchych powierzchnie darniowanezygpolewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mena stosowainne zabiegi chroace dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeygriiera.

175.5.1. Darniowanie kmichowe

Dam uklada st pasami poziomymi, rozpoczyngj od dotu skarpy. Pas dolny powiniené¢bgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagkbiony w dno rowu lub teren naefplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauklada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgtauy naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozom darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegatacisle do poditaa.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapmch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./mi nie mniej nz 2 szt. na ptat.

175.5.2. Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ ha wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie
w krak nalery wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi sk w taki sposdb,
aby tworzyly nie pokryte darminkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae@a projektovs i SST.
Ulozone w krag ptaty darniny naley uklepa ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.
Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
175.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

175.6.1. Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
175.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgiti od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego kruszywa
nalery uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyrGwnywa® przeciganiem faty, ,pod
latg”. Po utazeniu podkiadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw dciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruim od 3 cm do 5 cm.

175.6.3. Krawzniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umochienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
gorne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrgi Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podiou lub na podktadzie z kruszywa.

175.6.4. Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugera gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredmikow.

Pale nalgy whija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruBzeroké¢ szczelin midzy palami nie
powinna przekraczal cm.

175.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukfada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewiuktada si ,pod sznur”
nachgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzcbiktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasmikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hki
oporéw nie przewiduje, nalg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwgksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy ssiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3cm,
a najwkkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osagniccia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podk&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypeti
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢c do osignigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cemewdpiaskowej roztéonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeini zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

175.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai ginocnienia skarp i rowévy:s

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]

— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtaze, na ktdrym uktadanecta elementy prefabrykowane, powinnoctgag:szczone do wskaika Is 0 1,0. Na
przygotowanym podiai nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoao stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika I 1,0.
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Elementy prefabrykowane nale ukliadg z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie
z dokumentagj projektov lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapraw, cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

175.8. Umacnianie powierzchni biowtdknig

175.8.1. Zasady ogélne

Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

175.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnaé¢byyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowe pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zah®ici od rodzaju gruntu.

175.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtoknina powinnathyzwijana z beli rwnolegle do dolnej skarpy iymocowywana
do podtaa szpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleigkszym
od 1:2 i przy szerokmi wtokniny wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m
takze srodek pasa. Brzegi pasow biowtdkniny powinny¢ hykladane na zaklagkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki
whitych szpilek nie powinny wystawgponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknirg nalezy rozwijaé i uktada
luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow
pasem o szerokoi wiekszej ni 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie si
ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerédicskarpy wekszej nz 3m, zaleca siuktadanie biowtékniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

175.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwrpowierzchng skarpy naléy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5cm.
Biowtokning nalery uktada& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odstpach 1 m poziome faldy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagce] widknirg i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keemasypu nalg pozostawé zapas biowtdkniny
dlugasci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzystd do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach efgbkasci 0,2m.
W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powidmzicnasypu kotwiczenie jej na koronie jestdbe. Biowtoknir
zaleca sj uktada& i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paolgi. Nie dopuszcza esichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtokniny, ani po jej uk@niu. Ssiednie pasy biowtékniny powinny zachoélzi
na siebie pasem szergk00,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocugce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki whitych szpilek nie powinny wystav@onad biowtdknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szerokid wigksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecagsizy¢ kotkdw usytuowanych
w poziomych rgzdach, wsrodku paséw biowtékniny. Kotki naky czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1m jego diugéei.
Na zacgcia naley nawini¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widkning do skarpy.
Bezpdrednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej
0 miagzszasci od 1 cm do 2 cm.

175.8.5. Zabiegi piegnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydgyalewane diej niz 3 dni. W przypadkuzotknigeia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez nzswie powierzchni umocnionej hawozami mineralnymitrdkcie sezonu
wegetacyjnego natg wykonywa® koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokgéci 20 cm, a skoszartrane
usuwa z powierzchni umocnionych.

175.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinno¢ bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhsjc
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoze wskazaniami podanymi w dalszyagai

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaziejmowd bezpdrednio przed ukltadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szeradad rolki mozna p przecid pita.

Z powierzchni skarpy naty usura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np. @@,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, brgtyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibgpéawyréwnana,
zwlaszcza naley wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
podtazu gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zaleca sivykonanie projektu (rysunku), ilustagiego sposéb
uktadania i4czenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podbitp.

114



Geosyntetyki na skarpach ema uktada recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagniu,
jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyrdietvalery chroné przed podrywaniem, przytwierdaagj
je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma bya nich utgony lub w inny
sposbb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebisé §eate mocowanie geosyntetykéw do gruntuzmaotego
dokon& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegiklpmrami lub gwadziami wbijanymi przez podkiagk
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

a) réwnolegle do kragdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag;, aby pasmo lace

wyzej przykrywalo pasmo face niej,

b) od géry ku dotowi, rozwijac rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklevkat

je u gory i dotu skarpy w rowach kotygiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinigtej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Polkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zakfadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukej producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

175.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnggudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalmosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury posgeet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzeniawidtowasci przyjgtego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinierzyé materiatow i spretu
takich, jakie lada stosowane w czasie robdt umacqigch. Odcinek probny powinien sktadsic co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnejniezacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkri
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu rob6t ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pgalziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/rf)

o0 zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigoidtki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkdwodnionych osaddwciekowych zwekszor do 30 I/nt przy

zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdstkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewaniyagdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

176. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

176.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpiet’6.
176.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgoddo z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna BBywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfy2 nt. Na
zaragsnigtej powierzchni nie magwysigpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

176.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelibsunig,
czy poszczegOlne platy darniny nie winéaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki nie
wystah ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 f nalery sprawdz doktadndé przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do siglmio
powierzchni gruntu.
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176.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanjm tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wdcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

176.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchylk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalnet 1 cm,

— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny phwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaetokasé.

176.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawnzynierowi atest wyrobu, stwierdzgy
charakterystyk sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvtoknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamgldzin zewntrznych i badaniach zgodnych
Z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
176.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalgprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzé mechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad (np. przez natenie lub
naszycie lat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalesprawdza:

— wyréwnanie podi@a i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzaageosyntetyki,

- poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oiiah uktadania i 4dczenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgji
producenta i aprobaty technicznej.

176.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistdmzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#éai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdadg/maganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tymze ocer udania s zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupkrywagc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéi z okreleniem g@stosci porostu przez ogtliziny, naley przeprowadza badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziei losowo wybranych miejscach.

177. OBMIAR ROBOT

177.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0MB0@nagania ogélne” pkt 7.
177.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,

- m (metr) uldonegoscieku z elementdéw prefabrykowanych.

178. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00Mfnagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

179. PODSTAWA PLATNOSCI

179.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

116



179.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjaorukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknisgi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ultonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

180. PRZEPISY ZWIAZANE

180.1. Normy

1.PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec,

2.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo ralhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka,

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa redt@ do nawierzchni drogowych. Piasek,

4.PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@wierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze,

5.PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnantdania i metody bada

6.PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie,

7.PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiku Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8.PN-P-85012:1992 Wyroby powoicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych,

10.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfygnagania i badania,

11.PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne,

12.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

13.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe,

180.2. Inne materiaty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979,
2.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt @DiM,
Warszawa, 1999.
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SST D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

181. WSTEP

181.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
181.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji budowy drogi dojazdowej i placu sktagggo na drewno w Lsaictwie Nowosidiki.

181.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngadig w postaci:

-znakow ostrzegawczych,

-znakéw zakazu i nakazu,

-znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

181.4. Okrelenia podstawowe

181.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci zgréub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

181.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, nai@achni ktérego umieszczana jestérenaku. Tarcza me
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

181.4.3. Lico znaku - przedniag@? znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku me byt zatopione w tarczy znaku.

181.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktordgo wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).

181.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktéregm lwykazuje wiiciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdnym).

181.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupgsiegnik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghecymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

181.4.7. Znak drogowy przeietlany - znak, w ktérym wewetrzne zrédito $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

181.4.8. Znak drogowyswietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewmnz
znaku.

181.4.9. Znak nowy - znakeytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.

181.4.10. Znak tytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres dieszy niz 3 miesice od
daty produkciji.

181.4.11. Pozostate oltenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

181.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST M-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

182. MATERIALY

182.1. Ogolne wymagania dotyece materiatlow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
182.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢
techniczrm wydary przez uprawnioq jednostl¢. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniargednostl.

182.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
-prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,
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-inne rozwhzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

182.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
B-19701 [4].

182.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgymaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecae sstosowanie
kruszywa 0 marce nie #8zej ni klasa betonu.

182.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
182.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiasaymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecagsstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

182.3.5. Pgty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
182.4. Konstrukcje wsporcze

182.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagj projektova i SST,
a w przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irtyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykona z ocynkowanych rur lub gtownikéw wzgkdnie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przezzmiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementdéw konstrukcji wsgef z rur i kitownikéw podano w tablicy
1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubdci scianki
mm mm zewrgtrznej
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Ketowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubaé Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika diugasci grubasci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od 5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
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182.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,efnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkagach:

-doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszazadithyliq £ 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkde ckcie i
z dopuszczakpodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3.2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno co najmniej obejmowaznak wytwaércy, znak stali
i numer wytopu.

182.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahdw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne asusunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyne, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sk poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy peddy Zamawiajicym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w yzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyrobéw gaibdci | Wytrzymalagé na  roz-
lub srednicy, w mm ciaganie, MPa, dla wy}
Stal robow o grub. lubsred.
w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StdW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

182.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pmizen elementéw, to
elektroda powinna spetdawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22}zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spethiaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpizyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynegiotowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien sarczy zaswiadczenie, w ktdrym podanes s
nastpujace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymasgi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychcoghnikow
wywotujacych korozg.

182.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnej komej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
z cynku o czystéci nie mniejszej i 99.5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patto

Tablica 4. Minimalna grubié powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej wediug BN1876-
02 [25]

Agresywnda¢ korozyjna atmosfery |  Minimalna grufopowtoki, mm,
przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

182.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokgtrwsporca

Producent lub dostawca iaej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drpgkftadki dla pieszych, stupy lafaritp.), take elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulaipwizany jest do wydania gwarancji na okres tnéatanaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lobsgtrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnli kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

182.5. Tarcza znaku
182.5.1. Trwaté¢ materiatdw na wpltywy zevatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petm odpornd¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyt korozg elektrochemiczs) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

182.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostazmaku

Producent lub dostawca znaku obameiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwataé¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:

-instrukci montau znaku,

-dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniacbsowsaniu znaku,

-instrukci utrzymania znaku.

182.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znakagdwego §:

-blacha stalowa,

-blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

-inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

182.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzgbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacs: stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowyc
tarcz znakoéw przed koragjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technblogi

Nie dopuszcza ei stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczongcted korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korg@Zarbami ochronnymi o odpowiedniej trwédm, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna lmyiejsza ni 310 MPa.

182.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna¢ logporna na korogjw warunkach zasolenia.

Wymagane grubi:

-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najnhij
mm,

-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2ig mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte faliub farbami powinny by zabezpieczone przed korazrzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
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-dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrweamach, co najmniej 155 MPa,
-dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

182.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi lbyréwna i gtadka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdoivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofaldowanie itp.) nie me
wynosi wiecej niz 1.5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugdy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartz (w znakach drogowych skladanych - segmentzyaibyta
poddana, muszby¢ usuntte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mdg/¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowykib
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.pudacza si stosowanie modutowych ksztattownikéw
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornepdpwarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty textma).
Szczeliny m¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gimg wieksze od 0.8 mm.

182.6. Znaki odblaskowe
182.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatéblagkowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnfawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

182.6.2. Wymagania jakoiowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwizanie z tarcg znaku przez caty
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng $kalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia adstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien uniemoviaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bygodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zaimosci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest veystwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawgerzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére raggpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

-2 mm dla znakéw matychsrednich,

-3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagktzes¢ znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku
niz:

-2 mm dla znakéw matychsrednich,

-3 mm dla znakow diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

W znakach #sytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza sido
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza &b
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ng 0.8 mm i catkowitej diugi nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej diugei
znaku dopuszczacgshie wicej niz 5 rys szerokei nie wigkszej nz 0.8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsizajce]
6 mm? kade - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, efjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachiytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma varunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowsielkosci okreslonych ponke;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie gaaezajcych 2.0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. WWkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch sé w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowa’.
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Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych must bgbezpieczona matawarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku lumifaBc08 do 0.10 - wedlug wzorca stan@aégo zadcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ias¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 mm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztaltowaniu tarczy - jej kraizie mog pozosté niezabezpieczone fagtochronn.

182.7. Znaki nieodblaskowe
182.7.1. Wymagania dotygee powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie)gmdoy¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4oli
z materiatdw nie wykazagych odbicia powrotnego (wspétdimego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

182.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii niecakdtowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa& petne zwiazanie z podigem (powierzchnj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalnes sv szczegélnéci lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

182.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi Jegnolita - bez lokalnych szczelin lubkmie¢. Niedopuszczalne
sa lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 50 mm. Grubbfarby na tylnej stronie znaku nie geoby
mniejsza od 20 mm.

182.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych
Sposéb peiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierawia¢ jej odklejenie od podim bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowri&krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp. musza
by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona loyégialné¢ znaku przez peten okres jego trwéiio

182.7.5. Wymagania jakoiowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niysgiréwna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie 7aosprzyjé
osadzaniu na niej zanieczyszizeb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i dtugai nie wigkszej ni
8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymagherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwnii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusidee jest wysfpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db trzech usterek o charakterze wskazanymeywraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukzrza i
nie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,5 mm i dugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkebokasé¢
nie sega do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ sigga do podiaa oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w znakach #tch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico znaku,
nie mog przekracz& 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygtowanie zaciekow o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsiednich oraz
3 mm w znakach diych i wielkich w kadym kierunku.

182.7.6. Wymagania jakoiowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi ldwna i gtadka; nie magna niej wystpowa® lokalne nieréwnéci
i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania aggkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiva
oraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db 2 lokalnych usterek jak ugj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentow dopuszcza slo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wigkszej nz 0.8 mm
i catkowitej dlugdci nie wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcka réie wicej niz
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5 zarysowa szerokdci nie wigkszej nz 0.8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwé&d dopuszcza si rowniez lokalne odklejenia folii
0 powierzchni nie przekraczaggej 8 mmz2 kade - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 10 mm?2 kade w liczbie nie wgkszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrb loa
calkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie megznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek zarysowia siegajacych przez warstefolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalioe mvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksosielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi lgyco najmniej identyczna doktad$torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt%).7.

W znakach nowych folia nie nie wykazyw& zadnych znamion odklefe rozwarstwi@é, zanieczyszcze itp.
miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tasgcznaku. Niedopuszczalne jest wymdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaech tarczy znaku.

W znakach #gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyydwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie aeowystpowa zadna
korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 900 przy promieniu tuku
zgigcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére molgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczgkanlub od
innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

182.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi dyabezpieczona matawfarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;MWedtug wzorca stanowéego zatcznik do ,Instrukcji 0 znakach
drogowych pionowych” [28]. Grukid powtoki farby nie mae by mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroeaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy -
jej krawedzie mog pozosta niezabezpieczone farbochronm. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredzie tarczy natey zabezpieczyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

182.8. Znaki prz&wietlane
182.8.1. Wymagania og6Ine dotyce znakdéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezepgoswiatto.

Oprawa @wietleniowa wbudowana w znak musidwpznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy prz@vietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziaa tabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@mozenie oprawy:

-napkcia znamionowego zasilania,

-rodzaju padu,

-liczby typu i mocy znamionowerddetiwiatta,

-symbolu klasy ochronroi elektrycznej oprawy wbudowanej w znak,

-symbolu IP stopnia ochrony odpokgeona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rownas¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i dokltaddé rysunku znaku dla znakéw péxgetlanych naley
przyjmow& jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

182.8.2. Lico znaku prZavietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wygtowaty niedokladnéci w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nierdwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

182.9. Znaki Gwietlane
182.9.1. Wymagania ogdlne dotyce znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb sztywny
oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangtez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyloie znaku z materiatdbw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa @wietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy rapetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

182.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyce powierzchni znaku ustalaggak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w jpgku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakaiiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustal@ sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt)2

182.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane madpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatd¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwalos¢ jego barwy nie meze by mniejsza od 15 lat.

182.11. Materiaty do montau znakéw

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactziy sol elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zahici od
ich wielkasci.

182.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &yrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionpodiazu.
Prefabrykaty naley uktada& na podkltadach z zachowaniem przéu minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigrialdow dziatajicych koroduyco
i w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

183. SPRAT

183.1. Ogodlne wymagania dotyegce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
183.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego spratu:

-koparek kotowych, np. 0.15 m3 lub kopareisignicowych, np. 0.25 m3,

-zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

-ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod sluwkgruncie spoistym,

-betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr

-§rodkOw transportowych do przewozu materiatow,

-przewanych zbiornikéw na wogl

-sprztu spawalniczego, itp.

184. TRANSPORT

184.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
184.2. Transport materialéw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukisiporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien st odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniemwviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

185. WYKONANIE ROBOT

185.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-MY@Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
185.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naly wyznaczy:
-lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
-wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczgw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcprojektovy.
185.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukg wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

185.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zags$cic. Wolne przestrzenie rdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngd powierzchnia prefabrykatu powinnaébydwna
z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchn¢ nie wigcej niz 0,03 m.

185.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyetiztrozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektovs, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigiag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiery usumé i miejsce wypetld do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamemstywapce s¢ z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsh kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypa warstwami grub&ci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

185.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wnny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

-odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

-odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegsboju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtb umieszczenia znaku zgodnie z instrgkoj znakach
drogowych pionowych [28].

185.5. Wykonanie spawanych gtz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagmaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatas¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza + 0.5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o griisopowyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pedry przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowat@¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 15

Wklgsnigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokéci sasiednich wgtbien i

wypukiaosci lica spoiny 3,0

185.6. Konstrukcje wsporcze
185.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej pregdchaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychugisicgnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowvierzchni wekszej od 4,5 m2, gdy wygiuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - muisZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malgtosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagea bezpieczistwu wytkownikdbw pojazdow, ri
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Inbyhier.
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185.6.2. Latwo zrywalne #tza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalecaeg sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roziczalnych przekrojow, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej kohksiiu
umieszczonych na wysoéa@ od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hytak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdni. Wysoka¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aeciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0.25 m.

185.6.3. Zapobieganie zagemiu uytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musidwykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

185.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupabhpledporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazd6w itp.) usaziezanych na dwéch stupach lub podporach - odiégiuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojaks,mmoze
by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupow ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by¢ mniejsza.

185.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgtane jest,
by gorna czs¢ fundamentu pokrywala sz powierzchni pobocza, pasa dzigkego itp. lub byta nacktpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych s¢ poza koroa drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0.15 m.

185.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie —
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

185.7. Podczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesurdcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcyvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca stosowanie
elementdow zcznych o konstrukcji unieniiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykazyweetrn integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wedyah
warunkach kolizji. W szczego6lsoi - zaden z segmentoéw lub elementdw tarczy nieevsk od niej oddcza® w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaacy bezpéredniego
przeprowadzenig&rub mocugjcych przez lico znaku.

185.8. Trwalc¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposo6b trwaty, zapewniey petry czytelné¢ przedstawionego na

nim symbolu lub napisu w catym okresie jegoythowania, przy czym wptywy zewgtrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

185.9. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagdwego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych - obowizuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datzh
urzadzen elektroenergetycznych.

185.10.Zrodio swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego
Zrodio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejT 3 wskazaniami liyniera,
jako:
-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodratdgi

-wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
-lampy metalo-halogenowe.
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185.11. Warunki dla oprawy Gwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisymagania PN-E-06314 [7] z nastijacymi uzupetnieniami

i zmianami:

-sposOb paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zgét
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,

-komora statecznika powinna zapewoo najmniej stopi@ochrony IP-23,

-sprawnd¢ swietlna uktadu nie powinna lbymniejsza ni 0.4,

-karta katalogowa mi® nie zawier&krzywych rozsyhiwiattosci, wykresow sprawnii i izoluks,

-w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.

185.12. Warunki dla oprawy agwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa d@wietlajaca znak powinna speldiawymagania PN-E-06314 [7] z naptjacymi uzupetnieniami
i zmianami:

-oprawa powinna hyyzbudowana jako zamkgia, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep irajmniej IP-
23 dla komory statecznika,

-dla opraw zawieszanych na wyseékb ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

-karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawrgei,

-w oznaczeniu oprawy musi bypodany rok produkcji.

Oprawa @wietleniowa stanowdica integrala czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i mus
by¢ sztywno i trwale zwizana z tarczznaku.

185.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz#da konstrukcja wsporcza musi @igbliczk; znamionow z:

-nazwa, marky fabryczm lub innym oznaczeniem uradwiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,

-dat produkciji,

-oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

-dat, ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczy@dwierata rownie miesiac i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej masky¢ wykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okresytkowania znaku.

186. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

186.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
186.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwdtonowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betget ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowytdn,wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnit
go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

186.3. Badania w czasie wykonywania robét
186.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywaniatob

Wszystkie materiaty dostarczone na budozv aprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba bata Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz| Powierzchng zbad@& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowg okiem. Do ew. sprawdzeniacglokasci
elementéw w kadej[ wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partif linialtbw z czujnikiem, suwmiarel, powinny by
mikrometrow itp. zgodne 2
wymaganiami
wyrobéw  licz-cej| Przeprowad#i uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw| przyrzadami pomiarowymi lul
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §diavosci dostarczonych

wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
186.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzéa:
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-zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumensacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakéw),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,

-prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

-poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®;

-poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementow konstrukcji wsporczych:

-przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

-ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lfystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

-w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

-ztacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powt6rnym
spawaniem.

187. OBMIAR ROBOT

187.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
187.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

-szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaukcji wsporczych,
-m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakpezostatych.

188. ODBIOR ROBOT

188.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

188.2. Odbior ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien éydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

188.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

189. PODSTAWA PLATNOSCI

189.1. Ogolne ustalenia dotyece podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
189.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wykonanie fundamentow,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

190. PRZEPISY ZWIAZANE

190.1. Normy

1.PN-B-06250 Beton zwykty

2.PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne

3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
5.PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja ieslenia

6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agpraw

7.PN-E-06314 Elektryczne oprawywietlenia zewntrznego

8.PN-H-04651 Ochrona przed korgazKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgargolnego zastosowania
10.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.PN-H-82200 Cynk
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12.PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

13.PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pagtariowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

14.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdnegeznaczenia. Gatunki

15.PN-H-84023-07 Stal okélenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaweglania. Gatunki

17.PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

18.PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

19.PN-M-06515 Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowychajétw nasnych

20.PN-M-69011 Spawalnictwo. atiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahaggania

21.PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

22.PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otgla@o spawania i napawania. Ogélne wymagania irbada

23.PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligiona podstawie ogtizin
zewrgtrznych

24.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Sgania i badania

25.BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na E&tokcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

26.BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®y i elektrody ze stopow stellitowych igty z zeliw wysokochromowych do
napawania

27.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

190.2. Inne dokumenty

l.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. TonZdsady stosowania znakow i gtdzeh bezpieczéastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz.
120).

130



SST D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

191. 1. WSTEP

191.1. 1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotospcyfikacji technicznej (SST) svymagania dotyczce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonanieréciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

191.2. 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja technicst stosowana jako dokument przetargowy i komdrei« przy
zlecaniu i realizacji budowy drogi dojazdowej i glesktadowego na drewno w dréctwie Nowosioiki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem:
- §ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betaych typ korytkowy

- wykonaniem betonowychgéznikowsciekdw z betonu B20

na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodnie kub@ntacj Technicza.

191.3. 1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek trojk atny - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni
wzdtwz krawedzi jezdni dasciek6w skarpowych.

1.4.2. Sciek naskarpowy - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni
i chodnikoéw po skarpie stkéw w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

1.4.3. Sciek drogowy - element zlokalizowany poza jezdnstuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni z nawierzchni jezdni i chodnikéw orazypegtego terenu do odbiornikéw sztucznych luburaiych.

1.4.3. Betonoweslcznik scieku - element betonowwézacy $cieki trojkatne zesciekami skarpowymi.

1.4.3. Umocnienie wylotuscieku skarpowego - element betonowo kamienny jako fundament wykgnan
podstawy nasypu zabezpiecgsj podstaw nasypu przed rozmyciem przez waprowadzo# sciekiem skarpowym.

1.4.5. Pozostale okrélenia podstawowe -sa zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi SST D-M-00.00.00. ,Wymagaongolne”.

191.4.
191.5. 1.5. Ogdlne wymagania dotygeze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogbl

192. 2. MATERIALY

192.1. 2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.

192.2. 2.2. Cement
Cement na podsyglkcementowo-piaskoypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnotlagodne z BN-88/6731-08 [7].

192.3. 2.3. Piasek
Piasek na podsypkcementowo-piaskoyvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
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Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien aigubet wymaganiom PN-B-06711 [3].

192.4. 2.4. Beton
Beton B20 do wykonania betonowycitinikdwsciekéw powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [4].

192.5. 2.5. Prefabrykowane elementy betonovéeieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykarsciekow powinny odpowiadawymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].Ksztalt i wymiary prefabrykowamy@lementéw betonowych,zytych do wykonaniasciekdw,

powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattaxch
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”[12]:

- $sciekéw drogowych z prefabrykowanych elementow betoyrch typ trojlatny — Karta 01.06
- $sciekow skarpowych z prefabrykowanych betonowycimeletow typ trapezowy — Karta 01.24
- $sciek6w drogowych z prefabrykowanych elementéw betorch typ korytkowy — Karta 01.04

Do wykonania prefabrykatéw naile stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nashkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekra¢zib.

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczd mm.

Wytrzymatai¢ betonu ndciskanie powinna hiyyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuktas¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracz& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci +10 mm,
- na wysokéci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskiadowane w pozycji wbudowania, na pagioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

192.6. 2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna¢ bstosowana na gaco i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

193. 3. SPRET

193.1. 3.1. Ogdlne wymagania dotygeze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00.. ,Wymagania ogélne”.

193.2.
193.3. 3.2. Spret do wykonania robot
Roboty mana wykonywa r¢cznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementovasiidwej,
- ubijakéw ecznych lub mechanicznych.

194. 4. TRANSPORT

194.1. 4.1. Ogdllne wymagania dotygee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00.. ,Wymagagoine”.
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194.2.
194.3. 4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyévsic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8I6F31-08
[7].

195. 5. WYKONANIE ROBOT

195.1. 5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@00.. ,Wymagania ogdine”.

195.2.
195.3. 5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy os scieku zgodnie z dokumentagprojektovy.

195.4.
195.5. 5.3. Wykop podciek

Wykop podsciek naley wykona zgodnie z dokumentacj Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom
scieku w planie. Wskanik zag:szczenia dna wykopu paatiek powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

195.6.
195.7. 5.4. Wykonanigcieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw powinno dywykonane na warstwie ogtszapcej z piasku o gr 5cm mechanicznie
zag:szczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowejlmogpis cm. Ustawianie prefabrykatéw powinnotlmgodne
z projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praek& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nale
wypetnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic.

195.8. 5.5. Wykonanie betonowegadznika sciekow

Po wykonaniu wykopow naty wykona tawe z betonu B10 i wykortadeskowanie elementu zgodnie z kdi1.27
[12]. Lacznik betonowycieku naley wykona z betonu B20.

195.9. 5.6. Wykonanie umocnienia wylotgcieku.

Po wykonaniu wykopoéw naty wykona tawe z betonu B10 i wykoradeskowanie elementu zgodnie z kari.29
[12]. Lacznik betonowyscieku naley wykona: z betonu B20. Wokét fundamentu wylotu wykénaarzut kamienny z
kamienia grubéci 20 cm.

196. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

196.1. 6.1. Ogdlne zasady kontroli jak&zi robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00.. ,Wymaganialogt

196.2.
196.3. 6.2. Badania przed przygpieniem do robo6t

Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykdénizadania materialéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania materiatdw stosowanych do wykonasi@eku z prefabrykatow powinny obejmotvawszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

196.4.
196.5. 6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
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- wykop podsciek,

- wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki cem.-piaskowej,

- wykonaniescieku,
- badanie wytrzymalkai betonu B20, B10
6.3.2 Sprawdzenie wykonanid&cieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
- niweletdcieku, ktdra mae r@&ni¢ sie od niwelety projektowanejs 1 cm,

- rowné¢ podtuznascieku, ktéra moe wykazywa przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchri
scieku a taq czterometrow,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie t pksprawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bagjapoiny,

- grubé¢ podsypki, ktéra mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

197. 7. OBMIAR ROBOT

197.1. 7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@0, Wymagania ogdlne”.

197.2. 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest 1 m (metr) wykonanegduieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

7.3. Szczegolowe zasady obmiaru.
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe
wykonane przez Wykonawdbez pisemnej zgody zgniera nie mog stanowt podstawy do roszcieo dodatkow

zaplat.

198. 8. ODBIOR ROBOT

198.1. 8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0,Wymagania ogolne”.

8.2. Szczegobtowe zasady prowadzenia odbioru.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs i wymaganiami layniera jezeli wszystkie
badania i pomiary odsaie ilosci i jakosci robét daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastrminie ustalonym z kynierem.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykop podsciek,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonana podsypka,

- wykonane elementy z betonu B20,
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- wykonane spoinowanie prefabrykatow.

199. 9. PODSTAWA PLATNOSCI

199.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00.. ,Wymagania ogdlne”.
199.2.
199.3. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olbgm

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu poéciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie elementéw z betonu B20

- utozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

- obsypanigciany prefabrykatu gruntem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

200.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

200.1. 10.1. Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2]. PN-B-06250 Beton zwykly

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betom@apraw

[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

[5]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdhkw. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
[6]. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betori@apraw

[71. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[9]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badani

[10]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza chodnikowe

[11]. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio
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200.2.
200.3. 10.2. Inne dokumenty
[12]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycliKPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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