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D-04.02.01
WARSTWA ODSACZAJACA, MULDY CHLONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej i muld chfonnych realizowanych w ramach zadania
zwigzanego z tematem: ,,Budowa $ciezki rowerowej w ramach przebudowy drogi powiatowej
nr 1410F na odcinku Ktodawa — Santocko do granicy Gminy Klodawa”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykona-
niem warstwy odsgczajgcej, stanowigcej czes$¢ podbudowy pomocniczej oraz muld chionnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresle-
niami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
» piaski,
»  zwir i mieszanka,
» geowitdknina.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgce;j
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatébw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
byc¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [3] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Kruszywo filtracyjne do wypetnienia muld chtonnych frakcji 8/16 mm.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposred-
nio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca roboét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamienny-
mi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5 Wymagania dla geowtékniny

Rodzaj geowtdkniny i jej wiasciwosci powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentaciji
projektowej lub ST.

Geowtdknina moze by¢ skladowana na placu budowy w nieuszkodzonym opakowaniu, nawinieta na
tuleje lub rure metalowsg, ktére zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Warstwa odcinajgca — geowtdknina, przy wykonywaniu muld chionnych, powinna spetnia¢ nastepuja-
ce wymagania:
powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d = 0,35 mm,
odpornosé na przebicie statyczne: 1600 N,
przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m?s,
wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: =
19,00 m/dobe,

> catkowita odpornosé na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Rolki geowtdkniny nalezy skladowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie
wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna
zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie opakowanych przez okres dtuzszy niz tydzieh. W przypadku wadliwego
sktadowania, nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geowtdkniny, jako nieprzydatng do dalszych robét. Po zdje-
ciu opakowania, geowtoknina nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geowtdkniny nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej, muld chtonnych powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

> rowniarek,

walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.,
drobny sprzet pomocniczy, jak pita, ndéz, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdkniny

Transport geosyntetykdw (geowtdknin) moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu w opako-
waniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i thusz-
czami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wyty-
czenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kru-
szywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystapic¢ do jej zageszcza-
nia.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesu-
wacé pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jedno-
stronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo nakta-
dajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzch-
ni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajgca powinna by¢ zageszczana piytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wymagania te nie dotyczg kruszywa filtracyjnego.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia prze-
prowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug
BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymal-
nej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymie-
szac.

Wymagania te nie dotyczg kruszywa filtracyjnego.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywa-
ne w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Zasady wykonywania geowlténiny przy muldach chionnych

5.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacje robét,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

» usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzic¢
geowtdknine,

» wyrownanie powierzchni gruntu podtoza, np. przez sciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku
grubosci okoto 5 cm roztozonego recznie bez zageszczania.

5.5.2. Ulozenie warstwy geowtékniny
5.5.2.1. Utozenie warstwy odcinajgcej z geowidkniny

Geowtoknine nalezy uktadaé recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciggnika itp. przez rozwija-
nie szpuli, lekko jg naciggajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan uktadania, okreslajgcy wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnosé uktadania pasm, szerokosé zaktaddw, sposob taczenia itp.
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Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed ukfada-
niem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita.

Geowtoknine nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi.
Nalezy wéwczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzyé
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie
pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potgczen specjalnych itp. Nalezy zwracaé uwage, aby nie
uszkodzi¢ geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakltadéw i potgczen.
W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5 + 3 m) korzystny jest ukifad krzyzowy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Uklad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg
wspoiprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow i maszyn budowlanych bezposrednio po utozonej geowiokninie.

5.5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykonhcze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

» odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
> niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie robot elementéw robdt,
> roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wia-
Sciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia war-
stwy odsgczajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajace;j

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy odsagczajgcej
Szerokos$é warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy odsaczajacej
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Nierownoséci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg ¢ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy odsgczajgcej

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczaC +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie warstwy odsgczajacej

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 4 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 4 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy odsgczajgcej

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mie-
rzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy odsgczajgcej

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej, warstwy geowtdkniny, war-
stwy oraz m3 (metr szescienny) kruszywa filtracyjnego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

VV VYV
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m3 kruszywa filtracyjnego w muldzie chtonnej obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy geowtokniny obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza

dostarczenie materiatéw i sprzetu

utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypodw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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