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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp irowéw realizowanych w

ramach zadania zwigzanego z tematem: ,Budowa Sciezki rowerowej w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 1410F na odcinku Kfodawa — Santocko do granicy Gminy Klodawa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i $ciekdw nastepujgcymi sposobami:

» humusowaniem, obsianiem.
» prefabrykowanych betonowych ptyt wielootworowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.8. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg ST sa:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
mieszaniny do zabiegéw konserwacyjnych.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

» frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
> frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
> frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowosc¢ pH X 5,5,

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie sto-
sowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekédw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
D-10.03.01a Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych piyt wielootworowych.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed uszkodzeniami.
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4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport prefabrykéw.

Ptyty nawierzchniowe mozna przewozi¢ pojazdami otwartymi. Ptyty mozna uktada¢ na drewnianych
paletach w liczbie zgodnej ze specyfikacjg producenta spietych tasmg polipropylenowa zbrojong dodatkowo
w miejscu styku tadmy z ptytg podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiec ewentualnemu przetarciu.
Zatadunku ptyt na samochdéd dokonuje sie przy pomocy lekkich zurawi lub wézkéw widtowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszcze-
niu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowa-
tych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

» humusowanie (patrz pkt 5.2) lub,
» wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z ptynnych osadéw Sciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, stréozyn, trocin, sub-
stratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentac;ji projektowej, powinno byé wykonywane w optymalnych terminach agro-
technicznych.

5.5. Umocnienie elementami prefabrykowanymi
5.5.1. Przygotowanie podioza

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzch-
niowych. Wczeéniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek. Grunt odspojony powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami zamawiajgcego.
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Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzic¢ czy istnie-
jace rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia zgodnego z nowo wykonanym
nasypem.

Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnego z nowo wykonanym nasypem. Kory-
to po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakcepto-
wany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5.2. Podsypka i warstwa odsagczajgca

Przed potozeniem ptyt, utozyc:

» 10 cm podsypki piaskowej.

Piasek powinien by¢ rozktadany z zachowaniem isniejgcych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania,
ktére nalezy rozpoczyna¢ od dotu i przesuwaé do gory. Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od istniejgcego w nasypie wedtug normalnej préby Proctora. Wilgot-
nos$¢ materialu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci.
5.5.3.Utozenie ptyt prefabrykowanych
5.5.3.1. Sposéb uktadania ptyt

Sposob uktadania ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzy-
niera.

5.5.3.2. Wykonanie nawierzchni

Ukfadanie nawierzchni z ptyt betonowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej, moze
odbywac sie bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania, zwykle z pomocag zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt Zzurawiem mogg stuzy¢ zawiesia czterohakowe.

Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze srodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.

Ptyty betonowe nalezy uktadac tak, aby calg swojg powierzchnig przylegaly do podtoza (podsypki,
warstwy odsgczajgcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej
niz 8 mm.

Ptyty faczy¢ ze sobg pretami stalowymi zebrowanymi ocynkowanymi zgodnie z dokumentacjg tech-
niczng zwracajgc uwage na zabezpieczenie antykorozyjne pretéw.

Szerokos$¢ szczelin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza od 10 mm.

Po utozeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia sie piaskiem na petng grubos¢ ptyt. Zaleca sig, aby pia-
sek uzyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sie zastoso-
wanie innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. drobnego zwiru, piasku kwarcowego itp.

5.5.4. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

uzupetnieniem otwordéw ptyt humusem,

oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na spraw-
dzeniu daty waznosci Swiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsu-
wy.

6.3. Badania przed przystgpieniem do robot - prefabrykaty

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

» ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.1. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 . . 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5
3 Utozenie podsypki i ew. u’rqzenle warstwy Biezaco Wg pktu 5
odsgczajgcej

4 Wykonanie nawierzchni Biezgco Wg pktu 5
Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciaggta Wg pktu 5

6.4. Badania po zakonczeniu roboét
Wykonana nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych powinna spetniaé nastepujgce wymagania:
» szeroko$¢ umocnienia powierzchni skarpy nie powinna sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
wiecej niz + 30 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
» m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.
» m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

ew. pielegnacja spoin,

uporzgadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczneij.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt prefabrykowanych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

roztozenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

wykonanie umocnienia z ptyt prefabrykowanych wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

oczyszczenie terenu robdt z odpadow i usunigcie ich poza plac budowy,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

>

>

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania ocena zgodnosci
6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiatly

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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