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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

D.07.02.01.41 USTAWIENIE SLUPKOW Z RUR STALOWYCH DLA ZNAKOW
DROGOWYCH

D.07.02.01.43 USTAWIENIE PODPOR O KONSTRUKCJI PRZESTRZENNEJ DLA
ZNAKOW DROGOWYCH

D.07.02.01.54 PRZYMOZOWANIE TABLIC ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH
A, B, C, D, U FOLIA Il GRUPA SREDNIE DO GOTOWYCH SLUPKOW /
PODPOR

D.07.02.01.58 PRZYMOCOWANIE TABLIC ZNAKOW DROGOWYCH ODBLASKOWYCH
E, F, T FOLIA Il GRUPA SREDNIE DO GOTOWYCH SLUPKOW /
PODPOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu
w Swinoujsciu — etap I” — Czes¢ 3: Zadanie 1 ,Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego) pomiedzy
skrzyzowaniami z ul. Wolihskg i Dworcowg - odcinek od przejazdu kolejowego PKP km LK401 98+630 (km
ul. Barlickiego od km 0+470,71 do skrzyzowania z ul. Wolinska)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, ktére zostang
wykonane w ramach Zaméwienia publicznego wymienionego w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem,
kontrolg i odbiorem rob6t wymienionych w p. 1.1 i obejmuja:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- ustawienie podpor o konstrukcji przestrzennej (stupkéw kratowych, bramownic i wysiegnikéw) dla znakéw
drogowych,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych A, B, C, D, U do gotowych stupkéw / podpér,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych E, F, T do gotowych stupkéw / podpér,

zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg oraz z [19].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczonymi
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku, tarcza
moze by¢ jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski, itp.).

1.4.5. Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN 12767
w okreslonych klasach pochfaniania energi zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.
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1.4.6. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym — wspétdroznym).

1.4.7. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze ub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce rob o6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

W trakcie mocowania stupkéw znakéw w gruncie Wykonawca ma obowigzek chronienia uzbrojenia
podziemnego i uzgodnienia z Inzynierem technologii robot.

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz. U. z 2004 r., nr 198, poz.
2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r.,nr 220, poz. 2181), podano szczego6towe informacje
odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORBD-M.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednig norma lub z
Aprobatg Techniczng wydang przez IBDIM.

Stosowane materialy muszg odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym wyrobow dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie. Na zyczenie odbiorcy na dostarczone materiaty Dostawca zobowigzany jest
przedstawi¢ niezbedne atesty i certyfikaty zgodnosci.

Producent znakéw drogowych oraz stupkéw przeszkodowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.2. Fundamenty znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dostawca fundamentéw przedstawi dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami i
przekaze do akceptacji Inzynierowi / Kierownikowi Projektu.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego
klasy nie mniejszej niz C20/25 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Zbrojenie nalezy wykonac ze stali zbrojeniowej 18G2 (Bst 500 S).

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

Znaki C-9 i U-5 zlokalizowane na wysepkach powinny byé mocowane do podioza srubami za pomocag
wczesniej przygotowanych gniazd.

Projekty fundamentéw zostang opracowane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzynierowi.
Wymiarowanie konstrukcji wsporczych wg obliczen statycznych, przy uwzglednieniu ll-gie strefy obcigzenia
wiatrem wg PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow
2.3.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Projekty konstrukcji wsporczych zostang opracowane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzynierowi. Wymiarowanie konstrukcji wsporczych wg obliczen statycznych, przy uwzglednieniu ll-gie strefy
obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycija
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac
i wykona¢ w spos6b gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznosci
od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukciji.

Konstrukcje wsporcze tablic typu E zlokalizowanych przy jezdniach drogi gtéwnej winny odpowiadac
wymaganiom biernego bezpieczenstwa okreslonego w normie PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub rozigczalnych przekrojow, zigczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukoéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odigczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od
0,25 m.

Grubosc¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461. Grubos$¢ powtoki zalezna jest od wyrobu i jego grubosci
— sprecyzowano w tabeli 3 i 4 w/w normy.

Stalowe stupy, maszty i wysiegniki nalezy cynkowaé od zewnatrz i srodka (wewnatrz) powtokg o grubosci
minimum 80 mikronéw zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. Natomiast stupy, maszty i wysiegniki wykonane z
aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubos$¢ powtoki anodowej musi
wynosi¢ nie mniej niz 20pum.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Stupki do znakow

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny byé
obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Minimalne srednice stupkéw wskazano w zaleznosci od znakéw wedtug ponizszego wzoru:
— Konstrukcje rurowe @60 stosowac wytgcznie dla znakow:

e pojedyncze znaki mate i srednie,

e podwdjne znaki mate i Srednie tacznie z tabliczkami,

e tablice z grupy E4, E13, E22a, E17a, E18a, D42, D43,
— Konstrukcje rurowe @76 zastosowac dla znakéw:

e pojedyncze znaki duze i wielkie,

e podwdjne znaki duze i wielkie tgcznie z tabliczkami.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych. Srednica rury, grubosé $cianki oraz zabezpieczenie antykorozyjne zostang zatwierdzone przez
Inzyniera.

Nalezy tak dobra¢ s$rednice rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakdéw
spetniajgcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa. Dopuszcza sie stosowanie profili
otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDiM.

2.3.3. Ksztaftowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztalttownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajgcych aprobate techniczng IBDIM.

2.3.4. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢é powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili
zamknietych, kratownic lub kratowg przestrzenna. Zastosowane materiaty winny spetniaé wymagania norm:
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PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN
10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tgczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500
lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiadaé wysokos¢ gwarantujgcg zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum
4,70m ponizej najnizszego elementu tablicy oraz rozpieto$¢, umozliwiajacg pokrycie jednej jezdni lub obu
jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami oraz podporg w pasie rozdziatu - zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Fundamenty pod konstrukcje bramowe nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C20/25
wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno
by¢ wykonane na gtebnosci ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje bramowe nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementéw oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych.

Projekty konstrukcji bramowych zostang opracowane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji
Inzynierowi. Wymiarowanie konstrukcji wsporczych wg obliczen statycznych, przy uwzglednieniu ll-gie strefy
obcigzenia wiatrem wg PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

2.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkdw, konstrukcji wsporczych i bramowych

Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg
zanurzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461. Grubos¢ powtoki zalezna jest
od wyrobu i jego grubosci — sprecyzowano w tabeli 3 i 4 w/w normy.

Minimalna grubosé powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementoéw, nalezy naprawic¢ na budowie
przez cynkowanie natryskowe wg WWIORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z
duza zawartoscig czesci statych.

Stupki i konstrukcje wsporcze powinny catkowicie odporne w warunkach zasolenia.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajgcej stali kwasoodporne;j.
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2.5. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce. Trwato$¢ znaku
powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana:

- z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292,

- lub z ptyty wykonanej z dwéch warstw blachy ocynkowanej o grubosci min. 0,5mm potgczonych w strukture
warstwowg przektadka polimerowa.

Tarcza tablicy o powierzchni powyzej 1m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz
28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-EN 12899-1

\Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu kN m2 20,60 WL2
wiatru
\Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN = 0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien * m <0,02

TDT1

<0,11
TDT3
<0,57 TDT5
<1,15

TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien * m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysigegnikowych

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

e podwodjna gieta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powilokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037, a tarczy z dwdch warstw blachy o
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budowie warstwowej powtokg malarska o grubosci min. 20um w tym samym kolorze; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e lgczenie poszczegdllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ peing integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. Tarcze znakéw powinny byé z podwdjnie zginang krawedzig (dwugiete) lub
oprawione w ramke aluminiowa.

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce. Trwatos¢ znaku
powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic
dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.6. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnie odblaskowg powinna stanowié folia odblaskowa zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znakow.

Symbole na powierzchni lica powinny by¢ naniesione metoda sitodruku.
Spos6b potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od podtoza bez jej
zniszczenia. Folia odblaskowa nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien.

Barwa i odblaskowos$¢ lic znakéw drogowych powinna spetnia¢ wymagania Dz. U. 2003 nr 220 poz. 2181
zatgcznik 1.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
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producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix*m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2

lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

oraz

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatycznosci x, y
wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
Wspdtczynnik odblasku R’ (kat typl typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwaciji
0,33°) dla folii:
1 - biatej >50 >180
- z6ttej >35 >120
- czerwonej cd/m?Ix >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brgzowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
Wsp6tczynnik luminancji typ1l typ 2
i wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej p= 0,35 B> 0,27
- z6ttej p=0,27 f>0,16
2 - czerwonej - p>0,05 p>0,03
- zielonej p>0,04 p> 0,03
- niebieskiej p>0,01 p>0,01
- brgzowej 0,09 >> 0,03 0,09 >p> 0,03
- pomaranczowej $>0,17 B>0,14
- szarej 0,18 >p>0,12 0,18 >p>0,12
*) wspoétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci
wyznaczajgcych pole barwy

punktéw naroznych

Barwa folii (zrédio Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

IVIAS.A.
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (Zzrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zottatyp 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zottatyp 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg byé dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydawanymi przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

W szczeg6lnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢é wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN-EN 12899-1 i
odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami technicznymi ITS.

Badanie wspétczynnika odblaskowosci R, wspétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminacji dla
poszczegolnych koloréw dopuszcza sie wykonaé przed zamontowaniem bezposrednio po produkcji znakdw,
jednak w takim przypadku nalezy dokona¢ kontroli na budowie 5% ogélnej liczby zamontowanych znakéw w
lokalizacjach uzgodnionych z Inzynierem.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac sie zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic
wszystkich znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjg
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez naklejenie naddatku folii transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zatluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Tarcze znakOéw pionowych wzdiuz trasy gtdbwnej oraz oznakowanie weztéw nalezy:

- wykonaé w technologii uniemozliwiajgcej wystepowanie zjawiska roszenia w przypadku zmiany temperatury
powietrza lub

- zabezpieczy¢ folig antyroszeniowa.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokosci
rolki i wielko$ci znaku).
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W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4x4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto zniszczeniu.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odigczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz tolerancje wymiarowe znakéw
drogowych:
e Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach - sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 0,5 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 0,5 - 2,0mm wynosi - 0,20mm.
¢ Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich: dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy
znaku o grubosci 60 um wynosi £15nm, a dla grubos$ci 20pum wynosi +5umk. Sprawdzenie wg PN-EN ISO

2808:2000.

e Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni: - odchylenia od poziomu nie mogg wyniesé wiecej niz

0,2 %, wyjagtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

e Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw - sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podanew opisach szczego6towych zatgcznika nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszyé¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

e Tolerancje wymiarowe dla lica znaku - sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu
2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez
smug i zaciekdéw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
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- nazwag, markg fabryczng Ilub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

- datg produkciji,

- 0znaczeniem dotyczgcym materiatu lica,

- datg ustawienia znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce

informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujgcej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Lublin.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwatly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?2 . Czytelnos$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé¢ z folii

nieodblaskowe;.

2.9 Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

2.10 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakédw umieszczonych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku nalezy stosowa¢ odpowiedni
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
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Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
4.2. Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu powinien odbywac¢ sie dowolnymi $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znakéw i odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza oraz wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Projekty fundamentow zostang opracowane przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzynierowi.
Wymiarowanie konstrukcji wsporczych wg obliczen statycznych, przy uwzglednieniu ll-gie strefy obcigzenia
wiatrem wg PN-77/B-02011 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

Przyja¢ nalezy fundamentowanie ptaskie, na gtebokosci min. 0,80 m, beton klasy C 20/25, stal zbrojeniowa
18G2 (Bst 500 S).

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do wymaganej jego
gtebokosci i rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ niezwtocznie
do wykonania fundamentow.

Goérna czesc¢ fundamentu powinna sie pokrywac z powierzchnig pobocza lub by¢ nad nig wyniesiona nie wyzej
niz 3 cm, dla konstrukcji wsporczych poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 15 cm.

Wymiary fundamentow znakdéw ok. & 40x90 cm.

Wymiary fundamentow dla tablic wynikajg z indywidualnych opracowan wykonawcy zgodnie z p. 2.2.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Minimalna wartos¢ Is zasypek fundamentéw powinna wynosié¢ 0,97.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z WWiIORB
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu ma byé wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np.
emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakow i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne ze
»SzCzegotowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkami ich
umieszczania na drogach”. (D. U. Nr 220 z 29.12.2003 r., poz. 2181).

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala sie na:

e 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym
e 2,0 mw pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie
Inzynier.

Konstrukcje wsporcze oznakowania beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z
normg EN 12767.

Nalezy stosowac bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyréb budowlany w rozumieniu ustawy o
wyrobach budowlanych, zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4.
Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767
Lp. Kategoria drogi Kategoria pochtaniania | Poziom bezpieczenstwa
P g 9 Klasa predkosci gonap - an .Zl .ZRI z 'n "
energii uzytkownikéw pojazdu

1. Autostrada / droga ekspresowa 100 NE 3

Drogi kraj i iz Autostrada / d
2 rogi krajowe |nn.e n|z. u gs ref a . roga 70 LE, NE 123

ekspresowa i drogi wojewddzkie

3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE, NE 12,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowg barierg ochronng tj. znajduje sie w odlegtosci
nie blizszej niz W [m], gdzie ,W" stanowi szerokos$¢ pracujgcg bariery, dopuszcza sie zastosowanie
konstrukcji pochtaniajgcej energie w wysokim stopniu (HE).

Konstrukcje wsporcze nalezy lokalizowac:

— Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy
usungc gatezie.

— Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak)
dopuszcza sie odlegtos¢ pionowg krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:
— w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;
— sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonaé korekty ich lokalizacji;
— dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.
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Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1°,
— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.5 Konstrukcje wsporcze
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na
bariere.

5.5.2 tatwo zrywalne zfgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezieh drog fgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢é
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé
wieksza od 0,25 m.

5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegfego przez konstrukcje
wsporczag

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajagcy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch sfupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.4  Pofgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczag
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w spos6b
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.5.6 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzgdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢
poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola materiafow

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Do kazdej ilo$ci jednorazowo wysytanego materiatu (np. beton) dotgczony powinien byc¢
dokument potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocenba wy[ukow
adan
Powierzchnie zbada¢
od 5 do 10 nieuzbrojonym okiem.
| | Sprawdzenie badan z wybra- | pg ew. sprawdzenia gtebokosci L ]
powierzchni nych losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi | Wyniki badan
elementow (np. liniatéw z czujnikiem, powinny by¢
w kazdej dostar- | g, wmjarek, mikrometrw itp. zgodne
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czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Z wymaganiami
. wyrobow licza- przyrzadami pomiarowymi punktu 2
o | Sprawdzenie cej do 1000 lub sprawdzianami
wymiarow elementow (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwo$ci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z punktem 2,

c) prawidiowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

f) kontrola zageszczenia zasypek fundamentow.

6.4. Kontrola po ustawieniu znakoéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

- lica znakéw — okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszczegélnych koloréw
(bez koloru czarnego) — wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na kazdym znaku,

- tyt znakdw (dla powtok kryjacych) — okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika 8 dla koloru
szarego — wykonac¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku,

- widocznos$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspoitrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartosci wspotczynnika luminacii  dla:

- koloréw — biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg zgodnie z
tabelg nr 1.3 — Zatagcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z
dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181),

- koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 -— Zatgcznik nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr t220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnosé ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania
znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka) — ustawienia stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- szt. (sztuka) — ustawienia podpér o konstrukcji przestrzennej (stupkéw kratowych, bramownic i wysiegnikéw)
dla znakéw drogowych,
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- szt. (sztuka) — przymocowania tablic znakoéw drogowych odblaskowych A, B, C, D, U do gotowych stupkow
/ podp6r,
- szt. (sztuka) — przymocowania tablic znakoéw drogowych odblaskowych E, F, T do gotowych stupkéw / podpor.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t oraz na podstawie dokumentow,
ktore przedktada Wykonawca.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).

- Dzienniki Budowy i Rejestry obmiardw.

- Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWIORB i ew. PZJ.

- Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z WWIORB i ew. PZJ.

- Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczeg6lnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

- Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

- Tabele z wymiarami znakow grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych
muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i
miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednostki oznakowania pionowego obejmuje:
- roboty przygotowawcze, prace pomiarowe,

- wykonanie fundamentow,

- zakup i dostarczenie elementéw znakow, tablic i konstrukcji wsporczych
- ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow i tablic,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
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10.

10.1.

1.

E A

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
10.2.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,

26.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN-1179:2004 (U) Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia.
PN-H-93010:91 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco.

PN-EN 197-1/A1:2005 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku. (Zmiana Al).

PN-EN-22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk,
aluminium i ich stopy.

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Nakfadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopdéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw zelaza.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk.

PN-EN-1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2003 r. Nr 149, poz. 1451)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drodze (poz. 2181 Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r.).
Zalgcznik 1. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31.07.2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (poz. 1393 Dz. U. nr 170 z dnia 12.10.2002 r.).

Ogllne Specyfikacje Techniczne D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad, Warszawa 2006.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfacecolours for visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
i pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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