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D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
Robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dla Zadania: ,,Sprawny
i przyjazny środowisku dostęp do infrastruktury portu w Świnoujściu – etap I’’ – Część
4: Zadanie 1 „Przebudowa drogi powiatowej (ul. Barlickiego) pomiędzy skrzyżowaniami
z ul. Wolińską i  Dworcową - odcinek od przejazdu kolejowego PKP km LK401 98+630 (km
ul. Barlickiego od km 0+470,71 do skrzyżowania z ul. Wolińską)”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupełnienie do STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania
ogólne”, a oba te dokumenty stanowią całość dla robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych STWiORB

Roboty, których dotyczy STWiORB obejmują wszystkie czynności mające na celu
wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) surowołupanej 15x17cm na
podsypce cementowo – piaskowej 1:4 gr. 3cm w ramach konstrukcji zatoki autobusowej.
1.4. Określenia podstawowe
Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa,
przystosowana do ruchu samochodowego
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi
materiałami wypełniającymi.
Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu
umożliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami
wypełniającymi

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogólne" oraz w przepisach związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszej
STWiORB.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM-00.00.00.
„Wymagania Ogólne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa

Wymagania techniczne stawiane kamiennym kostkom brukowym określa PN-EN
1342 „Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badań” lub równoważne w sposób przedstawiony w tablicy 1
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Tablica 1. Wymagania wobec kostki kamiennej
Lp. Cecha Norma(podana

poniżej lub
równoważne)

Wymagania

1 Dopuszczalne odchyłki, w mm
a) całkowitej szerokości i wysokości
– pomiędzy powierzchniami ciosanymi

PN-EN 1342

± 15mm
 – pomiędzy powierzchniami

obrabianymi
± 10mm

2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie,
przy liczbie cykli 56,

PN-EN 12371 Odporne  (≤  20%  zmiany wytrzymałości na
zginanie)

3 Wytrzymałość na ściskanie, w MPa, PN-EN 1926 ≥160

4 Wytrzymałość na ścieranie, w mm, PN-EN 14157 ≤20

5 Nasiąkliwość wodą, w % PN-EN 13755 ≤0,5
6 Wygląd PN-EN 1342  1. Próbka odniesienia powinna pokazywać

wygląd gotowego wyrobu oraz dawać
przybliżone pojęcie w odniesieniu do barwy,
wzoru użylenia, struktury i wykończenia
powierzchni
2. Chemiczna obróbka powierzchni –
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrób był jej poddany i jaki był rodzaj
obróbki

2.3. Materiały na podsypkę i do zapraw
Na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 i do zapraw cementowo-piaskowych 1:2 należy

stosować:
- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN-197-1 lub równoważne;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 lub równoważne kategorii
uziarnienia GF80 i zawartości pyłów f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 lub równoważne kategorii uziarnienia
GC80-20 i zawartości pyłów fdeklarowana (maksymalnie do 10% pyłów);

Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda
wodociągowa zgodna z PN-EN 1008 lub równoważne (bez badań laboratoryjnych można
stosować wodę wodociągową pitną).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 w odniesieniu do podsypki
oraz 1:2 w odniesieniu do zaprawy (w stosunku wagowym). Kruszywo nie może być
zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik,
grudki gliny. Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym, oraz do terminu trwałości
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i
wyładowania.
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3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Roboty związane z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej mogą być
wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogólne"
pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Kostki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę
należy ustawiać w stosy - wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m (dopuszcza
się transport w Big-bag’ach).

Transport pozostałych materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonania robót
nie może powodować ich zanieczyszczenia, obniżenia ich jakości lub uszkodzeń.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.2. Obramowanie nawierzchni i podbudowa

Do obramowania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje się krawężniki betonowe
odpowiadające wymaganiom STWiORB D.08.01.01. „Ustawienie krawężników
betonowych”. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją
Projektową.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki kamiennej powinien być
zgodny z Dokumentacją Projektową oraz odpowiadać wymaganiom STWiORB D.04.06.01.
„Podbudowa z betonu cementowego”.
5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej należy stosować podsypkę
cementowo-piaskową 1:4 gr. 3cm po zagęszczeniu.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po
naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona podsypka
powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawałowaniu nawierzchni należy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą
grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie
nawierzchni z kostek o około 20 m.

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone
przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
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5.4. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej
Kształt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich

układania powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, a w przypadku braku
wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inżynierowi.

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy
czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o
złym przewodnictwie ciepła.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po
procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń
infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm
do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek
ściekowych (ścieków).

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-piaskowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin
dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm. Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy
stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m.

Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą
cementowo- piaskową, należy ubijać dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić
przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego nawierzchni. Drugie ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin
zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd
kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed
przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego
typu układanej na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z
zachowaniem następujących wymagań:

- cement i piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.3
- przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona

wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć

monolit z kostką.
5.5. Pielęgnacja nawierzchni

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-
piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu
jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć
piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres minimum 7 dni. Po upływie od 2 do
3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić
dokładnie z piasku i można oddać do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodności ZKP/Stałości Właściwości Użytkowych,
deklarację właściwości użytkowych, KOT/EOT, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.),

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przez Inżyniera.

Sprawdzenie kostek należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie
z wymaganiami PN-EN 1342 lub równoważne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie

badań i pomiarów
Częstotliwość badań i

pomiarów

Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej działki roboczej

Wg pkt  2.3 i 5.2

odchyłki od projektowanej
grubości ±1 cm

2 Badania wykonywania  nawierzchni

 a) równość w profilu podłużnym
(łatą czterometrową)

co 25 m przy krawędziach oraz
w punktach
charakterystycznych

Nierówności do 8 mm

 b) równość w przekroju
poprzecznym (sprawdzona łatą
profilową z poziomnicą i
pomiarze prześwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym)

Jw. Prześwity między łatą a po-
wierzchnią do 8 mm

c) spadki poprzeczne (sprawdzane
metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

d) szerokość i głębokość
wypełnienia spoin i szczelin
(oględziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dług. 10 cm)

Jw Wg pkt 5.4

 e) sprawdzenie desenia ułożenia Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej
lub decyzji Inżyniera
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2] wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogólne" pkt 8.
8.2. Odbiór Robót

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB jeżeli
wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z
wymaganiami.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy (podane poniżej lub równoważne)

1. PN-EN 1342  „Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badań”

2. PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie mrozoodporności
3. PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie wytrzymałości na zginanie pod

działaniem siły skupionej
4. PN-EN 12407 Metody badań kamienia naturalnego – Badania petrograficzne
5. PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu

atmosferycznym
6. PN-EN 1926 Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymałości na

ściskanie
7. PN-EN 14157 Kamień naturalny. Oznaczanie odporności na ścieranie.
8. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów

powszechnego użytku.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.
10. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
12. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy -- Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco.
13. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy -- Część 2: Specyfikacja zalew na zimno.
14. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.


