STWIORB 05.03.13

D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ
(SMA)

1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
dla Zadania: ,,Sprawny i przyjazny srodowisku dostep do infrastruktury portu
w Swinoujsciu — etap I”” — Cze§¢ 3: Zadanie 1 ,,Przebudowa drogi powiatowej
(ul. Barlickiego) pomiedzy skrzyzowaniami z ul. Wolinska i Dworcowsa - odcinek od
przejazdu kolejowego PKP km LK401 98+630 (km ul. Barlickiego od km 0+470,71 do
skrzyzowania z ul. Wolinska)”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWIORB stanowi uzupetnienie do STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”, a oba te dokumenty stanowig catos¢ dla rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie warstwy scieralnej wg PN-EN 13108-1 lub réwnowazne i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mastyksowo-grysowej:

— SMAL11 na drodze o kategorii ruchu KR4 i grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowsa

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub Kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skladajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
Zwigzanego zaprawa mastyksows.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
"Wymagania Ogolne™ oraz w przepisach zwigzanych wyszczeg6lnionych w pkt. 10 niniejszej
STWIORB.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne zasady dotyczace materialéw

Ogoblne zasady dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ polimeroasfalt drogowy wg PN-EN 14023 wraz zatgcznikiem
krajowym NA lub réwnowazne. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
1.

Tablica 1. . Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu SMA polimeroasfalt drogowy
KR4 SMA 11 PMB 45/80-55

Alternatywnie dopuszcza sie inny rodzaj lepiszcza asfaltowego za zgoda Inzyniera i
przy spetnieniu wymagan okreslonych w WT-2 2014 — cz¢s¢ | pkt 8.2.5.1 Tab. 25, PN-EN
14023, PN-EN 12591 oraz PN-EN 13924-2 lub rownowazne.

Polimeroasfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec polimeroasfaltow drogowych wg PN-EN 14023 lub
rownowazne

Gatunki asfaltow
o i Metoda modyfikowanych
Wiasciwosé (wg’norm podanych ponizej | badania (wg norm | 5. 1 ostka polimerami (PMB)
lub réwnowazne) podanych ponizej 45/30-55
lub réwnowazne) wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7
Sita rozciggania
(metoda z
. PN-EN 13589 ) 0
Kohezja dukt_ylom<_atrem) PN-EN 13703 Jicm >3wb5°C 2
rozcigganie 50mm/
min
Odpornosé¢ Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
na starzenie wg Pozostata
PN-EN 12607-1 | penetracja PN-EN 1426 % =60 !
Wzrost temperatury PN-EN 1427 o <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu PN-EN 1SO 2592 °C >235 3
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Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3
Stabilnos¢ magazynowania. R6znica PN-EN 13399 oc <5 2
temperatur mieknienia PN-EN 1427 =

Spadek temperatury migknienia po i R Do

starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 ¢ zadeklarowania 1
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu wg i 0

EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4

2.3. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 lub
rownowazne i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica
16, 17, 18. Nie dopuszcza si¢ stosowania pytdéw z odpylania.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczagtkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej

Wiasciwosci Metoda Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 oraz
kruszywa badania (wg norm podanych nienormowanego 1/3mm
ponizej lub rbwnowazne)
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10
. . - o
Zawartosé pyhu PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

(m/m)

Procentowa zawartos¢
ziaren o powierzchni - Cuoor0
przekruszonej i tamanej

2.5.  Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory wg p. 4.1
PN-EN 13108-5 lub réwnowazne, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki
SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych
doswiadczen. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne wg p. 4.1 PN-EN 13108-5 lub réwnowazne lub wapno
hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje
powinowactwa fizykochemicznego (przyczepnos¢ ponizej 80%), zapewniajgcego
odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mastyksowo-grysowej na dziatanie wody. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN12697-11 lub réwnowazne, metoda A, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢ co
najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mastyksowo-
grysowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 5.2, 5.3 i 5.4 lub
rownowazne. Ostatecznym badaniem kwalifikacyjnym przyczepnosci jest badanie odpornosci
na dziatanie wody ITSR wg WT-2:2014.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperature produkcji i
wbudowania mieszanki mastyksowo-grysowe;j.

2.7.  Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne w postaci tasm
bitumicznych + srodek gruntujacy (ztacza podituzne i poprzeczne) i tasm bitumicznych +
srodek gruntujacy lub zalewy drogowej na goraco (spoiny).

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i zalew na
goraco stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan okreslone
wg tabel 10 1 13 WT-2 2016 — czes¢ |1 w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 lub réwnowazne, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 lub
réwnowazne ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedtug STWiIORB 04.03.01. ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mastyksowo-grysowej powinna odbywaé¢ sie¢ na WMA o
cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP
(Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 lub rownowazne,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mastyksowo-grysowej lub zespotem
uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:
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— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets i
gruboscia,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Mieszanki SMA mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowsa z podwdjnym
zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej.

3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarka kruszywa lub posiada¢ walec z
zamontowang rozsypywarka.

4. TRANSPORT
4.1.  Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2.  Transport mieszanki SMA

Mieszanki SMA powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét,
tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-
asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mastyksowo-grysowej musza by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé¢ si¢ informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego
rodzaju srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mastyksowo-grysowej

SMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.5 WT-2 2014 — czesé | dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mastyksowo-grysowej podane sg w tablicy 5.
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Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza dla warstwy
scieralnej SMA dla ruchu KR4
i Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé SMA 11
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Zawartos¢ srodka stabilizujacego,
[% (m/m)] 0,3 15
Zawartosé lepiszcza, minimum” Bhmins.6
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspolczynnik o wedtug réwnania: o = @.
Pd

Tablica5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mastyksowo-grysowej do warstwy
scieralnej dla ruchu KR4
Warunki
zageszczania Metoda i warunki badania
Whasciwosé wg PN-EN (wg norm podanych ponizej SMA 11
13108-20 lub lub réwnowazne)
réwnowazne
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin1,5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 3.0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na \?véllfv?/;mie metoda B w powietrzu, PN- WFTF%SR 015
deformacje trwate > | 5”5 T EN 13108-20, D.1.6, 60°C, CAR
98-100 10 000 Cykll deklarowana (nie wigcej niz 9,0)
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$é na C.1.1,ubijanie, przecho(\j/vywamelz(;/v 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen ZJjednym cyxiem %
zamrazania,
badanie w 25°C 2
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
9 Grubosé ptyty: SMA11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w
zataczniku 1.
% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 w zataczniku 2

Wymagana zawartos¢ lepiszcza nalezy skorygowac zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt.
5.3.1.3 lub réwnowazne. Sktad mieszanki mastyksowo-grysowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C lub
rownowazne oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur
zageszczania probek.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mastyksowo-grysowej

Produkcja SMA powinna odbywa¢ sie¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.2. Dozowanie wszystkich sktadnikéw
powinno odbywac¢ si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokfadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekroczy¢é maksymalnej wartosci okreslonej przez Producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatury technologiczne wytwarzania SMA powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Producenta polimeroasfaltu.

Mieszanke SMA zaleca sie¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej SMA w silosie moze mie¢
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mastyksowo-grysowa jest dostarczana z kilku wytwaorni lub od kilku
producentdéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektoweyj.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe $cieralng z SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajaca powigzanie warstw
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe scieralng, nie powinny przekraczaé¢
wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica6.  Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe scieralng z SMA (pomiar
lata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wyltaczenia, postojowe

z 9

Jezeli nierdbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢
potaczone z SMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czes¢ I (sposob wykonania spoin) i przy
zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.7 niniejszej STWiORB.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni
wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podioza, na ktorym beda uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej
emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowaé
zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

IVIAS.A. 171



STWIORB 05.03.13

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami. Do skropien nalezy stosowac¢ rodzaj emulsji i ilos¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.

5.6. Wbudowanie mieszanki mastyksowo-grysowej

Warstwa nawierzchni z SMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C

Nie dopuszcza si¢ uktadania SMA podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Dodatkowo w
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mastyksowo-grysowej nalezy tak
zaplanowag¢, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — czgsc¢
I1); w przypadku inwestycji o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mastyksowo-
grysowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z
jednostajna predkoscia.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie
stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkladania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami  drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapié po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

Wihasciwosci wykonanej warstwy scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w
tablicy 6.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wykonanej warstwy scieralnej z SMA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy Z1e przestrzeni w warstwie
. - zageszczenia
mieszanki [cm] ¢ [%] [%6(v/V)]
SMA 11, KR4 4,0 >098 15+5,0

5.7. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.7 niniejszej STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ I1.

Krawedz boczna ziacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztagcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym?”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ srodkiem gruntujgcym zgodnie z
zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnig¢ warstwy do 5
mm lub wg zalecen Producenta.

Sposdb wykonania ztaczy winien spetniaé¢ nastepujace ogdlne zasady:
— zZkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— ztacza podiuznego nie mozna lokalizowaé¢ w $ladach kot,
— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w
kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni,
— zlgcza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

Rozroznia si¢ nastgpujace metody wykonywania ztaczy:
5.7.1. Metoda rozktadania ,,goragce przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoéch lub wiecej uktadarek pracujacych w
zespole w takiej odlegtosci, aby zapewni¢ by krawegdZz pasa ukladanego w pierwszej
kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna
by¢ wigksza niz diugos¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke za kazda
rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach i powinny rozpocza¢ zageszczanie od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pasy w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.7.2. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja stosowa¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 —
czesé 1.

Krawedz ztagcza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania
pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza powinna byé ukosna — pochylona pod katem 70/80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej. Skos wykonany ,,na goragco” powinien by¢ uformowany
podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Nie jest rekomendowane ci¢cie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposdb mozemy
otrzyma¢ zbyt gtadka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem”
wytworzonym w czasie ciecia krawgdzi moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci
miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztagczem powinna by¢é oczyszczona ze wszelkich
zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego pasa
powierzchnie styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza sie stosowania
emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi
spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowaé zbyt mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie.
Nadmierna ilos¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po gérnej powierzchni
mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny.
Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej
warstwie.
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5.7.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci
warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miegdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w Kkierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.7.4. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatbw wymienionych w punkcie 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie scieralnej

W przypadku stosowania zalew drogowych na goraco zabrudzone szczeliny nalezy
oczysci¢ za pomocg sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢
posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling
nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich
temperaturach.

5.8. Krawedzie zewnetrzne warstwy

Krawedzie zewnetrzne warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesc 1l

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnig, ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej
potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesé I1.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o
potrzebie i sposobie uszczelnienia krawegdzi zewngtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.9. Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej

Warstwa scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture. Uszorstnienie nalezy
wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy Scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno spetnia¢c wymagania podane w
Tablicy 3.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy
lekko przywatowac¢ walcem stalowym. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigciu
warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia:
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— mieszanki typu SMA: 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm; dopuszcza
sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm.

W przypadku uszorstnienia mieszanki typu SMA przy zastosowaniu kruszywa 1/3 mm, jego
ilos¢ do uszorstnienia warstwy nalezy dobra¢ metoda doswiadczalng (odcinek prébny).

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robdt

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia projekt SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce
jakos¢ materiatéw sktadowych SMA i reprezentatywne probki materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu SMA,
byly zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatdbw sktadowych, ktére zostana
uzyte do wykonania robot.

6.3. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w
celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywaé¢ z czgstotliwosciag gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawceg. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowiazany przekazywac¢ Inzynierowi/.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:
— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na
budowg materiatdw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa,
lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw kontrolnych podany w Tablicy 8.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podczas wykonywania nawierzchni,
— ocena wizualna mieszanki mastyksowo-grysowej,
—wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,
— pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar rownosci warstwy,
— pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,
— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
— pomiar parametrow geometrycznych warstwy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 8. Minimalna czestotliwosé badan ze strony Wykonawcy dla warstwy scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé

IVIAS.A. 175




STWIORB 05.03.13

1. Zageszczenie SMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
zawartos¢ wolnych objetosciowej niz 1 raz na 6000 m2
przestrzeni w warstwie referencyjnej do
rzeczywistej
2. Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m2
asfaltowych dla drég KR 4-7
3. Grubos$¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, | - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie rzadziej
asfaltowych) Przymiarem na niz 1 raz na 6000 m2
wycietych prébach
4. Roéwnos¢ podiuzna
4.1. | Klasydrég Z. L. D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
Ciagly
4.2. | Klasydrég Z,L,D w 4 metrowa fatg i klinem | - w sposob ciagty (poczatek kazdego pomiaru
miejscach niedostepnych dla tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
urzadzen pomiarowych pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w sposéb
Ciagly
5.2. | Wszystkie klasy drog w 2 metrowg tatg i klinem | - nie rzadziej nizco5m
miejscach niedostepnych dla
urzadzeh pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg fatg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
pochytomierzem punktach gtéwnych tukéw poziomych
7. Szerokos¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach poziomych w
punktach charakterystycznych
8. Odchylenie od projektowanej | Rzedne wysokosciowe | - pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
osi drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w punktach
charakterystycznych

6.4. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw i wyrobdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

6.5. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
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6.6. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych
i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych istniejag uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy
akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.7.Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1 lub
rownowazne, z probki pobranej z mieszanki mastyksowo-grysowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mastyksowo-grysowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z calej drogi dla danego typu SMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do
0,01 %,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci SMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowsg zawartosciag
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do
0,01% wynosi:

- 0,15% przy niedomiarze
- 0,20% przy nadmiarze

Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z
doktadnoscia do 0,1% wynosi:
- 0,30% przy niedomiarze
- 0,30% przy nadmiarze

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2 lub rownowazne.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (srednia arytmetyczna wszystkich
wynikow z catej drogi dla danego typu SMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do
0,1%
- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %
dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione Kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci SMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentows zawartosciag
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a
procentowa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podanag w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia dla wartosci sredniej wynosza:

- zawartosc¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,5%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, +2,0%
IVIAS.A.
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- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, + 3,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 *+4,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D +5,0%
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia dla pojedynczego wyniku wynosza:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,5%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm, *+4,0%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +5,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 *6,0%
- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D +7,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny
by¢ spetnione jednoczesnie.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN
12697-8 lub rownowazne. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
podanych w Tablicy 7.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36 lub rownowazne

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach lub metoda
elektromagnetyczng z czestotliwosciag okreslong w Tablicy 8. Sposob oceny grubosci warstwy
I pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ 11 pkt 8.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci
warstwy lub pakietu i obliczona z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.
— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie
wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4 lub rdwnowazne
nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w
Tablicy 8. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w Tablicy 7. Dopuszcza
sie za zgoda Inzyniera badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
ciecia probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 lub réwnowazne
nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mastyksowo-grysowej oznaczonej w  dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach podanych w Tablicy 7. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzac z czestosciag podang w Tablicy 8.

6.7.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potgczen migdzywarstwowych.
Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na
probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
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sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”.

Wymagana wartos¢ dla potaczenia:
scieralna — wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w
Tablicy 8.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego nalezy sprawdzaé
zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il.

Temperatura migknienia lepiszcza (polimeroasfalt PMB 45/85-55) wyesktrahowanego
z mieszanki mastyksowo-grysowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnej 73°C. W
wypadku mieszanki mastyksowo-grysowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartosé¢ wydtuzenia.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z SMA
Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie scieralnej podano w Tablicy 7.
6.8.1. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiarow szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.2. ROwnos¢ podiuzna warstwy Scieralnej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a
mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w
pomiarze rownosci podituznej powinna wynosi¢ 4 m. Pomiary rownosci podiuznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w
ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w
sposOb ciagty (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy
(najwigksze odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie
widocznej na klinie podtozonym pod fate.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne
wartosci odchylen dla warstwy $cieralnej wynosi:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe: max wartosé

odchylen réwnosci podtuznej winna wynosi¢ max 6mm — drogi klasy Z

6.8.3. ROwNO0$¢ poprzeczna warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu faty i Kklina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé
z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Pomiary rOwnosci poprzecznej z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac¢ z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit
jest najwickszy (najwigksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod fate.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy
scieralnej wynosza:

— pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiagczenia i wytaczenia, postojowe : max wartosé

odchylen rownosci poprzecznej winna wynosi¢ max 6mm — drogi klasy Z

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzeczne warstwy
scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢é wystarczajacy do zapewnienia sprawnego
sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z
tolerancja + 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarOw nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co
10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca
przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy §cieralnej a rzednymi projektowanymi nie moga przekracza¢ £1,5
cm.

6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
— zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o0 3 m,
— zlacza podiuzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowaé¢ ztacza podituznego w sladach kot. Ziacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy scieralnej z SMA o
grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowsa.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru Robot

Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt. 8.

8.2.  Odbidr Robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB,
jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne™ pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z STWIORB D.04.07.01.
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