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1.1 Informacje ogdlne.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa oswietlenia ulicznego w Bieruniu
na ulicy Mieszka I.

1.2 Zakres robét oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdélnych obiektow

- wykonanie rowu kablowego

- montaz instalacji kablowej nn zasilajgcej sie¢ oswietlenia ulicznego,
- montaz instalacji kablowej nn o$wietlenia ulicznego,

- montaz instalacji uziemiajgcej sieci oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — fundamentow prefabrykowanych,
- montaz rur ostonowych, folii i wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej,
- zasypanie i uporzadkowanie terenu,

- montaz i stawianie stupdw linii oswietlenia ulicznego,

- montaz osprzetu oswietleniowego — opraw oswietleniowych,

- montaz szafy oswietlenia ulicznego,

- demontaz istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego.

1.3 Istniejgce obiekty budowlane. Elementy zagospodarowania dziatki i terenu
ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obszarze inwestowania wystepuje, konstrukcja szosy, napowietrzne i kablowe
sieci elektroenergetyczne nn, kablowe sieci telekomunikacyjne, sieci gazowe i sieci
wodociggowe, kanalizacyjne i burzowe.

1.4 Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych

Na trasie budowy sieci o$wietlenia ulicznego wystepuja linie i sieci podane wyzej,
ktére mogq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia pracownikow firmy
wykonujgcej inwestycje.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych,
okreslajg skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.
Zagrozenia, jakie mogg powstaé w trakcie realizaciji to:

- Prowadzenie robot w pasie drogowym z nieprzerwanym ruchem kotowym.

- Prace na wysoko$ci, zwigzane z montazem opraw w przy uzyciu podnosnika
samochodowego.

- Prace w poblizu czynnych linii energetycznych, teletechnicznych i sieci
wodociggowej oraz gazowej.

- Prace wykonywane przy uzyciu dzwigu (ustawianie stupdw)

- Wykopy fundamentowe o gtebokosci do 2 m.

- Prace maszyn i urzadzen.

- Prace przy wykonywaniu prob i pomiarow

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
; brak przykrycia wykopu),

- uszkodzenie czynnych istniejgcych urzadzen podziemnych na trasie kabla
oswietleniowego



Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych:

- czynne urzadzenia w stacji transformatorowej, rozbudowe rozdzielni niskiego
napiecia w stacji transformatorowej nalezy wykonac przy wytagczonych urzadzeniach:
istniejgca rozdzielnica i transformator.

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia przy wykonywaniu prac na
wysokosci);

- porazenia — przy wejsciu pracownika na czynne urzadzenia elektroenergetyczne.

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzadzen technicznych

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- uderzenie pracownika lub osoby postronne;j.

1.5 Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych

Przed przystgpieniem do realizacji nalezy poinformowac¢ wszystkich pracownikéw o
szczegolnych zagrozeniach i uwarunkowaniach wystepujacych podczas robat,
pouczy¢ o sposobach zachowania sie w przypadku wystgpienia zagrozen.

W czasie wykonywania i montazu projektowanych elementow instalacji elektrycznych
oraz kabla zasilajacego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow BHP, ze szczegdlnych uwzglednieniem pracy na wysokosci oraz w
wykopach.

Prace na wysokosci powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow pod kierunkiem osoby uprawnione;j.

Kazdy pracownik powinien znac przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy,
bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z tego zakresu oraz podda¢ sie wymaganym
egzaminom sprawdzajgcym. Pracownicy winni posiadac aktualne badania lekarskie
oraz by¢ wyposazeni w kaski ochronne.

Wszyscy pracownicy muszg posiadac aktualne zaswiadczenia o przeszkoleniu z
zakresu BHP ( wstepne, okresowe, stanowiskowe) oraz powinni otrzymac
odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

Budowa linii nadziemnych i podziemnych charakteryzuje sie wystepowaniem robét o
zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy. Z tego
wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujgcych przepisow BHP stanowi szczegadlnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikow
zatrudnionych w tej dziedzinie.

Nalezy przeprowadzi¢ dodatkowy instruktaz w sprawie:

- informaciji o wystepujacych zagrozeniach;

- trybu dopuszczenia do pracy przy czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych,;
- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia;

- okreslenie srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed skutkami
zagrozen;



- okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami niebezpiecznymi wraz z
wyznaczeniem 0séb odpowiedzialnych za nadzor;

- okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow urzgdzen na
terenie budowy;

- wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych zabezpieczajacych
niebezpieczenstwom wynikajgcych z wykonywania robot budowlano - montazowych ;
- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentow
niezbednych do prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Jednoosobowo wolno wykonywac tylko proste czynnosci w dzien, niewymagajgce
manipulacji tagczeniowych. Przy wykonywaniu innych prac jest wymagana obecnosc,
co najmniej dwoch osoéb.

Powazniejsze prace zwigzane z ryzykiem wypadku w warunkach szczegdlnie
niebezpiecznych, wykonuje sie na pisemne polecenie.

1.6 Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sagsiedztwie

a) Na pomieszczeniu socjalnym umiesci¢ wykaz zawierajgcy adresy i tel.:

- Najblizszego punktu lekarskiego

- Strazy pozarnej

- Posterunku policji

b) Oznaczenie miejsc i stref szczegdlnego zagrozenia zdrowia.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic¢ i
umies$ci¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osob niezatrudnionych
wykonac¢ zabezpieczenia. Przy tych robotach, nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w swiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Porecze balustrad powinny znajdowacé sie na
wysokosci 1,10 m od krawedzi wykopu. Wykopy o $cianach pionowych
nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia mogg by¢ wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o0 szerokosci rownej gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnienh o
gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna wykonywac, jezeli
pozwalajg na to wyniki badan gruntu .

Bezpieczne nachylenie scian wykopdw powinno by¢ okreslone w dokumentacji
projektowej wéwczas, gdy:

- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,

- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie réwnym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.

Jezeli wykop osiggnie gtebokos¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy
wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

c) Stosowanie sprzetu ochronnego i urzadzen z waznymi badaniami technicznymi.
d) Roboty budowlano —montazowe winni wykonywac¢ pracownicy posiadajacy
potwierdzone wkasnorecznym podpisem szkolenie BHP.

e) Elektromonterzy powinni posiadac aktualne swiadectwo kwalifikacji E.
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f) Prace w poblizu i na czynnych liniach elektroenergetycznych stanowig szczegdine
zagrozenie dla zdrowia i zycia, dlatego tez nalezy wykonywac je na polecenie
pisemne ze szczegdblng ostroznoscia.

Nadzor bezposredni nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien petnié
wyznaczony przez poleceniodawce pracownik posiadajgcy $wiadectwo kwalifikacji D
lub E

Prace przy istniejgcej urzadzeniach energetycznych nalezy wykonywac¢ dopiero po
wytgczeniu i uziemieniu linii, oraz dopuszczeniu do prac przez Pogotowie
Energetyczne.

Przed rozpoczeciem prac nalezy:

- Zastosowac zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem napiecia.

- Sprawdzi¢ brak napiecia

- Uziemi¢ urzadzenie

- Wywiesic tablice ostrzegawcze

Przy czynnych urzadzeniach bedacych pod napieciem mozna wykonywacé prace:
- Nie wymagajace zblizenia sie na odlegto$¢ mniejszg od dopuszczalnej.
- W urzadzeniach do 1kV — wymiana wktadek bezpiecznikowych, zarowek, pomiary.

g) Wykopy pod przytagcze kablowe i linie oswietleniowg powinny by¢é wykonywane
recznie.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie przeprowadzonego
wytyczenia geodezyjnego i okreslenia potozenia instalacji i urzgdzen podziemnych,
mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie sieci instalacyjnych
powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej
odlegtosci w jakiej mogq by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu
wykonywania tych robét.

Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione:

- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli Sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch srodkow transportowych obok wykopdéw powinien odbywac sie poza granica
klina naturalnego odtamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno
dopuszczac¢ sie do tworzenia nawiséw gruntu.

h) Roboty przy stawianiu stupédw mogg by¢ wykonywane przez pracownikow
zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i
innych urzadzen technicznych.

Prowadzenie montazu stupdw jest zabronione:

- przy predkos$ci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej bez wymaganego
przepisami odrebnego o$wietlenia.

Zabronione jest w szczegolnosci:

- przechodzenia oséb w czasie pracy dzwigu pomiedzy obiektami budowlanymi a
podwoziem dzwigu,

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byc¢ tak rozmieszczone,
aby zapewniaty rwnomierne o$wietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb. Stupy
mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim odpowiednim posadowieniu w
miejscu wbudowania.
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W czasie montazu, w szczegolnosci stupow, i konstrukcji, nalezy stosowac podktadki
pod liny zawiesi, zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych osob,
przedmiotow, materiatdéw lub wyrobow jest zabronione.

W kazdym przypadku podnoszenia lub przewracania stupow pracownicy muszg by¢
tak rozstawieni, aby w razie upadku stupa, zerwania liny lub uszkodzenia urzadzen
mechanicznych nie doznali obrazen.

Montaz konstrukcji i opraw mozna rozpoczg¢ dopiero po pewnym ustawieniu i
zasypaniu stupa .

Pracownicy powinni posiadac¢ aktualne badania lekarskie oraz uprawnienia

do pracy na wysokosci. Powinni by¢ rowniez wyposazeni w szelki bezpieczenstwa i
kaski ochronne. Nie wolno wykonywac¢ zadnych prac podczas wytadowan
atmosferycznych.

i)Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny
by¢ montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
spetnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodno$ci.
Maszyny i urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga byé
uzywane na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji.

Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace
dozorowi technicznemu, powinien udostepnia¢ organom kontroli dokumentacje
techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

Operatorzy maszyn budowlanych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Stanowiska pracy operatoréw maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie
posiadajg kabin powinny byc¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

j) Organizacja pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach energetycznych.

k) Nadzér nad bezpieczenstwem pracy

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy,
stosownie do zakresu obowigzkéw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

- dbac¢ o sprawnos$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:
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- oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:
- zapewnic organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy
pracownikow przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow
szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewnic likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac
i podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na
budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i
obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkow ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach
postugiwania sie tymi srodkami.
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IV. CZESC OPISOWA
1.Uwagi ogdine.
1.1.Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy oswietlenia
drogowego na ulicy Mieszka | w Bieruniu.

1.2.Podstawa opracowania.

-warunki techniczne przytgczenia do sieci nn-0,4kV Tauron - Dystrybucja nr
M/DGL/10331 z dnia 07.10.2013r.

-uzgodnienia branzowe

-Zespot Uzgadniania Dokumentacii

-Norma PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog
Czes¢ 1 Wybodr klas oswietlenia

-Norma PN-EN 13201-2:2007 Os$wietlenie drég
Czes¢ 2 Wymagania oswietleniowe

-Norma PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog
Czes¢ 3 Obliczenia parametréw oswietleniowych
-Norma PN-EN 13201-4:2007 Os$wietlenie drég
Czes¢ 4 Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia

1.3.Warunki lokalizacji

Lokalizacja oswietlenia na dziatkach stanowigcych wiasnos¢ miasta Bierun.
2.Rozwigzania techniczne projektu.

2.1.Uktad zasilania i sterowania.

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania wydanymi przez Tauron Dystrybucja
zasilanie odbywac sie bedzie z istniejgcej linii napowietrznej nN stup nr 158753 przy
ul. Mieszka | 82 (Dane techniczne sieci: istniejgca stacja transformatorowa M0470
Bierun N. — BN 10/nN/1/6 z transformatorem mocy 250/250kVA — obwdd siec
napowietrzna ul. Mieszka ).

Na w/w stupie zostanie zabudowana skrzynka pomiarowa SP260 wyposazona w
licznik tréjfazowy, jednostrefowy, bezposredni oraz w zabezpieczenie przelicznikowe
10A i roztgcznik izolacyjny.

Przytgcze kablowe projektowanego oswietlenia projektuje sie wykonaé z skrzynki
pomiarowej SP260 kablem typu YAKY 4x50 do szafki oswietlenia ulicznego SOU-3
zlokalizowanej przy istniejacym stupie nr 158753.

projektuje sie wolnostojaca trojfazowg szafke oswietleniowg typu SOU — 3
(stopien ochrony IP 44, klasa ochronnosci Il). Wyposazenie szafy to aparatura
rozdzielczo — sterownicza. Szafa SOU powinna by¢ bez wziernika, a otwieranie i
zamykanie drzwiczek zrealizowane przy zastosowaniu klucza opartego na systemie
Master-Key. Cato$¢ aparatury zostanie zabudowana
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. Projektowana SOU bedzie pracowa¢ w uktadzie TN.
Samoczynne zatgczenie obwodu oswietleniowego odbywac¢ sie bedzie poprzez
astronomiczny zegar sterujgcy CPA. Dla recznego wigczania obwodow
oswietleniowych przewidziano przetgcznik AST. Ochrona przeciwprzepieciowa
bedzie realizowana poprzez ogranicznik przepiec klasy C.
Obwadd sterowniczy zabezpieczono wytgcznikiem nadpragdowym S301 B6 Dodatkowo
jako wyposazenie szafy zabudowac gniazdo n.t hermetyczne wewnatrz SOU.
Przy szafie oswietlenia ulicznego SOU wykona¢ uziom pionowy w technologii
Galmar. W punkcie zerowym ztgcza wykonac rozdziat na punkt neutralny ,N” i
ochronny ,PE”, punkt rozdziatu uziemic.
Schemat potagczen w szafie SOU przedstawiono na schemacie ideowym.
Z szafki projektuje sie wyprowadzi¢ dwa obwody oswietleniowe kablami typu YAKY
4x35 do zasilenia projektowanej instalacji oswietleniowe;.
Do projektowanej instalacji oswietleniowej nalezy przytaczy¢ istniejace stupy parkowe
zlokalizowane w odnézach ul. Mieszka I.
Rozwigzanie zasilania istniejgcych stupow parkowych przedstawiono na zatgczonych
rysunkach.

2.2.0swietlenie.

Zgodnie z procedurg wg PKN-CEN/TR 13201-1 wyznacza sie

Dla jezdni i chodnika:

-grupa sytuacji oswietleniowej: D3

-zalecana klasa oswietlenia: S4

-zalecane parametry oswietleniowe:
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) Em = 5 Ix
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 1 Ix

Proponuje sie stupy:
- SAL-N1 wraz z oprawami budowane za
kraweznikiem jezdni.

Dla projektowanej lokalizacji latarn uwzgledniajgcej istniejgce warunki terenowe oraz
proponowanego typu opraw, przeprowadzono obliczenia sprawdzajgce przy uzyciu
programu DIALUX. Wyniki obliczen zatgczone do opracowania potwierdzajg
osiggniecie zaktadanych parametrow

W przypadku zastosowania innych opraw nalezy wykonac obliczenia sprawdzajace.
Dane montazu instalacji oswietleniowe;:

- stup oswietleniowy SAL-N1 h = 8m

- wysiegnik pojedynczy dtugosci 1,1m, h = 7,68m, nachylenie 15° wraz z oprawg
32LED@500mA — 53W (I klasa ochronnosci, montaz poziomy, nachylenie -10°),

- fundament B60.

Stupy oswietleniowe budowac¢ w miejscach wskazanych na zatgczonych rysunkach.
W przypadku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem terenu niewskazanym na mapach
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istnieje mozliwos¢ zmiany zabudowy stupow, jednak maksymalne przesuniecie
wzdtuz jezdni nie moze przekroczy¢ +/-3m.

Fundamenty stupéw oraz sruby mocujgce zabezpieczy¢ od wptywu srodowiska
zgodnie z obowigzujgcymi zasadami oraz zaleceniami producenta. Numeracije
stupow uzgodnié na roboczo z Inwestorem i wykonac¢ powtokg malarska.

W latarniach stosowac izolacyjne ztgcza stupowe NTB 1.

Wszystkie stupy oswietleniowe oraz oprawy nalezy potaczy¢ z zytg ochronng ,PE”.

2.3. Linia kablowa oswietlenia.

Projektowang linie kablowag YAKY 4x35 ukfadac na gtebokosci 0,7m na 10-cio cm
warstwie piasku i takg tez warstwg piasku przysypac, nastepnie przykry¢ 15-to cm
warstwg ziemi, przykry¢ folig koloru niebieskiego i przysypaé¢ ziemig. Co 10 m oraz w
miejscach charakterystycznych tj. zmiana kierunku trasy natozy¢ na kabel oznaczniki
z napisem nastepujgcych danych kabla: typ, rok utozenia oraz trase kabla.

Teren na trasie projektowanego oswietlenia jest uzbrojony instalacjami
elektrycznymi, gazowymi, wod.-kan., c.o. i teletechnicznymi oraz wystepujg na nim
kolizje z terenami utwardzonymi, wjazdami do posesiji i drzewostanem. W zwigzku z
powyzszym projektowang linie kablowg na catej dtugosci zabezpieczy¢ przepustami
typu DVK 75.

Na skrzyzowaniu z istniejgcymi jezdniami linie kablowg projektuje sie w przepustach
ostonowych typu SRS 75.

Rury ochronne utozy¢ na gtebokosci 1 m (goéra przepustu) od poziomu nawierzchni.
Konce przepustdédw nalezy uszczelnic.

Istniejgce nawierzchnie po utozeniu kabli i utwardzeniu gruntu muszg zostac
odtworzone i uzyskac stan, co najmniej taki jak przed rozbiérka.

W trakcie prowadzenia robét zachowaé wymagania okreslone w uzgodnieniach.
Wszelkie wykopy wykonywaé wytacznie sprzetem recznym z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci po wykonaniu poprzecznych przekopow probnych.

Instalacja oswietlenia ulicznego wykonana bedzie jako dwuobwodowa. Obwody
wykonane bedg kablem YAKY 5x35mm2 i zabezpieczone w szafie SOU trojfazowym
roztacznikiem bezpiecznikowym R303 z wktadkg topikowg 6A.

W kazdym stupie zainstalowane bedzie izolacyjne ztgcze stupowe zawierajgce listwe
zaciskowg do podtaczenia kabli - wchodzgcego i wychodzacego oraz zabezpieczenie
obwodu oprawy 4A (wktadka topikowa typu BiWiz 4A).

Pod stupami oswietleniowymi nalezy pozostawi¢ zapasy kabla.

Istniejgce oswietlenie parkowe nalezy wpig¢ do instalacji oswietlenia projektowanego
przy zastosowaniu istniejgcych aktualnie linii kablowych. W przypadku konieczno$ci
wydtuzenia istniejacych linii kablowych odcinki nalezy przedtuzy¢ przy zastosowaniu
muf ZRM.

Uwaga: Nalezy zdemontowa¢ wszystkie istniejgce linie dotychczasowego zasilania
opraw parkowych.
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2.4. System ochrony od porazen.

Jako system dodatkowej ochrony od porazenh w projektowanym oswietleniu stosuje
sie SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie TN-C. Oprawy w | klasie
ochronnosci. Szybkie wytgczanie realizowane bedzie przez bezpieczniki w polach
odptywowych w SOU i bezpieczniki topikowe w latarniach. W punkcie zerowym
ztacza SOU wykonac rozdziat na punkt neutralny ,N” i ochronny ,PE”.

Ostatnie stupy oswietleniowe kazdego obwodu nalezy uziemi¢, opornos¢ uziemienia
nie moze przekracza¢ 10 Q.

Przy szafie o$wietlenia ulicznego SOU wykonac¢ uziom pionowy w technologii
Galmar. Opornosc¢ uziemienia nie moze przekraczaé¢ 10 Q.

Uziemienie wykonac¢ z jednego preta stalowego ¢ 18 mm dtugosci 6 mb i potgczyé
bednarkg stalowg ocynkowang Fe/Zn 30x4 mm.

Wartosci rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku wartosci wiekszej
od 10 Q uziemienia nalezy rozbudowac.

2.4. Demontaz istniejacej instalacji oswietlenia ulicznego

W zwigzku z budowg nowej instalacji oswietlenia ulicznego nastgpi koniecznosé¢
likwidaciji istniejgcej instalacji oswietlenia ulicznego tj.:

- demontaz 6szt. stupow oswietleniowych wraz z oprawami,

- demontaz 8 szt opraw zabudowanych na istniejgcych stupach linii napowietrznej nN
wraz z 600m przewodu 1xAl 25mm2 oraz konstrukcjami.

3. Uwagi koncowe.

3.1. Przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, wykonawca powinien
doktadnie zapoznac sie z warunkami technicznymi R.E i opinig wydang przez ZUD i
dostosowac sie do nich technologie robét.

3.2. Przed przystgpieniem do rob6t wykonawca winien opracowac i uzgodnié projekt
organizacji ruchu drogowego na czas realizacji robot.

3.3. Catos¢ wykonac zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniu prac
o$wietleniowych nalezy wykonac¢ inwentaryzacje geodezyjna.

3.4. Prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych,
zgodnie z normami:

- N SEP-E-004 05125 ,Elektroenergetyczne linie kablowe Projektowanie i budowa"
3.5. Catos¢ robot wykonaé w sposob staranny i estetyczny, zgodnie z niniejszym
projektem, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg budowlana.

3.6. Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiadaé certyfikat
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z obowigzujgcymi:
ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz ustawg z dnia 30
sierpnia 2002 o systemie oceny zgodno$ci.

3.7. W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Prace na sieciach istniejacych wykonywac¢ pod statym nadzorem uzytkownika z
zachowaniem obowigzujgcych przepisow.

Nalezy dbac o dobre zabezpieczenie i oznakowanie miejsc prowadzonych robét.
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3.8. Przed oddaniem projektowanych urzgdzen do eksploatacji nalezy dokonac
pomiaru :

- rezystanciji izolacji przewoddéw oraz kabli nn

- pomiaru rezystancji uziemien

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

i sporzadzic¢ z tych pomiaréw odpowiednie protokoty

3.9. Teren budowy po zakonczeniu robot nalezy uporzgdkowaé oraz przekazac
protokolarnie zarzgdzajgcemu.

3.10. Odbiorowi podlegajg wszelkie prace zanikajace, a w szczegolnosci kable przed
zasypaniem, ktore powinien dokonac inspektor nadzoru wraz ze stuzbami
energetycznymi.

Do odbioru koncowego nalezy przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja powykonawcza

2. Pomiary kontrolne

3. Inwentaryzacja geodezyjna

4 . Obliczenia techniczne.

Obliczenia techniczne przy pomocy programu PAJAK wersja 2.10 od firmy Eaton.
Obliczenia oswietlenia wykonano na programie wspomagania projektowania
oSwietlenia ulic DIALUX..

Dane ogdlne:
1. Napiecie sieci — 400/230 V
2. System ochrony przed porazeniem — szybkie wytgczanie w czasie 0,4s , 5s,
3. Moc zainstalowana — 1219 W (osSwietlenie projektowane) + 2600 W
(oswietlenie parkowe istniejgce) — razem: 3819 W,
Oprawy TECEO1 5103 32LED@500mA — 53W sztuk 23
Kabel zasilajgcy YAKY 4x50mm2 1z=94A dt. 10m.
Kabel o$wietleniowy YAKY 5x35mm2 1z=80A dt. 1200m.
Dopuszczalny spadek napiecia — 5%,
Ukfad sieci zasilajgcej - TN-C.

©OND O

4.1. Obliczanie catkowitej mocy zainstalowanej:

Projektowana SOU
Obwaod nr | — 11x53W + 8x100W = 1383W
Obwaod nr Il — 12x53W + 18x100W = 2436W

Razem P=3819 W

Catkowita moc opraw zasilanych z projektowanej szafki oswietleniowej wynosi 3,9
kW w uktadzie 3-fazowym.

Do obliczen przyjeto moc zapotrzebowang,

Pobl = ki x kr x Pz

gdzie:

- ki — wspotczynnik jednoczesnosci (przyjeto=1),

- kr — wspétczynnik rozruchu (przyjeto=1,2),

czyli moc obliczeniowa wynosi:
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Pobl =1 x 1,2 x 3,9kW = 4,7kW
4.2. Dob6r przewodoéw i zabezpieczen:

a) Sprawdzenie doboru kabla zasilajgcego projektowang szafke oswietleniowag

P

I, = ob! ___ 00 5y
B3xU, xcos¢  +3x400x0,95

I, <In<lz

I, <1451z —1,=k, * In

gdzie:

kodla gL/gG=1,6

k2 - wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego (1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych)

In - prad znamionowy zabezpieczenia

|z - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

I - prad zadziatania zabezpieczenh

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 4x50mm2 wynosi 1z=94A.
Linie n.n. kablowg, do ktorej bedzie podtgczona szafa SOU zabezpieczy¢ wktadkg
bezpiecznikowg o wartosci 10A.

czyli:
I, sInslz
7,1A < 10A < 94A

[, <1451z —1,=k, * In
16 <136,3

Warunki sg spetnione.
b) Sprawdzenie kabla w obwodzie projektowanej SOU

obwdd nr |
P, 1660

I p—l p—l
P BxU, xcosd  3x400x0,95

=254

I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x35mm2 wynosi 1z=80A.
Linia n.n. kablowa, do ktorej bedzie podtgczony obwdd nr | zabezpieczona jest
roztacznikiem bezpiecznikowym R303 z wktadkg topikowg o wartosci 6 A.

czyli:
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I, sInslz
2,5A < 6A < 80A

I, <1451z —1,=k; * In
k2= 1,6

9,6 <116
Warunki sg spetnione.

obwéd nr I
P, 2923

V3xU, xcosg  /3x400x0,95

/., =

B

= 4,44

I, <In<Iz
I, <1451z —1,=k; * In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla kabla YAKY 5x35mm2 wynosi 1z=80A.
Linia n.n. kablowa, do ktérej bedzie podtgczony obwadd nr |l zabezpieczona jest
roztacznikiem bezpiecznikowym R303 z wktadkg topikowg o wartosci 6 A.

czyli:

I, sInslz

4,4A < 6A < 80A

I, <1451z —1,=k; * In
k2= 1,6

9,6 <116
Warunki sg spetnione.
c) Sprawdzenie projektowanego przewodu YDY 3x2,5mm2 w stupach.

Maksymalny prad — oprawa TECEO1 5103 32LED
— f)obl _ 63’6 —
U,xcos¢ 230x0,95

B 5

I, <In<Iz
1, <1451z —>1,=k; *In

Dopuszczalna obcigzalnos¢ dtugotrwata dla przewodu YDY 3x2,5mm2 wynosi
1z=26,9A.
Linia n.n. zabezpieczona jest wkfadka topikowg o wartosci 4 A.
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czyli:
I, sInslz
0,3A <4A £26,9A

[, <1451z —1,=k, * In
6,4<39

Warunki sg spetnione
4.3 Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacjach oswietlenia ulicznego w obwodach
odbiorczych nie powinien przekracza¢ 5%.

Dla obwodéw trojfazowych

100x P, x1

Al = yxsxU’

gdzie:

P - moc czynna, [W]

I - dtugos¢ przewodu, [m]

S - przekréj zyt linii, [mm?]

y - konduktywnos¢ przewodu, [m/Q2mm?] — dla Al 33
Un - napiecie miedzyfazowe, [V]

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr | (L I/11) wynosi:

AU,, =1,11%,0,14%,0,07% (L1,L2,L3)

Spadek napiecia liczony na odcinku stacja transformatorowa do ostatniego stupa w
obwodzie nr Il (L 11/12) wynosi:

AU,, =0,31%,0,4%,1,22% (L1,L2,L3)

Spadki napie¢ w obwodach oswietleniowych sg mniejsze od dopuszczalnego spadku
napiecia, ktory dla obwodéw oswietleniowych wynosi 5%.

4.4 Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwporazeniowej.

Zs xla<Uo

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarcia [Q]

la — prad zadziatania zabezpieczenia [A] (kxIn)

Uo - napiecie fazowe [V]

a) Impedancja petli zwarciowej przy zwarciu na tablicy w proj. SOU:
Zs=0,155

Znamionowy prad wktadki topikowej roztgcznika typu RBK w rozdzielnicy SP260 -
zabezpieczenie przedlicznikowe In = 10A (wspdétczynnik k wynosi 6).
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Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:
la = kxIln =60 A

0,155 x 60 < 230
9,3 < 230 — warunek spetniony

b) Impedancja petli zwarciowej dla najbardziej niekorzystnego przypadku - oprawa w
obwodzie nr |l — stup L 11/12

zwarcie w stupie na ztgczce stupowej : Zs=0,76 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej roztagcznika R303 w rozdzielnicy SOU — obwdd
nr Il In = 6A (wspotczynnik k wynosi 6).

Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

la =kxIln =36 A

0,76 x 36 <230
27,4 < 230 — warunek spetniony

zwarcie w oprawie oswietleniowej : Zs=0,96 Q

Znamionowy prad wktadki topikowej typu BiWiz 4A w ztgczce In = 4A (wspotczynnik
k wynosi 6).

Minimalny prad odtaczeniowy zapewniajacy szybkie wytaczenie wynosi:

la = kxIn =24 A

0,96 x 24 < 230

23,0 < 230 — warunek spetniony

Warunki ochrony przeciwporazeniowej sg spetnione.
4.5 Obliczenia Sredniego natezenia oswietlenia.

Zatozenia:

al szerokosc jezdni : 4,5m

b/ $redni rozstaw stupéw : 40m.

c/ parametry oswietleniowe dla jezdni i chodnika

-grupa sytuacji oswietleniowej: D3

-zalecana klasa oswietlenia: S4

-zalecane parametry oswietleniowe:
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne minimum) Em = 5 Ix
- poziome natezenie oswietlenia (eksploatacyjne) Emin = 1 Ix

Dobrane oprawy os$wietleniowe spetniajg wymogi obowigzujgcej normy oswietlenia
ulicznego.

Obliczenia dokonano za pomocg komputerowego wspomagania projektowania
oSwietlenia programem Dialux w oparciu o dane fotometryczne firmy Schreder.
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5. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatdw na oswietlenie

L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKY 5x35 mb 1200
Stup SAL-N1 fundamentem
2 prefabrykowanym B60 kpl 23
Oprawy oswietleniowe
3 |33 LED 500 mA kpl 23
4 Folia niebieska mb 1050
5 Rury ostonowe SRS 75 mb 60
6 Rury ostonowe DVK 75 mb 1050
7 Ztacze stupowe NTB-1 szt 23
8 Przewdd YDY 3x2,5 mb 300
9 Bednarka ocynkowana mb 12
10 Szpilki uziemiajagce 3 mb szt 4
11 Mufa kablowa ZRM szt 3
Zestawienie materiatdbw na przytgcze energetyczne
L.p. Nazwa materiatu Jm llosé
1 Kabel YAKY 4x50 mb 10
2 Szafka SOU3 wraz z fundamentem kpl 1
3 Folia niebieska mb 10
4 Bednarka ocynkowana mb 6
5 Szpilki uziemiajace 3 mb szt 2
V. ZALACZNIKI
1- Stosowanie folii z tworzywa sztucznego do przykrywania kabli energetycznych
uktadanych w ziemi
2- Najmniejsze odlegtosci przy skrzyzowaniu i zblizeniu kabli utozonych
bezposrednio w ziemi
3- Tablica skrzyzowan i zblizen kabli utozonych w ziemi od innych urzadzen
podziemnych
4- Warunki przytgczenia do sieci Tauron Dystrybucja
5- Plan oswietlenia ulicznego (rysunek nr 1)
6- Szczegotowy plan oswietlenia ulicznego (rysunek nr 2)
7- Schemat ideowy szafy oswietlenia ulicznego ( rysunek nr 3)
8- Schemat ideowy oswietlenia ulicznego ( rysunek nr 4)
9- Obliczenia natezenia o$wietlenia

10- Projektowane stupy oswietlenia ulicznego
11- Projektowane oprawy uliczne
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ZALACZNIK Nr 1

STOSOWANIE FOLI Z TWORZYWA SZTUCZNEGO DO

PRZYKRYWANIA KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH
UKLADANYCH W ZIEMI

.

FOLIA Z TWORZYWA SZTUCZNEGO
GRUBOSCI CO NAJMNIEJ 0,5 mm*

ZIEMIA

PIASEK

KABEL ELEKTROENERGETYCZNY

* Folia o trwatym kolorze: PN - 76/E - 05125 pkt 2.7.2

niebieskim - w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym do 1 kV

czerwonym - w przypadku kabli elektroenergetycznych o napieciu
znamionowym wyzszym od 1 kV

H - gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi: PN - 76/E - 05125 pkt 3.1.2

50 cm - kable o napieciu znamionowym do 1 kV utozone
pod chodnikiem, przeznaczone do oswietlenia ulicznego,
znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego

70 cm - pozostate kable o napieciu znamionowym do 1 kV
z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych

80 cm - kable o napieciu znamionowym od 1 kV do 15 kV
z wyjatkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych

90 cm - kable o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych
w ziemi na uzytkach rolnych




ZAY ACZNIK Nr 2

Najmniejsze odlegtosci przy skrzyzowaniu i zblizeniu
kabli utozonych bezposrednio w ziemi
wg PN - 76/E - 05125

. 7.1 OSLONA|OTACZAJACA

TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN DLA KABLI
ULOZONYCH W ZIEMI

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE
Napieci Napiecie Nabieci Kable
. ap.ec © zZnamionowe ap. fele sterownicze Kable teleko-
Przeznaczenie kabla | znamionowe od 1 kV Zhamionowe sygnalizacyjne | munikacyjne
do 1kv dotokv | PoWyZzel 10KV “pomiarowe
A B A B A B A B A B
Napiecie
zZnamionowe 25 10 50 10 50 25 25 10 50 50
do 1 kV
Napiecie
znamionowe 50 10 50 10 50 25 50 10 50 50
od 1 kV do 10 kV
Napiecie
znamionowe 50 10 50 25 50 25 50 25 50 50
powyzej 10 kV
Kable sterownicze
sygnalizacyjne 25 10 50 10 50 25 25 0 50 50
pomiarowe
UWAGA'!

1. Wymiar podano w centymetrach
2. Najmniejsza odlegtos¢ od muf sgsiednich kabli = 25 cm
3. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy kablami réznych uzytkownikéw A min = 50 cm
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ZAY ACZNIK Nr 3

TABLICA SKRZYZOWAN | ZBLIZEN KABLI ULOZONYCH
W ZIEMI DO INNYCH URZADZEN PODZIEMNYCH

wg PN - 76/E - 05125

NN
Na

OBJASNIENIA:
1. kabel 6. rura ochronna
2. rurociag 7. row odwadniajacy
3. tor (szyna) 8. nawierzchnia drogi
4. Sciana budynku, zbiornika, fundament 9. kraweznik
5. instalacja ochronna od wytadowan 10. czes¢ podziemna linii napowietrznej
atmosferycznych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Lom]
A B C L M
1 Rurociggi: wodociggowy, sciekowy, gazowy z gazem niepalnymi 50 50 50
| i palnymi o cisnieniu nieprzekraczajgcym 0,5 atm (poz. 1-2 rys.) - -
2. Rurociggi z ptymani palnymi (poz. 1-2 rys.) - 50 - 50 100
Rurociggi gazowe z gazem palnymi o cisnieniu od 0,5 atm do 4,0 atm
3. (bOZ. 1-2 1y5.) - 50 - 50 | 100
4. zbiorniki z ptynami palnymi (poz. 1-4 rys.) - - 200 - 200
5 Czesci podziemne linii napowietrznej (ustdj, podpora, odcigzka) 80
: (poz. 1-10 rys.) - - - -
6 Sciany budynkéw i inne budowle (tunele, kanaly z wyjatkiem 50
" | wyszczegdinienia w 1 pkt. 1-5 (poz. 1-4 rys.) - - - -
7. Szyna toru nieprzystosowanego do trakcji elektrycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 - 100 250
wg.
8. | Szyna toru trakcji elektrycznej (poz. 1-3 rys.) 100 50 - 300 Pglé%g/f-
9. | Urzadzenia ochrony budowy od wytadowari atmosferycznych ‘g%szsr;er;r :gc':i: i i i
. (poz. 1-5rys.) Srod. z dnia 26.07.72
z kraweznikami (poz. 1-9 rys.) 70 50 20 50 -
10| Droga kolowa z rowami odwadniajgcymi (poz. 1-7 rys.) 70 50 20 100 -




SKRZYZOWANIE Z KABLEM n.n.

Folia niebieska lub warstwa cegiet

Oslona otaczajaca

Piasek 10cm

Kabel n.n.
Piasek 10cm

Ostona otaczajaca

Kabeln.n.

Piasek 2x10cm

SKRZYZOWANIE Z KABLEM W.N.

Folia niebieska lub warstwa oe‘giel

Oslona otaczajaca

Piasek 10cm

Kabel n.n.
Piasek 10cm

Folia czerwona lub warstwa cegiel

Ostona otaczajaca
Kabel W.N.

Piasek 2x10cm

SKRZYZOWANIE Z KABLEM
TELETECHNICZNYM

Folia lub warstwa cegiet
Ostona otaczajaca
Piasek 10cm

Kabel teletechniczny
Piasek 10cm

Folia lub warstwa cegiet

Ostona otaczajgca

Projektowany kabe

Piasek 2x10cm

Uwagi:

1. Wymiary na rys. Podano w cm

2. Wylot przepustéw nalezy uszczelni¢ pakutami i gling

3. Przy wszystkich skrzyzowaniach nalezy dgzy¢ do uzyskania kata 90°
4. Przepusty uktada¢ ze spadkiem 1%

5. Odlegtosé¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm

SKRZYZOWANIE Z JEZDNIA

Chodnik Jezdnia

REISaNESNUNNEDER

50,

____ Folia lub warstwa cegiet
__Piasek
_ Projektowany kabel

Piasek 10cm
~.._Oslona otaczajgca

SKRZYZOWANIE Z RUROCIAGIEM

Folia lub warstwa cegiet
Ostona otaczajgca )

Piasek 10cm

Projektowany kabel
Piasek 10cm

Rurociag wodny, éciekowy
lub gazowy o cidnieniu <4atm

Gdzie:

a=80cm (50cm*) przy $rednicy
rurociggu do 250mm

a>150cm (80cm*) przy $rednicy
rurociggu powyzej 250mm

*dla oston z rur stalowych

SKRZYZOWANIE Z KANALEM

CIEPLOWNICZYM

Folia lub warstwa cegiet

50, 50,

Kanat ciept| ¢~

50, 50

Folia lub Vs
warstwa cegiet o
Piasek 10cm 7~
Proj. Kabel s /:y,/
Wata szklana

Ostona otaczajaca
Piasek 10cm /

Gdzie:

a=80cm (50cm*) przy $rednicy
rurociggu do 250mm

a>150cm (80cm*) przy $rednicy
rurociggu powyzej 250mm

*dla oston z rur stalowych

Opr. graf. © MIST 2001
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ooy 1000 # TAURON

DYSTRYBUCJA
M/DGL/10331/2013

Dnia: 07-10-2013

ADRESAT:

Urzad Miejski w Bieruniu
ul. Rynek 14

43-150 Bierun

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI
dia mocy przytaczeniowej do 40 kW

W odpowiedzi na zlorony wniosek z dnia 07-10-2013 zapewniamy dostawe energii elektrycznej po zawarciu
umowy przytaczeniowej dotyczacej realizacji nizej okresionych warunkow przylgczenia:

1. Przylaczany obiekt:

oswietlenie uliczne

ul. Mieszka |

43-150 Bierun.

Obiekt zostat zakwalifikowany do V grupy przylaczeniowe;.

2. Miejsce przylaczenia do sieci elektroenergetycznej: istniejaca linia napowietrzna nN stup nr 158753
przy ul. Mieszka | 82. .

2.1 Dane techniczne istniejacej sieci elektroenergetyczne;:

stacja transformatorowa: M0470 Bieruri N.- BN 10/nN/1/8,

z transformatorem o mocy: 250/250 [kVA] przekiadnia: 21000/400 [V],

obwad: sieé nap. UL MIESZKA L

3. Zasilanie obiektu moca przytaczeniowa 5,0 kW z sieci dystrybucyjnej Przedsigbiorstwa Energetycznego
wymaga:

a) w zakresie przygotowania sieci do przytaczenia: zawieszenie skrzynki pomiarowej SP260 na
istniejacym stupie w poblizu granicy posesji i podtaczenie do istniejacej sieci nN,

b) w zakresie rozbudowy sieci: nie wymagane,

c) w zakresie instalacji Podmiotu Przylgczanego: wykonanie odcinka linii czteroylowej od skrzynki
pomiarowej do tablicy rozdzielczej, gdzie nalezy wykonaé uziemienie oraz rozdziat przewodu PEN na
PE i N. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

4. Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski na listwie zaciskowej w kierunku instalacji
odbiorczej w skrzynce pomiarowej.
Granicg eksploatacji jest miejsce dostarczania energii elektrycznej.

5. Uktad rozliczeniowy pomiaru energii elektrycznej zawierajacy licznik tréjfazowy, jednostrefowy,
bezpos$redni zainstalowaé: w skrzynce pomiarowej na situpie. Licznik dostarczy oraz zabuduje
Przedsiebiorstwo Energetyczne,

6. Zabezpieczenie przedlicznikowe nadmiarowopradowe typu topikowego w wielkosci max 10 A usytuowad
w miejscu okreslonym w pkt. 5.

7. Przylaczane do sieci elekiroenergetycznej urzadzenia, instalacje i sieci musza spetnia¢ wymagania
techniczne i eksploatacyjne zapewniajace zabezpieczenie przylgczonych urzadzen, instalacji i sieci przed
uszkodzeniami na wypadek awarii lub wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu energii.
Zainstalowane urzadzenia, instalacie i sieci nie mogq wprowadzac zaktocen do sieci dystrybucyjnej iub

TAURON Dystrybucja S.A.

ul. Jasnogorska 11, 31-358 Krakow Sad Rejonowy dia Krakowa - Srédmiescia
tel. +48 12 261 1000 Xl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru 5adowego
fax +48 12 261 10 01 KRS: 0000073321, NiP: 611-020-28-60, REGON: 230179216

e-mail: kontakt@tauron-dystrybucja.pl Kapital zakladowy: 512 028 025,78 zI (wplacony) www.tauron-dystrybucja.pl



instalacji innych odbiorcéw przytaczonych do tej sieci. Dopuszczalne poziomy odksztalcen parametrow
znamionowych sieci okresla Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej. Podmiot Przytaczany
zobowigzany jest minimalizowaé wptyw odbiornikow niespokojnych na sie¢ dystrybucyjna a tym samym inne
podmioty przytaczone do tej sieci przez stosowanie urzadzen separujgeych, migkkiego rozruchu, itp.
Obciazenie winno by¢ roziozone réwnomiernie pomiedzy poszczegdine fazy.

8. Siet niskiego napigcia pracuje w ukiadzie TN-C.

9. Ochrone przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowg wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej klasy B, C, D instalowaé¢ poza zlgczem bedacym wiasnoscig
Przedsiebiorstwa Energetycznego.

10. Realizacja niniejszych warunkow w zakresie dokumentacji wymaga:

a/ w czesci Przedsiebiorstwa Energetycznego: nie wymaga.

b/ w czesci Podmiotu Przytagczanego: nie wymagana przez przedsieblorstwo energetyczne poza
schematem jednokreskowym.

11. Wykonanie prac elektroinstalacyjnych na obiektach, urzadzeniach, instalacjach nie bedacych
wiasnoscig Podmiotu Przylaczanego wymaga pisemnej zgody wiasciciela.

12. Warunki zachowujg waznos$¢ przez okres dwoch lat od daty dorgczenia.
13. Szacowany koszt realizacji warunkdw przylaczenia wynosi: 1,5 tys. zi.

14. Integralng czescig warunkéw jest projekt umowy o przylaczenie, ktéry podaje wysokosé obowigzujgce
optaty przylaczeniowej, sposob i terminy jej wnoszenia.

15. Podstawa realizacji postanowien niniejszych warunkdw przylaczenia jest zawarcie umowy o przylaczenie.
16. Uniewaznia sig warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg niniejszego pisma.

17. Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej obowigzujaca w Przedsiebiorstwie Energetycznym
dostepna jest w jego siedzibie lub na stronie internetowej www.tauron-dystrybucija.pl

18. Dodatkowe informacje: Nr proj. zlacza 166203,
WP opracowal: Dariusz Glogowski
Kopia: a/a
TAURON Dystrybucja &.4

P(eln.nmgcnik
wike
SZ

Dari togowski



o |
\
[ —— \ o008 b m219 | %' : . :
g 1 f % 15 2 13 11 — < |
3 g m m2 m2 14
\ J&/ m ¢ m2
It , I 34 k-6009 6]
cl'j];; m m2 60 m m2 m ';"2 >
[4 . SP2t - L
: e \ : = "
i w—- Mieszka | @_? ﬁ\“ Sokolska
T 1 T T~ X I 1 P 1  Comm— = T \ oy
] o LT Y
— ; W L /9 Ll * ,
7 _ = L_ 5 LIl b [_ \
m2 . — r — . ol |
¢ 39a 2 37 m2 35 33 ]
| Bl | m2 | m o b
[l | m d |8
- 2
5| 2| m2 | 561/36 | L ol igf |
| ¥ | p1e JI_U
[ ] Lo
Ll L

A\
i
I

LEGENDA

E - skrzynka pomiarowa SP260

- - szafa oswietlenia ulicznego SOU - 3

@_® - stup os$wietleniowy typ SAL-N1 h=8m

oprawa TECEO 1 5103 32 LED 500 mA

_ -linia kablowa nN oswietlenia drogowego w rurze DVK75
——— - linia kablowa nN o$wietlenia drogowego w rurze
ochronnej SRS75

Lx/ - oznaczenie stupa oswietlenia drogowego
X/X nr obwodu / nr stupa oswietleniowego

PLA N Skala Nr rys.
OSWIETLENIA ULICZNEGO 1:1000 1
Opracowanie | PROJEKT BUDOWLANY Branza Data
Adres inwestycji| Blerun, ul. Mieszka / ELEKTR. |11.2013

Autor
opracowania

inz. PAWLIK Mieczystaw
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SKRZYNKA POMIAROWA SP260 | SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOU3

INCOBEX

WIDOK

| 150 9001: 2000

OPIS TECHNICZNY

SP260 NR 166203

kwh

RBK 00
10A
FR 100A

PEN

ISTN.

D

StUP NR 158753

SOU3

N

5301010&\

SPC-S-20/280/2

$301B6

S301B6

K1
t B/>e|ZI—

K2
o

ﬁ

nY}
m
=z

X
N

R303 6A
%""

R303 6A

R301 6A

R <10 om

PE

Obwadd nr |

Obwdd nr Il

Rezerwa

YAKY 4X50

ZASTOSOWANIE

Szafa oswietlenia ulicznrgo SOU-3 przeznaczona jest do sterowania oswietleniem
ulicznym. Wyposazona jest w miejsce na zabudowanie ukfadu pomiarowego oraz
astronomiczny zegar sterujqy umozlwiajqcy automatyczne zafqczanie

obwod6w oswitlenia. Jako zabezpieczenia obwodéw odptywowyh zastosowano

roziqczniki bezpiecznikowe.
DANE TECHNICZNE

Znamionowe napigcie izolacji

Znamionowe napigcie pracy

Znamionowy prqd ciqgly

Stopiefi ochrony IP

Klasa ochronnosci

Uktad pracy

500 V
230/400 V
63 A

4

I

™

Wyposazenie standardowe

Wolnostojqce
Sou—3

Astronomiczny zegar sterujqcy

Roziqcznik bezp. R303

Wylgcznik nadprqdowy S 301 B6

Stycznik 63A

Cniazdo wtykowe 1f 16A

Kanaf montazowy

Przetqcznik manewrowy AST

Wytgcznik nadprqdowy S 301 C10

olo|N|o|o| s N

Uchwyty kablowe

10 |[Ogranicznik klasy C

bl B (9] Bl (€] Bad LS [N (9] Ko

Przekroje kabli zasilajgcych i odptywowych
Kable zasilajgce max. 1x5x70 mm

Kable odptywowe max. 35 mm

Potgczenia wykonane linkqg LGY 10

SCHEMAT IDEOWY SZAFY Skala Nr rys.
OSWIETLENIA ULICZNEGO 3
Opracowanie | PROJEKT BUDOWLANY Branza Data
Adres inwestycjf Bierur, ul. Mieszka | ELEKTR. 11.2013
o pglg‘;a i | 2 PAWLIK Mieczystaw Podpis|  —r—— j %

mgr inZ. TURNIAK Dariusz
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SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO SOU - 3

L1,L2,L3
L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2,L3
ke o ke
3 S Rezerwa
[ ~m [P
3 3 3
o= N [a o=
4
PE
PEN
s
o= Zasilanie 400VAC
— YAKY 4x50 mm2 dt. 10m
Vv z ztgcza SP260
o~ nr 166203
Obwod nrll— yaKy 5x35mm2
at 22m
Obwédnr!  yaAKy 5x35mm2
IS at. 50m
o
o
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D; 30 54 47 40 88 40 35 40 34 28
|
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Projekt 1

DIALuUX

06.11.2013

Edytor
Telefon
faks
e-Mail

SCHREDER TECEO 1 /5103 / 32 LEDS 500mA NW / 324582 /| Karta danych oprawy

Klasyfikacja oswietlen CIE: 100
Kod Flux CIE: 40 75 97 100 83

The Teceo range offers optimised photometrical performance with a
minimum total cost of ownership. It offers towns and cities the ideal tool to
improve public lighting levels, generate energy savings and reduce their
ecological footprint. The Teceo range comes in two sizes. The Teceo 1 for
up to 48 LEDs is ideally suited to lighting residential streets, urban roads,

bike paths and car parks, while the Teceo 2 for up to 144 LEDs is perfect for
large roads, avenues and motorways. Teceo luminaires have been designed

to fulfil the FutureProof concept: the photometric engine is IP 66 sealed to
protect the LEDs and lenses from coming into contact with the outside
environment and maintain photometric performance over time. Photometric
engine and electronic assembly is easy to replace on-site at the end of its
service life in order to take advantage of future technological developments.
This easy and rapid procedure reduces maintenance costs and contributes
to reducing the total cost of ownership

Applications: Duze obszary, Sciezki rowerowe

Recommended height installation: between 4m and 12m

Painting: Polyester powder coating

Colour: AKZO grey 400 sanded and black 200 sanded

Other colours RAL or AKZO on request

TECEO 1 - Your configuration:

Reflector: 5103

Protector: Glass Extra Clear Flat Smooth

Source: 32 LEDS 500mA NW

Settings: - - 324582

Dimensions: Width: 318 Height: 113 Length: 607 Weight: 9,6

Mechanical and electrical characteristics: IP: IP66 IK: IKO8 Electrical Class:
Class Il, Class |

Due to the continuous research and development we undertake on our
products, we reserve the right to alter the specifications without notice. As
these may present different characteristics according to the requirements of
individual countries, we invite you to consult us.

Wylot $wiatta 1:

105° 105°
90° o°
75° 750
60° / 60°
45° 450
300
400
30° 15° 0° 150 30°
cd/kim n=84%
——(0-C180 =——C90-C270

powodu braku wtasciwosci symetrycznych nie mozna
przedstawi¢ tabeli UGR dla tego oprawa.

.
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail

DIALuUX

06.11.2013

Ulica / Dane planowania

Profil ulicy

Chodnik 1
Jezdnia 1

Wspétczynnik konserwaciji: 0.70

Rozmieszczenia opraw

(Szerokos¢: 1.500 m)
(Szerokosc: 4.500 m, Liczba pasow jezdni: 2, Nawierzchnia: R3, q0: 0.070)

, , 028m

Oprawa:

Strumien $wietlny (Oprawa):
Strumien $wietlny (Lampy):
Moc opraw:
Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Wysokosé montazu (1):

Wysokos$¢ punktu $wietlnego:

Nawis (2):
Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugos¢ wysiegnika (4):

40.00 m

L,

)

SCHREDER TECEO 1 /5103 /32 LEDS 500mA NW / 324582

5117 Im

6113 Im

51.0W
jednostronnie na dole
40.000 m

7.680 m

7.755 m

0.120 m

5.0°

1.100 m

Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

przy 70°: 418 cd/kim
przy 80°: 313 cd/klm
przy 90°: 2.60 cd/klm

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowag przy
zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

Zadna moc o$wietleniowa powyzej 95°.
Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu
oslepiania D.6.

il

DIALux 4.11 by DIAL GmbH
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DIALux

06.11.2013
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica / Wyniki szczegotowe
(2) 6.00m
4.50
: T o000
0.00 40.00 m
Wspétczynnik konserwaciji: 0.70 Skala 1:329
Lista pél oszacowania
1  Pole oszacowania Jezdnia 1
Dtugosé: 40.000 m, Szerokosc¢: 4.500 m
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Jezdnia 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, [IX] E i [X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 6.29 1.74
Wartosci zadane wedtug klasy: =>5.00 =>1.00
Spetnione/nie spetnione: v v

i
DIALux 4.11 by DIAL GmbH Strona 4




Projekt 1. DIALuUx

06.11.2013
Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Ulica / Wyniki szczegotowe
Lista pél oszacowania
2  Pole oszacowania Chodnik 1
Dtugosc: 40.000 m, Szerokos¢: 1.500 m
Siatka: 14 x 3 Punkty
Przynalezne elementy uliczne: Chodnik 1.
Wybrana klasa oswietleniowa: S4 (Wszystkie wymagania fotometryczne zostaty spetnione.)
E,, [IX] E i [X]
Wartosci rzeczywiste wedtug obliczenia: 5.34 2.31
Wartosci zadane wedtug klasy: =>5.00 =>1.00
Spetnione/nie spetnione: v v
e
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5000

Karta produktu

Stup aluminiowy SAL-N1

o srednicy 146 mm przy podstawie

Gl

09

Dane techniczne

q

Typ stupa SAL-N1
Kod produktu

Wysokos¢ stupa H [m] 8
Grubos¢ scianki stupa [mm] 4,2
Waga netto [kg] 37,7
Orientacyjna objetos¢ jednostkowa [m’] 1,21

Oprawy do montazu bezposrednio na
wysiegniku stupa

oprawy z mocowaniem @60 o parametrach wagi i powierzchni nie
przekraczajacych danych z tabeli wytrzymatosciowej

Typ fundamentu - kosza zbrojeniowego B-60/ Z-60
Kod fundamentu - kosza zbrojeniowego
Komplet elementdw ztgcznych zwyktych / 4008 / 4009

zrywalnych

Tabele wytrzymalosciowe

SAL-N1 Dopuszczalna powierzchnia boczna pojedynczej oprawy [m?] dla Cx=0,7
Vref. =22 m/s Vref. =24 m/s Vref. =26 m/s Vref. =28 m/s
Lill f ] f
% Dopuszczalna waga | strefa, |l strefa, Il strefa, Il strefa,
0 ojedynczej oprawy [kg]| Il kateg. terenu Il kateg. terenu Il kateg. terenu Il kateg. terenu
N L ’ do 450m n.p.m. ’ do 755m n.p.m.
12 0,39 0,29 0,17 0,11
o powierzchnia: aluminium szlifowane
. anodowanie w 12 kolorach
o opcja malowania proszkowego wg RAL (inne farby na zyczenie klienta)
o opcja zabezpieczenia elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350 mm (inna wysokos$¢ na zyczenie
klienta)
o wneka
. pakowanie: wtéknina polipropylenowa
. mozliwo$é mocowania zakonczen $wiecacych
[
95 S o A
Z2 MU S 95 . =
e ~ %
N
2146 S 3146 . M N
— o @
| j i j
10 1d
Edycja Data aktualizacji Podpis Strona
2 23.04.2013 1/1




CHARAKTERYSTYKA OPRAWY

Szczelno$c komory optycznej: IP 66"
Szczelnos$c komory osprzetu: IP 66"
Odpornos¢ na uderzenia (szkto): IK 08¢
OpornosS¢ aerodynamiczna (CxS): 0.011 M2
0.014 m2
Napiecie zasilania: 230V - 50Hz
Klasa ochronnoéci elektrycznej: I lub I®
Waga: 9.6 kg
17.5 kg
Wysoko§& montazu: 4-8m
6-12m

) zgodnie z normg IEC - EN 60598

¢ zgodnie znormg IEC - EN 62262

LALETY

e Zoptymalizowane zuzycie energii oraz kosztéw utrzymania

* Wiadciwe o$wietlenie dzieki LensoFlex2®, zapewniajgce wysoka
wydajnos¢ fotometryczng, komfort i bezpieczenstwo

e Elastyczny system optyczny o modutowej ilosci LED

® FutureProof: szybki demontaz i wymiana optyki lub modutu
zasilajgcego po zakonczeniu okresu uzytkowania

¢ ThermiX® i LEDSafe®: zachowuja wydajnos$c oprawy
w miare uptywu czasu

e Trwate i przetwarzalne materiaty

@

SKUTECZNE I ZROWNOWAZONE

OSWIETLENIE

Oprawy Teceo oferujg zoptymalizowang wydajnosé
fotometryczna przy minimalnych kosztach inwestycyjnych.
Jest to idealne narzedzie do poprawy pozioméw natezenia
oswietlenia w duzych i matych miastach, przy jednoczesnym
oszczedzaniu energii i zredukowanym wptywie opraw na
Srodowisko. Oprawy Teceo wystepuja w dwdch rozmiarach.
Teceo 1 moze posiadac az do 48 LED6w przez co jest idealnie
dopasowanym rozwigzaniem do oswietlenia ulic osiedlowych,
drég miejskich, Sciezek rowerowych oraz parkingdw, podczas
gdy Teceo 2 mogace posiadaé do 144 LEDSw jest idealne do
duzych drég i autostrad. Oprawa jest wyposazona w system
optyczny drugiej generacji LensoFlex2®, Jest to system
optyczny zapewniajacy wysokg wydajnosc fotometryczng
zoptymalizowang dla konkretnego zastosowania oraz
minimalne zuzycie energii. Oprawy Teceo oferuja szeroki wybér
modutéw LED, pradu sterujgcego oraz opcje $ciemniania w celu
dalszej maksymalizacji oszczedno$ci energii i zapewnienia
najbardziej optacalnego rozwigzania. Istnieje mozliwos¢
zastosowania oprawy TECEO na stupie w wersji z dodatkowym
dolnym wysiegnikiem, dzieki czemu ulice, boczne uliczki oraz
duze powierzchnie moga by¢ oSwietlone przy zastosowaniu
tego samego typu opraw. Wysiegnik montowany do Sciany
umozliwia oSwietlanie waskich uliczek oraz innych stabo

oswietlonych powierzchni.

Kolor: AKZO light grey 150 sanded

[r—

=0 270 Cal H
5] &= [ A G B

) ©

™

&Y | | M
&8/ (1001

W celu uzyskania bardziej szczegétowych informacji, zapraszamy do odwiedzenia naszej strony internetowej.



MAKSYMALNA 0SZCZEDNOSC ENERGII

Minimalny koszt inwestycyjny byt sita napedowg podczas rozwijania produktu TECEO.
Oprawy sg wyposazone w réznorodne opcje $ciemniania oraz zdalnego sterowania w celu
uzyskania znacznej redukcji kosztéw zuzywanej energii. Jest to bardzo konkurencyjne
rozwigzanie w poréwnaniu do opraw wyposazonych w tradycyjne Zrédta Swiatta takie

jak wysokoprezne lampy sodowe.

LENSOFLEX2®

Oprawy Teceo sg wyposazone w system optyczny drugiej generacji LensoFlex2®,
bazujgcy na réznorodnosci specjalnych soczewek opracowanych przez firme Schréder.
System ten znajduje zastosowanie w przestrzeni miejskiej, gdzie innowacyjne
zastosowania sg wyznacznikiem jako$ci. LensoFlex2® dziata na zasadzie dodawania
krzywych fotometrycznych. Kazda dioda jest potgczona z konkretng soczewka generujgc
kompletng krzywa fotometryczng oprawy. Strumief oprawy zmienia sie w zaleznosci od

ilosci zastosowanych diod.

WYDAJNOSC T ELASTYCZNOSC

Oprawy Teceo sg wyposazone w system optyczny oparty na modutowej ilodci LED,
dzieki czemu oferujg szeroki zakres wyboru strumienia Swietlnego. Moga by¢

réwniez wyposazone w réznorodne zasilacze oraz opcje Sciemniania.

Dzieki uniwersalnemu uchwytowi montazowemu oprawa Teceo moze by¢ zainstalowana
pod katem, co pozwala uzyskac optymalna wydajnosé fotometryczna.

Taka elastycznos¢ zapewnia odpowiednie dopasowanie rozsytu fotometrycznego do

rzeczywistych potrzeb oswietleniowych konkretnej powierzchni.

FUTUREPROOF

Oprawy Teceo zostaty zaprojektowane przy wykorzystaniu najnowszych technologii tak,
aby spetni¢ zatozenie koncepcji FutureProof. System optyczny posiada klase szczelnosci
IP 66, dzieki czemu skutecznie chroni moduty LED oraz soczewki przed kontaktem ze
Srodowiskiem zewnetrznym i zapewnia statg wydajno$¢ fotometryczng w miare uptywu

Cczasu.

Optyka i uktad zasilajacy mogg zostac szybko zdemontowane i wymienione
po zakonczeniu okresu uzytkowania. Koncepcja FutureProof umozliwia réwniez

zastosowanie innowacyjnych rozwigzaf w istniejgcym modelu w przysztosci.

Te tatwe i szybkie procedury redukujg koszty obstugi oraz przyczyniaja sie do redukcji

kosztow eksploatacji catej instalacji oswietleniowej.




FOTOMETRIA

Liczba LED

Prad: 350 mA

Prad: soo mA

Prad: 700 mA

LENSOFLEX2®
Neutralny biaty @ t,= 25°C 16 LED
Nominalny strumiefi wietlny (Im*) 2032
Sredni pobdr mocy (W) 19
Nominalny strumiefi $wietlny (Im*) 2784
Sredni pobér mocy (W) 27
Nominalny strumiefi wietlny (Im*) 3632
Sredni pobdr mocy (W) 40

24 LED

3048
28
4176
41
5448
58

32 LED

4064
37
5568
53
7264
75

40 LED

5080
45
6960
65
9080
95

48 LED

6096
54
8352
78
10896

113

@ Nominalny strumiefi Swietlny zalezy od rodzaju zastosowanych diod i moze zmieniaé sig¢ wraz z nieustannym rozwojem technologii LED.
W celu uzyskania najswiezszych informacji dotyczgcych aktualnych skutecznosci §wietlnych LED zachecamy do odwiedzenia naszej strony internetowej.
Rzeczywista warto$¢ strumienia Swietlnego wychodzgcego z oprawy zalezy od warunkéw pracy np. temperatury, zanieczyszczenia §rodowiska oraz od sprawnosci optycznej oprawy.

Liczba

LED @t,=25°C
Nominalny
strumief

Prad: Swietlny (Im*)

350 mA R .
Sredni pobdr
mocy (W)
Nominalny
strumief

Prad: Swietlny (Im*)

500 mA R .
Sredni pobdr
mocy (W)
Nominalny
strumief

Prad: Swietlny (Im*)

700 mA

Sredni pobér
mocy (W)

Neutralny biaty

LENSOFLEX2®

56LED 64LED 72LED  8oLED 88LED 96LED
7112 8128 9144 10160 11176 = 12192

63 71 79 87 95 103
9744 11136 12528 13920 15321 16704

91 103 115 127 139 151
12712 14528 16344 18160 19976 @ 21792

130 148 173 190 208 226

104 LED

13208

118

18096

169

23608

243

112 LED  120LED
14224 15240
126 133
19488 20880
181 193
25424 27240
260 277

128 LED

16256

142

22272

206

29056

296

Utrzymanie strumienia
Swietlnego w czasie

@60.000h @100.000h

90% 70%

Utrzymanie strumienia
Swietlnego w czasie

136 LED  144LED @60.000h @100.000h
17272 18288

149 158

23664 25056

90% 70%

218 230

30872

313

© Nominalny strumiefi Swietlny zalezy od rodzaju zastosowanych diod i moze zmieniaé sig¢ wraz z nieustannym rozwojem technologii LED.
W celu uzyskania najswiezszych informacji dotyczgcych aktualnych skutecznosci Swietlnych LED zachecamy do odwiedzenia naszej strony internetowej.
Rzeczywista warto$¢ strumienia Swietlnego wychodzgcego z oprawy zalezy od warunkéw pracy np. temperatury, zanieczyszczenia Srodowiska oraz od sprawnosci optycznej oprawy.

ROZSYLY SWIATLOSCI

LED optyka 5098 — Waskie uliczki LED optyka 5093 — Drogi osiedlowe LED optyka 5068 — Drogi miejskie LED optyka 5096 — Autostrady

460 383 307 230 153 |

ed/Mn
T

50458 067 275 183
? ,

15°/165°

300 250 200 150 100___
96"

cd/Mn

600 500 400 300 200

/M

)

10°/170°
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