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l. Ekspertyza i ocena techniczna poddasza budynku.

1.0.1. Przedmiot ekspertyzy technicznej.

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej jest ocena stanu technicznego elementow konstrukcyjnych czesci
konstrukcji wiezby dachowej budynku pod katem mozliwosci wykonania niezbednych robdt budowlanych celem
lokalizacji sanitariatdw na poddaszu nieuzytkowym stanowigcych uzupetnienie funkcii istniejacego budynku szkoty
zwigzanej ze zmiang sposobu uzytkowania poddasza nieuzytkowego na cele oSwiatowe.

1.02.Cel orzeczenia technicznego.

Celem niniejszego orzeczenia jest okre$lenie stanu technicznego i ocena stopnia zuzycia poszczegdlnych
elementdw konstrukcyjnych wraz z analizg statyczng uktadu konstrukcyjnego w $wietle aktualnie obowigzujgcych
normatywoéw i przepiséw budowlanych.

1.03.Metoda przeprowadzenia oceny techniczne;.

Ocene techniczng elementow budowlanych poddasza nieuzytkowego Szkoty Podstawowej w Mierzynie, gm.
Rozprza przeprowadzono w oparciu o projekt techniczny przebudowy wiezby dachowej i wykonanie pomiaréw z
natury uktadu konstrukcyjnego budynku. Stan techniczny poszczegélnych elementdw konstrukcyjnych oceniono na
podstawie wizji lokalnej. Ogledziny przeprowadzono metodg wzrokowa opartg na ocenie:

- stanu technicznego uzytych materiatow,

- prawidtowos$ci wykonania potaczen elementow konstrukcyjnych,

- stanu technicznego weztow konstrukcyjnych i potaczen.

Do badan uzyto: miary taSmowej, przymiar laserowego HILTI PD-30, przymiaru murarskiego, poziomnicy, przecinaka
stalowego, rylca stalowego. Zuzycie techniczne —poszczegoinych elementéw okreslono metodg czasowa liniowq i
nieliniowg Rossa. Stan techniczny ocenianych elementéw potwierdzono analizg obliczen statycznych. Mozliwo$¢
lokalizacji projektowanych sanitarnych okreslono w oparciu 0 obowigzujace przepisy i warunki techniczne.

1.04. Wiek budynku

Budynek Szkoty Podstawowej w Mierzynie gm. Rozprza zostat wybudowany w latach pie¢dziesigtych ubiegtego
stulecia. W roku 2015 zostata przebudowana kottownia olejowa z przystosowaniem do opalania peletem, w roku
2020 dokonano przebudowy wigzby dachowej, natomiast w roku 2021 wykonano termomodernizacje budynku
1.04. Opis techniczny konstrukcyjnych poddasza.

1.05.1. Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne gr 38 cm stanowigce $cianke kolankowa poddasza o wysokosci 110 cm wykonane z cegly
ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej zakorficzone wiencem zelbetowym o przekroju poprzecznym
25.0x30.0 cm. Z zewnatrz sciany zostaty ocieplone warstwg styropianu gr 15.0 cm w ramach termomodernizacji
budynku przeprowadzonej w roku 2021. Od wewnatrz rapdwka cementowo-wapienna

1.05.2. Stropy

Strop gestozebrowy poddasza stanowig prefabrykowane belki i pustaki DMS. Nadbeton stanowi zwirobetonowa
warstwa gr. 5.0 cm

1.05.3.Konstrukcja wiezby

Konstrukcje dachu budynku szkoty stanowi drewniana wiezba dachowa ptatwiowo-krokwiowa wykonana z drewna
nasyconego drzew lisciastych kl.24 i wilgotnosci nie przekraczajacej 12-15 %. Krokwie o przekroju poprzecznym
7.0x18.0 cm zamontowane w rozstawie osiowym co 0.90 mb. Oparcie krokwi stanowig ptatwie stolcowe o przekoju
poprzecznym 16.0 x16.0 cm. oraz ptatwie stopowe ( murtaty) o przekroju poprzecznym 14.0 x14.0 cm. taczenie
elementdw konstrukcyjnych wykonano przy uzyciu stalowych tacznikdéw systemowych. Murtaty zamontowane na
wiencach obwodowych $cian zewnetrznych podtuznych i kotwione srubami kotwigcych M-16x300. Stupy stolcowe o
przekroju poprzecznym 14.0x16.0 i14.0x14.0 cm montowane na podwalinach drewnianych o przekroju poprzecznym
16.0 x16.0 cm. bezposrednio utozonych i zakotwionych na stropach gestozebrowych DMS. Kleszcze podwdjne o
przekroju poprzecznym 7.0x14.0 zamontowane w rozstawie osiowym stupéw stolcowych.. Konstrukcja drewniana
wiezby dachowej zabezpieczona przed korozja biologiczng oraz Srodkami ognioochronnymi.

1.05.4 Pokrycie dachu.

Pokrycie dachu wykonane z blachy dachéwkowej powlekanej gr.0.60 mm na fatach drewnianych o przekroju
4.0x5.0 cm i kontrtatach o przekroju 2.0x5.0 cm. taty mocowane na uprzednio zamontowanej wiatroizolacji z folii
paroprzepuszczalnej i kontrtatach réwnolegle do linii okapu przy uzyciu gwozdzi skretnych ocynkowanych.
Mocowanie blach wykonano przy uzyciu wkretéw z podktadkg gumowg EPDM 4.8x35 mm w dole fali.
1.05.5.0brébki blacharskie.

Obrdbki blacharskie majace za zadanie uszczelnienie pokrycia dachowego w miejscach zataman i korcach potaci,
Ochrone pokrycia przed wiatrem, umozliwienie odprowadzenia wody do rynien oraz estetycznego wygladu
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dachu. Obrobki blacharskie wykonano z blachy powlekanej grubosci 0.6 mm. Na kalenicy i narozach dachu zamon-
towano gasiory dachowkowe wyposazone w uszczelki systemowe. Do okapéw zamontowano rynny okapowe PCV
o przekroju 150 mm. faczonych na uszczelke i na uchwytach z PCV, oraz rury spustowe PCV @ 100
1.05.6. Podsufitki okapu.
Podsufitke okapu wykonano z paneli PCW na stelazu stalowym. Panele zamontowano prostopadle do potaci
dachowe;.
1.06. Ocena techniczna elementéw konstrukcyjnych.
- Sciany zewnetrzne — stan techniczny dobry. Nie stwierdzono peknieé i wyboczen. W roku 2021 wykonano
termomodernizacje muréw zewnetrznych Stopien zuzycia muréw wynosi:
- w.g metody czasowej S;=t /T x 100% =59 /150 x 100 % = 39%
- w.g metody Roosa S;=t x (t +T) / 2 T2x 100% =59x(59+150) / 2x1502 x 100% =27.4%
- Stropy — Stan techniczny zadawalajacy. Nie stwierdzono ugie¢ oraz pekniec. Brak ocieplenia stropu Il kondy-
gnaciji ( poddasza nieuzytkowego).Stopien zuzycia stropéw wynosi:
- w.g metody czasowej Sz=t/T x 100% =59 / 130 x 100 % = 45%
-w.g metody Roosa S,=tx (t+T) /2 T2x 100% =59x(59+130) / 2x1302 x 100%=33.0 %
- Pokrycie dachu- Stan techniczny bardzo dobry. W 2020 roku wykonana zostata wymiana pokrycia z papy na
powlekang blache dachéwkowa.
- Konstrukcja dachu — Stan techniczny bardzo dobry. W 2020 roku wykonana zostata wymiana wigzby dachowej
- Obrobki blacharskie — Stan techniczny bardzo dobry. W 2020 roku wykonana zostata wymiana obrobek
1.07. Analiza statyczna elementéw konstrukcyjnych wiezby.
1.07.1.Wymiarowanie krokwi nie obcigzonych izolacjg termiczng i ptytami G.K
1.07.1.1.Geometria dachu i materiaty
- Schemat statyczny-dach dwuspadowy ptatwiowo-krokwiowy
- Materiat- drewno sosnowe klasy C24 o wilgotno$ci 12%
0 fimk=24 MPa, feok=21 MPa, Eomean=11000 MPa, Eq.05=7400 MPa
- Rozstaw osiowy dzwigaréw a =0.90 mb.
- Nachylenie potaci dachowej < a =35° co0s<a=0.81915 , sin<0=0.57358, tg<a=0.70021
1.07.1.2.Zestawienie obcigzen.
1.07.1.2.1.0bcigzenia state-ciezar pokrycia wg PN —81/B - 02001

- blacha powlekana ptaska gr.0.6 mm.- 0.0006x78.5= 0.047 x1.35=0.064 KN/ m2.
- taty drewniane 4.0x5.0 cm.w rozstawie co 0.35 mb.-0.04x0.05x5.50x0.35= 0.004 x1.35=0.005 KN/ m2.
- kontrtaty drewniane 2.0x3.0 cm.-0.02x0.03x5.50= 0.003 x1.35=0.004 KN/ m2.
- wiatroizolacja - 0.03 x1.35= 0.04 KN/ m2,
- ciezar krokwi- 8x16.0 cm.- 0.08x0.16x5.50= 0.07 x1.35= 0.095 KN/ m?

Razem gt=0.154 0.208 KN/ m2

1.07.1.2.2. Obcigzenia zmienne - Snieg wg. PN -80/B - 02010/ Az |
- obcigzenie charakterystyczne $niegiem Q«=0.9 KN/ m2.
- wspdtczynnik ksztattu dachu C,=1.2x(60-35):30=1.00 dla <a <40°
- wspotczynnik ekspozycji terenu  Ce=0.8 +0.02x12.75=1.055 dla Z < 12.75 mb.
- wspotczynnik termiczny ct=1.0 dlaK>1.0 W/ m2K
- obcigzenie obliczeniowe $niegiem dla Il strefy Sniegowej So=0.9x1.055 x1.0x1.0x1.5=1.42 KN/ m?
1.07.1.2.3. Obcigzenie zmienne - wiatr w.g PN - 77 /B - 0211
- charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru gk = 0.25 KN/ m?
- wspotczynnik ekspozycji terenu Ce=0.8 +0.02x12.75=1.055 dla Z < 12.75 mb.
- wspotczynnik aerodynamiczny
pota¢ nawietrzna C4=0.015x35- 0.2 = 0.325
pota¢ zawietrzna C = -0.045x(40-35) = -0.225
- wspotczynnik dziatania porywow = 1.8
- obcigzenie charakterystyczne wywotane dziataniem wiatru - pota¢ nawietrzna
pk=0.25x1.055x0.325x1.8=0.154 KN/ m2
- obliczeniowe obcigzenie wywotane dziataniem wiatru- pota¢ nawietrzna
Po=0.154x1.5=0.23 KN/ m?
1.07.1.2.4. Zestawienie obcigzen catkowitych
1.07.1.2.5. obliczeniowe obcigzenie prostopadte do potaci dachowej nawietrznej
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91=(0.208 x0.81915 +1.42x0.819152+0.23)=(0.17+0.953+0.23)=1.35 KN/ m2,
1.07.1.2.6. obliczeniowe obcigzenie réwnolegte do potaci dachowej nawietrzne;
92=(0.208x0.57358+1.42x0.81915x0.57358)=(0.12+0.67)=0.79 KN/ m2.
1.07.1.3.0bliczenia krokwi
1.07.1.3.1 Obcigzenie prostopadte krokwi potaci nawietrznej g1=1.35x0.90=1.215 KN/mb.
1.07.1.3.2. Obcigzenie rownolegte potaci nawietrznej q2=0.79x0.90=0.71 KN/mb.
1.07.1.3.3. Sprawdzenie naprezen
- Dtugo$¢ osiowa krokwi Lo=6.22 /0.81915 = 7.59 mb.,= 7.60 mb
- Dtugos¢ okapu L=(0.65+0.51-0.07) / 0.81915=1.33 mb = 1.35 mb
- Dtugosc¢ catkowita krokwi L=7.59 + 1.33 = 8.92 mb. Przyjeto L=8.95 mb.
Do obliczen przyjeto schemat belki jednoprzestowej o dtugosci L1=4.05 mb, L,=3.55 mb
Moment zginajacy Mmax2=0.125x1.215x4.052=2.49 KNmb.
Sita podtuzna sciskajaca Fcog =0.71x4.05=2.88 KN.
1.07.1.3.4 Dane materiatowe:
Krokiew o przekroju bxh=0.07x0.16 mb. o charakterystyce:
W,=0.07x0.16%/6=0.000298 m3, 1,=0.07x0.16%/12=0.0000239 m*,Anet=0.78x0.16=0.0112 m?
iy=(0.0000239 : 0.0112)0-5=0.046 mb.
Smukto$¢ przy zginaniu Ay=4.05 :0.046=88.04
Smukto$¢ wzgledna Ayre = Ay /17 X (fook / Eo.05 )%= 88.04/ 3.14x(21 /7400) 05=1.49 > 0.30
Przyjeto zatem wspotczynnik zwigkszajacy odksztatcenie elementu $=0.2 dla elementu z drewna litego uwzgledniajacy
prostolinijnos¢ elementu
Wspoétczynnik wyboczeniowy ky=0.5 X [1+ Bc(Ayrery-0.3)+ A2yre1y]=0.5[1+0.2(1.49-0.3)+1.492]= 1.73
key= 1/ ky+( kZy- N2yre ) 05=1 /1.73+ (1.732-1.492)05=0.38
Przyjeto wielkoci materiatowe:
- klase drewna C-24 o fn=24 MPa, f;=21.0 MPa
- warunki uzytkowania konstrukcji wg. ki 1
- czas trwania obcigzenia ; krotkotrwate od wiatru stad wspotczynnik modyfikacyjny kmod=0.9
- wspotczynnik bezpieczenstwa wtadciwosci materiatu y w=1.3
- wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie fmyg=0.9x24 / 1.3=16.62 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz widkien fe04=0.9x21 / 1.3=14.54 MPa
1.07.1.3.5. Sprawdzenie naprezen dopuszczalnych
- od Sciskania bez uwzglednienia wyboczenia 0cod= Feod/ Anet=2.88 / 0.0112 =257.00 kPa =0.257 MPa
- od zginania wzgledem 0si y Omyd= Mmaxz/ Wy=2.49 / 0.000298=8355.70 kPa=8.36 MPa
Naprezenia dla mimo$rodowego zginania z uwzglednieniem odksztatcen elementu
Ocod/ KeyX feoat Omydl fmya=[0.257 / 0.38x14.54+8.36] / 16.62=0.51< 1 Warunek spetniony
1.07.1.3.6.Sprawdzenie ugiecia krokwi
Zestawienie obcigzen charakterystycznych
- obcigzenia state g+ =0.154 x0.81915 =0.126 KN/ m2
- $nieg st = 0.9x1.055 x1.0x1.0=0.95x0.819152=0.64 KN/ m2
- wiatr px =0.154 KN/ m2
Sprawdzenie koniecznosci uwzglednienia sit poprzecznych na warto$¢ ugiecia
Lc/h=4.05/0.16=25.31 > 20 nie potrzeba uwzglednia¢ wptywu sit poprzecznych
Ugiecie chwilowe od obcigzenia statego K ¢ef =0.6
U istn=5/384x0.126x0.90x4.054/ 11.0x106x23.9x10-6=0.0015 mb=0.15 cm
Ugiecie koricowe od obcigzenia statego
Ufin= Uistn X (1+kder)=0.15x(1.0+0.6)=0.0024 mb.=0.24 cm.
Ugiecie chwilowe od obcigzenia $niegiem K gef =0.6,10 =0.5, [ =0.2
Uisth = UfinX St/ gt X Uistn =0.15x0.64/0.126=0.76 cm
Ugiecie koricowe od obcigzenia $niegiem=
Ufin= Uistn X (1+Y Kaer)=0.76x(0.5+0.2x0.6)= 0.47 cm.
Ugiecie chwilowe od obcigzenia wiatrem
Uistn= U fin X0.154/0.126=0.15x1.22=0.18 cm
Ugiecie koricowe od obcigzenia wiatrem
Ufin= Uistn X (Y + Kaer)=0.18x(0.6+0.0)=0.11 cm.



Ugigcie catkowite Uisth = Ufin* Usin+ U fin= 0.24+0.47+0.11=0.82cm

Ugiecie dopuszczalne wistn=L ¢/ 200=405 / 200=2.03 cm.< uistr =0.82 cm. Warunek spetniony
1.07.2. Wymiarowanie krokwi obcigzonych izolacjg termiczn i ptytami G.K
1.07..2.1. Zestawienie obcigzen.Obcigzenia state-cigzar pokrycia wg PN —81/B - 02001

- blacha powlekana ptaska gr.0.6 mm.- 0.0006x78.5= 0.047 x1.35=0.064 KN/ m2,
- taty drewniane 4.0x5.0 cm.w rozstawie co 0.35 mb.-0.04x0.05x5.50x0.35= 0.004 x1.35=10.005 KN/ m2.
- kontrtaty drewniane 2.0x3.0 cm.-0.02x0.03x5.50= 0.003 x 1.35=10.004 KN/ m2.
- ptyta G.K .na stelazu stalowym - 0.27 x1.35=0.365 KN/ m2,
- wiatroizolacja - 0.03 x1.35=0.04 KN/ m2.
- wetna mineralna gr 25.0 ¢cm.-0.25x0.35= 0.088 x1.35=0.12 KN/ m2,
- ciezar krokwi- 8x16.0 cm.- 0.08x0.16x5.50= 0.07 x1.35=0.095 KN/ m?
Razem g¢=0.512 0.693 KN/ m2

.07..2.2.Zestawienie obcigzen catkowitych
.07..2.3. obliczeniowe obcigzenie prostopadte do pofaci dachowej nawietrznej
91=(0.693 x0.81915 +1.42x0.819152+0.23)=(0.568+0.953+0.23)=1.75 KN/ m2.
1.07..2.4. obliczeniowe obcigzenie réwnolegte do potaci dachowej nawietrzne;
92=(0.693x0.57358+1.42x0.81915x0.57358)=(0.397+0.67)= 1.07 KN/ m2,
1.07.3.0bliczenia krokwi
1.07.3.1 Obcigzenie prostopadte krokwi potaci nawietrznej q1=1.75x0.90=1.575 KN/mb.
1.07.3.2. Obcigzenie rownolegte potaci nawietrznej g2= 1.07x0.90=0.96 KN/mb.
1.07.3.3. Sprawdzenie naprezen
Do obliczen przyjeto schemat belki jednoprzestowej o dtugosci L1=4.05 mb, L,=3.55 mb
Moment zginajacy Mmaxz=0.125x1.575x4.052= 3.23 KNmb.
Sita podtuzna sciskajaca Feoq =0.96x4.05= 3.89 KN.
1.07.3.4 Dane materiatowe:
Krokiew o przekroju bxh=0.07x0.16 mb. o charakterystyce:
W,=0.07x0.16%/6=0.000298 m3, 1,=0.07x0.16%/12=0.0000239 m*,Anet=0.78x0.16=0.0112 m?
iy=(0.0000239 : 0.0112)05=0.046 mb.
Smukto$¢ przy zginaniu Ay=4.05 :0.046=88.04
Smukto$¢ wzgledna Ayre = Ay /17 X (fook / Eo.05 )%= 88.04/ 3.14x(21 /7400) 05=1.49 > 0.30
Przyjeto zatem wspotczynnik zwiekszajacy odksztatcenie elementu $=0.2 dla elementu z drewna litego uwzgledniajacy
prostolinijnos¢ elementu
Wspoétczynnik wyboczeniowy ky=0.5 X [1+ Bc(Ayrery-0.3)+ A2yre1y]=0.5[1+0.2(1.49-0.3)+1.492]= 1.73
key= 1/ ky+( k%y- N2yre) 05=1/1.73+ (1.732-1.492)05=0.38
1.07.3.5. Sprawdzenie naprezen dopuszczalnych
- od Sciskania bez uwzglednienia wyboczenia Ocod= Feod/ Anet= 3.89 / 0.0112 = 347.32 kPa =0.347 MPa
- 0d zginania wzgledem 0si Y Omyd= Mmaxz/ Wy=3.23 / 0.000298=10838.93 kPa=10.84 MPa
Naprezenia dla mimosrodowego zginania z uwzglednieniem odksztatcen elementu
Ocod/ KeyX feoat Omydl fmya= 0.347 / 0.38x14.54+10.84 / 16.62=0.656 < 1 Warunek spetniony
1.07.3.6.Sprawdzenie ugiecia krokwi
Zestawienie obcigzen charakterystycznych
- obcigzenia state g+ =0.512 x0.81915 =0.42 KN/ m2
- $nieg s+ = 0.9x1.055 x1.0x1.0=0.95x0.819152=0.64 KN/ m2
- wiatr px =0.154 KN/ m2
Sprawdzenie koniecznosci uwzglednienia sit poprzecznych na warto$¢ ugiecia
Lc/h=4.05/0.16=25.31 > 20 nie potrzeba uwzglednia¢ wptywu sit poprzecznych
Ugiecie chwilowe od obcigzenia statego K ¢ef =0.6
U istn=5/384x0.42x0.90x4.054/ 11.0x106x23.9x10-6=0.005 mb=0.50 cm
Ugiecie koricowe od obcigzenia statego
Ufin= Uistn X (1+kder)=0.50x(1.0+0.6)=0.00806 mb.=0.81 cm.
Ugiecie chwilowe od obcigzenia $niegiem k ger =0.6,00 =0.5, 12 =0.2
Uistn = UfinX St/ gt X Uistn =0.50x0.64/0.42=0.76 cm
Ugiecie koricowe od obcigzenia $niegiem=
Ufin= Uistn X (1+ keer)=0.76x(0.5+0.2x0.6)= 0.47 cm.
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Ugiecie chwilowe od obcigzenia wiatrem

Uist= U fin X0.154/0.42=0.50x0.37=0.185 cm

Ugiecie koricowe od obcigzenia wiatrem

Ufin= Uistn X (Y + kder)=0.185x(0.6+0.0)=0.11 cm.

Ugiecie catkowite U istn = Ufint Ufint Ufin= 0.81+0.47+0.11= 1.39cm

Ugiecie dopuszczalne wist=L ¢/ 200=405 / 200=2.03 cm.< u st = 1.39 cm. Warunek spetniony
1.07..3. Wiezba dachowa ptatwiowo-krokwiowa.\Wymiarowanie ptatwi stolcowe.
1.07.3.1.Zestawienie obcigzen charakterystycznych ptatwi.

- ciezar wiasny ptatwi 16.0x18.0 cm.- 0.16x0.18x5.50= 0.16 KN/mb
- obcigzenie charakterystyczne state-0.512x0.5x(4.05+3.55)= 1.95 KN/mb
- obcigzenie charakterystyczne $nieg-0.90x1.055x0.5x(4.05+3.55)= 3.61 KN/mb
- obcigzenie charakterystyczne wiatr- 0.154 x0.5x(4.05+3.55)= 0.59 KN/mb

Razem qg= 5.96 KN/mb
- obcigzenie poziome wiatr-0.154x0.5x(4.05+3.55)x0.57358 = 0.34 KN/mb

Kombinacja obcigzen pionowych pfatwi

qpiz=(0.16+1.95)x1.35+( 3.61+0.59)x1.5= 2.85+6.30= 9.15 KN/mb.

Kombinacja obcigzen poziomych ptatwi q py= 0.34x1.50=0.51 KN/mb.
1.07.3.2. Sity wewnetrzne w ptatwi
Rozpigtos¢ obliczeniowa przesta L, = L=3.50 mb.
Maksymalne momenty My =0.125x9.15x3.502= 14.011 KNmb.=1401.10 KNcm

M, =0.125x0.51x3.502=0.781 KNmb.= 78.10 KNcm

1.07.3.3. Dane materiatowe.
Przyjeto ptatew o przekroju bxh=0.16x0.18 mb. o charakterystyce:
W,=0.16x0.18%/6=0.000864 m3, 1,=0.16x0.18%12=0.00007776 m4,Anet=0.16x0.18=0.0288 m?
5.4.3.4. Sprawdzenie warunku nos$nosci
km X My / Wy+ Mz / Wz=0.7x1401.10/864+78.10/864=1.135+0.09=1.225 KN/cm?=12.25 MPa> fn,4=0.9x24 /1.3=16.62 MPa
km X Mz / Wz +My / Wy, =0.7x78.10/864+1401.10/864=0.063+1.6216=1.68 KN/cm2=16.8MPa > f,q=0.9x24 /1.3=16.62 MPa
1.07..3.4. Ugiecie.

Ugiecie chwilowe od obcigzenia statego K ¢ef =0.6

U istn=5/384x2.11x3.504/ 11.0x106x54.60x10-6=0.0069 mb=0.69 cm

Ugiecie koricowe od obcigzenia statego

Ufin= Uistn X (1+kder)=0.69x(1.0+0.6)=1.10 cm.

Ugiecie chwilowe od obcigzenia $niegiem k ger =0.6,00 =0.5, 12 =0.2

Uistn = UfinX St/ gt X Uistn = 0.69x3.61/2.11=1.18 cm

Ugiecie kornicowe od obcigzenia $niegiem=

Ufin= Uistn X (1+Y Kaer)=1.18x(0.5+0.2x0.6)=0.73 cm.

Ugiecie chwilowe od obcigzenia wiatrem

Uistn= U fin X0.59/2.11=0.69x0.28=0.19 cm

Ugiecie koricowe od obcigzenia wiatrem

Ufin= Uistn X (Y +Y Kaer)=0.19x(0.6+0.0)=0.12 cm.

Ugigcie catkowite Uisn = Ufin+ Usint Ufin= 1.10+0.73+0.12=1.95 cm

Ugiecie dopuszczalne wisn=L ¢/ 200=350/ 200=1.75 cm < uistn =1.95 cm.

1.07.4 Wiezba dachowa ptatwiowo-krokwiowa.\Wymiarowanie krokwi naroznej
1.07.4.1.Geometria_dachu i materiaty
- Schemat statyczny-dach dwuspadowy ptatwiowo-krokwiowy
- Materiat- drewno sosnowe klasy C24 o wilgotnosci 12%
- Nachylenie potaci dachowej < a =35° cos<a=0.81915 , sin<a=0.57358, tg<a=0.70021
Do obliczen przyjeto schemat belki dwuprzestowej o dtugosci:
La = L1/ cos<a =3.80/0.81915 = 4.64 mb.
Lg=L2/cos<a=2.40/0.81915=2.93 mb.
L’1=L1x(2)05=3.80 x 1.41=5.36 mb.
L’2=L2x(2)05=2.40x 1.41=3.38 mb.
tg<ar=H/(Ly +L2)=4.10/(5.36+3.38) = 0.4691 stad < a1 =250 10’

®



tg<a2=0.5xLy /Ly =0.5 stad < 02=26 035" Zatem <a3=450-<q2=450-26 0235 =180 25’
L'a=L"1/cos<a1=5.36/0.9051=5.92

L'g=L"2/cos<a1=3.38/0.9051=3.73

L'11= L1 x( 5 )05 /2 xcos< a3 = 3.80x2.24/2x0.94878= 4.04 mb.

L'41= L'11/ cos<as=4.04 / 0.9051= 4.46 mb.

L'g1=L'gxL'a1/L'q=3.73x4.46 / 5.92= 2.81 mb.

hat1=L1x(5)%5/2xsin<a3=3.80x2.236/2 x 0.3159=1.34 mb.

hg2=Lax (5)%5/2 xsin< a3=2.40x2.236 /2 x 0.3159=0.85 mb.

s %% /8 \
- ~k"“-£€’//'/ s :’ e J
f N
1.07.4.2.0bciazenie prostopadte do krokwi i zebrane z dwdch potaci
qa1=2qxhar =2 x 1.75x1.34= 4.69 KN /mb
qd2=2q X hg2=2x1.75x0.85 =2.96 KN /mb.
Schemat statyczny krokwi
—_— i~
A B (o]
| 5,92 L 3,73 L

S /i Toa0
eiﬁ} _/ FﬂB ’ gé}c

Sity poprzeczne [kN]:

-9,62

1.07.4.3. Dane materiatowe:
Krokiew o przekroju bxh=0.10x0.18 mb. o charakterystyce:
Wy=0.10x0.18%/6=0.00054 m3, 1,=0.10x0.18%12=0.00004860 m*, Anet=0.10x0.18=0.018 m2.
Przyjeto wielkoci materiatowe:
- klase drewna C-24 o fn=24 MPa, f.=21.0 MPa, fx=2.5 MPa.
- warunki uzytkowania konstrukcji wg. ki 1
- czas trwania obcigzenia ; krotkotrwate od wiatru stad wspétczynnik modyfikacyjny kmod=0.9
- wspotczynnik bezpieczenstwa wtadciwosci materiatu y w=1.3
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- wytrzymato$¢ obliczeniowa na zginanie fmyg=0.9x24 / 1.3=16.62 MPa
- wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie wzdtuz wiokien fe04=0.9x21 / 1.3=14.54 MPa
1.07.4.4 Sprawdzenie naprezen dopuszczalnych.
Maksymalny moment przestowy krokwi koszowej Mmaxz = 8.08 KNmb.
Maksymalny moment podporowy krokwi koszowej Mmaxz = 8.93 KNmb.
Maksymalna sita poprzeczna Feod = 9.62 KN
- naprezenia od zginania wzgledem 0si Y Omyd= Mmaxz/ Wy= 8.08 / 0.00054= 14962.96 kPa= 14.96 MPa < 16.62 MPa
- naprezenia od zginania wzgledem 0si Y Omyd= Mmaxz/ Wy=8.93 / 0.00054= 16537.04 kPa= 16.54 MPa < 16.62 MPa
- naprezenia styczne przy podporze krokwi T= 1.5 x Feos / b xh=1.5x9.62/10.0 x 18.0 =0.0801KN/ cm?= 0.801MPa
T= 0.801 MPa < f,q=2.5x0.9/1.3= 1.73 MPa Warunek spetniony
1.07.4.5.Sprawdzenie ugiecia krokwi
Sprawdzenie koniecznosci uwzglednienia sit poprzecznych na warto$¢ ugiecia
Lc/h=5.92/0.18=32.89 > 20 nie potrzeba uwzglednia¢ wptywu sit poprzecznych
Ugiecie dopuszczalne w istn=L ¢/ 200=5.92 /150=3.95 cm.< U st = 4.16 cm.
Ugiecia [mm]:

-6,30

41,59

1.07.5. Wiezba dachowa pfatwiowo-krokwiowa. Wymiarowanie stupa.
1.07.5.1. Zestawienie obciazen.

- obcigzenie reakcjq ptatwi -Rc = 64,37 kN
- ciezar wiasny stupa 16.0x16.0 cm — 0.16x0.16x3.00x5.50= 042 x1.35= 0.57 KN
Razem Feoq = 64.94 KN

Przyjeto Feod =65.00 KN
Ze wzgleddw konstrukcyjnych przyjeto stup o przekroju poprzecznym A =16.0x16.0 =256.0 cm2.
i=(a2/12)05=(16.02 /12 )05= 4.62 cm.
Wysoko$¢ stupa Lc = 1.0x3.00 =3.00 mb=300.0 cm
Smukto$¢ stupa Ac=Lc/i=300/4.62 =64.94 < 150
Wspdtczynnik wyboczeniowy Arel.= Ac /17 ( fe / Eo.05.) 09= 64.94 / 3.15 (21 /7400)05=1.10
ky=0.5 X [1+ Bc(Ayrely-0.3)+ A2yrely]=0.5[1+0.2(1.10-0.3)+1.102]= 1.185
Key= 1/ ky+t( k2~ N2yre1) 05=1/1.185+ (1.1852-1.102) 05=0.615
Warunek no$nosci stupa 0cd =Fcog / key X A=65.0 / 0.615 x 256 =0.41 KN/cm2 =4.10 MPa < f; =21x0.8/1.3=12.92 MPa
Ze wzgledow konstrukcyjnych przyjeto stup o przekroju poprzecznym A = 14.0x16.0 =224.0 cm2.
ly=14x16° /12=4778.67 cm*, 1,=16x143 /12=3658.67 cm?,
i= (ly /A ') 0-5= (1 3658.67 /224 ) 05= 4.04 cm.
Wysoko$¢ stupa Le = 1.0x3.00 =3.00 mb=300.0 cm
Smukto$¢ stupa Ac=Lc/i=300/4.04 =74.26 < 150
Wspdtczynnik wyboczeniowy Arel.= Ac/TT ( fe / Eo.05.)09=74.26 / 3.15 ( 21 /7400) 0-5=1.26
ky=0.5 X [1+ Be(Ayrely-0.3)+ A2yreiy]=0.5[1+0.2(1.26-0.3)+1.26]= 1.39
Key= 1/ ky+( k2y- N2yre1) 05=1/1.39+ (1.392-1.262) 05=0.50
Warunek no$nosci stupa 0cd =Fcod / key X A=65.0 /0.50x224 =0.58 KN/cm2 =5.80 MPa < . =21x0.8/1.3=12.92 MPa.
1.08. Lokalizacja sanitariatow
Lokalizacja sanitariatow w tej czesci poddasza podyktowana jest jedyng i mozliwg do zrealizowania, ze wzgledu na
istniejace piony kanalizacyjne wykonane z rur kanalizacyjnych PCV o przekroju @ 100 mm. i ktére zostaty
wyprowadzone ponad strop Il pietra w projektowanych pomieszczeniach oznaczonych na rzucie Nr 3.02 i 3.06.
Istniejace piony kanalizacyjne stanowig aktualnie odpowietrzenie istniejacej instalacji kanalizacyjnej i moga by¢
wykorzystane do podtaczenia i odprowadzenia $ciekdw zaprojektowanych przyboréw sanitarnych.
1.09. Ocena zgodnosci projektowanych rozwigzan z warunkami technicznymi - ustawa z dnia 7 lipcz 1994 r.
xPrawo budowlane”.
1.09.1. - Wysokos¢ pomieszczenia sanitarno-higienicznego — warunki & 77. ust.3;
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —ustawa z dnia 7 lipcz 1994 r. ,Prawo budowlane” z pdzniejszymi
zmianami Dz. U. z 2021 ri 2022 poz 88 , & 77. ust.3;




,Dopuszcza si¢ zmniejszenia wysokosci pomieszczenia do 2.20 mb. pod warunkiem , gdy jest ono wyposazone w
wentylacje mechaniczng wywiewna lub nawiewno wywiewng.

Pomieszczenia sanitariatow dla chtopcdw, dziewczat i personelu oznaczone Nr 3.03. 3.04 i 3.05 posiadajg wysoko$¢
2.20-2.82 mb. Usredniona wysoko$¢ pomieszczenia wynosi zatem hs; = 0.5x(2.20+2.82)=2.51 mb. Wysokos¢
pomieszczen poddasza podyktowana jest Konstrukcjg wiezby dachowej i katem pochylenia potaci.Pomieszczenia
sanitariatow wentylowane systemem wentylacji grawitacyjnej poprzez odprowadzenia powietrza do istniejgcych
przewoddw wentylacyjnych o przekroju 14.0 x 14.0 cm. trzonéw kominowych wspomagane wentylatorami kanatowymi
230 V montowanymi w kanatach wentylacyjnych istniejacych trzonéw kominowych i zataczanymi wigcznikami
o$wietlenia z opdznieniem czasowym. Zgodnie z normg PN-83/B-03430 wraz ze zmiang A, 3 okreslajaca wymogi
ilosci doptywu $wiezego powietrza w budynkach szkolnych , oraz rozporzadzenia . Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia 26 wrzesnia 1997 r (Dz.U. 129.1997 poz. 844) w sanitariatach winna by¢ zapewniona wymiana powietrza w iloSci
50.0 m3/ h na jedng miske ustepowa i 25.0 m? h na jeden pisuar. Projektowana instalacja wentylacyjna zostata
okre$lona w oparciu o diugo$¢ kanatu wentylacyjnego i krotno$¢ wymiany powietrza dla sanitariatbw -4 -5/h, lecz
nie mniej niz 50.0 m3 /h na 1 miske ustepowa- krotno$¢ wymiany powietrza dla pomieszczen biurowych -5 -7 /h.

W rozwigzaniu projektu technicznego wynika, ze predko$¢ powietrza w przewodzie wentylacyjnym komina zostata
okre$lona dla wysokosci 6.0 mb i wynosi 0.77 m/sek. co stanowi, ze ilo$¢ powietrza przeptywajacego przez przewdd
0 przekroju 14.0x14.0 cm przy zatozonej predkosci wynosi 54.33 m3/h.

Oznaczenie Nazwa pomieszczen llos¢ | Normowe Zapotrzebowanie | Krotnos¢ llo$¢ podiaczen
pomieszczenia os6b | zapotrzeb [ m3h] | powietrza [ m3/h] | wymian do kanatéw
wentylacyjnych
1 2 3 4 5 6 7
3.03 Sanitariat nauczycieli. 1 50.0 50.0 5 1
3.04 Sanitariat dziewczat 1 50.0 50.0 5 1
3.05 Sanitariat chtopcow 1 50.0+25.0 75.0 5 2

Dodatkowe wspomaganie wentylacji wentylatorami kanatowymi zapewnia wymagang wydajno$¢ wentylacji.
1.09.2.Sciany pomieszczenia sanitarno-higienicznego

Zgodnie z & 78 ust 1, & 78 ust 2 ,Sciany do wysoko$ci 2.0 mb powinny mie¢ powierzchnie zmywalne i odporne na
dziatanie wilgoci”. Z rozwigzan projektowych wynika, ze Sciany w projektowanych sanitariatach do wysokosci 2.20 mb
sq obfozone ceramicznymi ptytkami szkliwionymi, co zapewnia zmywalno$¢ powierzchni i nienasigkliwo$¢ wilgoci.
Podtogi w cato$ci stanowig nienasigkliwe i tatwo zmywalne posadzki z ceramicznych ptytek podfogowych
1.09.3.Drzwi_do tazienki, umywalni i wydzielonego ustepu

,Drzwi do tazienki, umywalni i wydzielonego ustepu powinny otwiera¢ sie na zewnatrz i posiada¢ szeroko$¢ 0.8 mb
w wysokos¢ 2.0 mb w Swietle oScieznicy, a w dolnej czesci posiada¢ otwory wentylacyjne o sumarycznym

przekroju nie mniejszym niz 0.022 m2.” - warunki & 79 ust 1.

Przedstawione rozwigzanie projektowe uwzglednia wymienione warunki. Drzwi do pomieszczen sanitariatow
posiadajq szeroko$¢ 0.9 mb szerokosci i 2.0 mb wysokos$ci, natomiast do wydzielenia kabin ustepowych
zastosowane zostaly przegrody systemowe z drzwiami o szeroko$ci 0.8 mb w wysokosci 2.0 mb

1.09.4. Przybory sanitarne

,W budynkach uzytecznosci publicznej powinna przypadac co najmniej 1 umywalka na 20 osob, jedna miska
ustepowa i jeden pisuar na 30 mezczyzn i jedna miska ustepowa na 20 kobiet , . - warunki & 84 ust.2.

Na projektowanym poddaszu réwnocze$nie przebywaé bedzie nie wiecej niz 10.ciu nauczycieli, dla ktorych
sanitariat wyposazony jest w miske ustepowg i umywalke, oraz nie wiecej niz 36 uczniow. Przy zatozonej
rownowadze ptci stanowi to 18 dziewczat , dla ktdrych przewidziano 1 kabine ustepowa i jedng umywalke , oraz 18
chtopcdw z dostepem do jednej kabiny, jednego pisuaru i jednej umywalki.

1.10.Wnioski i zalecenia.

Z przeprowadzonych ogledzin i badan elementow konstrukcyjnych budynku wynika, ze stopien zuzycia
eksploatacyjnego gtéwnych elementow konstrukcyjnych budynku (Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne,
stropy i schody) jest w miare proporcjonalny do czasu eksploatacji. Nie stwierdzono peknie¢ Scian i zarysowan

oraz ugie¢ istniejacych stropdw. Z analizy statycznej ekspertyzy wynika, ze wiezba dachowa zostata przebudowana
z przystosowaniem doboru przekrojéw elementdw konstrukcyjnych do aktualnie obowigzujacych przepiséw i norm
technicznych i moze stanowic konstrukcje dla wykonania przegrody sufitowej izolowanej termicznie. Przeprowadzona
termoizolacja $cian budynku oparta jest na aktualnych przepisach i spetnia obowigzujace normy. Roboty budowlane
zostaty wykonane z zachowaniem sztuki budowlanej i normatywdw normowych. Jedyng wystepujaca przeszkodg
wykorzystania poddasza nieuzytkowego na cele dydaktyczne szkoty sg normatywy wysoko$ciowe projektowanych
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pomieszczen. Wykorzystanie uzyskanej w wyniku przebudowy przestrzeni kubaturowej pod wzgledem bezpieczeristwa
konstrukcji nie budzi obaw. Organ wydajacy odstepstwo od warunkdw technicznych moze zastosowaé dodatkowe
warunki wentylacji wnioskowanych pomieszczen.

Opracowat:
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