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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg drogi gminnej nr
243516P na odcinku od ul. Szkolnej w Kazmierzu do ul. Kasztanowej w Kigczynie, gmina
Kazmierz, powiat szamotulski, wojewddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu rozbudowy przedmiotowej drogi.

Opinie sporzgdzono zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkdw posadowienia obiektow budowlanych.
2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny

3. Witun Z,, 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit.

4. Mapa topograficzna w skali 1:10 000.

5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 432 — Kazmierz, w skali 1:50 000.

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktdw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity, Dz. U.
2020r., poz. 1064, 1339);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. 2020 r., poz.
1219, 1378);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U.
2016 r., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2020 r., poz. 1333);
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano 10 otwordéw

badawczych do gtebokosci 3,00 m p.p.t.. tgcznie wykonano 30,00 mb wiercen. Miejsca ich

wykonania zostaty wyznaczone przez Projektanta i zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie

dokumentacyjnej (zat. 2). Rzedne otwordw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy

sytuacyjno-wysokosciowej dla danego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi

i nie_powinny stanowi¢ podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robot

ziemnych zaleca sie ustalenie rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych

w profilu gruntéw okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Teren badan jest pfaski. Otwory wykonano w poboczu istniejgcej drogi. Najblizsze

sgsiedztwo stanowig budynki mieszkalne w dobrym stanie technicznym oraz pola

uprawne.
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Projektowana inwestycja obejmuje rozbudowe drogi gminnej nr 243516P od

skrzyzowania z ul. Szkolng w Kazmierzu do skrzyzowania z ul. Kasztanowg w Kigczynie.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony jest

w:
e Mezoregionie - Pojezierze Poznaniskie;
e Makroregionie - Pojezierze Wielkopolskie;
e Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
e Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Urozmaicona rzezba gminy Kazmierz zostata uksztattowana w gtéwnej mierze w trakcie
wycofywania sie lgdolodu w fazie poznanskiej zlodowacenia battyckiego. Wiekszos¢
powierzchni gminy zajmuje wysoczyzna dennomorenowa pfaska i lekko falista nachylona w
kierunku pétnocno-wschodnim zbudowana 1z gliny zwatowej, piaskéw i Zzwirow
wodnolodowcowych.

Podstawowymi formami terenu oraz krajobrazu naturalnego podkreslajgcymi szczegdlny
charakter gminy Kazmierz s3:

e Wysoczyzna pagorkowata (w srodkowej czesci gminy),

e  Pagdrki morenowe (na potudniu gminy),

Jezioro Bytynskie,

Dolina rzeki Samy (lewy doptyw Warty),

Lasy Bytynskie.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Od powierzchni terenu w prawie wszystkich otworach nawiercono warstwe nasypéw
niekontrolowanych, zbudowanych z piaskéw drobnych prdéchnicznych, piaskéw drobnych
prochnicznych z domieszkg gruzu ceglanego, piaskdw gliniastych prdéchnicznych, piaskow
drobnych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, gruzu ceglanego, w stanie luznym, srednio
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zageszczonym na pograniczu luznego, luznym na pograniczu S$rednio zageszczonego
i w stanie konsystencji miekkoplastycznej. Migzszos¢ nasypow niekontrolowanych wynosi
0,50-2,00 m. W otworach nr 8 i 10 na powierzchni terenu wystepuje warstwa gleby
zbudowana z piaskédw drobnych préchnicznych, ktérej migzszos¢ wynosi 0,40 m.

Ponizej nawiercono plejstocenskie niespoiste grunty lodowcowe i zastoiskowe,
reprezentowane przez piaski drobne lokalnie na pograniczu piaskow gliniastych, piaski
pylaste lokalnie na pograniczu pytdw piaszczystych oraz piaski srednie, w stanie luznym
(Ip0=0,30), srednio zageszczonym (Ip=0,38-0,65) oraz zageszczonym (lp=0,70). Ponadto
stwierdzono wystepowanie spoistych gruntow zastoiskowych (typ konsolidacji ,C"),
wyksztatconych w postaci glin lokalnie przewarstwionych piaskiem srednim, glin pylastych
lokalnie przewarstwionych pytem piaszczystym, pytem i piaskiem pylastym oraz pytow
pylastych, w stanie konsystencji plastycznej (1.=0,30-0,43), twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej (I.=0,25) i twardoplastycznej (I.=0,20). W otworach nr 2-4, 8-10 nawiercono
lodowcowe grunty spoiste (typ konsolidacji ,B”), reprezentowane przez piaski gliniaste
lokalnie na pograniczu piaskdw srednich oraz gliny piaszczyste lokalnie z domieszka zwiréw,
przewarstwieniami piaskow drobnych lub na pograniczu piaskdw gliniastych, w stanie

konsystenc;ji plastycznej (1.=0,30-0,40) i twardoplastycznej (1.=0,10-0,20).

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodga korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosci /;.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordw geotechnicznych
(zatacznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zatacznik nr 4).

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono cztery grupy gruntow. W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.
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Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.

WARSTWA 1A — nasypy niekontrolowane wykonane z piaskdw drobnych préchnicznych,

piaskéw drobnych préchnicznych z domieszka gruzu ceglanego, piaskow
gliniastych prdchnicznych, piaskow drobnych, piaskéow gliniastych, glin
piaszczystych, gruzu ceglanego, w stanie luznym, srednio zageszczonym
na pograniczu luznego, luznym na pograniczu $rednio zageszczonego
i w stanie konsystencji miekkoplastycznej. Grunty stabonosne
o zrdznicowanym sktadzie, przepuszczalnosci oraz stanie — nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Grupa Il — obejmuje plejstoceniskie grunty niespoiste, zastoiskowe i lodowcowe. Wydzielono

siedem warstwa geotechnicznych.

WARSTWA IIA — piaski pylaste, wilgotne, w stanie luznym, o uogdlnionym stopniu

WARSTWA 1IB —

WARSTWA IIC -

zageszczenia 1p=0,30. Grunty stabo przepuszczalne.

piaski drobne, piaski pylaste na pograniczu pytdw piaszczystych, wilgotne i
mokre, w stanie S$rednio zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,38. Grunty srednio i stabo przepuszczalne.

piaski drobne, mato wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o
uogodlnionym  stopniu  zageszczenia  1p=0,50. Grunty srednio

przepuszczalne.

WARSTWA |ID — piaski Srednie, wilgotne w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,50. Grunty dobrze przepuszczalne.

WARSTWA [IE — piaski srednie, nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o uogdlnionym

stopniu zageszczenia 1p=0,60. Grunty dobrze przepuszczalne.

WARSTWA |IF — piaski drobne na pograniczu piaskéw gliniastych w stanie srednio
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WARSTWA 1IG — piaski pylaste, wilgotne, w stanie zageszczonym, o uogdlnionym stopniu

zageszczenia 1p=0,70. Grunty stabo przepuszczalne.

Grupa lll — obejmuje plejstoceriskie mineralne grunty spoiste pochodzenia zastoiskowego.

Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono cztery

warstwy geotechniczne.

WARSTWA 1lIA — gliny pylaste, gliny pylaste przewarstwione pytem i piaskiem pylastym, gliny

pylaste przewarstwione pytem, gliny pylaste przewarstwione piaskiem
pylastym, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci I.= 0,43. Grunty pétprzepuszczalne.

WARSTWA 1lIB — gliny pylaste przewarstwione pytem piaszczystym, gliny na pograniczu

WARSTWA 1IIC -

WARSTWA _1IID

piaskéw S$rednich, pyly piaszczyste, wilgotne, o stanie konsystencji
plastycznej, o stanie konsystencji plastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I. = 0,30. Grunty stabo przepuszczalne i pétprzepuszczalne.

gliny pylaste, gliny pylaste przewarstwione piaskiem pylastym, wilgotne, o
stanie konsystencji twardoplastycznej na pograniczu plastycznej, o

uogolnionym stopniu plastycznosci I.= 0,25. Grunty potprzepuszczalne.

— gliny pylaste przewarstwione piaskiem pylastym, gliny pylaste
przewarstwione pytem i piaskiem pylastym, pyly piaszczyste
przewarstwione piaskiem pylastym na pograniczu gliny pylastej, gliny,
wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdlnionym stopniu

plastycznosci I.= 0,20. Grunty stabo przepuszczalne i pétprzepuszczalne.

Grupa IV — obejmuje plejstocenskie mineralne grunty spoiste pochodzenia lodowcowego.

Grunty te oznaczono symbolem konsolidacji B. Wydzielono cztery warstwy

geotechniczne.

WARSTWA VA — gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw, wilgotne, o stanie konsystencji
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WARSTWA VB — gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw, piaski gliniaste na pograniczu piaskdéw

srednich, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej, o stanie konsystencji
plastycznej, o uogdlnionym stopniu plastycznosci I. = 0,30. Grunty stabo

przepuszczalne i potprzepuszczalne.

WARSTWA IVC - gliny piaszczyste na pograniczu piaskow gliniastych przewarstwione

piaskiem drobnym, wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej,

o uogodlnionym stopniu plastycznosci IL= 0,20. Grunty poétprzepuszczalne.

WARSTWA 1VD — piaski gliniaste, mato wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej,

o uogodlnionym stopniu plastycznosci I.= 0,10. Grunty stabo przepuszczalne.

Warunki w podtozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg, ze
przedmiotowg analize proponuje sie zakwalifikowa¢ do | kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

Grunty rodzime —utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym oraz
spoiste grunty w stanie twardoplastycznym i twardoplastycznym na pograniczu plastycznego
charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych i mogg stanowié
podtoze budowlane.

Grunty rodzime w stanie luznym o 1p=0,30 (warstwa lIA) oraz plastycznym o 1,=0,40
(warstwy A, IVA) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny stanowic
bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy celowos¢ usuniecia gruntéw nie zostanie
stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w
razie potrzeby przedsiewzig¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu
podtoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntéw stabonosnych, ulepszenie gruntow
przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczng.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30 (warstwy llIB, IVB), ze wzgledu na swdj
stan moga charakteryzowacd sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego w
procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Grunty pylaste (gliny pylaste, pyty piaszczyste, pyty) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec
wrazliwymi i tatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody. Ich struktura moze zostac
naruszona wskutek drgan i wibracji, ktére mogg doprowadzi¢ do uplastycznienia, a nawet

uptynnienia gruntu. W zwigzku z tym zjawisko ostabienia lub wzmocnienia gruntow
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tiksotropowych powinno by¢ brane pod uwage przy projektowaniu i prowadzeniu robét
budowlanych.

Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane z uwagi na niejednorodny
sktad oraz stan sg zaliczane do gruntéw stabonosnych, dlatego nie mogga stanowié¢ podtoza
gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybrac je z podtoza gruntowego do stropu
gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym
zageszczeniu.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (28.04.2021 r.), w czasie wiercen
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wéd podziemnych o charakterze swobodnym, ktdére
ksztattuje sie na gtebokosci 2,40 m p.p.t. W otworach nr 1, 3, 4, 5, 6, 7 na gtebokosciach w
zakresie 0,90-2,10 m p.p.t. nawiercono sgczenia wéd gruntowych. Szczegdty obserwacji

hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na 28.04.2021 r.

Gtebokog¢ Rzedna Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
Nr otworu | otworu terenu ustabilizowanego
[m] [mn.p.m.] Zwie'rciadio Zwi('er'ciadfo Saczenia [m n.p.m.]
nawiercone | ustabilizowane
1 3,00 81,90 - - 1,80 -
2 3,00 83,25 - - - -
3 3,00 82,55 . . 1,60 .
4 3,00 82,70 2,40 2,40 1,90 81,30
5 3,00 82,60 - - 0,90 -
6 3,00 82,40 . . 2,10 .
7 3,00 83,40 - - 2,00 -
8 3,00 82,80 - - - -
9 3,00 83,20 - - - -
10 3,00 83,30 - - - -
Razem: 30,0
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Stan wod gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséow bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu
szerszym poziom wadd gruntowych zalezny jest od ogdélnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
lokalnych wéd. Wody opadowe mogg stagnowac na stropie gruntéw spoistych (grupa

gruntow Il i 1V), w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w kwietniu 2021 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podfoza gruntowo-wodnego dla projektu rozbudowy drogi gminnej nr 243516P
na odcinku skrzyzowania z ul. Szkolng w KaZmierzu do skrzyzowania z ul. Kasztanowa

w Kigczynie.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformuftowanie nastepujgcych wnioskow:

- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie | kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych.

- Grunty antropogeniczne (grupa l), grunty rodzime w stanie luznym o 1p=0,30 (warstwa
llA) oraz plastycznym o 1.=0,40 (warstwy IllA, IVA) nalezg do gruntow stabonos$nych.
Utwory te nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego dla
projektowanej inwestycji. Gdy celowos¢ usuniecia gruntéw nie zostanie stwierdzona,
nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie
potrzeby przedsiewzigé odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu
podtoza.

- Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30 (warstwy IlIB, IVB), ze wzgledu na swdj
stan mogg charakteryzowaé sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi, dlatego
w procesie projektowania nalezy traktowaé je indywidualnie.

> Zalegajgce na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane zaleca sie wybra¢ z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymienié¢ na jednorodny materiat piaszczysto-

zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.
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Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa IlI) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych, a grunty spoiste (grupa Il i IV) do gruntéw bardzo wysadzinowych.

W czasie wiercen stwierdzono wystepowanie zwierciadta woéd podziemnych
o charakterze swobodnym, ktére ksztattuje sie na gtebokosci 2,40 m p.p.t. W otworach
nrl,3,4,5, 6,7 na gtebokosciach w zakresie 0,90-2,10 m p.p.t. nawiercono sgczenia wéd
gruntowych. Szczegdbty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Stan wdd gruntowych zalezny od sezonowych wahan zwigzanych z warunkami
atmosferycznymi (okresy bezdeszczowe, dfugotrwate opady, roztopy), tym samym
gtebokos$¢ gruntowego poziomu wéd podziemnych moze ulega¢ zmianom.

Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntdéw spoistych (grupa gruntéw Il i IV),
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypédw niebudowlanych powinno byé poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypdw niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego
wykorzystania.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych podfoza
ma charakter punktowy.

Z racji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego i sondowania)
migzszosé, gtebokos¢ zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
mogg by¢ zrdznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie nadzoru
geotechnicznego nad pracami ziemnymi w czasie trwania budowy.

Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntdw spoistych i rozluznienie gruntow
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podfoza.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntdéw, co obnizytoby ich nosnosé.

ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311

ManGeo 64-530 Kazmierz www.mangeo.pl NIP: 7871990759
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ustugi geologiczne i geotechniczne Profil numer 1
Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Gmina: Kazmierz Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 81.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
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Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Gmina: Kazmierz Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 82.55 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
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Profil numer 4

Zat.nr: 3

Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn
Gmina: Kazmierz
Powiat: szamotulski

Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 82.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
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Profil numer 5
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Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1 : Data wiercenia: 2021-04-28
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30 £~ o glina pylasta, brgzowa pip
’ 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne

Profil numer 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3

Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn
Gmina: Kazmierz

Powiat: szamotulski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P

Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.

Rzedna: 82.40 m n.p.m.

Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28

9 g 2 g S
S c N 9 2
o| 5. | g|  Profl Przelot o 5 22| ¢ s
t| 88%| C litologiczny Opis litologiczny = » < 2 ) = 5
8 5§22 2 3 s ) c
pet N = = = ko]
8 £ 3 8| = »
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku drobnego
N /‘< préchnicznego z domieszkg gruzu ceglanego

L. SOSK

7 & N AN nN (PdH+gr. ce mw sz

78 &&7;< (PdH-+gr. cedh) g

0 P
MAAAN
+ /~ 1.40 glina pylasta przewarstwiona piaskiem pylastym,
-~ -l jasnobrazowa nc 0.25 | tplipl
e}
B
Lﬁ S| 8 2.00 glina pylasta przewarstwiona piaskiem pylastym,
210 g z jasnobrazowa GpllPp w
o™ HIA 0.40 pl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3

CUTR

ustugi geologglfzne i geotechniczne Profil numer 7
Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Gmina: Kazmierz Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 83.40 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
9 g 2 g S
8 c N 0 =
ol B ‘g .| & ) Prqﬁl Przelot L ) 5 g = § s
= _8% g g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 g o = [S)
Q c
g °F° ) g S 8
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zle ? AN nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku drobnego
g g (};{2({ préchnicznego, czarny nN (PdH) 1A In/szg
z o+ .
0.50 piasek drobny, jasnobrgzowy Pd B 0.40 s7g
0.90 glina pylasta przewarstwiona pytem i piaskiem
pylastym, jasnobrgzowa
=1 Gpl|P, Pp llIC 0.25 | tpl/pl
NI @ w
2l
T .2
[}
%ﬁ E [ 1.90 glina pylasta przewarstwiona pytem, jasnobrgzowa
Gp|lP | A 0.40 pl
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3

CUTR

ustugi geologglfzne i geotechniczne Profil numer 8
Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Gmina: Kazmierz Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Powiat: szamotulski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 82.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
9 g 2 g S
8 c N 0 =
ol B ‘g .| & ) Prqﬁl Przelot L ) 5 g = § s
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny = » < 2 ) = 5
g §z¢ 2 8 | 88| 2 c
8§/ °N*1 B E | %% = 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
v, |
/ gleba, czarna Gb (PaH) i
- A
- v ] 0.40| piasek drobny, brgzowy Pd 1B 0.35 szg
7= 0.60 glina piaszczysta + zwir, brgzowa .
Gp(+Z), IVA 0.40 pl
3 1.10 glina pylasta przewarstwiona pytem i piaskiem
5l pylastym, brazowa
€l o Y
g 3 1D 0.20 | tpl
53
o
. . e Gpllp, P
/~ 210 glina pylasta przewarstwiona pytem i piaskiem
ey pylastym, brgzowa
N ~ /] A 0.45 pl
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

Zat.nr: 3

Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn
Gmina: Kazmierz
Powiat: szamotulski

Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 83.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:60 | Data wiercenia: 2021-04-28
9 g 2 g S
‘O c N Q 2
o| 0, | &  Profi Przelot e 5 22| ¢ s
2 3-% g g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 *g a = [S)
[ [
g °F° ) g S 8
= [mppt| @ | [m] [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku drobnego
s préchnicznego z domieszkg gruzu ceglanego R (PdH+gr. cedh) | w -
0.40 piasek drobny, brazowy
- Pd lIc 0.50 szg
> o7 0.90| piasek gliniasty, brgzowy mw
-y Pg IVD 0.10
Bgl s
gl8 = 2 == 1.50 pyt piaszczysty przewarstwiony piaskiem pylastym tpl
3|5 - N"‘ na pograniczu gliny pylastej, jasnobrgzowy
5 o0 | om0 o Pp||Pp//GpllID 0.20
T T w
- /~ 2.40 glina pylasta przewarstwiona piaskiem pylastym,
. & jasnobrazowa Gp||Pp| 1B 0.30 pl
~/
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

Zat.nr: 3

Miejscowos¢: Kazmierz-Kigczyn
Gmina: Kazmierz

Powiat: szamotulski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: rozbudowa drogi gminnej nr 243516P
Zleceniodawca: Dromost Sp. z 0.0.
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Rzedna: 83.30 m n.p.m.

Data wiercenia: 2021-04-28

83 2| g 5
@ . =
0| 9. | & ) Prqﬁl Przelot L ) 5 g = § s
= _8% g g litologiczny Opis litologiczny 5 g 5 g o = [S)
Sl ORz| 2 2 8| B c
3 Tl E E | = 8 = %
= [mppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13
gleba, czarna
v ] 0.40| piasek drobny, brazowy
- . 1B szg
N I 0.90 piasek gliniasty na pograniczu piasku $rednego, IVB 0.30 pl
Ey - a” 120 cigmnobrazovyy
15 sl ~/ 1 glina pylasta, jasnobrgzowa 1] 0.25 | tpl/pl
g é -/ i 1.50 glina pylasta, jasnobrgzowa A 0.40 pl
ClE oo 7= 1.80 | piasek $redni, ciemnobrazowy D szg
: —_ 1.90 glina piaszczysta + zwir, bragzowa
| — VB 030 | pl
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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—81
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Weryfikowat Droga nr 24351 6P, KazmlerZ 1: 2%50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




btechniczne

OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajaca warunki gruntowo-wodne dla projektu rozbudowy drogi gminnej nr 243516P na odcinku

od skrzyzowania z ul. Szkolng w Kazmierzu do skrzyzowania z ul. Kasztanowg w Kigczynie
gmina Kazmierz, powiat szamotulski, wojewodztwo wielkopolskie

Zalacznik nr 5

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(1) - wartos¢ z badan laboratoryjnych / value obtained from laboratory test

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basin on common geotechnical knowledge

) 5 Ges'tqéé 5 ) Edometryczny Modut B
Numer Syn}bol . Stan gruntu Wilgotnosé wla.smwa -Gest'o.sc Spéjnosé Kat tarcia . .n:u_adul' . pierwotnego Wytr’zy_malt_)sc
warstwy . geolgicznej naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego Scisliwosci ) na scinanie
geotechn Rodzaj gruntu konsolidacji ziarnowego pierwotnej odksztaicenia
icznej gruntu L. s
Wartos¢ parametru ) Grupa nosnosci
geotechnicznego X Water Density‘ of solid Bulk density Csr?:sr;r: Angel (.)f shearing Edometer dePfg:nr:a:i);n Shear strenght podioza
State of soil content particles intercept resistance modulus modulus
Number Type of soll Symbol of
of stratum consolidation W, Ps P Cu ® M, E, Sy
Ib I [%] [t/m®] [t/m’] [kPa] 71 [kPa] [kPa] [kPa]
1A nN wip
A - warto$¢ charakterystyczna 0,30 - 19 2,65 1,72 - 29,4 42 416 31587 -
warto$¢ obliczeniowa 0,27 - 20,90 2,39 1,55 - 26,5 38 175 28 429 -
B Pd: PrUTIp warto$¢ charakterystyczna 0,38 - 16 2,65 1,74 - 29,8 49 344 36 834 -
’ warto$¢ obliczeniowa 0,34 - 17,60 2,39 1,57 - 26,8 44 410 33 150 -
. % warto$¢ charakterystyczna 0,50 - 16 2,65 1,77 - 30,4 61 908 46 203 -
warto$¢ obliczeniowa 0,45 - 17,60 2,39 1,59 - 27,4 55717 41 583 -
D . warto$¢ charakterystyczna 0,50 - 14 2,65 1,85 - 33,0 94 688 79 905 - &1
warto$¢ obliczeniowa 0,45 - 15,40 2,39 1,66 - 29,7 85219 71914 -
IE . warto$¢ charakterystyczna 0,60 - 22 2,65 2,02 - 33,6 112 308 94 615 -
warto$¢ obliczeniowa 0,54 - 24,20 2,39 1,81 - 30,3 101 077 85 154 -
I PdPg warto$¢ charakterystyczna 0,65 - 16 2,65 1,80 - 31,1 81278 60 446 -
warto$¢ obliczeniowa 0,59 - 17,60 2,39 1,62 - 28,0 73 150 54 401 -
e . warto$¢ charakterystyczna 0,70 - 14 2,65 1,81 - 31,4 88 639 65 818 -
warto$¢ obliczeniowa 0,63 - 15,40 2,39 1,63 - 28,3 79 775 59 237 -
warto$¢ charakterystyczna - 0,43 27 2,68 2,00 10,0 11,1 18 065 12 645 -
WA |G GufPr; GrifTt Wartos¢ obliczeniowa - 047 | 2970 2,41 1,80 9.0 10,0 16 258 11380 -
warto$¢ charakterystyczna - 0,30 26 2,68 2,04 13,3 13,2 23 639 16 547 -
WB | T Grime; GiPs o [waroséobiczeniowa - | 033 | 2860 2,41 184 12,0 11,9 21275 14892 - &
e Jp— warto$é charakterystyczna - 0,25 25 2,68 2,06 15,0 14,0 26 319 18 423 -
warto$¢ obliczeniowa - 0,28 27,50 2,41 1,85 13,5 12,6 23 687 16 581 -
1D Gm/Prt; GTU/TL, P; warto$¢ charakterystyczna - 0,20 20 2,68 2,08 17,0 14,8 29 400 20 580 - 63
Tip//PT/GT; G wartos¢ obliczeniowa - 0,22 22,00 2,41 1,87 15,3 13,3 26 460 18 522 -
VA Gp+2 wartos¢ charakterystyczna - 0,40 18 2,67 2,11 24,8 14,5 23 666 17 986 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,44 19,80 2,40 1,90 22,3 13,1 21299 16 187 - G3
VB Gp+Z: PglPs wartos¢ charakterystyczna - 0,30 17 2,67 2,14 28,0 16,4 29 271 22 245 -
B wartos¢ obliczeniowa - 0,33 18,70 2,40 1,93 25,2 14,8 26 344 20 021 -
e GolPgiPd warto$é charakterystyczna - 0,20 12 2,67 2,18 31,5 18,3 36 897 28 042 -
warto$¢ obliczeniowa - 0,22 13,20 2,40 1,96 28,4 16,4 33 208 25 238 - 62
VD Py warto$¢é charakterystyczna - 0,10 13 2,65 2,17 35,5 20,1 48 105 36 559 -
wartos¢ obliczeniowa - 0,11 14,30 2,39 1,95 31,9 18,1 43 294 32 903 -

*WIP - wymagaja indywidualnego podejscia




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek sredni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - 2Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
I

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

78 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 6
Enclosure No 6



