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ST 05.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE, TELETECHNICZNE |
AUTOMATYKI
(CPV 45311200-2, 45310000-3, 45317300-5, 45311000-0,
45316000-5, 45314320-0, 45312100-8, 45312200-9, 45312310-3)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie wykonania instalacji elektrycznych,
teletechnicznych i automatyki.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie:
INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH
e zasilanie budynku,
ochrone przeciwpozarowg — przeciwpozarowy wytgcznik pradu,
rozdzielnice gtbwng budynku RG,
tablice odbiorow pozarowych,
wewnetrzne linie zasilajgce,
tablice odbiorcze,
zastosowane przewody i kable,
instalacje oswietlenia podstawowego,
instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
oswietlenie zewnetrzne,
instalacje gniazd wtykowych i wypustéw zasilajgcych,
urzagdzenie UPS,
potgczenia wyrownawcze,
instalacje odgromowg
instalacje uziemiajgca,
ochrone przed przepieciami,
ochrone przeciwporazeniowq.
INSTALACJI TELETECHNICZNYCH:
e system okablowania strukturalnego,
system oddymiania na klatkach schodowych,
system sygnalizacji wkamania i napadu,
system kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy,
system alarmowo-przyzywowy dla oséb niepetnosprawnych,
system telewizji dozorowej,
system audiowizualny,
system detekcji gazow,



e system wideodomofonowy,
e system monitoringu systemoéw bezpieczenstwa SMS.
e system zarzgdzania budynkiem BMS.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt.
2.

Wszystkie materiaty uzyte do realizacji obiektu muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty
stwierdzajgce ich przydatnos¢é w budownictwie. W przypadku urzgdzen stuzgcy do celéw
p.poz. aktualne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Podane w dokumentacji nazwy typéw urzadzen podano tylko i wylacznie dla
celéw informacyjnych. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw materialowych o
réwnorzednych parametrach technicznych lub wyzszych posiadajacych aprobaty,
atesty i certyfikaty o dopuszczeniu do stosowania na rynku polskim. Stosowanie
zamiennikdbw nie moze powodowaé wzrostu kosztow roboét budowlano-
montazowych.

2.1. Instalacje elektryczne.

2.1.1. Ochrona przeciwpozarowa — przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Przy wejsciu gtéwnym do budynku nalezy zlokalizowaé przeciwpozarowy wytgcznik
pradu (PWP-RG) wspotpracujgcy z wytgcznikiem zamontowanym w szafce wytgcznika
p.poz. W przypadku uruchomienia przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PWP-RG)
nastgpi wytagczenie zasilania napiecia w caltym budynku z wyjatkiem obwodow
zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru. Potgczenie przycisku PWP-RG z gtdwnym wytgcznikiem pragdu budynku nalezy
wykonac¢ przewodem HDGs 3x1,5mm2 (FE 180 PH90/E90). Instalacje wykonaé zgodnie
ze schematem rozdzielnicy gtéwnej RG. Uruchomienie p.poz. wylgcznika prgdu nie
moze automatycznie zatgczac rezerwowego zasilania w prad.

W projekcie przewiduje sie rowniez zastosowanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu
potgczonego z UPS — (PWP-UPS). W przypadku jego uruchomienia nastgpi wytgczenie
zasilacza UPS. Przycisk PWP-UPS nalezy zamontowa¢ obok przeciwpozarowego
wytgcznika prgdu PWP-RG.

2.1.2. Rozdzielnica gtéwna budynku RG.

Do zasilania i dystrybucji energii elektrycznej w budynku zaprojektowana zostata
rozdzielnica gtébwna niskiego napiecia RG. Rozdzielnice RG zaprojektowano jako
rozdzielnice szafowg. Stopien ochrony projektowanej rozdzielnicy wynosi IP55, | Kl.
ochronnosci, IK10, maksymalny prad zasilania: 630A, kolor: RAL7035, wymiary: 1550 x
1950 x 275mm (szer. x wys. x gt.) W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ ok. 30% wolnego
miejsca i mocy w celu rozbudowy. Rozdzielnice nalezy zlokalizowaé w budynku w
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pomieszczeniu elektrycznym, wydzielonym ogniowo. Drzwi do rozdzielni gtdwnej nalezy
jednoznacznie oznakowac.
SieC rozdzielcza w budynku zostanie wykonana w ukfadzie TN-S. W rozdzielnicy RG
zostang zamontowane m.in. ograniczniki przepie¢ typu I+l oraz rozigczniki
bezpiecznikowe do zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych.
Z rozdzielnicy gtownej nalezy zasili¢ przede wszystkim:

e Tablice pietrowe (T0.1D, T0.2D, T1.1D, T1.2D, T2.1D, T2.2D, T3.1D, T3.2D)

e Tablice kuchni - T0.3D

e Tablice UPS - T.UPS

e Tablice wezta cieplnego TWC

2.1.3. Tablica odbioréw pozarowych T.POZ.
Projektowana tablica odbioréw pozarowych T.POZ. zasilaé bedzie wszystkie instalacje i
urzgdzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru w budynku.
Wszystkie elementy systemdéw przeciwpozarowych nalezy zrealizowa¢ kablami
niepalnymi typu (N)HXH FE180/E90. Kable nalezy prowadzi¢ / uktadaé¢ na
certyfikowanych drabinkach kablowych E90, w certyfikowanych korytach kablowych E90
lub na specjalnych certyfikowanych uchwytach kablowych stropowych / sciennych E90.
Ww. przewody i kable elektryczne muszg zapewniaC ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej lub przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia
pozarowego. Na korytach systemu E90 nie montowac innych elementéw niezwigzanych
z systemem oraz nie uktada¢ kabli nie majgcych odpornosci ogniowej. Nad korytami i
trasami E90 nie montowac instalacji moggcych spas¢ podczas pozaru
Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o
wymaganej odpornosci ogniowej muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowg danej strefy
pozarowej oraz danego elementu, przez ktére przechodzi instalacja, zgodnie z
projektem architektonicznym.
Tablica odbiorow pozarowych T.POZ. musi posiada¢ obowigzujgce dopuszczenia i
certyfikaty. Tablica musi by¢ umieszczona w pomieszczeniu wydzielonym pozarowo. Z
tablicy odbioréw pozarowych zostang zasilone m.in.:

e Centrale oddymiania klatek schodowych — COD1 i COD2
Centrala zamknige¢ ogniowych CZO
Centralna bateria CB (oswietlenie awaryjne ewakuacyjne)
Poszczegodlne kontrolery systemu kontroli dostepu SKD
Zawor elektromagnetyczny odcinajgcy p.poz. w pomieszczeniu wezta cieplnego

2.1.4. Wewnetrzne linie zasilajgce.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy poprowadzi¢ pomiedzy rozdzielnicg gtdwng budynku
RG znajdujgcg sie w wydzielonym ogniowo pomieszczeniu elektrycznym, a
poszczegdlnymi tablicami obiektowymi.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy wykonac jako 5-przewodowe (instalacje 3-fazowe) i
3-przewodowe (instalacje 1-fazowe) z oddzielnym przewodem ochronnym PE oraz
przewodem neutralnym N. Wszystkie przewody i kable nalezy prowadzi¢ =z
zachowaniem dopuszczalnych odlegtosci zblizen i skrzyzowan z innymi
instalacjami. W catej instalacji elektrycznej, poczgwszy od punktu podziatu sieci,
nalezy zachowac¢ uktad sieci TN-S. Dla wszystkich wewnetrznych linii zasilajgcych
i obwodéw instalacji elektrycznych w obiekcie projektuje sie odpowiednie trasy kablowe.
Okablowanie poziome gtdéwne (linie kablowe) nalezy prowadzi¢ w perforowanych
korytach kablowych mocowanych pod stropem, a nastepnie wyprowadzac¢ w gére lub w
dot poprzez wydzielone szachty kablowe. Podejscia do urzadzen elektrycznych w
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pomieszczeniach technicznych nalezy wykona¢ w sztywnych gtadkich rurach
instalacyjnych.
Okablowanie pionowe gtdwne nalezy prowadzic na drabinach kablowych
zamontowanych w: szachcie instalacji elektrycznych i szachcie inst. niskoprgdowych.
Kable w szachtach nalezy mocowac¢ do szczebli drabin przy uzyciu systemowych
uchwytéw kablowych zgodnie z wytycznymi producenta / dostawcy systemu tras
kablowych. Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz
elementy o wymaganej odpornosci ogniowej muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowg
danej strefy pozarowej oraz danego elementu, przez ktére przechodzi instalacja
elektryczna i teletechniczna, zgodnie z projektem architektonicznym.
Wszystkie korytka i drabinki nalezy podwieszaC w sposob trwaty i pewny. Rozstaw
podwieszen dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu
jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m. Drabiny i koryta nalezy
podwiesza¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnej stropu oraz do specjalnie
przygotowanych konstrukcji pod instalacje, za pomocg systemowych zawiesi
podwojnych, wspornikéw, podstaw sufitowych. Nalezy stosowaé podpory i zawiesia o
wymiarach i nosnosci dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen. W
miejscach rozgatezien i zmiany kierunku nalezy stosowac elementy systemowe {j.
kolanka, tuki, redukcje, czworniki, tréjniki itp. Nalezy uzywacé elementow typowych,
posiadajgcych odpowiednie aprobaty. Bez zatwierdzenia przez konstruktora,
wykonawca nie moze przystgpi¢ do wykonywania instalacji mocowanych do konstrukciji
budynku. Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wikasnym zakresie.
Nalezy zapewni¢ wszelkie Kkonieczne przebicia przez Sciany oraz stropy
wraz z niezbednym ich uszczelnieniem. Wszystkie podejscia od gtdwnych tras koryt
kablowych do poszczegdlnych odbiornikow projektuje sie:

e pod tynkiem;

e w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich wewnatrz Scian;

e w rurkach elektroinstalacyjnych, na uchwytach kabl. w pozostatych przypadkach.

2.1.5. Tablice obiektowe.

Dla potrzeb rozdziatu energii elektrycznej, przewiduje sie rozdzielnice obiektowe
(strefowe) nn-0,4kV. Rozdzielnice zasilone zostang za posrednictwem wewnetrznych
linii zasilajgcych z rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Kazda rozdzielnica obiektowa
zostanie wyposazona m.in. w ogranicznik przepie¢ typu Il oraz w zabezpieczenia
poszczegblnych obwoddéw elektrycznych. Ww. rozdzielnice zasilaé bedg obwody
gniazdowe, oswietleniowe oraz pozostatem obwody elektryczne budynku, w tym obwody
do zasilenia urzgdzen technologicznych oraz urzgdzen z br. sanitarnej. Wyposazenie
rozdzielnic zgodnie ze schematem projektu.

Tablice pietrowe (T0.1D, T0.2D, T1.1D, T1.2D, T2.1D, T2.2D, T3.1D, T3.2D)
Na kazdym pietrze budynku projektuje sie tablice pietrowe zasilajgce dane pietra.
Projektowane tablice nalezy wyposazy¢ m.in. w ograniczniki przepiec typu ll, roztgczniki
izolacyjne oraz wytgczniki réznicowo-i nadprgdowe.
Z tablic pietrowych zostang zasilone m.in.:

e gniazda elektryczne ogblnego przeznaczenia na danym pietrze

e oprawy oswietlenia podstawowego na danym pietrze

e urzadzenia wentylacji / klimatyzacji na danym pietrze




Tablica kuchni T0.3D

Dla potrzeb zasilania odbioréw w kuchni projektuje sie osobng tablice kuchni T0.3D o
klasie ochronnosci min. IP44. Nalezy jg zlokalizowa¢ w korytarzu, na parterze, w poblizu
drzwi gtéwnych do kuchni. Miejsce lokalizacji tablicy zostato przedstawione na rzucie
parteru. Projektowang tablice nalezy wyposazy¢ m.in. w ogranicznik przepiec typu I,
roztgcznik izolacyjny oraz wytgczniki réznicowo-i nadprgdowe.

Tablica UPS — T.UPS

Dla potrzeb zasilania odbiornikow sieci komputerowej z UPS projektuje sie tablice
T.UPS, umiejscowiong w pomieszczeniu serwerowni. Miejsce lokalizacji tablicy zostato
przedstawione na rzucie piwnicy. Z rozdzielnicy T.UPS zostang poprowadzone
wewnetrzne linie zasilajgce do poszczegolnych tablic pietrowych UPS — T0.1U, T0.2U,
T1.1U, T1.2U, T2.1U, T2.2U, T3.1U i T3.2U. Projektowang tablice nalezy wyposazyc
m.in. w ogranicznik przepie¢ typu Il, rozigcznik izolacyjny oraz roztgczniki
bezpiecznikowe.

Tablica wezta cieplnego — TWC

Tablice wezta cieplnego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy wezta.
Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od OPEC-SYSTEM, na tablice wezta cieplnego
przewidziano moc umowng 2,5kW, uktad 1-fazowy, zabezpieczenie przedlicznikowe
B16.

2.1.6. Zastosowane przewody i kable.

Wszystkie przewody i kable muszg by¢é zgodne z obowigzujgcymi normami i
rozporzgdzeniami. Do zasilania urzadzen, ktorych funkcjonowanie jest niezbedna
podczas pozaru nalezy stosowac¢ kable ognioodporne typu (N)HXH FE180/E90 0,6/1kV.
Kable ognioodporne nalezy prowadzi¢ / ukfada¢ na certyfikowanych drabinkach
kablowych E90, w certyfikowanych korytach kablowych E90 Ilub na specjalnych
certyfikowanych uchwytach kablowych stropowych / sciennych E90.

W zwigzku z faktem, iz projektowany budynek biurowo-ustugowy Inkubatora
Przedsiebiorczosci w Grudzigdzu jest zaliczany do kategorii zagrozenia ZL | oraz ZL |lI,
oraz w zwigzku z tym, iz w budynku moze znajdowac sie naraz duza liczba oso6b
(maksymalnie do 478), przy ostatecznym doborze przewoddw i kabli sporzgdzonym na
etapie wykonawstwa, sugeruje sie wyboér przewodow i kabli spetniajgcych wymogi
dyrektywy CPR, zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 ,Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewodow ze
wzgledu na ich reakcje na ogien” (lub réwnowazng).

Sugeruje sie, aby zastosowane w projektowanym budynku przewody i kable byty o
izolacji bezhalogenowej, np. kable N2XH-J 0,6/1kV. Na drogach ewakuacyjnych
sugeruje sie zastosowanie przewodéw i kabli o minimalnej klasie B2ca -s1b,d1,al, poza
drogami ewakuacyjnymi w budynku sugeruje sie zastosowanie przewodéw i kabli o
minimalnej klasie  Dca-s2,d1,a2.

Ostateczng decyzje odnosnie zastosowania w projektowanym budynku przewodow i
kabli o izolacji bezhalogenowej nalezy podjg¢ na etapie wykonawstwa, w porozumieniu
z: Inwestorem, Gtownym Projektantem, Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz z
Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

2.1.7. Instalacja oswietlenia podstawowego.

W projekcie przewiduje sie zastosowanie natezen oswietlenia zgodnych z wymaganiami
normy PN-EN 12464-1 (lub réwnowaznej) z uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych,
architektonicznych i uzytkowych budynku. Przewiduje sie zastosowanie
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energooszczednych zrédet swiatta LED. Przewody prowadzi¢ w pionie na drabinkach
kablowych; poziomo w korytkach kablowych irurkach ochronnych nad sufitem
podwieszanym, w rurkach ochronnych mocowanych bezposrednio do stropu lub/i w
tynku. Trasa prowadzenia przewoddéw zasilajgcych powinna przebiega¢ w liniach
prostych, nie prowadzi¢ przewodow w liniach ukosnych.
Do obwodow oswietleniowych nalezy stosowaC przewody miedziane 3x1,5mm,
3x2,5mm, 4x1,5mm lub 4x2,5mm2. Wszystkie tgczniki i gniazda w ramkach. W
miejscach stosowania wiecej niz jednego tgcznika lub gniazd nalezy stosowac ramki
wielokrotne. Gtebokos¢ puszek elektrycznych dobrac¢ do grubosci $cian.
W  pomieszczeniach  ,mokrych: nalezy stosowa¢ oprawy w  wykonaniu
,bryzgoszczelnym?”. Instalacje o$wietleniowg nalezy zasili¢ z poszczegolnych rozdzielnic
pietrowych.
Sterowanie oswietlenia odbywac sie bedzie za pomoca:

= lgcznikow oswietlenia w pomieszczeniach biurowych i technicznych,

= czujnikdw obecnosci w toaletach,

= czujnikdw natezenia oswietlenia zewnetrznego,

= systemu DALI (lub réwnowazny) na komunikacji i w salach konferencyjnych

(mozliwos¢ sciemniania),
= sytemu BMS.

Zastosowane w projekcie urzadzenia systemu DALI (lub réwnowaznego):

Sterownik DALI (lub réwnowazny) - jednostka routerowa do tworzenia Sieci
potaczen magistrali DALI (lub rwnowaznej)

» Obstuga standardéw: Ethernet, DALI (lub rownowazny)

« Obstuga 128 urzgdzen DALI (lub rwnowaznych)

» Integracja z systemami budynkowymi

*  Whbudowany zasilacz magistrali DALI (lub rownowazny)

*  Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

« Ocena mocy: 85 VAC — 264 VAC (catkowita) 45 Hz — 65 Hz

» Zabezpieczenie obwodu sterowania: 6 A typ C MCB (lub réwnowazny)

*  Wymiary: 160 mm x 100 mm x 58 mm

Czujnik DALI PIR (lub réwnowazny)

Pasywna czujka podczerwieni (PIR)

Pobdr pradu z magistrali DALI (lub rownowaznej): 10mA

Napiecie zasilania: 13V — 22,5V

Temperatura otoczenia: 0 °C to +50 °C

Czujnik do montazu w suficie podwieszanym lub nastropowo. Puszka do montazu
natynkowego (SBB-C) lub rownowazna

Moduty panelowe DALI (lub rownowazne)
e Przeznaczone do sterowania systemem DALI (lub rownowaznym)
Pobdr pradu z magistrali DALI (lub rownowaznej): 10mA
Napiecie zasilania: 13V — 22,5V
Temperatura otoczenia: 0 °C to +40 °C
Stopien ochrony: IP30
Dostepne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od liczby klawiszy
Panele montowane w ramach montazowych (seria 23x)
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Zastosowane oprawy oswietlenia podstawoweqo:

Oprawa M.01 - Oprawa
oSwietleniowa LED 23W, 3300Im,
RA>80, IP20, ON/OFF, wyposazone
w zawiesia i pierscienie montazowe,
montaz dostropowy

Oprawa MD.01 - Oprawa
oswietleniowa LED 23W, 3300Im,
RA>80, P20, DALI (lub
rébwnowazny), wyposazone w
zawiesia i pierscienie montazowe,
montaz dostropowy

Oprawa MD.02 - Oprawa
oswietleniowa LED 21W, 3300Im,
RA>80, IP20, DALI (lub

rébwnowazny), montaz nastropowy

Oprawa M.03 - Oprawa
oswietleniowa LED 21W, 3550Im,
RA>80, IP44, ON/OFF, PZH, montaz
nascienny

Oprawa MD.04 - Oprawa
oswietleniowa LED 62W, 6970Im,
RA>80, P20, DALI (lub
rownowazny),

montaz nastropowy

Oprawa CD.02 - Oprawa
oSwietleniowa LED 59W, 6833Im,
RA>84, 1P20, UP-DOWN, DALI (lub
rownowazny), montaz zwieszany
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Oprawa RD.04 - Oprawa
oswietleniowa LED 34W, 3850Im,
RA>80, P20, DALI (lub
rownowazny), montaz nastropowy

Oprawa Z.01 - Oprawa
oSwietleniowa LED 46W, 3680Im,
RA>80, [IP67, ON/OFF, szyba
matowa, montaz doziemny

Oprawa A.05 - Oprawa
oSwietleniowa LED 45W, 4700Im,
RA>90, IP65, ON/OFF, PZH,
wyposazone w zawiesia i pierscienie
montazowe, montaz dostropowy

10

Oprawa A.07 - Oprawa
oswietleniowa LED 25W, 3500Im,
RA>80, IP65, ON/OFF, montaz
nastropowy (lub podwieszana na
zawiesiach)

11

Oprawa CSD.10 - Oprawa
oswietleniowa LED 17W, 2150Im,
RA>80, P20, DALI (lub
rébwnowazny), wyposazone w
zawiesia i pierscienie montazowe,
montaz dostropowy

12

Oprawa CS.08 - Oprawa
oSwietleniowa LED 25W, 2250Im,
RA>80, IP44, ON/OFF, PZH,
wyposazone w zawiesia i pierscienie
montazowe, montaz dostropowy

13

Oprawa CSD.20 - Oprawa
oSwietleniowa LED 22W, 2700Im,
RA>80, P20, DALI (lub
rownowazny), wyposazone w
zawiesia i pierscienie montazowe,
montaz dostropowy
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2.1.8. Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego.
W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietleniowe do
oswietlenia ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22 (lub réwnowazng), powinny
by¢ usytuowane wedtug wytycznych norm PN-EN 1838 (lub réwnowazng), oraz PN-EN
50172 (lub rownowazng), a w szczegolnosci w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz
w miejscach lokalizacji sprzet bezpieczenstwa. Zatem oprawy powinny byc¢
umieszczane:

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia
ewakuacyjnego;
w poblizu schodow, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
w poblizu zamiany poziomu;
obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;
przy kazdej zmianie kierunku;
przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;
na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia korncowego;
w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;
w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Uwaga:

Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego (opraw ewakuacyjnych) w projekcie
podano jako orientacyjne, na podstawie Projektu Budowlanego. Doktadng lokalizacje
opraw os$wietlenia kierunkowego (opraw ewakuacyjnych) wraz z odpowiednimi
piktogramami nalezy ustali¢ w formie projektu warsztatowego na podstawie operatu
p.poz. dla catego obiektu, w uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych i gtbwnym projektantem.

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ nastepujgce funkcje:

e wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie
mniejsze niz 11x w osi drogi z zachowaniem rownomiernosci Emax/Emin = 40/1
oraz postanowien normy PN-EN 1838 (lub réwnowaznej), dla bezpiecznego
ruchu ewakuowanych w kierunku wyjsc.

e wytwarza¢  natezenie  oswietlenia  awaryjnego w  pomieszczeniach
przekraczajgcych 60 m2, traktowanych jako strefy otwarte na poziomie nie
mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz
postanowien normy PN-EN 1838 (lub rownowaznej) dla bezpiecznego
wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjng

o wytwarza¢ natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych
jako stery wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw.
podstawowego dla bezpiecznego ukonczenia czynnosci zagrazajgcej zyciu lub
zdrowiu ludzi znajdujgcych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem
réwnomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowienn normy PN-EN 1838 (lub
rownowaznej).

e wytwarza¢ natezenie os$wietlenia awaryjnego zapewniajgce min. 5Ix w poblizu
punktéw alarmu pozarowego i sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujgcego sie
w rozmieszczeniu wzdtuz drog ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i
uzycia z zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838 (lub réwnowaznej).

e dla dréog ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i
rozmiesci¢ oprawy jak dla dwoch osobnych drog ewakuacyjnych.

W projekcie uwzgledniono postanowienia normy PN-EN 1838 (lub rownowaznej) i do
obliczen przyjeto wytyczne dla natezenh oswietlenia awaryjnego:
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Srednie natezenie oswietlenia w osi drogi ewakuacyjnej nie mniejsze niz 1 Ix, z
zachowaniem wartosci 0,5Ix w odlegtosci 0,5m od tej osi

Srednie natezenie oswietlenia awaryjnego dla urzadzen przeciwpozarowych
51x, gdy urzgdzenia te nie znajdujg sie w drodze ewakuacyjne;j

natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 0,5Ix dla stref otwartych i pomieszczen
powyzej 60m2.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszg posiada¢ aktualne
dopuszczenia wymagane polskim prawem. Oprawy z podswietlanym znakiem
ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniem CNBOP na badanie poprawnosci znaku
oraz jego luminanciji.

Oswietlenie awaryjne przewiduje sie zastosowa¢ m.in.:

na drogach ewakuacyjnych

przy urzadzeniach przeciwpozarowych

w pomieszczeniach technicznych, ktore bedg uzywane do dziatan
bezpieczenstwa

przy drzwiach wejsciowych na zewngtrz budynku

w toaletach dla osob niepetnosprawnych

Instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego nalezy wykona¢ za pomocag
przewodow (N)HXH-J FE180/E90 3x1,5mmz2, poprowadzonych z systemu centralnej
baterii. Centralng baterie nalezy zasili¢ z tablicy odbioréw pozarowych T.POZ.
przewodem (N)HXH FE180/E90 3x2,5mm?2.

Specyfikacja techniczna systemu centralnej baterii:

Zasilanie wejscie/wyjscie: 230VAC/216VDC

Maksymalna ilo$¢ obwodow: 24szt.

Zestaw tadujgcy: modut kontroli tadowania CCM + wzmacniacz BST-430
Maksymalna ilos¢ adresow modutu adresowego: 20 szt.
Maksymalna ilos¢ opraw awaryjnych na jednym obwodzie: 20 szt.
Ztgcza komunikacyjne: RJ45, SD

Styki napieciowe wejsciowe: 8szt. na kazdy LS230

Styki beznapieciowe wejsciowe: 8szt. na kazdy LS24
Whbudowany timer i kalendarz

Mozliwos¢ podziatu opraw na grupy: 32 grupy

llos¢ niezaleznych sterowan dla kazdej oprawy” 32 szt.

llos¢ niezaleznych sterowan dla kazdego obwodu: 32 szt.
Programowalne wejscia bezpotencjatowe : 4 szt.

Klawisze z dowolnie programowalnymi funkcjami: 4 szt.

Specyfikacja funkcjonalna systemu centralnej baterii:

Automatyczne testy funkcyjne A i B, zgodnie z normg PN-EN 50172 (lub
rownowazna)

Zapis i przechowywanie dziennika zdarzen zgodnie z PN-EN 50172 (lub
rébwnowazng) przez minimum 2 lata

Wbudowany port dla karty SD (konfiguracja systemu, dziennik zdarzen)
Programowanie trybu pracy kazdej oprawy poprzez: menu sterownika, strone
www lub oprogramowanie wizualizacyjne(brak manualnych przetgcznikéw
trybu pracy)

Whbudowany tryb pracy nocnej (dozorowej) dla wybranych opraw
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e Technologia SMART - mozliwos¢ instalowania na jednym obwodzie opraw

pracujgcych w réznych trybach pracy

Komunikacja z oprawami awaryjnymi po kablu zasilajgcym

Maksymalna dtugos$¢ obwodu: do 600m

Unikatowe adresy opraw nie wymagajgce recznej nastawy

Identyfikacja opraw(poprzez mruganie)

Sciemnianie opraw LED (nastawy 0%, 10%, 25%, 50%, 100%)

Komunikacja dwustronna z BMS budynku (protokét BacNET)

Komunikacja jednostronna napieciowa z BMS budynku(4 sygnaty wyjsciowe)

Zdalna kontrola przez Ethernet i strone WWW badz oprogramowanie

wizualizacyjne SmartViso (lub réwnowazne)

e Podziat opraw na grupy(piktogramy, o$wietlenie nocne, dozorowe, zewnetrzne
zapalane z fgcznika, timera itp.)

e Mozliwos¢ sterowania wigczaniem poszczegolinych obwoddéw w awaryjnym
stanie pracy lub podczas lokalnego zaniku napiecia

e Modut systemu kontroli stanu baterii IBMS, monitorujgcy temperature oraz
napiecie kazdego akumulatora

e Panel dotykowy TC-02 umieszczony w pomieszczeniu obstugi obiektu,
umozliwiajgcy petny nadzor nad system oswietlenia ewakuacyjnego.

e Mozliwos¢ sterowania oprawami oswietlenia Dynamicznego i wspotpracy z
systemem sygnalizacji pozarowe;j

Zastosowane oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego:

Oprawa QP14 - Oprawa oswietlenia /
awaryjnego 1W, 190Im, 1h, IP65/20, s
centralna bateria ) S g

1 U

Oprawa VN24 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 2W, 350lm, 1h, 1P41,
optyka uniwersalna, centralna
bateria, oprawa natynkowa

awaryjnego 2W, 350lm, 1h, IP20,
optyka uniwersalna, centralna
bateria, oprawa wbudowana

V

Oprawa VN21 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 2W, 350lm, 1h, 1P41,
optyka do oswietlenia przestrzeni
otwartej, centralna bateria, oprawa
natynkowa

Oprawa VP24 - Oprawa oswietlenia f
.?t";
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Oprawa VP21 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 2W, 350lm, 1h, IP20,
optyka do oswietlenia przestrzeni
otwartej, centralna bateria, oprawa
wbudowana

Oprawa VN13 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 1W, 190lm, 1h, 1P41,
centralna bateria, oprawa natynkowa

Oprawa VP13 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 1W, 190lm, 1h, IP20,
centralna bateria, oprawa
wbudowana

Oprawa XS20 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego 3W, 335Ilm, 1h, IP65,
centralna bateria

Oprawa Y1 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego kierunkowa
jednostronna, 1h, IP40, centralna
bateria

10

Oprawa Y2 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego kierunkowa dwustronna,
1h, IP40, centralna bateria

11

Oprawa ON30 - Oprawa oswietlenia
awaryjnego zewnetrzna 3,2W,
200Im, 1h, IP65, zakres temp. -30°C
+40°C, centralna bateria, wersja
natynkowa zewnetrzna




2.1.9. Instalacje gniazd wtykowych i wypustéw zasilajacych.
W zakresie instalacji gniazd wtykowych i wypustéw zasilajacych jest wykonanie
zasilania wszystkich urzgdzen elektrycznych odbiorczych instalacji w budynku, w tym
m.in. do:

e gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia
gniazd wtyczkowych 1-faz i 3-faz w pom. technicznych
urzgdzen technologicznych
urzadzen instalacji wentylacyjnej
urzagdzen instalacji sanitarnej

e urzgdzen instalacji niskoprgdowych
Zasilanie urzgadzen technicznych wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
architektury i odpowiednich projektach branzowych.
Osprzet montowac na nizej wymienionych wysokosciach:

e gniazda ogodlnego przeznaczenia (pomieszczenia biurowe, komunikacja):

h=30cm

e gniazda w pom. socjalnych (kuchnia), technicznych, sanitariaty: h=120cm

e fgczniki oswietlenia ogdlnego: h=140cm
Gniazda wtyczkowe 230V przewidziano we wszystkich pomieszczeniach. Obwody
gniazd wtyczkowych ogolnego przeznaczenia nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami
réznicowoprgdowymi o réznicowym prgdzie zadziatania 1,,=30mA. Dla gniazd
wtykowych ogdlnego przeznaczenia nalezy zastosowaC wytgcznik nadprgdowy oraz
wytgcznik réznicowopragdowy typu AC, dla gniazd wtykowych w punktach PEL nalezy
zastosowac wytgcznik nadprgdowy oraz wytgcznik réznicowoprgdowy typu A.
Instalacje nalezy uktadaé pod tynkiem. Obwody oraz rodzaje przewoddéw zostaty
wyszczegolnione na schematach rozdzielnic W tazienkach oraz w pomieszczeniach
technicznych o podwyzszonej wilgotnosci (np. wezet C.0.) stosowa¢ gniazda wtyczkowe
w wykonaniu bryzgoszczelnym (IP44), czesciowo zagtebione w tynk, prace wykonaé
zgodnie z normg PN-IEC 60364-7-701 (lub rwnowazng). Wszystkie gniazda wtyczkowe
230V muszg posiadac styk ochronny PE. Wszystkie tgczniki i gniazda w ramkach. W
miejscach stosowania wiecej niz jednego tgcznika lub gniazd nalezy stosowacC ramki
wielokrotne. Gtebokos¢ puszek elektrycznych dobrac¢ do grubosci $cian.
Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o
wymaganej odpornosci ogniowej muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowg danej strefy
pozarowej oraz danego elementu, przez ktére przechodzi instalacja elektryczna i
teletechniczna, zgodnie z projektem architektonicznym.
Instalacje elektryczng wewnagtrz budynku dla napiecia 230/400V nalezy wykonac
przewodami miedzianymi z zylg ochronng o napieciu izolacji 750V. Niedozwolone
jest stosowanie przewoddw na napiecie 300 lub 500 V za wyjagtkiem instalacji
niskoprgdowych (12-24V). Odbiorniki technologiczne nalezy zasili¢ bezposrednio
lub za pomocg gniazd jednofazowych lub tréjfazowych. Instalacje elektryczng na dachu
wykona¢ kablami typu YKY(zo) o napieciu izolacji 0,6/1kV. Instalacje elektryczne
nalezy wykona¢ w oparciu o plany instalacji elektrycznej. Nalezy zapewnié¢ wszystkie
niezbedne podejscia do zasilanych odbiornikéw i gniazd wtykowych.
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Rys. Trasy kablowe

SH — strefa instalacyjna trasy poziomej
SP — strefa instalacyjna trasy pionowej

W budynku zainstalowane zostang windy osobowe. W zakresie niniejszego
opracowania jest doprowadzenie do nich gtbwnego przewodu zasilajgcego z tablicy
elektrycznej oraz doprowadzenie przewodu teleinformatycznego typu S/FTP 4x2x0.5
kat. 6A stuzgcego do transmisji danych systemu alarmowego dzwigu, z najblizszej szafy
teletechnicznej RACK. Dla kazdej z wind zostanie zainstalowana tablica zasilajgco-
sterownicza wg dostawcy systemu. W szybie windowym, dostawca zainstaluje
oSwietlenie spetniajgce wymagania oswietleniowe wg normy PN-EN 81-20 (lub
réownowaznej). Windy powinny by¢ wyposazone w oswietlenie awaryjne przewidziane
dla stref otwartych (zapobiegajgce panice).

W budynku przewidziano ogrzewanie wpustow dachowych. Zasilanie ogrzewania
wpustéw nalezy poprowadzi¢ z tablic elektrycznych znajdujgcych sie na trzeciej
kondygnacji budynku. W zaleznosci od wybranego producenta nalezy zastosowac¢ kable
grzejne samoregulujgce 0 mocy zapewniajgcej niezamarzanie.

2.1.10. Urzadzenia UPS.

Do zasilania uktadéw zaprojektowano modutowy zasilacz UPS o mocy wyjsciowej
75kVA/75kW, uktad faz 3/3, posiadajgcy modut redundantny (konfiguracja n+1), ktory
zapewni czas podtrzymania minimum 20 minut dla obcigzenia 40,0 kW, z
akumulatorami o zywotnos$ci 10-12 lat wg EURO-BAT (lub rbwnowazny) umieszczonymi
na stelazach bateryjnych.

UPS musi byé wyposazony w 3 modutéw mocy minimum 25kVA/KW kazdy pracujgce w
konfiguracji réwnolegtej. Konstrukcja UPS-a musi wyklucza¢ pojedynczy punkt awarii,
nie moze posiadaé scentralizowanej jednostki sterowania oraz musi wykorzystywac
hybrydowg architekture bypassu (centralny elektroniczny bypass o mocy 200kW dla
pojedynczej szafy 200kVA, odtgcznik bypassu na wyjsciu kazdego modutu mocy. Kazdy
modut mocy musi by¢ w petni niezalezny (wyposazony prostownik, falownik, tadowarka,
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kontroler), posiada¢ automatyczne galwaniczne odtgczenie wejscia i wyjscia w
przypadku jego awarii. Zasilacz UPS musi mie¢ mozliwos¢ rozbudowy, maksymalnie do
200kVA/KW, poprzez dotozenie dodatkowego modutu mocy.

Celem obnizenia wskaznika MTTR wymaga sie aby moduty mocy, modut bypassu
elektronicznego, panel operatorski byty w wykonaniu HOT-SWAP (lub rownowaznym).

Wymagania ogdélne

e Urzgdzenie ma byc¢ fabrycznie nowe i ma pochodzi¢ z seryjnej produkciji.

e Data jego wyprodukowania nie moze by¢ wczesniejsza niz 6 miesiecy przed
terminem ztozenia ofert

e Producent oferowanego urzadzenia powinien spetniac wymagania
miedzynarodowego standardu jakosci ISO 9001 (lub réwnowaznego) oraz jakosci
UE (zgodnie z 2014/30/EU i 2014/35/EU — lub réwnowaznymi), wydanym przez
uznane instytucje certyfikujgce i potwierdzone waznym certyfikatem

e Zasilacz UPS musi mie¢ MTBF > 1000000 godzin w trybie pracy online. Oficjalng
deklaracje producenta nalezy zatgczy¢ do oferty

e Dostawca urzadzenia ma zapewni¢ dostawe czesci zamiennych przez okres, co
najmniej 7 lat od daty zakonczenia produkcji oferowanego modelu urzgdzenia

¢ Wymagane jest wewnetrzne wbudowane zabezpieczenie przed prgdem zwrotnym
(backfeed protection)

e Urzadzenie musi posiadac kolorowy wyswietlacz dotykowy o przekatnej co najmniej
7” z portem USB do aktualizacji jezyka lub pobierania historii zdarzen

Parametry wejsciowe

e Napiecie znamionowe prostownika: 400 V AC

Tolerancja napiecia: +20%; -15% bez obnizania wartosci znamionowych
Czestotliwosc¢: 50 / 60 Hz (ustawiana automatycznie) £10,0%
Wspotczynnik mocy/THDi: 20,99/ < 3,0 %

Napiecie znamionowe by-passu: 400 V AC

Parametry wyjsciowe

e Znamionowa moc wyjsciowa (Pn) pojedynczej jednostki w temperaturze 40°:
75kVA/75kW

e Napiecie (czysty przebieg sinusoidalny): 400 V AC (3f+N)

e Obcigzenie statyczne: £1%; obcigzenie dynamiczne: zgodnie z VFI-SS-111 (lub
rownowazna)

e Czestotliwosc¢: 50 / 60 Hz (do wyboru)

e Stabilnosc¢ czestotliwosci: + 0,0%

e Przecigzalnos¢ falownika: 125% przez 10 minut; 150 % przez 1 minute dla 100%
obcigzenia przy PF=1,0

o Wspdtczynnik szczytu: = 3,0xIn

o Wspdtczynnik znieksztatcenia napiecia THDu: < 2,0% przy obcigzeniu nieliniowym
(zgodnie z EN62040-3); < 1,0% przy obcigzeniu liniowym

Sprawnosé

Sprawnos¢ ogolna (PF=0,9 opdznienie) dla odbioréw o charakterze rezystancyjno-
indukcyjnym posiadajgca atest niezaleznej jednostki badawczej, ktéry nalezy dotgczyé
do oferty:

e 100% obcigzenia n = 95,7%
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e 75% obcigzenia n = 96,0%
e 50% obcigzenia n = 96,2%
e Praca ekonomiczna n= 99,2%

Bateria

e Akumulatory typu VRLA AGM (lub rownowazne) o zywotnosci 10-12 lat wg
klasyfikacji EUROBAT (lub rownowaznej) umieszczone na stelazach bateryjnych,
zapewniajgce czas podtrzymania minimum 20 min dla 40,0 kW

e Bateria musi posiada¢ minimum 2 tancuchy akumulatorow

e Zaprojektowano baterie w konfiguracji 2x40x22,9 Ah 12,0 VDC

e Przy doborze baterii nalezy uwzgledni¢ napiecie odciecia 1,65VDC/ogniwo oraz
temperature otoczenia maksymalnie 25°C

e Zasilacz UPS musi posiadaC system zarzadzania bateriami, ktory pozwoli na
wydtuzenie okresu eksploatacji baterii

Zasilacz UPS musi by¢ zgodny z Normami:

e Bezpieczenstwo: EN 62040-1, EN 60950-1, EN 60529 — lub réwnowaznymi;
e Sprawno$é: EN 62040-3 (certyfikat TUV SUD lub rownowazny);

e EMC: 62040-2 (klasa C3) lub réwnowazna.

Zasilacz UPS musi spetnia¢ parametry srodowiskowe, co najmniej takie jak:

e Temperatura pracy od 0°C do +40 °C (optymalne warunki zywotnosci baterii w
zakresie temperatur od 15 °C do 25 °C)

e Wilgotnosé: 0-95 % bez kondensacji

e Maksymalna wysoko$¢ miejsca pracy n.p.m.. 1000 m bez zmiany parametrow
znamionowych

e Maksymalne straty mocy w warunkach nominalnych: 3950 W

e Stopien ochrony: IP20

e Maksymalny poziom hatasu w odlegtosci 1 m: < 54,0 dBA

Maksymalne wymiary i waga pojedynczej jednostki
e Zasilacz UPS WxSxG: 2000x600x890 mm; Waga 352 kg
e Stojak bateryjny z bateriami: WxSxG 2000x1100x500 mm; Waga 900 kg

Sterowanie zdalne oraz komunikacja

Zasilacz UPS nalezy wyposazy¢ w:

e Karte ADC ze stykami bezpotencjatowymi umozliwiajgcg sterowanie maks. trzema
cyfrowymi wejsciami i czterema wyjsciami oraz izolowanym igczem szeregowym
RS485 umozliwiajgcymi:

o Awaryjne wytgczenie zasilacza UPS (EPO)
o Podanie do UPS informacji o uruchomieniu generatora
o Podanie do UPS informacji o pracy na bypassie zewnetrznym
o Sygnalizacje ponizszych stanow:
= Awaria
» Praca na baterii
» Praca na bypassie automatycznym
= Niski poziom baterii

e Karte komunikacyjng MODBUS RTU (lub réownowazng) umozliwiajgcg odczyt m.in.
ponizszych wartosci:
o Praca na baterii
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o Praca z sieci

o Awaria UPS

o Stan natadowania akumulatoréw
System bedzie takze posiadat mozliwos¢ dostepu do oferowanych przez producenta
programdéw zdalnego wsparcia technicznego.

By-pass zewnetrzny

Obok =zasilacza UPS nalezy zainstalowaé zewnetrzny bezprzerwowy by-pass
serwisowy.

Przetgczanie za pomocg pojedynczej dzwigni.

2.1.11. Potaczenia wyrownawcze.
W budynku zaprojektowano potgczenia wyrownawcze gtbwne z gtowng szyng
wyréwnawczg GSW i pofgczenia lokalne z miejscowymi szynami potgczen
wyrownawczych MSW. Instalacje potgczen wyréwnawczych nalezy wykonac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-
701:2010 — lub réwnowaznymi.
Gtowng szyne wyrownawczg zaprojektowano w postaci ptaskownika miedzianego Cu
120mm2 umieszczonego na izolatorach w rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Potgczenia
wyrownawcze nalezy wykonaC przez przytgczenie gtownej szyny wyrownawczej
GSW (pom. rozdzielni elektrycznej) do uziomu fundamentowego oraz wypustéw dla
potgczen wyréwnawczych zlokalizowanych w budynku.
W zakresie potgczen ekwipotencjalnych jest przytgczenie do szyn wyréwnawczych
nastepujgcych elementéw:

e przewodd ochronny rozdzielnicy gtownej 0,4kV,
elementy zbrojenia stép fundamentowych,
przewodzgce elementy konstrukcyjne budynku,
metalowe obudowy urzgdzenh technologicznych,
metalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych,
metalowe elementy instalacji gazowej oraz wodnej.
W szachcie instalacji elektrycznych wychodzgcym z pomieszczenia rozdzielni EL nalezy
utozy¢ bednarke FeZn 30x4 do ktorej nalezy przytgczaC wszystkie miejscowe szyny
potgczen wyrownawczych MSW. Instalacje ekwipotencjalng nalezy tgczy¢ z instalacjg
uziemiajgcg poprzez zacisk probierczy.
Miejscowe szyny wyrownawcze MSW nalezy umiesci¢ w szachcie kablowym oraz w
pomieszczeniach technicznych (pomieszczenie przytgcza wody, wezta CO, serwerowni),
lokalne szyny wyrownawcze nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielnic obiektowych. Do
szyn uziemiajgcych nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe przytgcza i piony instalacji
wewnetrznych za pomocg linki LgYzo 6mm?. W pomieszczeniach o podwyzszonym
stopniu ochrony (np. fazienki) zastosowa¢ dodatkowe miejscowe szyny uziemiajgce
(MSU) do ktorych nalezy przytgczyé np. metalowe ciggi inst. kanalizacyjnej, wodnej, CO.

2.1.12. Instalacja odgromowa.

Zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN 62305:2012 (lub réwnowazng)
zaprojektowano instalacje odgromowag na projektowanym budynku. Na dachu obiektu
wykonana bedzie siatka zwoddéw poziomych przy uzyciu drutu ocynkowanego FeZn
@8mm uktadanym na betonowych, systemowych wspornikach dachowych, w rozstawie
min. 1m, dostosowanych do rodzaju podioza. W przypadku wystepowania Kkolizji
z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami kablowymi itp. dla zachowania
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bezpiecznego odstepu izolacyjnego pomiedzy elektrycznie przewodzgcymi czesciami,
zwody poziome prowadzi¢ za pomocg przewodu wysokonapieciowego.

Zwody poziome sktada¢ sie bedg ze zwoddw naturalnych w postaci blachy opierzenia
attyki i zwodow sztucznych. Potgczenie z attykg budynku nalezy wykonac¢ zgodnie z
zatozeniami normy, ktore stanowig o mozliwosci przytgczenia blachy w zaleznosci od jej
grubosci.

Wykorzystanie blachy opierzenia attyki jako zwodu poziomego naturalnego dopuszcza
sie pod warunkiem spetnienia nastepujgcych wymagan:

e galwaniczna ciggtos¢ pomiedzy réznymi czesciami jest trwata (np. jest dokonana
za pomocg trwatego lutowania, spawania, zgniatania, zgbkowania, skrecania lub
potgczenia sSrubowego);

e grubos¢ metalowej warstwy jest nie mniejsza niz 0,5mm dla blachy wykonanej ze
stali (nierdzewna/ocynkowana) natomiast dla blachy z innego materiatu np.
aluminium grubosc¢ nie moze by¢ mniejsza niz 0,65mm;

Do siatki zwoddw poziomych nalezy przylgczy¢ wszystkie metalowe elementy
konstrukcji wsporczych, masztéw antenowych, konstrukcje wsporcze elementow
elewaciji ostatniej kondygnaciji itp. Dla ochrony urzgdzen wentylacji i klimatyzacji nalezy
zastosowa¢ maszty odgromowe odpowiednio dobrane po zamontowaniu urzgdzen na
dachu. Lokalizacja i wysoko$¢ masztow odgromowych powinna zapewnia¢ prawidtowa
ochrone urzgdzen przy zachowaniu wymaganych odstepow izolacyjnych. Zwody
poziome i pionowe na dachu nalezy przytagczy¢ do wyprowadzen przewodow
odprowadzajgcych. Przewdd odprowadzajgcy — bednarka ocynkowana FeZn 20x3mm
prowadzona wewnatrz stupa / sSciany konstrukcyjnej. Zigcza kontrolne (zaciski
probiercze) nalezy wykonac¢ w obudowie z tworzywa sztucznego.

Z uwagi na kubature budynku, usytuowanie, projektowane wyposazenie, zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 62305-2 (lub réwnowaznej) dla projektowanego budynku
zaktada sie zastosowanie ochrony o stopniu lll klasy LPS — wymiar siatki zwodow
poziomych: 15x15m, odstep pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi wynosi 15m.

2.1.13. Instalacja uziemiajaca.

Na cele ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej zaprojektowano uziom
fundamentowy naturalny w postaci stalowych pretéw zbrojenia stropu oraz sztuczny z
tasmy FeZn 30x4 prowadzony w warstwie chudego betonu na wspornikach
umozliwiajgcych prowadzenie tasmy w potozeniu szerszg powierzchnig pionowo. Uziom
powinien by¢ utozony w dolnej warstwie fundamentu. Uziom powinien by¢ przykryty z
kazdej strony warstwg betonu o grubosci min. 5cm. Poszczegdlne odcinki tasm nalezy
potgczy¢ ze sobg zapewniajgc ich trwate i metaliczne potgczenie. Potgczenia nalezy
dokonac¢ poprzez spawanie lub za pomocg odpowiednich zaciskdw przeznaczonych do
tagczenia bednarki. Miejsce potgczenia nalezy nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziom fundamentowy w miare mozliwoéci nalezy tgczy¢ ze stalowym zbrojeniem
budynku wykonujgc potgczenie skrecane bgdz spawane (spaw wykonywaé co 2m, na
odcinku min. 15cm, spaw zabezpieczy¢ przed korozjg). Na etapie wykonawstwa nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ galwaniczng uziomu.

Projektuje sie siatke potgczen wyrownawczych w rozstawie nie wiekszym niz 20x20m.
Projektowana krata pozwoli unikng¢ powstawania napie¢ krokowych i dotykowych
podczas wytadowan atmosferycznych. Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia
Ru<10Q.

W przypadku gdy nie bedzie mozliwe utozenie bednarki FeZn 30x4 w dolnej warstwie
fundamentu, w warstwie chudego betonu, tak aby uziom byt przykryty warstwg betonu o
grubosci min. 5cm, nalezy zastosowac¢ na tym odcinku - poza fundamentem budynku,
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bednarke ze stali nierdzewnej 30x3,5mm. tgczenie w fundamencie z bednarkg FeZn
nalezy wykonac stosujgc przektadke mosiezng CU/OC.
Z uziomu fundamentowego nalezy wyprowadzi¢ nastepujgce przewody uziemiajgce:
e Fe/Zn 20x3 (do przytaczenia ztgcz kontrolnych (ZP) instalacji odgromowej)
e Fe/Zn 30x4 do uziemienia m.in:
o urzagdzenh technicznych w pom. technicznych
o urzadzen technicznych w szachtach
o urzgdzeh w pomieszczeniu wezta C.O.
o urzgdzen w pomieszczeniu przytgcza wody
o urzgdzen szybu windy
Wyprowadzenia uziomow fundamentowych wykonac z zapasem min. 1m nad posadzke.
We wszystkich pomieszczeniach technicznych wykonacC pierscienie wyrodwnania
potencjatow - tasma FeZn 30x4 uktadana na Scianie na wysokosci 30cm wokot
pomieszczenia, do ktérych nalezy przytgczaé urzadzenia / instalacje wymagajace
uziemienia.
Nie dopuszcza sie bezposredniego przechodzenia uziomu fundamentowego przez
szczeline dylatacyjng budynku. Po obu stronach szczeliny koncowki uziomu powinny
by¢ wyprowadzone do wnetrza budynku w celu ich potgczenia mostkiem podatnym
(elastycznym) w miejscu dostepnym do kontroli.

2.1.14. Ochrona przed przepieciami.

W rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia RG nalezy zastosowaé ograniczniki przepiec
typu |i Il dla ochrony instalacji i urzgdzen elektrycznych od przepieé¢ atmosferycznych i
tgczeniowych, redukujacy przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe indukowane do
poziomu ponizej 1,5kV, zapewniajgc w ten sposdb ochrone instalacji przed zaktéceniami
zewnetrznymi od sieci rozdzielczej. W tablicach obiektowych (strefowych) nalezy

zastosowac¢ ograniczniki przepie¢ typu |Il. Dla doktadnej ochrony urzgdzen
elektronicznych mozna we wtasnym zakresie zastosowa¢ w miare potrzeb, indywidualne
ochronniki typu |Ill przy poszczegdlnych urzadzeniach (np. gniazda zasilajgce

komputery, sprzet RTV, modemy komputerowe).

2.1.15. Ochrona przeciwporazeniowa.

Podstawowg ochrone od porazenh stanowi¢ bedg ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja
kabli i przewodow. Dodatkowg ochrone po stronie niskiego napiecia stanowi¢ bedzie
samoczynne wytgczanie zasilania w dopuszczalnym czasie: 0,4s — dla obwoddéw
odbiorczych. Realizacje samoczynnego wytgczania zapewniajg wktadki bezpiecznikowe
topikowe, wytgczniki nadmiarowo pragdowe i roznicowoprgdowe. Wszystkie obwody
odbiorcze w budynku bedg wykonane w uktadzie sieciowym TN-S, z odrebnymi
przewodami — neutralnym N i ochronnymi PE.

Czesci prowadzgce dostepne urzadzenh elektrycznych nalezy potgczyé przewodem PE.
Przewdd PE w rozdzielni gtdwnej powinien by¢ potgczony z gtbwng szyng uziemiajgca
budynku. Przewdd neutralny powinien by¢ koloru niebieskiego natomiast przewdd PE
koloru zotto-zielonego.

Po wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykonaé
wymagane badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby.

Pomiary sprawdzajgce ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ we wszystkich
rozdzielnicach z uwzglednieniem podziatéw sieciowych. Odbiorniki witgczane
do projektowanej sieci winny spetniaC aktualne przepisy i warunki techniczne
oraz postanowienia wieloarkuszowej normy PN-HD 60364 (lub rownowaznej).
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2.2. Instalacje teletechniczne.

2.2.1. Okablowanie strukturalne.

Struktura okablowania

Z uwagi na rozlegtg strukture uzytkowanego obiektu, zaktada sie, ze instalacja

okablowania strukturalnego wykonana zostanie w oparciu o topologie hierarchiczng.
Schemat hierarchicznej struktury sieci strukturalnej przedstawia ponizszy rysunek

Sie¢ A

Rys. Schemat topologii hierarchicznej okablowania strukturalnego

Zaktada sie, ze system okablowania strukturalnego sktadac sie bedzie z trzech sektorow
zgodnych z normg europejskg EN50173-1 (lub rbwnowazng):

1. Okablowanie szkieletowe (pionowe),
2. Okablowanie poziome,
3 Okablowanie obszaru roboczego.

GPD

Okablowanie
: szkieletowe
- .

'--.'.:::. (pionowe)

PPD

PPD / \
SYSTEM
== == OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO
Okablowanie
/ \ / \ " poziome
PEL PEL

/ Urzadzenia koricowe / Okablowanie

=
v b W .\.
T
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Rys. Sektory systemu okablowania strukturalnego

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

e GPD - Gtowny punkt dystrybucyjny, szafa 19” wyposazona w elementy
pasywne i aktywne systemu okablowania strukturalnego, bedgca centralnym
punktem sieci okablowania strukturalnego.

e PPD — Posredni punkt dystrybucyjny, szafa 19" obstugujgca dany obszar
roboczy, w ktorej znajdujg sie elementy aktywne i pasywne systemu
okablowania strukturalnego. Od PPD rozchodzi sie instalacja okablowania
poziomego do punktow logicznych.

e PEL/PL — Punkt elektryczno-logiczny (lub punkt logiczny), zakonczenie
okablowania poziomego w postaci zigcza RJ45, bedace punktem
przytgczeniowym dla urzgdzen koncowych.

W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie
logicznym musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce. Projektuje sie
numeracje gniazd logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:

A/BIC, gdzie:

A — numer szafy dystrybucyjnej,

B — numer panelu w szafie,

C — numer portu w panelu.

Przyktad: GPD/1/1-2

Punkty logiczne PL (gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowa¢ w
postaci modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45mm (format Mosaic). Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje punktéw elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie
natynkowej lub podtynkowej.
Projektuje sie punkty logiczne w réznych konfiguracjach w zaleznosci od przeznaczenia,
przyktadowo:
e PL1 - 1xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic
(45x45)
e PL2 - 2xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic
(45x45)
e PL3 - 4xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic
(45x90)
e PL4 - 6xRJ45, montaz w puszce podtynkowej/natynkowej w formacie Mosaic
(45x135)
e CCTV - 1xRJ45, zakohczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45.
Punkty logiczne wspdlnie z gniazdami dedykowanej sieci elektrycznej (zasilania
ogolnego badz gwarantowanego) nalezy zainstalowa¢ w zespotfach przytgczeniowych
PEL w puszkach natynkowych/podtynkowych. Ponizszy rysunek przedstawia propozycje
PEL:

2@ @09
@ gniazdo 2xRJ45
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Graniczne dlugosci

Dlugos¢ tgcza statego (permanent link) okablowania strukturalnego, tj. odlegto$é
pomiedzy zigczem RJ45 w PEL a zlgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu
dystrybucyjnego, nie moze przekroczy¢ 90 metrow. Kabel przytgczeniowy od PEL do
urzgdzenia koncowego, nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Podobnie kabel
krosowy w punkcie dystrybucyjnym, pomiedzy patchpanelem a urzgdzeniem aktywnym,
nie moze przekroczy¢ diugosci 5 metrow. Catos$¢ tgcza z okablowaniem szafowym oraz
okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel), nie moze w sumie przekroczyc¢
100 metréw.

Kanat

v

tacze stale

r
v

Kabel Kabel

sprzetowy dolgczeniowy .
v >

- ple pla

<=5m < =980m < =5m

L 4

< =100m

Rys. Dlugosé¢ tacza statego/kanatu w okablowaniu strukturalnym

Funkcje okablowania
Sie¢ strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych (np. CCTV, SSWIN, KD,
IPTV).

Wymagania dotyczace okablowania strukturalnego
Wymagania i gtdwne zatozenia dotyczgce systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem
oferowanego systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji”
przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.
Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego
muszg by¢ opracowane (ij. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty
rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne
jest stosowanie rozwigzan skfadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcéw
komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢
najwyzsze wymagania w zakresie zarzagdzania potwierdzone nastepujgcymi
certyfikatami: ISO 9001 (lub réwnowaznymi).
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e Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢é zgodne z

wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:

- ISO/IEC 11801 (lub rownowazng),

- EN 50173-1 (lub rownowazng),

- ANSI/TIA/EIA 568-C.2 (lub rwnowazng).

e llosc¢ i lokalizacje gniazd oraz punktow dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i
precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, Gtéwnym Projektantem a Wykonawca w trakcie realizaciji.

e W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie
jako nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty
minimum kategorii 6A), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia
minimum 650MHz. Konstrukcja kabla pozwala osiggng¢ wysokie parametry
transmisyjne, oraz zmniejszyC przestuchy NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie
przestuchéw obcych Alien Crosstalk. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze normy.

Szczegébtowy opis zaprojektowanych komponentéw okablowania strukturalnego

Specyfikacja komponentow dla potaczen szkieletowych

Dla okablowania szkieletowego projektuje sie 19” przetgcznice sSwiattowodowg
wyposazong w  panel krosowy z adapterami SC simplex’MTRJ/E2000/LC duplex
(umozliwiajgcy wykonanie do 48 spawow widkien swiattowodowych w 1U przestrzeni w
szafie rack) lub SC duplex/LC quad (umozliwiajgcy wykonanie do 96 spawdéw wiokien
Swiattowodowych w 1U przestrzeni w szafie rack). Kazdy panel swiattowodowy musi byc¢
wykonany z wysokiej jako$ci stali o grubosci 2 mm zapewniajgcej wysokg wytrzymatosc
i sztywnos$¢ urzgdzenia. Wymaga sie, aby szuflada przetgcznicy wraz z polem
krosowym mogta swobodnie sie wysuwac na prowadnicach kulkowych oraz pozostawaé
w stanie blokady dzieki znajdujgcym sie z przodu panela elementom zwalniajgcym.
Zastosowanie powyzszych rozwigzan gwarantuje wysoki komfort pracy zarbwno w
czasie instalacji, jak i przy ewentualnych pracach serwisowych. Wymaga sie, aby kazdy
panel swiattowodowy posiadat w standardzie zestaw uchwytow montazowych oraz
dtawic.

Potgczenia szkieletowe pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi umieszczonymi w
GPD i LPD nalezy wykona¢ w oparciu o uniwersalny wielomodowy kabel swiattowodowy
z luzng tuba.

Projektowany kabel swiattowodowy musi posiada¢ wielomodowe widkna 50/125 um,
charakteryzowac sie niskim pikiem wodnym (ang. low water peak fiber) i wydajnoscig
transmisyjng OM3. Konstrukcja kabla musi opiera¢ sie na luznej tubie wypetnionej
ochronnym Zelem amortyzujgcym (niekapigcym i wolnym od silikonu), zawierajgcej 4
widkna sSwiattowodowe 50/125um w pokryciu zewnetrznym 250um. W celu tatwej
identyfikacji widkna sSwiattowodowe majg byé oznaczone przez producenta na catej
dtugosci roznymi kolorami.

Ostona zewnetrzna zaprojektowanego kabla swiattowodowego ma by¢ uniepalniona,
bezhalogenowa i o niskiej emisji dymu LSOH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Ponadto
tuba od zewnagtrz musi by¢ opleciona elementem wzmacniajgcym z wodoszczelnych
widkien szklanych E-Glass, co gwarantuje zwiekszenie odpornosci kabla na dziatanie sit
zewnetrznych tj. rozcigganie, uderzenie, Sciskanie i skrecanie. Projektowany kabel
Swiattowodowy musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcej dyrektywy CPR (Construction
Products Directive) opierajgcej sie na zharmonizowanej normie europejskiej EN
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50575:2014 (lub rownowaznej). Projektowany kabel Swiattowodowy musi
charakteryzowac sie klasg reakcji na ogien: Dca s2 d2 a2 oraz Eca wg specyfikacji
technicznej EN13501-6 (lub rownowaznej). Klasyfikacja ogniowa musi by¢ potwierdzona
odpowiednig deklaracjg wtasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of
Performance). Ponadto wymaga sie, aby powioka projektowanego kabla byta
oznaczona odpowiednim znakiem CE.

Specyfikacja kabla instalacyjnego

Specyfikacja Kabla F/FTP kat. 6A 700 MHz

Projektuje sie kabel kat. 6A o konstrukcji F/FTP (kabel ekranowany z indywidualnym
ekranem z folii aluminiowej dla kazdej z par oraz wspolnym ekranem z folii aluminiowej
dla catego kabla). Minimalne wymagania elementéw okablowania strukturalnego to
Kategoria 6A (komponenty) /Klasa EA (wydajnos$¢ catego systemu).

Kabel musi spetniaC wymagania ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013 (lub rownowaznej),

- EN 50173-1:2011 (lub rbwnowaznej),

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2 (lub rownowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.0 (lub réwnowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.1 (lub rownowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.2 (lub rwnowaznej),

- IEC 60754-2 (lub rownowaznej),

- IEC 60332-1 (lub rownowaznej).

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-
parowy, ktéry nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach
(podktadach budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na
pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdziatu jednego
kabla 4-parowego na wiekszg ilos¢ portow (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek
rozdzielajgcych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz
zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymainej srednicy zewnetrznej 6,7mm. Nie
dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewniaé
pozytywne parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 700MHz. Projektowany
kabel musi posiada¢ zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajgcg szkodliwych toksyn
podczas spalania. W celu odrdznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych
instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiada¢ kolor zielony. Wymaga sie, aby
kabel posiadat euroklase Dca s1,d1,a1 zgodnie z dyrektywg CPR (lub rownowazng).

Cechy kabla:
e Konstrukcja F/IFTP
e Powtoka bezhalogenowa w kolorze zielonym.
e Zgodny z kategorig 6A/7
e Znacznik dtugosci od 1000 do 0, co 1m.
e Testowany do 700 MHz
e Powtoka zewnetrzna: LSOH
e Srednica zewnetrzna: max 6,5+0,2 mm
e Temperatura podczas uktadania:  -20°C do +60°C
e Temperatura podczas pracy: 0°C do +50°C
e Srednica przewodnika: 23 AWG

28



e Euroklasa Dca- s1,d1,a1 (lub réwnowazna)

Kabel powinien posiada¢ ekran wspolny dla wszystkich par w postaci folii poliestrowej
pokrytej warstwg aluminium, utozonej warstwg przewodzgcg do wewnatrz. Podczas
instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt
matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia wiasciwosci
transmisyjnych w torze.

Nalezy zastosowa¢ kabel F/FTP w celu zapewnienia wysokich wtasciwosci
transmisyjnych. Ekran z folii umieszony na kazdej z par zabezpiecza przed
przestuchami wewnagtrz kabla, zas folia umieszona na wszystkich parach dodatkowo
zabezpiecza przed niepozgdanymi zewnetrznymi zaktoceniami dziatajgcymi na kabel.
Taka konstrukcja kabla zapewnia optymalne zabezpieczenie przed skutkami
oddziatywan pola elektromagnetycznego na kabel, przez co bardzo szybka transmisja
realizowana takim kablem zapewnia poprawnos¢ przesytania danych nawet na bardzo
dtugich torach kablowych.

Specyfikacja panelu krosowego

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach modularnych o wysokosci 1U

Panele rozdzielcze powinny umozliwia¢ wpinanie 48 modutéw RJ45 typu keystone,
takich samych jak w gniazdach abonenckich. Panel powinien posiada¢ 48 portéw i
wysokos¢ 1U. Panel musi posiadaé zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co
zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagg
doprowadzonych kabli. Ponadto panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta.
Patchpanel musi by¢é wyposazony w gwintowane przytgcze linki uziemienia panela.
Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone poprzez ww. przytgcze do
szyny uziemienia szafy.

Specyfikacja modutu RJ45

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu keystone kategorii
6A mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6A (klasy EA) wg ponizszych norm:

- PN-EN 50173-1:2013 (lub rownowaznej),

- EN 50173-1:2011 (lub rbwnowaznej),

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2 (lub rownowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.0 (lub réwnowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.1 (lub rownowaznej),

- ANSI/TIA-568-C.2 (lub réwnowaznej).

Jakos¢ zastosowanych modutéw musi by¢ potwierdzona przez certyfikaty niezaleznych
laboratoriéw DELTA Danish Electronics lub GHMT (lub rownowaznych). Dopuszcza sie
stosowanie tylko modutdéw ekranowanych, co jest nastepstwem zastosowania kabla
ekranowanego, w celu zapobiegania negatywnym skutkom oddziatywania zewnetrznych
pol elektromagnetycznych. Nalezy uzy¢ modutdbw beznarzedziowych w celu
zapewnienia powtarzalnosci parametrow potgczeniowych. Beznarzedziowa metoda
zarabiania modutéw pozwala na wykonanie potgczeh w szybki sposdb, bez potrzeby
uzywania specjalistycznych narzedzi i gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposob
catkowicie zgodny z zaleceniem producenta. Modut musi posiadaé mozliwosc
doprowadzenia kabla zarowno pod katem 180° jak i 90°. W przypadku doprowadzenia
kabla pod katem 90° kazdy modut musi by¢ wyposazony w specjalng katowg
prowadnice w celu optymalnego utozenia kabla i uzyskania wysokich wiasciwosci
transmisyjnych. Tylna, katowa prowadnica kierunkowa musi by¢ konstrukcyjnie
zwigzanym z modutem ze standardowej oferty producenta, nie moze by¢é oferowana
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tylko ,pod projekt”. Takie rozwigzanie daje mozliwos¢ uniwersalnego montazu modutu
zaréwno w przypadku doprowadzenie kabla z tytu, jak i z boku.

Modut musi takze wspiera¢ funkcje Power over Ethernet. Modut musi by¢ zgodny ze
standardem Keystone. Zigcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwos¢ poditgczenia zyt o
AWG 22-26. Catkowita dtugo$é modutu przy doprowadzeniu kabla pod katem 180° nie
moze by¢ wieksza niz 38mm. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa
zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia
przed zabrudzeniami ktére mogg spowodowac pogorszenie parametréw transmisyjnych
modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne ufatwiajgce przytgczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A.

Specyfikacja punktéw dystrybucyjnych

Opis szafy GPD

Dla Gtownego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgcg RACK 19" o
wysokosci 42U i gtebokosci 1000 mm, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego
jak i aktywnego. Szafa musi charakteryzowac sie wytrzymatg, skrecang konstrukcjg,
ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach.
Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne
miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwigzanie musi zapewniaé szeroki zakres
konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi jednoskrzydiowe Ilub dwuskrzydtowe
przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 75%, ostony boczne blaszane petne
lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwo$¢ montazu aluminiowych tréjnikow taczacych konstrukcje
nosng szafy, pozwoli to zwiekszy¢ sztywnos$¢ i zapewnia stabilnos¢ nawet przy
maksymalnym obcigzeniu szafy (min. wymagana nosnosc¢ dla szaf o gtebokosci 1000
mm to 1000 kg). Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni uzytkowej szafy, belki
montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do katownikbw montowanych w
ptycie dolnej i gérnej szafy. Do zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek nosnych
(19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone sg na zewnetrznej czesci ramy szafy
RACK.

Jesli projekt wymaga instalacji szafy z perforacjg, szafe nalezy wyposazy¢ w drzwi
przednie i tylne perforowane (min. 75% perforacji). Dodatkowo nalezy zastosowac
metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-button), a kat otwarcia drzwi
musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na fatwy montaz komponentow okablowania
strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte prace konserwacyjne. Szafa musi
mie¢ mozliwos¢ demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi. W przypadku szafy o
wys. 42U musi istnie¢ mozliwo$¢ doposazenia w drzwi dwuskrzydtowe oraz w drzwi z
zamkami z 3-punktowym ryglowaniem i metalowg klamkg. Drzwi z zamkiem 3-
punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie szafy przed niepowotanym dostepem.
Natomiast metalowa klamka wytrzyma wiekszg iloS¢ cykli otwarcia w porownaniu z
klamkg z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na wiekszg wytrzymatosc.

Wymagane jest aby ostona tylna i ostony boczne byty petne, zdejmowane za pomocg
zamkoéw z kluczem i posiadaty otwory perforacji w gornej czesci. Zastosowanie takiego
rozwigzania utatwi dostep do poszczegolnych czesci zainstalowanego systemu oraz
dalszg rozbudowe serwerowni o kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element
zabezpieczenia przed ingerencjg oséb nieupowaznionych.

Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19" z numeracjg
wysokosci uzytkowej ,U” oraz regulacjg gtebokosci (regulacja skokowa dla szaf o
gtebokosci réwnej 800 mm). Dzieki regulacji potozenia belek 19" mozemy w tatwy

30



sposob dostosowaC gtebokos¢ montowanych urzadzeh w szafie.  Zaleca sie
zastosowanie numeracji trawersow poprzecznych do precyzyjnego ustawiania
gtebokosci belek montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania szczotek
lub filtréw przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

Wymaga sie malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 7035 (szary) lub RAL 9005
(czarny).

Piyta gdérna szafy musi umozliwia¢c montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-
wentylatorowych z termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien
szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN (lub rownowazng).

Szafa musi by¢ wyposazona w cokét o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym
do wprowadzenia kabli w tylnej sciance cokotu.

Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.

Kazda szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych
umozliwiajgcych jej podnoszenie, natomiast podtoga szafy musi by¢ przystosowana do
montazu stopek poziomujgcych oraz zestawu koét transportowych w celu utatwionego
przemieszczania i prawidtowego wypoziomowania szafy.

Standardowo szafa powinna by¢é zmontowana oraz spakowana na palecie
transportowej. Wymaga sie aby istniata mozliwos¢ dostarczenia szafy rozkreconej do
samodzielnego montazu.

Opis szaf FD

Dla Posredniego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgcg RACK 19” o
wysokosci 42U i gtebokosci 800 mm, przeznaczong do montazu osprzetu pasywnego
jak i aktywnego. Szafa musi charakteryzowac sie wytrzymatg, skrecang konstrukcja,
ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno dostepnych pomieszczeniach.
Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi. Ze wzgledu na rézne
miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki zakres
konfiguracji drzwi i oston bocznych: drzwi jednoskrzydiowe Ilub dwuskrzydtowe
przeszklone, blaszane petne lub perforowane min. 75%, ostony boczne blaszane petne
lub perforowane min. 40%.

Szafa musi mie¢ mozliwos¢ montazu aluminiowych tréjnikdw tgczgcych konstrukcje
nosng szafy, pozwoli to zwigkszyC sztywnos$¢ i zapewnia stabilno$¢ nawet przy
maksymalnym obcigzeniu szafy (min. wymagana nosnos¢ dla szaf o gtebokosci 800 mm
to 700 kg). Zaleca sie wykorzystanie petnej przestrzeni uzytkowej szafy, belki
montazowe majg by¢ przymocowane bezposrednio do kgtownikbw montowanych w
ptycie dolnej i gornej szafy. Do zoptymalizowania przestrzeni montazowej belek nosnych
(19”) z przodu, stosuje sie drzwi ktére osadzone sg na zewnetrznej czesci ramy szafy
RACK.

Jesli projekt wymaga instalacji szafy z perforacjg, szafe nalezy wyposazy¢ w drzwi
przednie i tylne perforowane (min. 75% perforacji). Dodatkowo nalezy zastosowaé
metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-button), a kat otwarcia drzwi
musi wynosi¢ min. 180 stopni, co pozwoli na tatwy montaz komponentéw okablowania
strukturalnego na belkach 19” oraz usprawni przyszte prace konserwacyjne. Szafa musi
mie¢ mozliwo$¢ demontazu lub zamiany kierunku otwarcia drzwi. W przypadku szafy o
wys. 42U musi istnie¢C mozliwo$¢ doposazenia w drzwi dwuskrzydtowe oraz w drzwi z
zamkami z 3-punktowym ryglowaniem i metalowg klamkg. Drzwi z zamkiem 3-
punktowym pozwalajg na lepsze zabezpieczenie szafy przed niepowotanym dostepem.
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Natomiast metalowa klamka wytrzyma wiekszg ilos¢ cykli otwarcia w porownaniu z
klamkg z tworzywa sztucznego, ze wzgledu na wiekszg wytrzymatosc.

Wymagane jest aby ostona tylna i ostony boczne byly petne, zdejmowane za pomoca
zamkoéw z kluczem i posiadaty otwory perforacji w goérnej czesci. Zastosowanie takiego
rozwigzania utatwi dostep do poszczegolnych czesci zainstalowanego systemu oraz
dalszg rozbudowe serwerowni o kolejne szafy. Dodatkowo stanowi to element
zabezpieczenia przed ingerencjg oséb nieupowaznionych.

Szafa stojgca RACK 19” powinna posiada¢ 4 belki montazowe 19” z numeracjg
wysokosci uzytkowej ,U” oraz regulacjg gtebokosci (regulacja skokowa dla szaf o
gtebokosci réwnej 800 mm). Dzieki regulacji potozenia belek 19" mozemy w tatwy
sposob dostosowaC gtebokos¢ montowanych urzadzeh w szafie.  Zaleca sie
zastosowanie numeracji trawerséw poprzecznych do precyzyjnego ustawiania
gtebokosci belek montazowych 19”.

Przepusty kablowe w dachu i podtodze muszg mie¢ mozliwos¢ zastosowania szczotek
lub filtréw przeciwpytowych w celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony przed
dostawaniem sie kurzu do wnetrza szafy.

Wymaga sie malowania proszkowego szaf w kolorze RAL 7035 (szary) lub RAL 9005
(czarny).

W szafach o szer. 800 mm. producent powinien zapewni¢ mozliwo$¢ doposazenia szaf
w zestaw zamykanych prowadnic kablowych. Ponadto szafy o szerokosci 800 mm i
wysokosciach 42U, powinny zapewniaé zwigkszong pojemnos$¢ o 12 dodatkowych
miejsc montazowych po bokach belek 19” (6U przy przednich belkach i 6U przy tylnych).
Miejsca te bedg mogty zosta¢ wykorzystane do montazu dodatkowego osprzetu 19” w
pionie.

Piyta gdérna szafy musi umozliwia¢c montaz paneli wentylacyjnych 2,3 lub 4-
wentylatorowych z termostatem lub bez, zapewniajgcych wymiane powietrza w szafie
oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego osprzetu aktywnego. Wymagany stopien
szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN (lub rownowazng).

Szafa musi by¢ wyposazona w cokdt o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym
do wprowadzenia kabli w tylnej $ciance cokotu.

Szafa musi posiada¢ w komplecie zestaw linek uziemiajgcych.

Kazda szafa ma by¢ przystosowana do montazu uchwytéw transportowych
umozliwiajgcych jej podnoszenie, natomiast podtoga szafy musi by¢ przystosowana do
montazu stopek poziomujgcych oraz zestawu koét transportowych w celu utatwionego
przemieszczania i prawidtowego wypoziomowania szafy.

Standardowo szafa powinna by¢é zmontowana oraz spakowana na palecie
transportowej. Wymaga sie aby istniata mozliwo$¢ dostarczenia szafy rozkreconej do
samodzielnego montazu.

Gwarancja

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowag
producenta. Gwarancja musi by¢ udzielona klientowi kohcowemu bezposrednio przez
producenta, a nie od dystrybutora okablowania.

Gwarancja systemowa ma obejmowac:

e gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach
podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady
lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state
badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat
bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi
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wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801:2002/Am2: 2010 dla
okablowania klasy EA — lub rownowaznymi

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowalty dowolne aplikacje
(wspotczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byty (lub bedg)
dla systeméw okablowania klasy (w rozumieniu normy ISO/IEC 118012nd
edition:2010 — lub rbwnowaznej)

Alternatywne propozycje

Zasady zamoéwien publicznych mowig, ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostac
zastosowane materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w Zzadnym stopniu
nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w
projekcie. W przypadku innych rozwigzan i elementéw projektu nalezy pisemnie tj. z
wykresami, tabelami porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany
typoszereg urzadzen spetnia zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidtowego
kompatybilnego zadziatania w przypadku zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz
bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen.

Jezeli wykonawca zaproponuje  zastosowanie rozwigzania  zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatbw (wraz z
zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilos¢), jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez
akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Inwestorowi oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurenciji dla
innych oferentow, biorgcych udziat w tym postepowaniu.

2.2.2. System oddymiania na klatkach schodowych.
Centrala sterujgca oddymianiem na klatce schodowej COD zostanie zainstalowana na
klatce schodowej, na ostatniej kondygnacji budynku, w miejscu wskazanym na rzucie
danej kondygnacji w projekcie. Centrale nalezy zasilic¢ przewodem np. (N)HXH
3x2,5mm2 E90/FE180 sprzed wytgcznika przeciwpozarowego, z tablicy odbioréw
pozarowych T.POZ — zanik napiecia w budynku nie moze pozbawi¢ zasilania urzadzen i
instalacji przeciwpozarowych.
Do centrali oddymiania klatki schodowej nalezy podigczy¢ przewodami:

o sitownik klapy oddymiajgcej — przewdéd HDGs PH9O0 3x2,5mm2
sitownik do drzwi napowietrzajgcych - przewéd HDGs PH90 3x2,5mm2
reczny przycisk oddymiania — przewod HTKSHekw PH90 4x2x1,0mm
reczny przycisk do przewietrzania — przewod YDY 4x1,5mm
czujke dymu — przewdd YnTKSYekw 1x2x0,8mm
czujke deszczu i wiatru (stacja pogodowa) — przewdd YnTKSY 2x2x0,8mm
centrale zamknie¢ ogniowych - przewéd HDGs PH90 3x2,5mm2
potgczenie w puszce przytgczeniowej pomiedzy centralg COD a kontrolerem
sprzetowym SKD - przewod HTKSHekw PH90 4x2x1,0mm
Montaz czujki deszczu i wiatru (stacja pogodowa) na dachu budynku lub na specjalnie
przygotowanej konstrukcji, w dogodnym do eksploatacji miejscu. W miejscu montazu nie
powinny wystepowac zawirowania powietrza, a czujnik nie moze by¢ ostoniety przed
deszczem.
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2.2.3. System sygnalizacji wlamania i napadu.
W budynku zainstalowany bedzie system sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN. Celem
instalacji systemu jest zabezpieczenie obiektu przed kradziezg mienia i napadem.
Centrala alarmowa systemu SSWIN zostanie zlokalizowana w pomieszczeniu
serwerowni, na kondygnacji piwnicy.

System bedzie sktadat sie m.in. z:

e Centrali alarmowej

e Manipulatoréw (klawiatur strefowych), zlokalizowanych przy wejsciach gtéwnych

do budynku

e Dualnych czujek ruchu PIR + MF + AM

e Czujnikbw magnetycznych (kontaktronéw)

e Sygnalizatorow akustyczno-optycznych zlokalizowanych na zewnatrz budynku
System nalezy wykona¢ w oparciu o kable sygnatowe YTDY 6x0,5mm2 — do kazdego
elementu systemu nalezy doprowadzi¢ osobny kabel sygnatowy z centrali alarmowe;j
SSWiIN.

Projektowany system nalezy zintegrowaé z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w
ramach monitoringu systeméw bezpieczenstwa SMS (Security Management System).

2.2.4. System kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy.
W budynku zainstalowany bedzie system kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy.
Celem instalacji systemdéw jest zabezpieczenie obiektu przed kradziezg mienia i
napadem oraz rejestracjg czasu pracy pracownikow. System musi posiada¢ mozliwosc
rozbudowy celem objecia kontrolg dostepu pomieszczen przysztych najemcéw.
Systemem kontroli dostepu nalezy objgé m.in.:

e wejscia gtbwne do budynku

e pomieszczenie serwerowni

e pomieszczenia techniczne EL/TT na poszczegolnych kondygnacjach budynku

e wejscia na klatki schodowe
System kontroli dostepu i rejestracji czasu pracy bedzie sktadat sie m.in. z:

e Kontroleréw sprzetowych
Zblizeniowych czytnikow kart
Zblizeniowych czytnikow kart z klawiaturg
Czujnikow magnetycznych (kontaktronéw)
Zwoér elektromagnetycznych (lub elektrozaczepdw) w zakresie stolarki
Przyciskow ewakuacyjnych otwarcia drzwi
Przyciskow wyjscia

¢ Modutu ewidencji czasu pracy
System nalezy wykonac¢ w oparciu o kable sygnatowe F/FTP 4x2x0,5mm2 kat. 6A — do
kazdego elementu systemu nalezy doprowadzi¢ osobny kabel sygnatowy z kontrolera
sprzetowego.
Projektowany system nalezy zintegrowa¢ z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w
ramach monitoringu systeméw bezpieczenstwa SMS (Security Management System).

2.2.5. System alarmowo-przyzywowy dla oséb niepetnosprawnych.

Zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 6 listopada 2012 r. budynek nalezy wyposazy¢ w odpowiednig
sygnalizacje alarmowo-przyzywowg dostosowang do potrzeb osdb niepetnosprawnych.
Wszystkie ftazienki dla oséb niepetnosprawnych wyposazone bedg w przyciski
wezwania, ktére bedg potgczone z modutem dyzurki w pomieszczeniu recepciji.
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Osoba przebywajgca w toalecie dla niepetnosprawnych, potrzebujgca pomocy
personelu dokonuje wezwania przyciskiem sznurkowym. Jako potwierdzenie wezwania
przycisk podswietla sie. W tym samym czasie zaswieca sie lampka z sygnalizacjg
dzwiekowg zainstalowana na korytarzu nad drzwiami do pomieszczenia, rownoczesnie
uruchamia sie komunikat w pomieszczeniu ochrony. Po zauwazeniu alarmu na panelu
W pomieszczeniu ochrony obstuga powinna udac sie do pomieszczenia, z ktérego zostat
wystany alarm, udzieli¢ pomocy i skasowac alarm.

2.2.6. System telewizji dozorowe;j.
W projektowanym budynku przewiduje sie zainstalowanie systemu telewizji dozorowej
CCTV, ktéry umozliwi transmisje obrazu z kontrolowanych stref do pomieszczenia
recepcji a takze umozliwi ciggtg rejestracje zdarzen poprzez zapis obrazu.
System Telewizji Dozorowej oparty zostat na kamerach i urzgdzeniach w technologii IP.
System telewizji dozorowej CCTV obejmowat bedzie m.in.:

e clewacje zewnetrzne budynku
wejscia gtbwne do budynku
hol gtéwny i korytarze
sale konferencyjne
serwerownie

e parking zewnetrzny
System telewizji dozorowej CCTV sktadat sie bedzie m.in. z: kamer wewnetrznych
koputkowych, kamer zewnetrznych tubowych, serwerow video, stanowiska
operatorskiego wyposazonego w monitory dostosowane do pracy 24/7.
Wszystkie kamery podtgczy¢é do urzgdzenia rejestrujgcego, podglad systemow
przewidzie¢ w pom. recepcji z mozliwoscig przesytania sygnatu na zewnatrz.
Do rejestracji materiatu wideo z projektowanych kamer zaktada sie sieciowg stacje
rejestrujgcyg, przeznaczong do pracy ciggtej.
Zatozenia projektowe:

e okres przechowywania materialu zapisanego z kamer monitorujgcych teren
zewnetrzny bedzie wynosit co najmniej 30 dni, przy zatozeniu rejestracji ciggtej
6 klatek na sekunde.

e okres przechowywania materiatu zapisanego z kamer monitorujgcych wnetrze
budynku bedzie co najmniej 30 dni, przy zatozeniu rejestracji ciggtej 6 klatek na
sekunde w godzinach pracy budynku, oraz detekcji ruchu w pozostatych
godzinach.

e Projektowany system nalezy zintegrowa¢ z pozostatymi systemami
bezpieczenstwa w ramach monitoringu systemoéw bezpieczenstwa SMS (Security
Management System).

2.2.7. System audiowizualny.

W projektowanym budynku przewiduje sie zainstalowanie w salach konferencyjnych
systemow audiowizualnych. Cato$¢ funkcji multimedialnych w salach konferencyjnych
sterowana bedzie za pomocg dedykowanych pulpitdw dotykowych zintegrowanego
systemu sterowania umieszczonych na biurkach (w przypadku matych sal
konferencyjnych) oraz w rezyserce (w przypadku duzych sal konferencyjnych) oraz
zdalnie poprzez Internet. System pozwala zdalnie rozwija¢ i zwija¢ ekran elektryczny,
konfigurowaé¢ nagtosnienie, sterowa¢ oswietleniem i zastonami oraz kontrolowac
projektory.

W celu montazu poszczegodlnych elementéw systemu audiowizualnego w salach
konferencyjnych, przygotowano szafy teletechniczne RACK — w przypadku duzych sal
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konferencyjnych jedna szafa RACK o wysokosci 10U w pomieszczeniu rezyserki, w
przypadku matych sal konferencyjnych na wyzszych kondygnacjach budynku — dla
kazdej sali przeznaczono osobng wiszgcg szafe teletechniczng RACK o wysokosci 6U.
W  przypadku duzych sal Kkonferencyjnych zastosowano gtosniku sufitowe,
rozmieszczone po salach, w przypadku matych sal konferencyjnych zlokalizowanych na
kondygnacji +1,+2 oraz +3 zastosowano gtosniki nascienne.

Dla kazdej z sal konferencyjnych przewidziano system nagto$nienia ze wzmacniaczem
miksujgcym, centralnym punktem systemu nagtosnienia bedzie procesor sygnatowy
pozwalajgcy na sterowanie z poziomu panelu dotykowego, dodatkowo w systemie
nagtosnienia duzych sal konferencyjnych na parterze przewidziano cztery mikrofony
bezprzewodowe (po dwa dla kazdej z sal).

2.2.8. System detekcji gazéw.

W budynku nalezy zamontowaé Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej, w
poblizu urzadzen technologicznych zasilanych gazem. System ten dziata w oparciu o:
glowice samozamykajgcg, detektory gazu w obudowie przeciwwybuchowej DEX
zamontowane pod stropem kuchni, modut alarmowy oraz sygnalizator optyczno-
akustyczny.

Projektowany system nalezy zintegrowa¢ z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w
ramach monitoringu systemow bezpieczenstwa SMS (Security Management System).

2.2.9. System wideodomofonowy.

W projektowanym budynku przewiduje sie zainstalowanie instalacji wideodomofonu.
Jednostki bazowe z kamerg planuje sie zamontowaé przy drzwiach gtownych do
budynku oraz w poblizu bramy wjazdowej na teren parkingu. Odbiornik — wideodotelefon
IP, planuje sie zamontowacC w pomieszczeniu recepcji.

System nalezy wykona¢ w oparciu o kable sygnatowe SFTP 4x2x0,5mm2 kat. 6A — do
kazdego elementu systemu nalezy doprowadzi¢ osobny kabel sygnatowy ze switcha,
znajdujgcego sie w szafie teletechnicznej RACK — GPD.

Projektowany system nalezy zintegrowac¢ z pozostatymi systemami bezpieczenstwa w
ramach monitoringu systeméw bezpieczenstwa SMS (Security Management System).

2.2.10. System SMS.
W budynku zaprojektowano monitoring systeméw bezpieczenstwa SMS (Security
Management System). Zastosowanie systemu pozwoli na ciggtg kontrole i
natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz bezpos$redniego zagrozenia.
W obiekcie przewidziano nastepujgce funkcje systemu SMS:

*= monitoring Systemu Monitoringu Wizyjnego (CCTV)

* monitoring systemu wideodomofonowego

= monitoring systemu detekcji gazow

* monitoring i zarzgdzanie Systemem Kontroli Dostepu/Rejestracjg Czasu Pracy

* monitoring i zarzgdzanie Systemem Sygnalizacji Wiamania i Napadu
2.2.11. System zarzadzania budynkiem BMS.
Podstawowym celem systemu automatyki i BMS bedzie zapewnienie automatycznego
sterowania i/lub monitorowania instalacji mechanicznych, elektrycznych i teletechnicznych.
System automatyki i BMS bedzie obejmowaé urzadzenia i instalacje wentylacji
i klimatyzacji, ogrzewania, chtodzenia, oswietlenia i zasilania elektrycznego w zakresie
umozliwiajgcym:

e sterowanie i monitorowanie central wentylacyjnych,

e sterowanie i monitorowanie wentylatoréw wyciggowych wentylacji bytowej,
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e sterowanie i monitorowanie urzgdzen ogrzewania podiogowego i chiodzenia
pomieszczen za posrednictwem klimatyzatoréw systemu multisplit (VRV),
monitoring instalacji wezta ciepta (o ile bedzie w gestii administratora budynku)
sterowanie roletami w pomieszczeniach sal konferencyjnych,
monitorowanie klimatyzatoréw typu spilit,
sterowanie i monitorowanie instalacji oswietlenia wewnetrznego systemu DALI (lub
rownowaznego),
sterowanie i monitorowanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,

e monitorowanie uktadéw zasilania i rozdziatu energii (rozdzielnice obiektowe, UPS,

bat. centralna),

e Monitoring analizatora sieci,
Architektura systemu automatyki i BMS (Building Management System) bedzie
rozwigzaniem rozproszonym, opartym o technologie IP, zapewniajgcym niezawodne
dziatanie poszczegoinych uktadow sterowania i monitorowania. Rozwigzanie bedzie
wykorzystywaé sterowniki sieciowe IP i zintegrowane do nich sterowniki obiektowe I[P i
regulatory pomieszczeniowe (strefowe) oraz oprogramowanie dla potrzeb serwera BMS i
uzytkownikow systemu BMS. Oprogramowanie serwera BMS zapewni nadzér i
zarzgdzanie systemem oraz dostep do systemu a takze umozliwi komunikacje z innymi
systemami wystepujgcymi w obiekcie oraz serwisami udostepniajgcymi dane w sieci web.
Oprogramowanie systemu BMS umozliwi uzytkownikowi zarzgdzanie instalacjami i
urzgdzeniami podtgczonymi do systemu BMS z poziomu komputera zalogowanego do
serwera BMS lub do poszczegdélnych sterownikéw sieciowych.
Sterowniki sieciowe zapewnig bezposrednig, dwustronng komunikacje ze sterownikami
obiektowymi, pomieszczeniowymi (strefowymi) i innymi urzadzeniami wyposazonymi w
interfejsy komunikacyjne, wykorzystujgce otwarte protokoty komunikacyjne (BACnet lub
Modbus) — lub réwnowazne.
Swobodnie programowalne sterowniki sieciowe i obiektowe bedg realizowac swoje funkcje
sterowania i monitorowania bezposrednio, poprzez wejscia i wyjscia fizyczne w modutach
I/O lub zabudowane w danym sterowniku.
Swobodnie programowalne sterowniki pomieszczeniowe, dedykowane do urzgdzen
koncowych, zapewniajg mozliwos¢ stworzenia aplikacji pod katem rozwigzan
zastosowanych w systemie klimatyzacji w celu dostosowania do wymagan instalacji i
uzytkownika. Sterowniki te za posrednictwem dedykowanych modutdw ruletowych
umozliwiajg skumulowanie funkcji sterowniczych dla pomieszczenia w obrebie jednego
sterownika.  Sterowanie urzadzeniami obstugujgcymi jedng strefe regulacji bedzie
realizowane przez jeden sterownik z podigczonymi do niego modutami wejs¢ i wyjs¢ oraz
panelami nasciennymi stanowigcymi interfejsy obstugowe.
System automatyki budynkowej i BMS bedzie wykorzystywa¢ sterowniki sieciowe
obiektowe i pomieszczeniowe, urzgdzenia obiektowe oraz oprogramowanie pochodzace od
jednego producenta, przeznaczone dla zastosowan budynkowych i powszechnie dostepne
na rynku polskim. System bedzie umozliwia¢ swobodng rozbudowe bez ograniczen ze
strony producenta i wykonawcy systemu.

ELEMENTY SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS

Przewidziano rozwigzanie wykorzystujgce system oparty o najnowsze standardy dla
systeméw budynkowych. Zarzagdzanie systemem odbywa sie przy pomocy
oprogramowania Enterprise Server (lub rownowaznego) zainstalowanego na serwerze
BMS, ktory zainstalowany bedzie w szafie RACK w pomieszczeniu serwerowni gtéwnej w
piwnicy budynku. Oprogramowanie Enterprise Server (lub réwnowazne) zapewnia
komunikacje i dostep do systemu oraz gromadzi i przetwarza dane dla potrzeb
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uzytkownikow.

Obstuga systemu przez uzytkownika odbywa sie przy pomocy oprogramowania
WorkStation i WebStation (lub réwnowaznych), z poziomu dowolnego komputera lub
urzgdzenia mobilnego zalogowanego do serwera BMS lub do poszczegdlnych sterownikdw
sieciowych (Serwery SmartX typ AS-P lub rownowazne).

Podstawowymi elementami fizycznymi systemu bedg sterowniki sieciowe (Serwery SmartX
typ AS-P lub réwnowazne), sterowniki obiektowe (Sterowniki SmartX typ MP-x lub
rownowazne), oraz sterowniki pomieszczeniowe (Sterowniki SmartX typ RP-C-x lub
rownowazne), wyposazone w interfejsy BACnet IP (lub rownowazne) ktore komunikujg sie
pomiedzy sobg i z serwerem systemu BMS przez sie¢ IP.

Uktady sterowania i monitorowania bedg wyposazone w urzgdzenia obiektowe m. in.
czujniki temperatury, wilgotnosci, termostaty przeciwzamrozeniowe, przetworniki
i sygnalizatory réznicy cisnieh, zawory regulacyjne z sitownikami, sitowniki przepustnic.
Wszystkie urzgdzenia obiektowe bedg wigczane bezposrednio do odpowiednich wejs¢
i wyjs¢ w sterownikach i modutach /O lub portow bez koniecznosci stosowania
konwerterow.

Systemy zewnetrznych producentow takie jak system automatyki dla klimatyzacji za
posrednictwem multisplit czy system sterowania oswietleniem w standardzie DALI (lub
rbwnowaznym) komunikowac sie bedg z systemem BMS za pomocg fabrycznych
bramek komunikacyjnych danego producenta dopasowujgcych wewnetrzny standard
komunikaciji do standardu Modbus lub BACnet (lub rownowazne).

OPROGRAMOWANIE SERWERA BMS

Enterprise Serwer (lub réownowazny) jako serwer catego systemu BMS, stanowi jego
rdzen i wykonuje gtdbwne funkcje, takie jak sterowanie logiczne, rejestracja trendow i
nadzér nad alarmami. Jest to aplikacja systemu Windows® (lub rownowaznego), ktéra
gromadzi dane ogdlnosystemowe w celu ich prezentacji i archiwizacji. Serwer Enterprise
(lub réownowazny) stanowi centralny punkt umozliwiajgcy administracje catego systemu z
jednego miejsca za pomocg WorkStation lub WebStation (lub réwnowazny).
Podstawowe cechy oprogramowania (Enterprise Server lub rownowazny) serwera BMS:

e umozliwia jednoczesny dostep dla 10 uzytkownikéw typu WorkStation i/lub
WebStation (lub réwnowazny) (podstawowa licencja Enterprise Server lub
réwnowazna umozliwia dostep dla 3 uzytkownikéw)

e umozliwia obstuge do 250 serweréw SmartX typ AS Ilub réwnowaznych
(minimalna licencja Enterprise Server lub rbwnowazna umozliwia obstuge do 10
serwerow SmartX lub rownowaznych)

e zapewnia bezposrednia i jednoczesng komunikacje z wykorzystaniem
powszechnie stosowanych w systemach budynkowych, otwartych protokotéw
komunikacyjnych: BACnet, LonWorks i Modbus (lub réwnowaznych);

e zapewnia bezposrednig obstuge protokotu BACnet IP (lub robwnowazny); spetnia
wymagania profilu BACnet Operator Workstation (B-OWS) oraz BACnet Building
Controller (B-BC) (lub rownowaznych);

e zapewnia bezposrednig obstuge protokotu LonWorks IP (lub réwnowaznego);
umozliwia instalowanie, bindowanie i konfigurowanie sieci LonWorks (lub
rébwnowaznej) za pomocg wbudowanego oprogramowania

e zapewnia bezposrednig obstuge protokotu Modbus TCP (lub réwnowaznego)

e zapewnia dostep dla uzytkownikbw przy pomocy HTTP i HTTPS
(wykorzystujgcego szyfrowany protokét TLS 1.2 lub réwnowazny)

e zapewnia automatyczne wysytanie wiadomosci e-mail przy pomocy SMTP i
SMTPS
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umozliwia wykorzystanie roznych systemow operacyjnych:
...Microsoft Windows 7 (64 bit): Professional, Enterprise,
rébwnowazne)

...Microsoft Windows 8.1 (64 bit): Pro, Pro N, Enterprise, Enterprise N (lub
rbwnowazne)

...Microsoft Windows 10 (64 bit): Pro, Enterprise (lub rownowazne)

...Microsoft Windows Server 2008 R2: Standard, Web, Enterprise, Datacenter,
Itanium (lub rownowazne)

...Microsoft Windows Server 2012 i Microsoft Windows Server 2012 R2:

Ultimate (lub

Datacenter, Standard, Essentials, Foundation (lub rownowazne)
Microsoft Windows Server 2016: Datacenter, Standard, Essentials (lub
rbwnowazne).

Tabela ponizej podaje minimalne wymagania co do konfiguracji serwerow BMS) jakie
wykonawca systemu dostarczy w ramach niniejszego projektu:

Elementy Ca .

skiadowe llos¢ i cechy techniczne

Obudowa typu Rack, wysokos¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg kabli
Procesor min. o$miordzeniowy w architekturze x86 min. 2.4 GHz

Ptyta gtdwna

Dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez
producenta serwera, minimum 10 gniazd pamieci RAM, min 5
portow USB (w tym min 2
Z przodu, min 2 z tytu, min 1 w $rodku), port VGA z tytu

16GB RAM typu DDR4-SDRAM 2z korekcjg btedow, funkcje

Pamie¢ RAM scrubbing i SDDC, mozliwos¢ rozbudowy do minimum 192 GB.
Min. 4 szt. dyskéw twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz
300GB 7krpm 3,5” kazdy, dyski wewnatrz serwera pracujgce w

HDD macierzy dyskowej RAID, mozliwos¢ jednoczesnej instalacji
dyskow SATA [ SAS, mozliwos¢ instalacji
min. 6 szt. dyskow,

Kontrolery kontroler dyskow typu SAS 6G minimum 8 portow z obstugg RAID
0,1,5,6,10, z pamiecig cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,

Inne napedy | DVD- RW wewnetrzny

moduty

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu
w rozdzielczosci minimum 1280x1024 pikseli

Karty sieciowe

karta sieciowa typu Ethernet z 3 portami 10/100/1000Base-T(X)
(akceleracja TCP/IP)

Zasilanie
i chtodzenie

Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 750W na 1
zasilacz, zgodne ze standardem EPA, typu hot plug, nadmiarowe
chtodzenie — redundantne wentylatory typu hot-plug

Zarzadzanie

Oprogramowanie zarzadzajgce i diagnostyczne wyprodukowane
przez producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera
RAID, instalacje systemow operacyjnych, zdalne zarzgdzanie,
diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje
dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu
umozliwiajgcego monitoring systemu i srodowiska (temperatura,
dyski, zasilacze itd.).

System
operacyjny

Microsoft Windows Server Standard 2012 R2 x64 Multi language
1pk DSP OEI DVD 2CPU/2VM + Microsoft Windows Server CAL
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oprogramowani |2012 1pk DSP OEI 5 CIt User CAL Microsoft .NET Framework 4

e with Update (lub rownowazne)
Zintegrowany z piytg gtdbwng kontroler zdalnego zarzadzania
zgodny ze standardem IPMI 2.0 umozliwiajgcy zdalny restart
serwera i petne zarzadzanie wigcznie z przejeciem zdalnym

Zarzadzanie konsoli graficznej oraz zdalnego podtgczenia napedow.
Umieszczona z przodu chowana karta identyfikacyjna serwera
zawierajgca nazwe serwera, numer handlowy, numer seryjny,
adresy kart sieciowych

Certyfikaty Certyfikat producenta ISO 9001 w zakresie projektowania,

producenta produkcji i serwisu produktéw, CE oraz ISO 14001

Dokumentacja Karty gwar_ancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, nosniki
ze sterownikami

Akcesoria Komplet montaigwy do §zafy Rack umozliwiajgcy wysuwanie
serwera oraz ramie do kabli.

OPROGRAMOWANIE UZYTKOWNIKA SYSTEMU BMS

Oprogramowanie uzytkownika stanowi srodowisko uzytkownika, z ktérego mozliwy jest
dostep do Enterprise Serwera (lub rwnowaznego), Serwerdéw Automatyki i sterownikéw
obiektowych. Uzytkownik posiada interfejs, ktéry pozwala na obstuge i administrowanie
wszystkimi aspektami systemu BMS, miedzy innymi na wyswietlanie i zarzgdzanie
grafikami, alarmami, harmonogramami, rejestracjg trendéw czy raportami.

Podstawowe cechy oprogramowania uzytkownika systemu BMS:

umozliwia dostep po zalogowaniu sie uzytkownika poprzez konto systemu BMS
lub konto systemu Windows (lub réwnowaznego); zapewnia spetnienie
indywidualnych zasad IT dla formatowania, zmiany hasta czy terminu waznosci
umozliwia kazdemu z uzytkownikow dostosowanie widoku interfejsu do wtasnych
potrzeb w tym zmiane rozmieszczenia i rozmiaru elementéw; umozliwia zapis
wielu wersji swoich indywidualnych ustawieh graficznych i ich pdzniejszego
wyboru

wykorzystuje skalowang grafike wektorowg (SVG); umozliwia powiekszanie
widoku bez utraty jakosci i wyswietlanie na kazdym monitorze bez wzgledu na
rozmiar i rozdzielczosé

wykorzystuje edytor grafik (HTML); pozwala na import obiektow graficznych
w réznych formatach m.in. .jpg, CAD; umozliwia tworzenie animacji, gradientow,
kolorow potprzezroczystych

umozliwia zarzgdzanie alarmami poprzez mozliwos¢ oznaczenia ich kolorami,
grupowania, filtrowania; umozliwia przypisywanie alarméw do konkretnego
uzytkownika lub grupy uzytkownikbw i decydowanie o ich przyjeciu lub
odrzuceniu; dla alarméw wymagajgcych potwierdzenia uzytkownik moze wybraé
opis czynnosci z listy lub wprowadzi¢ wtasne uwagi

umozliwia rejestrowanie zdarzen, alarmow i kazdego dziatania ze znacznikiem
czasu, uzytkownikiem i warto$ciami, ktére ulegty zmianie

umozliwia rejestracje danych metodg okresowg, wedlug zadanego czasu oraz
metodg zmiany wartosci (COV), ktéra rejestruje wielkosci jedynie w przypadku
przekroczenia okreslonych wartosci progowych; umozliwia definiowani koloréw
i szerokosci przedstawianych na trendach linii; umozliwia przedstawienie wielu
serii oraz wartosci biezgcej, a takze wartosci sredniej, minimum i maksimum na
jednym wykresie
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e umozliwia tworzenie i edycje obiektow z poziomu arkusza kalkulacyjnego
Microsoft Excel (lub rownowaznego) z obstugg metody kopiuj/wklej bezposrednio
do edytora systemu

e umozliwia przenoszenie konfiguracji i programéw z jednego miejsca/sterownika
systemu na inny za pomocg funkcji import/export

e umozliwia przesytanie aktualizacji do serwera BMS bez przerywania pracy i
innych zadan; umozliwia edycje programéw bez przerywania dziatania;

e umozliwia tworzenie kopii zapasowych i przywracania systemu z wybranych kopii
bazy danych serwera.

Funkcjonalnos¢ WorkStation (lub rownowaznego) jest zachowywana przy zalogowaniu
uzytkownika za  posrednictwem lokalnego komputera z  zainstalowanym
oprogramowaniem EcoStruxure Building Operation (lub rwnowaznego).

W ramach systemu mozliwe jest réwniez logowanie do systemu BMS przez
przegladarke internetowg na urzgdzeniach mobilnych lub komputerach w dowolnym
miejscu i czasie, uzyskujgc funkcjonalnos¢ WebStation (lub rownowazng). Interfejs
uzytkownika WebStation (lub réwnowazny) stanowi w petni funkcjonalny interfejs, ktéry
podobnie jak WorkStation (lub réwnowazny), pozwala na widok i zarzgdzanie grafikami,
alarmami, harmonogramami, trendami, logami, raportami i kontami uzytkownikow oraz

zachowanie standarddw istniejgcych zabezpieczen IT.
Stacja robocza do obstugi BMS zlokalizowana bedzie w recepcji ma parterze budynku.
Minimalng konfiguracje komputera dla stacji BMS podaje tabela ponizej:

Typ Workstation

Procesor Procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciagtej, pamiec
cache drugiego poziomu min. 16MB, czestotliwos¢ szyny 3.0GHz.,
Poziom pamieci podrecznej procesora min. L3

Pamie¢ RAM min 16GB DDR4 Dual Channel, mozliwo$¢ rozbudowy do 64 GB,
min. 2 wolne zlgcza dla rozszerzen pamieci

Dysk twardy min 500 GB (min. SATA Il; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache)

Ptyta gtbwna

zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

Karta dzwiekowa

Zintegrowana, w standardzie High Definition

Karta sieciowa

10/100/1000 Mbps, mozliwos$¢ odczytania adresu MAC karty z BIOS
komputera

Karta graficzna

min. 2GB pamieci systemowg, HDMI, DVI

Porty I/O min. 3 porty USB 2.0 (w tym min. 2 na panelu przednim)
min. 2 porty USB 3.0 (w tym min. 1 na panelu przednim)
2x porty PS2, 1x audio line-in, 2x audio line-out, 2x wejscie
mikrofonowe (wejscie mikrofonowe i line-out zdublowane na panelu
przednim obudowy)
System Microsoft Windows /10 PRO /64bit ,Microsoft Office (lub
operacyjny rownowazne
Obudowa Zasilacz wbudowany wewngtrz obudowy, o mocy min. 400W

Dla komputera stacji roboczej przewidzie¢ nalezy jeden monitor 24” IPS LED o
nastepujgcych parametrach:

Przekatna
ekranu,

24 cale o rozdzielczosci natywnej minimum 1680x1050 pikseli,
maksymalny rozmiar piksela 0.29mm,
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rozdzielczos¢é

Parametry Odwzorowanie 16,7 miliona kolorow, kontrast 1000:1, jasnosc
obrazu min. 250 cd/m2, czas reakcji matrycy max. 5ms, katy widzenia
minimum 170 stopni

Wejscia wideo | 1x HDMI/DVI, 1x VGA

MODULOWE STEROWNIKI SIECIOWE IP

Role sterownikow sieciowych w systemie BMS petnig Serwery Automatyki SmartX typ
AS-P (lub réwnowazne). Sg one odpowiedzialne za komunikacje pomiedzy innymi
sterownikami sieciowymi, sterownikami obiektowymi i pomieszczeniowymi, a stacjg
operatorska.

Serwery sieciowe AS-P  (lub rownowazne) charakteryzujg sie podwdjng
funkcjonalnoscia. Mogg pracowaé jako serwery systemu oraz jako samodzielne
sterowniki, kontrolujgce szerokg game dedykowanych modutéw 1/O, do obstugi
wszystkich rodzajow sygnatéw cyfrowych i analogowych z catego obiektu. Podstawowe
cechy sterownikéw sieciowych (serwer SmartX typ AS-P lub réwnowazny):

e umozliwia jednoczesny dostep dla 5 uzytkownikow typu WorkStation i/lub
WebStation (w tym bezposrednio poza Enterprise Server lub réwnowaznym,
umozliwia dostep dla 1 uzytkownika)

e umozliwia jednoczesng obstuge do 300 sterownikow obiektowych i innych
urzadzeh wykorzystujgcych protokoty: BACnet, LonWorks, Modbus  (lub
rownowazne)

e spetnia wymagania profilu Building Controller (B-BC);

e posiada 2 wbudowane porty Ethernet umozliwiajgce obstuge do 200 urzgdzen
BACnet IP lub do 247 urzadzen Modbus TCP (lub rownowazne); umozliwia
integracje sterownikéw obiektowych SmartX typ MP-x (lub réwnowaznych)
potgczonych szeregowo (do 50 urzadzen) lub w petle (do 39 urzadzen)
potgczonych wewnetrzng siecig IP

e posiada 2 wbudowane porty RS-485 umozliwiajgce integracje do 127 urzgdzen
BACnet MS/TP lub do 62 urzgdzen Modbus RTU na kazdym porcie (lub
réwnowaznych)

e posiada wbudowany port LonWorks FTT-10 umozliwiajgcy obstuge do 200
urzgdzen LonWorks (lub réwnowaznych)

e umozliwia obstuge do 30 dedykowanych modutéw /O, umozliwiajgcych obstuge
do 464 wejsé/wyjs¢; wejscia uniwersalne w modutach I/O umozliwiajg m.in.
bezposrednig obstuge sygnatow wejsciowych z czujnikdw i przetwornikéw;
mozliwos¢ forsowania wyjs¢ cyfrowych i analogowych przy pomocy
wbudowanych przetgcznikoéw i potencjometréw w modutach 1/O typu ,-H”

e umozliwia zasilanie i adresowanie modutéw I/O z dedykowanego zasilacza PS-
24V; okablowanie zasilajgce i komunikacyjne do modutéw 1/O jest podtgczane do
dedykowanej podstawy przytgczeniowej Serwera SmartX (lub réwnowaznego)

e umozliwia bezposrednie poditgczenie dedykowanego, 10" panelu dotykowego
(AD) poprzez port USB; panel AD pozwala na obstuge Serwera SmartX o
funkcjonalnosci jak dla uzytkownika WebStation (lub réwnowaznego)

e zapewnia realizacje funkcji serwera systemu BMS z mozliwoscig utworzenia na
nim lokalnej bazy danych ze wszystkimi obiektami jak na serwerze, tj. grafikami,
zmiennymi, programami czasowymi, trendami, harmonogramami, itp.

e posiada wbudowang pamie¢ 4GB dla aplikacji, danych historycznych i kopii
zapasowych; umozliwia wykonywanie kopii zapasowych na urzgdzeniach pamieci
masowej.
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STEROWNIKI OBIEKTOWE
Funkcje sterownikow obiektowych systemu BMS petnig swobodnie programowalne
sterowniki SmartX typ MP-C (lub réwnowazne). Podstawowe cechy sterownikéw
obiektowych (sterownik SmartX typ MP-C lub rownowazny):
e posiada 2 wbudowane porty Ethernet umozliwiajgce komunikacje BACnet IP (lub
rébwnowazng) z innymi sterownikami SmartX typ MP-C (lub réwnowaznymi) oraz
z serwerem SmartX (lub réwnowaznym); mozliwos¢ potagczenia wewnetrzng
siecig IP szeregowo (do 50 sterownikow) lub w petle (do 39 sterownikéw) dla
kazdego serwera SmartX typu AS-P (lub rwnowaznego);
e spetnia wymagania profilu BACnet Advanced Application Controller (B-AAC) (lub
rébwnowaznego);
e posiada wbudowane 1I/O umozliwiajgce obstuge do 36 wejsc/wyjs¢; wejscia
uniwersalne umozliwiajg m.in. bezposrednig obstuge sygnatow wejsciowych
z czujnikow i przetwornikow;
e posiada wbudowany port Sensor Bus umozliwiajgcy obstuge do 4 zadajnikéw
pomieszczeniowych SmartX (lub rwnowaznych)

STEROWNIKI POMIESZCZENIOWE (STREFOWE)

Funkcje sterownikdw obiektowych systemu BMS petnig swobodnie programowalne
sterowniki SmartX typ RP-C (lub réwnowazne). Podstawowe cechy sterownikéw
obiektowych (sterownik SmartX typ MP-C lub rownowazny):

e posiada 2 wbudowane porty Ethernet umozliwiajgce komunikacje BACnet IP (lub
réwnowazny) z innymi sterownikami SmartX typ RP-C (lub réwnowaznymi) oraz z
serwerem SmartX (lub rbwnowaznym); mozliwosc¢ potgczenia wewnetrzng siecig
IP szeregowo (do 50 sterownikow) lub w petle (do 39 sterownikéw) dla kazdego
serwera SmartX typu AS-P (lub rwnowaznego);

e spetnia wymagania profilu BACnet Advanced Application Controller (B-AAC) (lub
réGwnowaznego);

e posiada wbudowane /O umozliwiajgce obstuge do 12 wejsé/wyjs¢; wejscia
uniwersalne umozliwiajg m.in. bezposrednig obstuge sygnatow wejsciowych
z czujnikow i przetwornikow;

e posiada wbudowany port Sensor Bus (lub rownowazny) umozliwiajgcy obstuge
do 4 zadajnikéw pomieszczeniowych SmartX (lub rownowaznych)

e posiada wbudowany port Room Bus (lub rGwnowazny) umozliwiajgcy obstuge do
4 modutow rozszerzen SmartX (lub réwnowaznych) dedykowanych w zalezno$ci
od typu obstudze systemow pomieszczeniowych takich jak rolety, oswietlenie etc.

URZADZENIA OBIEKTOWE

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe sg odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdéw
sterownikow tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie
wiasciwie i bez zaktdcen. Zakresy sg dobrane w taki sposdb, aby zapewni¢ nalezytg
doktadnos¢ wielkosci mierzonej. Urzgdzenia peryferyjne, ktorych monitoring i/lub
sterowanie bedzie sie odbywa¢ za pomocg sygnatow analogowych, tj. czujniki
temperatury, sitowniki powinny byé okablowane przewodem ekranowanym. Pozostate
urzadzenia sterowane i monitorowane sygnatem binarnym, np. kontaktrony, mogg byc¢
okablowane przewodem nieekranowanym.

W celu unifikacji systemu i zapewnienia petnej kompatybilnosci urzgdzenia peryferyjne
muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Podstawowe cechy urzgdzen obiektowych:
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urzgdzenia pomiarowe (czujniki, przetworniki) bedg umozliwia¢ przekazywanie
sygnatéw na wejscia w modutach 1/O i wejsciach sterownikow bez koniecznosci
stosowania konwerterow; odpowiedni typ czujnikdw i przetwornikdéw, zakresy
pomiarowe oraz miejsce montazu bedg zapewniaé maksymalng doktadnos$¢
pomiaru

urzadzenia wykonawcze (zawory regulacyjne z sitownikami) bedg umozliwia¢
regulacje ilosci czynnika w petnym zakresie skoku zaworu (od wartosci
minimalnej do maksymalnej przeptywu czynnika); sitowniki bedg zapewniac
skuteczne zamkniecie iotwarcie zaworu przy maksymalnym cisnieniu
réznicowym dla instalacji; sitowniki przepustnic powietrza bedg zapewniac
skuteczne zamkniecie i otwarcie przepustnicy

przemienniki czestotliwosci do silnikow wentylatorow bedg umozliwia¢ regulacje
predkosci obrotowej w petnym zakresie (od wartosci minimalnej do maksymaine;j
przeptywu powietrza);

WYTYCZNE DLA BRANZ

WYTYCZNE DLA BRANZY MECHANICZNEJ (SANITARNEJ)

Dla zapewnienia koordynacji miedzybranzowej oraz wykonania jednolitego, spdjnego
systemu automatyki i BMS, urzadzenia dostarczane przez branze mechaniczng
(sanitarng) muszg uwzglednia¢ ponizsze wymagania:

Centrale wentylacyjne bez uktadéw automatyki; w zakresie dostawy - wytgczniki
serwisowe oraz niezbedne regulatory zabudowane z urzgdzeniami (wymiennikiem
obrotowym itp),

Wentylatory wyciggowe bez uktadéw automatyki; w zakresie dostawy — wbudowane
regulatory predkosci (jesli wymagane), wytgczniki serwisowe

Rozdzielacze strefowe systemu CO bez uktadéw automatyki; w zakresie dostawy —
zawory regulacyjne z sitownikami typu on/off zasilanie 230V,

System klimatyzacji VRF z wlasnymi uktadami automatyki; w zakresie dostawy
bramka komunikacyjna w standardzie BACnet IP (lub rownowaznym));

Klimatyzatory typu split z interfejsem komunikacyjnym Modbus RTU (lub
rownowaznym);

Sterownik wezta (o ile bedzie to uzgodnione z dostawca energii cieplnej) z
interfejsem komunikacyjnym Modbus RTU (lub rownowaznym);

WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Dla zapewnienia koordynacji miedzybranzowej oraz wykonania jednolitego, spdjnego
systemu automatyki i BMS, urzadzenia dostarczane przez branze elektryczng muszag
uwzglednia¢ ponizsze wymagania:

Instalacja os$wietlenia ogdlnego zewnetrznego; w zakresie dostawy rozdzielnic
osSwietlenia: przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania stykami bezpotencjatowymi przez
moduty BMS

Rozdzielnice obiektowe; w zakresie dostawy rozdzielnic: styki bezpotencjatowe do
monitorowania stanu czujnikéw kontroli faz

Zasilacze UPS; w zakresie dostawy: karta komunikacyjna Modbus RTU (lub
rownowazna)

Bateria centralna; w zakresie dostawy: karta komunikacyjna BACnet IP (lub
rownowazna)

Analizator sieci; w zakresie dostawy: karta komunikacyjna Modbus RTU (lub
rownowazna)
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WYTYCZNE DLA POSZCZEGOLNYCH INSTALACJI SYSTEMU BMS

UKELADY WENTYLACYJNE
Za wentylacje obiektu odpowiada¢ bedg centrale wentylacyjne wspomagane
wentylatorami bytowymi. Centrale nalezy dostarczy¢ bez automatyki wiasnej. Dla
wszystkich central, wykonawca w zakresie systemu BMS, dostarczy szafy zasilajgco-
sterownicze (SA.AHUX) ze sterownikiem swobodnie programowalnym typ MP-C-36 (lub
rownowaznym), co pozwoli na implementacje dowolnego algorytmu pracy uktaddw i ich
pozniejszg modyfikacje. Poniewaz szafy zamontowane bedg w bezposrednim
sgsiedztwie central na dachu budynku nalezy przewidzie¢ obudowy w wykonaniu
zewnetrznym z ukfadami ogrzewania i chtodzenia (o ile w uktadach pojawia sie falowniki
dla silnikow central).
Po stronie dostawcy systemu BMS bedzie rowniez wyposazenie central wentylacyjnych
w niezbedng aparature obiektowg sterujgca i pomiarowg potrzebng do zapewnienia
wtasciwej pracy uktadu wraz z odpowiednim okablowaniem. W szczegdlnosci bedg to:

* czujniki temperatury powietrza: zewnetrznego, nawiewanego, wywiewanego,

wyrzucanego po odzysku

» czujniki temperatury nagrzewnicy

» czujniki ciSnienia powietrza nawiewanego i wywiewanego

« termostaty przeciwzamrozeniowe dla ochrony nagrzewnicy

« presostaty filtrow

» sitowniki przepustnic on/off

- falowniki wentylatorow nawiewnych i wywiewnych (jezeli wymagane)
Szafy zasilajgco sterownicze bedg wyposazone w zbiorczg sygnalizacje awarii na
elewaciji, przycisk potwierdzenia awarii (reset szafy) oraz przetgcznik auto-O-reka
umozliwiajacy jej petng prace automatyczng, zatrzymanie pracy lub prace reczng - poza
petla automatycznej regulacji. Do kazdej z szaf doprowadzony zostanie sygnat
pozarowy z systemu SAP wytgczajgcy uktad nawiewno-wywiewny w razie pozaru.
Alarm pozarowy oraz alarm przeciwzamrozeniowy ma spowodowaé bezwarunkowe
zatrzymanie centrali, co powinno by¢ zrealizowane twardodrutowo (rowniez w
przypadku pracy bez sterownika).
Doboru sprzetu dla automatyki central dokonano na podstawie dostarczonych na etapie
projektowania systemu kart doboru central. Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ czy
ostatecznie wybrane i dostarczone na obiekt urzadzenia sg w wersji odpowiadajgce;j
zatozeniom ze specyfikacji.
W projekcie nie przewidziano falownikéw dla napedu silnikéw central (karty wskazywaty
na zastosowanie silnikéw w wersiji EC).
Dobor zawordw i sitownikow dla zaworéw nagrzewnic wykonana orientacyjnie, przed
dostarczeniem na obiekt nalezy wielkosci skonfrontowaé z istniejgcym uktadem CT i
wytycznymi projektu sanitarnego.

UKELADY OGRZEWANIA | KLIMATYZACJI

Dla budynku zaprojektowano w zakresie branzy sanitarnej system ogrzewania
podtogowego oraz chtodzenia w oparciu o uktady multisplit (VRV). W celu optymalnego
sterowania komfortem pomieszczen w uktadzie automatyki zaprojektowano integracje
systemu stertowania ogrzewaniem i chiodzeniem. Dla sterowania ogrzewaniem
podtogowym zaprojektowano w zakresie niniejszego projektu szafki sterownicze z
lokalnymi sterownikami strefowymi (SA.ROZ.xx). Do sterownikow za posrednictwem ich
wewnetrznej magistrali podtgczone zostang panele nascienne wyposazone w czujniki do
pomiaru temperatury i bedgce jednoczesnie interfejsem dla uzytkownika umozliwiajgcym
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zmiane nastawy trybu pracy etc. Sitowniki zaworéow obwodow grzewczych sterowane
bedg poprzez wyjscia cyfrowe sterownikdw. W wypadku, gdy w jednym pomieszczeniu
do sterowania zastosowano wiecej niz jeden obwod z zaworem sitowniki nalezy tgczy¢
rébwnolegle Ilub z wykorzystaniem przekaznikébw posredniczacych. Sterowniki
kolimatorow freonowych potgczone bedg przez wykonawce systemu VRV wewnetrzng
magistralg, ktéra zakonczona bedzie bramkg do systemu BMS za posrednictwem
BACnet IP (lub réwnowaznym). Dostawa odpowiedniej bramki komunikacyjnej w
zakresie branzy sanitarnej. Bramka zamontowana bedzie w SA.BMS2 na poziomie 3.
Do systemu VRV przestane zostang dane o aktualnej temperaturze i nastawie (wartosci
zadanej) oraz zezwolenie na ztgczenie klimatyzacji. Na podstawie tych danych
sterownik VRV uruchomi klimatyzator z odpowiednig wydajnoscig. Z systemu VRV do
BMS przekazane beda sygnaty trybu pracy i awarii odpowiednich jednostek oraz
globalne alarmy dotyczgce pracy instalacji.

UKLADY KLIMATYZACJI TYPU SPLIT

Ukfady klimatyzacji typu split w pomieszczeniach technicznych (serwerownia, pom.
LAN) nalezy wiaczy¢é do systemu BMS z wykorzystaniem protokotu komunikacyjnego
Modbus RTU (lub réwnowaznego). Dostawa odpowiednich kart komunikacyjnych w
zakresie branzy sanitarne;j.

MONITORING PARAMETROW POMIESZCZENIOWYCH

Przewidziano monitoring temperatury we wszystkich pomieszczeniach klimatyzowanych
za pomocg pojedynczych ukfadéw klimatyzacyjnych typu split, pomieszczenia
rozdzielnicy elektrycznej RG oraz serwerowni (tu dodatkowo monitoring wilgotnosci)
oraz pomieszczenia wezta ciepta.

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano monitoring wycieku wody. W
pomieszczeniu zamontowac¢ nalezy detektor wilgoci z wyjsciem stykowym i poditgczyé
do wejscia cyfrowego sterownika w szafie SA.BMS1.

Monitoring rozdzielni elektrycznych
W systemie BMS przewidziano monitoring rozdzielnic RG i rozdzielnic pietrowych w
zakresie prawidtowosci zasilania z wykorzystaniem sygnatéw z czujnikéw kontroli faz.
Dodatkowo w rozdzielnicy gtéwnej RG zamontowany zostanie w zakresie branzy
mechanicznej analizator parametrow sieci z komunikacjg do BMS za posrednictwem
Modbus RTU (lub réwnowaznego). Nalezy uwzgledni¢ przestanie do BMS minimum
nastepujgcych danych:

* MOC sumaryczna,

« prad w kazdej fazie (L1, L2, L3)

* napiecie miedzyfazow (L1-L2, L2-L3, L1-L3)

* moce fazowe (czynna, bierna, pozorna)

« wartosci progowe ostrzezenia i alarmu dla pomiaru pragdu i mocy

(do ustawienia przez uprawniong obstuge)

ZASILACZ UPS

W systemie BMS przewidziano monitoring UPS po protokole komunikacyjnym Modbus
RTU (lub réwnowaznym). Nalezy uwzgledni¢ minimalnie nastepujgce informacje do
systemu BMS:

. praca na baterii,

. praca z sieci,

. awaria UPS,

. stan natadowania akumulatoréw.
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Centralna bateria
W systemie BMS przewidziano monitoring baterii centralnej i uktadu oswietlenia
awaryjnego. Dostawa centrali oswietlenia awaryjnego z kartg komunikacyjng po protokole
BACnet IP (lub rownowaznym) w zakresie branzy elektrycznej. Nalezy uwzglednic
minimalnie nastepujgce informacje do systemu BMS:

» praca na bateri,
praca z sieci,
awaria systemu,
awaria oprawy (z okresleniem lokalizacji),
stan natadowania akumulatorow.

STEROWANIE OSWIETLENIEM WEWNETRZNYM

W budynku zastosowano inteligentny system sterowania w oparciu 0 oprawy pracujgce
w magistralach DALI (lub réwnowaznych). Wszystkie urzadzenia systemu (oprawy,
czujniki, panele, przyciski) dostarczone bedg w zakresie branzy elektrycznej i stanowi¢
bedg osobny podsystem. W zakresie branzy BMS przewiduje sie wyposazenie uktadu w
bramke komunikacyjng DALI / BACnet IP (lub réwnowazng) (zainstalowana w
SA.BMS1) w celu integracji podsystemu do BMS. Przewiduje sie mozliwo$¢ zdalnego
sterowania grupami opraw za pomocg harmonograméw czasowych lub wytgczanie
oSwietlenia w cze$ciach aktualnie nieuzywanych itp. jak réwniez przestanie do BMS
alarmow technicznych o niesprawnosci systemu.

STEROWANIE OSWIETLENIEM ZEWNETRZNYM
W systemie BMS przewidziano sterowanie i monitoring oswietlenia zewnetrznego.
Odpowiednia listwa zaciskowa do sterowania i monitoringu wybranych obwodéw bedzie
przewidziana w rozdzielnicy RG. Sterowanie nalezy zrealizowa¢ za pomocg wyjsé
przekaznikowych sterownika w rozdzielnicy SA.BMS1, wg ustalonych harmonogramoéw
czasowych. Roéwnolegle dopuszcza sie z wykorzystaniem zegara astronomicznego.
Sterowaniu podlega¢ bedg nastepujgce obwody:

+ osSwietlenie doziemne (przy elewacji budynku)

« oswietlenie doziemne (wjazd na parking + oprawa nad wejsciem bocznym)

» osSwietlenie parkingu (wysokie stupki)

« oswietlenie parkingu (niskie stupki)

Monitoring systemoéw bezpieczenstwa budynku

W urzadzeniach systemu bezpieczenstwa budynku (SSWiN, SKD, CCTV) przygotowane
zostang styki bezpotencjatowe do monitorowania standéw alarméw technicznych.
Domyslinie zaktada sie alarmowanie do BMS z kazdego z systemdéw dwoch standw:
zakfdcenie pracy uktadu (alarm nizszego priorytetu) i awaria systemu (alarm wyzszego
priorytetu) Sygnaty monitoringu bedg podtgczone do wejs¢ cyfrowych sterownika w
rozdzielnicy SA.BMSL1.

Nalezy przewidzie¢ rezerwe minimum 2 sygnatow typu DI do podtgczenia w tym
zakresie na etapie realizacji projektu.

STEROWANIE ROLET

W systemie BMS przewidziano mozliwo$¢ sterowania i monitoringu rolet okiennych. Za
sterowanie potozeniem rolet odpowiedzialne bedg odpowiednie moduty roletowe
zatgczajgce cztero-kanatowe zainstalowane bedg w bezposrednim sgsiedztwie grupy
rolet i podtgczone magistralami Room Bus (lub réwnowaznymi) do odpowiednich
sterownikow pomieszczeniowych w szafkach SA.ROZ.xx. Zainstalowany system
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zapewni:

» Mozliwos¢ precyzyjnego ustawienia wysokosci zaluzji jak i potozenia lameli

* Mozliwosc¢ tworzenia harmonogramow

* Mozliwosc¢ sterowania wszystkimi zaluzjami z dowolnego miejsca
Do sterowania roletami wykorzystane bedg panele pomieszczeniowe (te same co do
regulacji temperatury) ktére w tym celu bedg posiada¢ w meny odpowiednie przyciski.
Dodatkowo rolety bedg mogty by¢ sterowane z nadrzednego systemu BMS.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
4.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i
ruchu drogowego.

5. Wykonywanie robét.

Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Wszystkie instalacje i sieci nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang
oraz obowigzujgcymi w Polsce normami budowlanymi i wykonawczymi.

Zakres robdt objety niniejszym opracowaniem winna wykona¢ osoba Iub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdot w
zakresie elektrycznym.

Projekt elektryczny nalezy rozpatrywaé z pozostatymi projektami branzowymi.
W przypadku zmian w pozostatych branzach na etapie wykonawstwa nalezy to
uwzgledni¢ w projekcie. Podczas wykonywania robét budowlano - instalacyjnych nalezy
prowadzi¢ biezgcg koordynacje miedzybranzowg. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢
na budowie.

Przed utozeniem instalacji zasilajgco-sterujgcych urzgdzen, nalezy sprawdzi¢ wytyczne
zawarte w aktualnych instrukcjach montazu i DTR podtgczanych urzadzen. W
przypadku zmiany zaprojektowanych urzgdzen nalezy sprawdzi¢ ponownie dobrane
typy i rodzaje kabli i przewoddéw zasilajgco-sterujgcych. W przypadku zmian lokalizacji
opraw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ natezenie i rownomiernos¢ oswietlenia.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach
technicznych materiatéw stosowanych firm.

Zmiany wnoszone na budowie w stosunku do projektu muszg zosta¢ zaakceptowane
przez autora dokumentaciji projektowej oraz Inwestora.

Podstawe do wyceny w przypadku rozdzielnic elektrycznych stanowi schemat
elektryczny, a nie elewacja rozdzielnicy.

Wszelkie urzgdzenia posiadajgce elementy ruchome nalezy zasila¢ poprzez tgczniki
serwisowe zamontowane obok urzgdzenia.

Przejscia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego
zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej odpowiedniej dla danego elementu
oddzielenia.
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Wszystkie przepusty przez sciany zewnetrzne budynku muszg by¢ wodo i gazoszczelne
Przewody oraz kable zasilajgce instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru, muszg by¢ ognioodporne, typ np. HDGs lub (N)HXH FE180
PH90/EQ0

Rozmieszczenie opraw oswietlenia kierunkowego (opraw ewakuacyjnych) w projekcie
podano jako orientacyjne, na podstawie Projektu Budowlanego. Doktadng lokalizacje
opraw osSwietlenia kierunkowego (opraw ewakuacyjnych) wraz z odpowiednimi
piktogramami nalezy ustali¢ na podstawie operatu p.poz. dla catego obiektu, w
uzgodnieniu z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

Instalacje elektryczng wewnagtrz budynku dla napiecia 230/400V nalezy wykonaé
przewodami miedzianymi z zylg ochronng o napieciu izolacji 750V. Niedozwolone
jest stosowanie przewodéw na napiecie 300 lub 500 V za wyjgtkiem instalaciji
niskoprgdowych (12-24V).

Osprzet montowany w holu gtdbwnym - na prefabrykatach betonowych, w
pomieszczeniach higienicznosanitarnych na oktadzinach ceramicznych, a takze w pom.
socjalnych - na ciggach kuchennych - musi by¢ dostosowany do podziatéw oktadzin i
uzgodniony z nadzorem autorskim jesli jego doktadna lokalizacja nie wynika z projektu
wnetrz.

Wszystkie urzgdzenia nastropowe i nascienne muszg by¢ wykonane w kolorze biatym.
Wszystkie urzgdzenia nascienne montowane na elewacji budynku oraz na scianach z
prefabrykatéw betonowych holu gtbwnego muszg by¢ wykonane w kolorze grafitowym.

5.1. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w
sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.3. Przejscia przez sciany i stropy.
Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o rdéznych atmosferach powinny byé
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow,
— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podfoza za pomocg kotkow i
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Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocag
kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomocg
ztgczy swiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewodow
utozonych w podtodze nalezy wykonywaC w rurach stalowych zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i
kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia
nalezy wykonywac przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. Ukladanie przewodow.
5.6.1. Przewody izolowane w rurkach.

5.6.1.1. Ukladanie rur.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych
w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rGwnoczesnym uszczelnianiem potgczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncéw rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej Srednicy. Promien giecia powinien zapewniaC swobodne wcigganie
przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwié
odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.1.2. Wcigganie przewodoéw.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz
przelotowosc.

Wcigganie przewoddw nalezy wykonaé za pomocga specjalnego osprzetu montazowego.
Nie wolno do tego celu stosowacé przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji.
taczenie przewoddw wykonac¢ wg wczesniej opisanych zasad.

5.6.2. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
— w wykonaniu zwyktym,
— w wykonaniu szczelnym.
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Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalaciji:

— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytoéw pojedynczych lub zbiorczych,
na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

— na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢c w
sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢é dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

5.6.2.1. Ukladanie przewodéw na uchwytach.

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytow nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych
i 1.0 m. dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu do ktérego dany przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw
pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.6.2.2. Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych.

Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem
pokryw.

5.6.2.3. Wykonanie instalacji w listwach PCW.

Zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodoéw w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

5.6.3. Przewody izolowane uktadanie pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych
Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek,
pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé¢ w
osprzecie oraz aparatach za pomocg dfawnikéw. Srednica gtowicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢é dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za
pomocg odpowiednich uszczelnien.

5.6.4. Wymagania dla instalacji elektrycznych funkcjonujacych w czasie pozaru.
Wszystkie systemy mocowan powinny posiada¢ poswiadczong odpowiednim
dokumentem klase odpornosci ogniowej co najmniej rowng klasie podtrzymania funkcji
mocowanego kabla lub przewodu. W przypadku otaczajgcych go elementow
konstrukcyjnych i instalacji budynku — instalacje powinny by¢ prowadzone w okreslone;j
odlegtosci od elementéw konstrukcyjnych budynku oraz odpowiednio zabezpieczone
przed mozliwoscig ich uszkodzenia w wyniku pozaru przez mocowania innych instalacji,
np. wentylacji, wodno-kanalizacyjnych itp.
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Trasy nalezy prowadzi¢ w sposOb niezagrazajgcy obnizeniu funkcji podczas pozaru
przez np. spadajgce elementy budowlane, dylatacje budynkoéw itp.

Przy pionowym prowadzeniu tras co 3,5 m nalezy wykona¢ zapasy kompensacyjne oraz
zamocowac kable do konstrukcji wsporczej min. co 300 mm.

Wszystkie pozostate elementy systemu, takie jak puszki tgczeniowe czy przepusty w
Scianach powinny posiadac¢ klasyfikacje co najmniej rowng klasyfikacji trasy kablowej,
Kable i/lub przewody uktada¢ z zapasem kompensujgcym ugiecie sufitu oraz ugiecie
konstrukcji wsporczych,

UnikaC uchwytow z ostrymi krawedziami mogacymi blokowacC przesuw kabla lub
przewodu.

Uchwyty dobiera¢ co najmniej o jeden rzad wielkosci wigksze niz wynika ze Srednicy
kabla lub przewodu, zapewniajgc jego swobodny przesuw.

Stosowanie innych powtok lub oston na kable lub przewody, np. prowadzenie w
korytkach PCV lub ognioodpornych jest mozliwe po uzyskaniu pozytywnej opinii nadzoru
budowlanego i CNBOP.

Kable i przewody ognioodporne nalezy mocowac i uktada¢ powyzej instalacji wodnych,
izolacja kabli pod dziataniem wysokiej temperatury nie jest szczelna.

Wszystkie elementy tgczeniowe, takie jak puszki, powinny posiadac¢ klase odpornosci
nie nizszg od klasy odpornosci trasy.

5.7. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowacC potgczen
skrecanych.

Przewody muszg byC¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyC¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw
pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidiowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przylgczanie odbiornikow.

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy
wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
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Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te
nalezy wykonac:
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

5.9. Montaz tablic rozdzielczych.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzenia
nalezy:
— zainstalowacC aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych
i mechanicznych,
— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
— podtgczy¢ obwody zewnetrzne,
— podtgczyé przewody ochronne.

5.10. Montaz instalacji odgromowych, uziemiajacych i wyréwnawczych.
W szachcie instalacji elektrycznych wychodzgcym z pomieszczenia rozdzielni EL nalezy
utozy¢ bednarke FeZn 30x4 do ktorej nalezy przytgczaC wszystkie miejscowe szyny
potgczen wyrownawczych MSW. Instalacje ekwipotencjalng nalezy taczy¢ z instalacjg
uziemiajgcg poprzez zacisk probierczy.
Miejscowe szyny wyrownawcze MSW nalezy umiesci¢ w szachcie kablowym oraz w
pomieszczeniach technicznych (pomieszczenie przytagcza wody, wezta CO, serwerowni),
lokalne szyny wyréwnawcze nalezy umiesci¢ w poblizu rozdzielnic obiektowych. Do
szyn uziemiajgcych nalezy przytgczyé wszystkie metalowe przytgcza i piony instalacji
wewnetrznych za pomoca linki LgYzo 6mm?. W pomieszczeniach o podwyzszonym
stopniu ochrony (np. tazienki) zastosowaé¢ dodatkowe miejscowe szyny uziemiajgce
(MSU) do ktérych nalezy przytgczyé np. metalowe ciggi inst. kanalizacyjnej, wodnej, CO.
Na dachu obiektu wykonana bedzie siatka zwodow poziomych przy uzyciu drutu
ocynkowanego FezZn @8mm ukfadanym na betonowych, systemowych wspornikach
dachowych, w rozstawie min. 1m, dostosowanych do rodzaju podtoza. W przypadku
wystepowania kolizji z instalacjami wentylacyjnymi, klimatyzacyjnymi, korytami
kablowymi itp. dla zachowania bezpiecznego odstepu izolacyjnego pomiedzy
elektrycznie przewodzgcymi czesciami, zwody poziome prowadzi¢ za pomocg przewodu
wysokonapieciowego.
Zwody poziome sktadac¢ sie bedg ze zwoddw naturalnych w postaci blachy opierzenia
attyki i zwoddw sztucznych. Potgczenie z attykg budynku nalezy wykonaé zgodnie z
zatozeniami normy, ktore stanowig o mozliwosci przytgczenia blachy w zaleznosci od jej
grubosci.
Wykorzystanie blachy opierzenia attyki jako zwodu poziomego naturalnego dopuszcza
sie pod warunkiem spetnienia nastepujgcych wymagan:

e galwaniczna ciggtos¢ pomiedzy réznymi czesciami jest trwata (np. jest dokonana

za pomocg trwatego lutowania, spawania, zgniatania, zgbkowania, skrecania lub
potgczenia sSrubowego);
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e grubos¢ metalowej warstwy jest nie mniejsza niz 0,5mm dla blachy wykonanej ze
stali (nierdzewna/ocynkowana) natomiast dla blachy z innego materiatu np.
aluminium grubos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 0,65mm;
Do siatki zwoddw poziomych nalezy przylgczy¢ wszystkie metalowe elementy
konstrukcji wsporczych, masztéw antenowych, konstrukcje wsporcze elementow
elewaciji ostatniej kondygnaciji itp. Dla ochrony urzgdzen wentylacji i klimatyzacji nalezy
zastosowa¢ maszty odgromowe odpowiednio dobrane po zamontowaniu urzgdzen na
dachu. Lokalizacja i wysoko$¢ masztow odgromowych powinna zapewnia¢ prawidtowa
ochrone urzgadzen przy zachowaniu wymaganych odstepow izolacyjnych. Zwody
poziome i pionowe na dachu nalezy przytaczy¢ do wyprowadzen przewodow
odprowadzajgcych. Przewdd odprowadzajgcy — bednarka ocynkowana FeZn 20x3mm
prowadzona wewnatrz stupa / sSciany konstrukcyjnej. Ztgcza kontrolne (zaciski
probiercze) nalezy wykona¢ w obudowie z tworzywa sztucznego.
Z uwagi na kubature budynku, usytuowanie, projektowane wyposazenie, zgodnie z
wytycznymi normy PN-EN 62305-2 (lub réwnowaznej) dla projektowanego budynku
zakfada sie zastosowanie ochrony o stopniu Il klasy LPS — wymiar siatki zwoddéw
poziomych: 15x15m, odstep pomiedzy przewodami odprowadzajgcymi wynosi 15m.
Na cele ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej zaprojektowano uziom
fundamentowy naturalny w postaci stalowych pretéw zbrojenia stropu oraz sztuczny z
tasmy FeZn 30x4 prowadzony w warstwie chudego betonu na wspornikach
umozliwiajgcych prowadzenie tasmy w potozeniu szerszg powierzchnig pionowo. Uziom
powinien by¢ utozony w dolnej warstwie fundamentu. Uziom powinien by¢ przykryty z
kazdej strony warstwg betonu o grubosci min. 5cm. Poszczegolne odcinki tasm nalezy
potgczyé ze sobg zapewniajgc ich trwate i metaliczne potgczenie. Potgczenia nalezy
dokonac poprzez spawanie lub za pomocg odpowiednich zaciskow przeznaczonych do
tagczenia bednarki. Miejsce pofgczenia nalezy nastepnie zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziom fundamentowy w miare mozliwosci nalezy tgczy¢ ze stalowym zbrojeniem
budynku wykonujgc potgczenie skrecane bgdz spawane (spaw wykonywac¢ co 2m, na
odcinku min. 15cm, spaw zabezpieczy¢ przed korozjg). Na etapie wykonawstwa nalezy
sprawdzi¢ ciggtos¢ galwaniczng uziomu.
Projektuje sie siatke potgczen wyrownawczych w rozstawie nie wiekszym niz 20x20m.
Projektowana krata pozwoli unikngé powstawania napie¢ krokowych i dotykowych
podczas wytadowan atmosferycznych. Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia
Ru<10Q.
W przypadku gdy nie bedzie mozliwe utozenie bednarki FeZn 30x4 w dolnej warstwie
fundamentu, w warstwie chudego betonu, tak aby uziom byt przykryty warstwg betonu o
grubosci min. 5¢cm, nalezy zastosowac¢ na tym odcinku - poza fundamentem budynku,
bednarke ze stali nierdzewnej 30x3,5mm. tgczenie w fundamencie z bednarkg FeZn
nalezy wykonac¢ stosujgc przektadke mosiezng CU/OC.
Z uziomu fundamentowego nalezy wyprowadzi¢ nastepujgce przewody uziemiajgce:
e Fe/Zn 20x3 (do przytgczenia ztgcz kontrolnych (ZP) instalacji odgromowe))
e Fe/Zn 30x4 do uziemienia m.in:

o urzgdzenh technicznych w pom. technicznych

o urzgdzen technicznych w szachtach

o urzgdzeh w pomieszczeniu wezta C.O.

o urzagdzenh w pomieszczeniu przytgcza wody

o urzgdzen szybu windy
Wyprowadzenia uziomoéw fundamentowych wykona¢ z zapasem min. 1m nad posadzke.
We wszystkich pomieszczeniach technicznych wykonac¢ pierscienie wyrdwnania
potencjatébw - tasma FeZn 30x4 uktadana na Scianie na wysokosci 30cm wokét
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pomieszczenia, do ktérych nalezy przytgczaé urzadzenia / instalacje wymagajace
uziemienia.

Nie dopuszcza sie bezposredniego przechodzenia uziomu fundamentowego przez
szczeline dylatacyjng budynku. Po obu stronach szczeliny kohcowki uziomu powinny
by¢ wyprowadzone do wnetrza budynku w celu ich potgczenia mostkiem podatnym
(elastycznym) w miejscu dostepnym do kontroli.

5.11. Préby montazowe.
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic z Inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

— pomiary impedanc;ji petli zwarciowych,

— pomiary rezystancji uziemien.

5.12. Montaz okablowania i urzadzen instalacji teletechnicznych.

5.12.1. Zalecenia instalacyjne instalacji teletechnicznych.

e Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonaé¢ z trwatych elementéw (drabinek)
umozliwiajgcych przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni
giecia kabli na zakretach. Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy
dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli zaprojektowanych w danym
miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na
potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej
Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu Swiatta kanatu kablami na zakrecie,
kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 (lub réwnowaznej) dotyczgce réwnolegtego
prowadzenia  réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i
zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

e Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii
prostych rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropow zmieniajgc swoj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwacji i
remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem
konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda kohcowego) nie moze w zadnym przypadku
przekroczy¢ 90 metrow.

e Okablowanie powinno by¢ ciagte na catej dtugosci toru bez ztgcz i spawoéw od
stanowiska roboczego do panelu rozdzielczego.

e Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym
module.

e Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568A Ilub T568B (lub
réownowaznych).
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Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny
rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz
6 mm.

Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy
zakonczonych modutach wg przyjetego systemu numeraciji.

Wszystkie ekrany kabli telekomunikacyjnych i transmisji danych oraz zwigzane z
nimi urzgdzenia powinny by¢ poprawnie uziemione w punktach dystrybucyjnych
zgodnie z wymaganiami odnosnych norm.

Kazdy stelaz szafy powinien by¢ podtgczony do listwy uziemiajgcej zgodnie z
wymaogami norm.

Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli
przechodzgcych przez Sciany i przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych
budynku. Nieuzywane szachty i piony technologiczne powinny byc¢
zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposob profesjonalny uzywajgc do
tego celu najlepszych urzadzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego
doswiadczenia.

Wszystkie instalowane kable powinny by¢é poprawnie umieszczone w rurkach
kablowych, na drabinkach kablowych, w rynienkach Ilub w kanatach
instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementow ochronnych dla medium
transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable mogg by¢ formowane w wigzki,
starannie prowadzone, poprawnie ostonigte, przymocowane i zabezpieczone za
pomocg opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb uporzgdkowany i zgodnie z
wytycznymi producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢
rzepowe i recznie zaciskane tylko w punktach gdzie nie ma zagiec i skrecen.

Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymalna liczba zagie¢ wiekszych niz 90°
miedzy punktami przeciggania nie powinna przekraczac 2.

Wszystkie kable swiattowodowe i miedziane powinny by¢ instalowane i
mocowane zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas ukfadania kabli instalator
powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na nacisk i zagiecia.

Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewnic¢, ze wszystkie czesci kabla sg
prawidtowo zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia
kabla i na jego koncach.

Szczegdlng uwage nalezy zachowa¢ przy ukiadaniu kabli kat.6A i
Swiattowodowych, aby zachowac ich promieh giecia zgodnie z wytycznymi
producenta kabli. Kable kategorii 6A nie powinny mie¢ mniejszego promienia
zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x Srednica kabla podczas
eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mieC promienia mniejszego niz
10x jego srednica.

5.12.2. Ukladanie kabli.

Szczegotowy opis warunkow i sposobdw uktadania przewodow i kabli z Zzytami
miedzianymi podano wyzej.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni giecia i
wiasciwg ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrznej.
Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest
przez producenta kabli.
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5.12.3. Prowadzenie okablowania poziomego.

Okablowanie poziome rozprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi dokumentacji projektowe;.
Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — np. LSZH (ang. Low Smoke Zero
Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych
instalaciji.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem
i rébwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami
(szczegdlnie zasilajgcy i logiczng).

5.12.4. Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe pionowe nalezy zbudowa¢ z elementdow trwatych (drabinek)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Zastosowane kanaty kablowe powinny uwzgledniac
zapas 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Przy
realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage wymagania
normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 (lub réwnowaznej) dotyczgce roéwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa winna przebiega¢ wzdtuz linii
prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko
w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu
winna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie winno
uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowaé sie do odpowiednich zalecenh
producenta (ij. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na
drabinkach kablowych srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie
rébwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm (kilka
zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach ukfadanych
pionowo.

Nalezy wystrzegaé sie nadmiernego sSciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgadz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien
rowny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, swiatto jej
otworu nalezy zamkngC odpowiednig masg uszczelniajgcg, charakteryzujgcg sie
wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej
granicy strefy.

5.12.5. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi lub instrukcjami
pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony.
Stosowany osprzet powinien by¢ nowy i zgodny wymaganiami dokumentacji
projektowej.
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Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub, jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i
eksploatowanych kabli. Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utatwia¢ prace
pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu oraz w miejscach charakterystycznych.
Opisy kabli i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie umieszczone na
kablach i rurach itp. miejscach, jak tez tatwe w demontowaniu. Posiada¢ estetyczny
wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wtasciwg do typu barwe, przy czym
napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposéb. Zachowywaé
niezmiennosc¢ ksztattu, barwy i trwatosci napiséw w okresie, co najmniej 30 lat, w
warunkach temperatury powietrza od - 40°C do +70°C. CharakteryzowacC sie
dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury, utrudniajgcym
oderwanie.

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1:2014-11 lub réwnowaznej (na
podstawie PN-EN 60825-2:2009/A2:2010 lub réwnowazne)).

5.12.6. Montaz urzadzen.
Urzgdzenia nalezy montowacC zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz wg
opiséw i wytycznych zawartych w DTR i instrukcjach montazowych producentow.
Przyktadowa kolejnos¢ wykonywania prac:

— Woyznaczenie miejsca zainstalowania.

— Wykonanie slepych otworow

—  Wywiercenie otworow

— Osadzenie $rub kotwigcych.

— Montaz urzgdzen wraz z regulacjg mechaniczng.

— Doprowadzenie i montaz okablowania.

— Podtaczenie urzgdzen wspotpracujgcych.

— Sprawdzenie prawidtowosci dziatania urzgdzen.

— Programowanie systemu.
Montaz, programowanie, uruchomienie i inne czynnosci zwigzane z zainstalowaniem
urzadzen, modutdw, okablowania itp. dopuszczalny jest jedynie przez instalatorow
posiadajgcych stosowne kwalifikacje, certyfikaty i uprawnienia wymagane prawem i
przez producentow sprzetu.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robdot wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiarow (prac regulacyjno-pomiarowych) i probnym uruchomieniem poszczegdlnych
instalacji, urzgdzen, maszyn, przewodoéw itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢
Z Inwestorem.
Wyniki préb montazowych powinny byC ujete w szczegdétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w Dzienniku robé6t (Budowy), stanowig one
m.in. podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podijecia prac rozruchowych.

5.12.7. Testowanie instalacji teletechnicznych.
Testy koncowe
e Po zakohczeniu prac instalacie nalezy poddaé pomiarom i badaniom
sprawdzajgcym.
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e Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009 (lub réwnowazng). Pomiary sieci swiattowodowe;j
powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010 (lub
réwnowazng). Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

e Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé aktualny certyfikat
potwierdzajgcy doktadnosc¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréow musi charakteryzowac sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (lub rownowazng).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow  pomiarowych  specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykonac¢ w konfiguracji pomiarowej
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta
sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia
pomiarow nalezy przekazac inwestorowi.

Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

. Wire Map — mapa potgczen,

. Length — dtugosc,

. Propagation delay — opdznienie propagaciji,

. Delay skew — opoznienie skrosne,

. NEXT — near end cross-talk,

. PSNEXT — Power sum next,

. ACR - attenuation to crosstalk ratio,

. PSACR - Power sum ACR,

. ELFEXT,

. PSELFEXT,

. Insertion loss — straty wtrgceniowe,

. Return loss — straty odbiciowe.

Okablowanie s$wiattowodowe testowaé zgodnie z wymaganiami dla przewodéw
optycznych:

. test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/-

0.2dB lub lepszej z dwéch stron kazdego kabla, w dwoch oknach optycznych
850nm i 1300nm,
. pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych.

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie
nalezy akceptowaé Zzadnych wynikdéw mieszczgcych sie w marginesie btedu. Wyniki
testow nalezy przekazaé¢ Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

5.12.8. Wymagania i wytyczne montazowe instalacji BMS.

TRASY KABLOWE

W celu rozprowadzenia kabli i przewoddéw dla branzy automatyki i BMS po obiekcie
nalezy wykorzysta¢ projektowang infrastrukture tras kablowych branzy elektrycznej
i niskoprgdowej. W przypadku, gdy na obiekcie nie wystepujg wyzej wymienione trasy
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lub ze wzgledéw technicznych nie mozna ich wykorzystac, nalezy wykona¢ dodatkowe
trasy na potrzeby instalacji automatyki. Odejscia od gtéwnych tras mozna wykonywac w
rurkach instalacyjnych.

Dla urzgdzen pozarowych stosowac¢ okablowanie o odpornosci pozarowej E90. Kable
prowadzi¢ w wydzielonych metalowych trasach kablowych o wymaganej odpornosci
pozarowej. Na korytach systemu E90 nie montowac innych elementow niezwigzanych
z systemem oraz nie uktada¢ kabli nie majgcych odpornosci ogniowej. Nad korytami i
trasami E90 nie montowac instalacji moggcych spas¢ podczas pozaru. Wszystkie
elementy systemu E90 powinny by¢ certyfikowane. PrzejScia przez sciany i przegrody
stref pozarowych uszczelni¢ atestowanymi masami ognioodpornymi.

W celu ochrony przeciwporazeniowej nalezy uziemi¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne
oraz wykona¢ wymagane potgczenia wyrownawcze urzadzen i instalacji automatyki.

MAGISTRALE KOMUNIKACYJNE
Magistrale komunikacyjne na obiekcie powinny by¢ prowadzone w sposob spetniajgcy
ponizsze wymagania:

Magistrala Modbus RTU (lub réwnowazna): Magistrala oparta bedzie na przewodzie
ekranowanym BELDEN 3105A lub innym spetniajacym standardy powyzszego interfejsu
komunikacyjnego. Catkowita dtugo$¢ magistrali nie powinna przekraczaé maksymalnej
dtugosci 1200 m. Przewdd powinien by¢ utozony w odlegtosci min. 15 cm od przewoddéw
zasilajgcych 230 V. Wszystkie nadajniki i odbiorniki powinny by¢ uziemione do wspolnej
masy. Magistrale nalezy zaterminowa¢ na obu jej kohcach, w celu eliminacji zaktécen
zwigzanych z odbiciami, terminatorami o rezystancji 120 Ohm.

Magistrala BACnet, TCP/IP (lub rownowazna): Do pofgczenia urzgdzen i systemow
komunikujgcych sie z wykorzystaniem wymienionych protokotow komunikacyjnych
nalezy przewidzie¢ kable komunikacyjne z wykorzystaniem skretki komputerowej w
kategorii 5.

Do wykonania sieci nalezy dostarczy¢ 2 switche Ethernet, ktdre zlokalizowane bedg w
pomieszczeniu serwerowni w piwnicy oraz w pomieszczeniu EL/TT na pietrze trzecim.

PROBY | URUCHOMIENIE

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w petni
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy przetestowac
wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia/wyjscia lub wejscia analogowe) stanowigce
cze$¢ systemu BMS.

UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robot nalezy wykonac¢ zgodnie obowigzujgcymi normami, w szczegodlnosci
z postanowieniami zawartymi w normie PN-IEC-60364 (lub rownowaznej) oraz
obowigzujgcymi przepisami prawnymi.

Rozdzielnice automatyki moze obstugiwa¢ personel posiadajgcy odpowiednie
Swiadectwa kwalifikacyjne do pracy na stanowisku eksploatacji oraz przeszkolony przez
osoby dozoru technicznego i dopuszczony do pracy na wyzej wymienionym stanowisku
przez kierownictwo obiektu w zakresie obstugi, konserwacji i remontow zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne" pkt. 6.
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Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robé6t oraz po ich zakohczeniu powinno
podlegac:
— zgodnos¢ wykonania robot z obowigzujgcymi normami i przepisami,
— wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
— zatgczanie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
— wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru,
— sprawdzenie wykonania systeméw i instalacji teletechnicznych oraz
technologicznych,
— wykonanie wymaganych pomiarow systemow i instalacji teletechnicznych oraz
technologicznych,
— proby dziatania systemow teletechnicznych i technologicznych.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 7.

8. Odbioér robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"
pkt. 8.

Wykonane roboty elekiryczne podlegajg odbiorowi koncowemu technicznemu
i przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z
zachowaniem procedury Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru z
udziatem stuzb eksploatacyjnych przejmujgcych wybudowane elementy do eksploatacji
W trakcie odbiorow nalezy szczegdlnie sprawdzié:

— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku
budowy, a takze zgodno$ci z przepisami szczegétowymi, odpowiednimi normami
oraz wiedzg technicznag,

— jakos¢ wykonanych robét,

— skutecznos$¢ dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym potwierdzang odpowiednimi pomiarami,

— zgodnos¢ oznakowania z Polskimi Normami na urzgdzeniach i wyrobach
oraz czy posiadajg one aktualne aprobaty i certyfikaty o dopuszczeniu
do stosowania na rynku polskim.

8.1. Warunki odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej w budynku.

Wykonawca robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektryczne;,
powinien zapoznac¢ sie z budynkiem, w ktéorym bedg one wykonywane oraz stwierdzi¢
odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, dokonuje
sie przed przystgpieniem do robét elektrycznych.

Odbioru robét dokonuje Wykonawca robét elektrycznych od Inwestora (Zleceniodawcy).
Szczegotowy zakres odbioru robét zalezy od charakteru i rodzaju robot przewidzianych
do wykonania.

Zakres i termin odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czeéci) przekazywanego do wykonania
instalacji powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestyc;ji.
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Odbidr robdt powinien by¢ udokumentowany protokotem.
8.2. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznej.

8.2.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegotowym
ogledzinom i probom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia,
czy spetnia wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch
os6b, dobrze znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.
Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywa¢ wytgcznie osoby
posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé
z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze
odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

— ogledziny instalacji elektrycznych,

— badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

— préby rozruchowe.
Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a
komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.
Protokoty z badan (pomiarow i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych nalezy
przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.
Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i préb, z tym, ze z badan i
prob powinny by¢ sporzgdzone oddzielne protokoty.
Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot koncowy z
badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozyé do odbioru kohncowego budynku
(instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawieraC co najmnie;
nastepujgce dane:

— numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzgdzenia,

— nazwe i adres obiektu,

— imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

— date wykonania badan odbiorczych,

— ocene wynikéw badan odbiorczych,

— decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do

eksploatacii,
— ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
— podpisy czionkoéw komisji, stwierdzajgce zgodnos¢ ustalen zawartych w
protokole.

8.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykonaC przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania
instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
— spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
— zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone,
— nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
— wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),
— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
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doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

wykonania potaczen obwodow,

doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajgcych i tgczacych,

rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-
neutralnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na
oznaczenie obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej
obstugi i konserwaciji.

8.2.3. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji.
O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i
uchwytow,

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tgcznikéw oraz
jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

witasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikéw atmosferycznych.

8.2.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim zostaty
zastosowane.

Nalezy stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznych oraz ich zgodnos$é z normami.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41:2009 (lub
rownowaznej).

8.2.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzi¢, czy:

instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
urzadzenia zawierajgce ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42:2011 (lub
rbwnowaznej).
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8.2.6. Polaczenia przewodow.
Nalezy sprawdzic¢, czy:
— potgczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
— nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
— zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone
przewody.
Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-EN 60998-2-2:2006 (lub
réwnowaznej) i PN-EN 60998-2-1:2006 (lub rownowaznej).

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-HD 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych (lub réwnowazne).

2) PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (lub rownowazna).

3) PN-HD-60364-4-443:2016-03 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
tgczeniowymi (lub rownowazna).

4) PN-EN 1838:2013 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne (lub
rbwnowazna).

5) PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego (lub
rbwnowazna).

6) PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa (lub réwnowazna).

7) PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach (lub rownowazna).

8) PN/IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (lub
rbwnowazna).

9) PN/IEC 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia (lub rownowazna)

10)PN/IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (lub réwnowazna).

11)PN/IEC 60364-4-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne (lub rownowazna).

12)PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym (lub réwnowazna).

13)PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania (lub réwnowazna).

14)Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom
V. Instalacje elektryczne.

15)Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$é D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publiczne;.

16)PN-EN 62305-1 2011 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne (lub rownowazna).
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17)ISO/IEC 11801 Information technology. Generic cabling for customer premises
(lub réwnowazna).
18)TIA/EIA 568-C.2 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
Part 2 (lub rownowazna).
19)PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogélne (lub rownowazna).
20)PN-EN  50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci (lub rownowazna).
21)PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw (lub
rownowazna).
22)PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
Badanie zainstalowanego okablowania (lub réwnowazna).
23)PN-EN 54 — norma wieloarkuszowa. Systemy sygnalizacji pozarowej (lub
rownowazne).
24)PN-EN 50131 - norma wieloarkuszowa. Systemy alarmowe. Systemy
sygnalizacji wtamania i napadu (lub rownowazna).
25)PN-EN 62676 — norma wieloarkuszowa. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach (lub réwnowazne).
26)PN-EN 50130-4:2012/A1:2015-03 Systemy alarmowe. Czes¢ 4: Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace
odpornosci urzgdzen systemow sygnalizacji pozarowej, sygnalizacji wlamania,
sygnalizacji napadu, CCTV, kontroli dostepu i osobistych (lub rownowazna).
27)PKN-CEN/TS 54-14:2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji (lub
rbwnowazna).
Wykonawca jest zobowigzany rowniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujgcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢é wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumieé¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewniajace zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wiekszg
rezerwa, itd.

65



ST 06.01 - OSWIETLENIE TERENU, PRZYLACZA | LINIE
KABLOWE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
(CPV 45231400-9, 45316100-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowag linii kablowych energetycznych i
teletechnicznych oraz oswietlenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg linii kablowych energetycznych i
teletechnicznych oraz oswietlenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie
z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidér elementéw przeznaczonych do fgczenia,
rozgateziania lub zakonczenia kabili.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.
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1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.11. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 16 m.
1.4.12. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.
1.4.13. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.14. Przewo6d kabelkowy - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego pracujgcy w stupie.

1.4.15. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine" pkt.
2.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy:
atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami
technicznymi

2.2. Zasilanie budynku.

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z Warunkami Przytgczeniowymi
wydanymi przez ENERGA-OPERATOR S.A. Miejscem przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej obiektu sg zaciski w ztgczu kablowym ZK. Projekt przytgcza
zgodnie z umowg przytgczeniowg wykona ENERGA-Operator S.A. Zgodnie z
przewidywanym bilansem mocy, moc przytgczeniowa dla projektowanego budynku
wynosi ok. 249 kW. Ww. moc przytgczeniowa dla budynku jest wyzsza niz poczatkowo
szacowano na etapie realizacji projektu budowlanego, w zwigzku z czym nalezy
wystgpi¢ na etapie wykonawstwa do Energi Operator S.A. Oddziat w Toruniu o nowe
Warunki Przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;.

Zaktada sie wybudowanie wewnetrznej linii zasilajgcej nn-0,4kV typu 5x YKY(zo)
1x240mm2 od projektowanego ztgcza kablowo-pomiarowego posadowionego na dziatce
Inwestora do rozdzielnicy gtéwnej budynku — RG. W projektowanym ztgczu kablowo-
pomiarowym zlokalizowany zostanie pofposredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy.
Projektowana linia zasilajgca bedzie przechodzita przez ztgcze kablowe ZK-PWP z
wytgcznikiem umozliwiajgce realizacje funkcji przeciwpozarowego wytgcznika prgdu dla
obiektu. W projekcie zagospodarowania terenu pokazano propozycje lokalizacji ztgcza
operatora i lokalizacje ztgcza ZK-PWP.
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Projektowane kable pomiedzy zigczami uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm.
Kabel uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10cm, zasypac¢ warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniegj
25cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (4% dt. wykopu).
Przy wprowadzaniu WLZ do budynkéw zapas kabla powinien wynosic min. 5m.
Wejscie do budynku realizowa¢ za pomocg przepustu systemowego.

Kabel biegngcy pod drogami uktadaé w przepustach RHDPE ®110mm.
Takze w miejscach skrzyzowan kabla z urzadzeniami podziemnymi umieszczac
w przepustach lub rurach grubos$ciennych HDPE @75mm, zachowujgc odlegtosci
zgodnie z normg SEP-E-004 (lub réwnowazng). Przepust powinien chroni¢ kabel pod
drogg kotowg na dtugosci kabla na skrzyzowaniu z tg drogg z dodaniem co najmniej
0,5m z kazdej strony. Przepust zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do jego wnetrza wody
i zamuleniem. W jednym przepuscie nalezy uktadac tylko jeden kabel.

2.3. Oswietlenie zewnetrzne.

Oswietlenie zewnetrzne terenu przewidziano w oparciu 0 nowe oprawy oswietleniowe
LED: oprawy Z1 (stup wysoki, h=5m, moc: 36(40)W) oraz oprawy Z2 (stupek niski,
h=1m, moc: 4LED-12W). Rozmieszczenie opraw os$wietleniowych zewnetrznych
przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu.

Sterowanie obwodami osSwietleniowymi nalezy zrealizowa¢ poprzez: automat
zmierzchowy, zegar astronomiczny oraz poprzez podtgczenie do systemu zarzgdzania
budynkiem BMS. Od rozdzielnicy gtéwnej RG do najblizszego stupa oswietleniowego
projektuje sie kable YKXS 3x1,5 do czujki przekaznika zmierzchowego, ktéry nastepnie
nalezy podtgczy¢ do wytgcznika zmierzchowego.

Projektowang sie¢ oswietleniowg zaprojektowano kablem YKYzZzo 5x6 + FeZn 25x4
(stupy wysokie) oraz kablem YKYZzo 5x4 (stupki niskie) z rozdzielnicy gtownej RG.
Razem z kablem oswietleniowym w rowie kablowym ukfada¢ bednarke FeZn 25x4
tagczong z kazdym stupem oswietleniowym. Wykonac¢ uziemienia wszystkich stupow.
Kabel uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm, a pod chodnikiem na gtebokosci 50cm. W
miejscu skrzyzowan z instalacjami podziemnymi lub jezeli gtebokosci lub odlegtosci
utozenia kabla nie mogg by¢ zachowane, kabel nalezy umiescic w rurze ochronnej
HDPE ®110mm. Stupy wysokie nalezy usadowi¢ na fundamencie blokowym
prefabrykowanym dostarczanym razem ze stupem oswietleniowym. Betonowe
fundamenty stupow nalezy zabezpieczy¢ masg bitumiczng bgdz innym srodkiem.
Uktadanie kabli w ziemi powinno odbywac sie $cisle wedtug zalecen producenta. Nalezy
unika¢ uszkodzeh mechanicznych kabla oraz nie poddawa¢ go zbyt duzym sitom
naciggu (np. w czasie ukladania kabla w rowach przez wciggarki). W przypadku
zakretow i zataman kable nalezy uktadac¢ z zachowaniem minimalnego promienia giecia.
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Sylwetki zastosowanych w projekcie opraw oswietlenia zewnetrznego wraz z ich
parametrami technicznymi:

Oprawa Z1 (stup wysoki, h=5m) Oprawa Z2 (stupek niski, h=1m)
Kolor: grafitowy metaliczny Kolor: grafitowy metaliczny

moc LED: 36W, moc catkowita oprawy: | moc LED: 4LED-12W

40W

wysokos¢ [h]: 5m wysokos¢ [h]: 1,0m

temperatura barwowa Swiatta: 4000K temperatura barwowa swiatta: 4000K
strumien swietlny LED: 6000Im strumien swietlny LED: 1200 Im

strumien Swietlny oprawy:4700Im

2.4. Kanalizacja teletechniczna.

Do obstugi systemu monitoringu wizyjnego projektuje sie kanalizacje kablowg
wielootworowg wykonywaé z rur HDPE ®110/6,3. Studnie kablowe nalezy wykonywaé
rbwnoczesnie z budowg kanalizacji. Wykopy pod studnie kablowe wykonywacé
przy pomocy koparek lub recznie z zachowaniem wszystkich wymagan dotyczgcych
wykopow liniowych. Projekt przewiduje budowe studni typu SKR-1.

Dostep dla zewnetrznych operatoréw telekomunikacyjnych bedzie mozliwy poprzez
studnie S-1oraz S-2 i dalej kanalizacjg do pomieszczenia technicznego na parterze
budynku. W budynku zostat zaprojektowany system koryt kablowych umozliwiajgcy
potgczenie z serwerownig budynku i poszczegdlnymi szafami dystrybucyjnymi.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
W przypadku duzego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu prowadzenia robot
kablowych, prace nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu recznego.
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3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej.
Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
- weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t,
- zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,
- rolki kablowe,
- prowadnice kabla,
- ponczochy kablowe,
- gtowice ciggnace,
- tgczniki obrotowe,
- sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
- smarownice przepustow.

3.3. Sprzet do wykonania oswietlenia.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu skrzyniowego i samowytadowczego,
- ciggnika kotowego,
- koparko-tadowarki,
- przyczepy do przewozenia kabli,
- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,
- innego specjalistycznego recznego lub mechanicznego sprzetu.

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

4.2. Srodki transportu.
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej i oswietlenia powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli,

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogéine.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw terenu oraz instytucje
uzytkujgce urzgdzenia inzynierskie w rejonie budowy.

Przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ odpowiednie stuzby energetyczne oraz
Inwestora w celu:

a) wyznaczenia nadzoru;

b) okreslenia warunkéw odbioru robét;

c) uzgodnienia tresci nowych opasek kablowych, tresci opiséw kabli.

Wszystkie roboty wykonacC zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w tym
zgodnie z aktualnymi standardami technicznymi obowigzujgcymi dla urzgdzen SN i nn
eksploatowanych w odpowiednich stuzbach energetycznych.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy:
atesty, certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami
technicznymi.

Wykonawcg prac winna by¢ firma wyspecjalizowana w  budowie linii
elektroenergetycznych.

Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca winien zapozna¢ sie z trescig opisu
technicznego, wszystkich rysunkéw i zatgcznikow do dokumentacji, a w razie
niejasnosci nalezy zwrdcic sie z zapytaniami do inwestora.

Roboty kablowe wykonywac recznie i zgodnie z obowigzujgcymi normami PN/E i SEP
(lub rownowaznymi) w szczegolnosci:

a) trasy linii kablowych winny zostac¢ wytyczone przez geodete,

b) kable nn uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70 cm, pod drogg 125 cm,

c) zachowac przepisowe odlegtosci kabli od istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
napotkane urzadzenia podziemne traktowac jak urzadzenia czynne,

d) skrzyzowania kabli z uzbrojeniem podziemnym oraz przejscia pod drogami
wykonac w przepustach kablowych stosujgc rury ochronne,

e) kable wolno uktada¢ bezposrednio na dnie wykopu tylko jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na warstwie 10 cm
przesianego piasku, kable nalezy zasypywa¢ warstwg 10 cm takiego samego
piasku, nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, a nastepnie przykryc folig z
tworzywa sztucznego (niebieskg - kable nn),

f) przed zasypaniem kable podlegajg etapowemu odbiorowi przez odpowiednie
stuzby energetyczne oraz inwentaryzacji geodezyjnej, ktorg nalezy powierzy¢
uprawnionemu geodecie, inwentaryzacja geodezyjna podlega uzgodnieniu,

g) wykop kablowy nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20 cm, stopien
zageszczenia uzgodni¢ z wiadcicielem terenu i wykonawcg naprawy
nawierzchni.

Po zakonczeniu prac odbudowac¢ nawierzchnie wg stanu sprzed rozpoczecia robét,
nawierzchnie rozbieralne (chodniki, wjazdy itp.) podlegajg odbudowie na szerokosci
wykopu plus 0,5 m po obu stronach tego wykopu.

Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykona¢ pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

Z wymienionych wyzej pomiarow nalezy sporzadzi¢ protokoty. Pomiary musi wykonac
uprawniony elektryk. Miarodajnym do okreslenia opornosci uziemienia jest tylko wynik
pomiaru skorygowany odpowiednim wspoétczynnikiem, zaleznym od warunkow
atmosferycznych.
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5.2. Rowy pod kable.
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w
jednej warstwie.
Gtebokosc¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg pkt. 5.3.4. powiekszong o
10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach:
Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalha
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych 25 mogq sie stykaé
do zasilania urzgdzen oswietleniowych z
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i 50 10
nieprzekraczajgce 10 kV z kablami tego
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 25
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych réznych 50 50
uzytkownikow z kablami telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.3. Uktadanie kabli.

5.3.1. Ogdélne wymagania.
Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane
Srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych
sie na trasie budowanej linii.
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Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m.
Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podtoza.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz -5°C - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych na napiecie 0,6/1kV.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

Temperatura kabli uktadanych przy temperaturach otoczenia okreslonych w p. 5.3.2.
powinna byc¢ nie nizsza od tych wartosci, przy czym jezeli w ciggu 24 h poprzedzajgcych
uktadanie kabla temperatura otoczenia byla okresowo nizsza od tych wartosci (nocne
spadki temperatury), to wowczas bezposrednio przed ukfadaniem nalezy zmierzy¢
temperature powierzchni kabla. Zmierzona bezposrednio przed uktadaniem temperatura
powierzchni kabli uprzednio nagrzanych i ukfadanych przy temperaturach otoczenia
nizszych od okreslonych w pkt. 5.3.2. powinna wynosi¢ co najmniej: +15°C - dla kabli
polimerowych na napiecie 0,6/1 kV.

Nagrzewanie kabla nawinietego na bebnie lub zwinietego w krag zaleca sie wykonywac
przetrzymujgc beben lub krgg kabla w pomieszczeniu, w ktérym temperatura powietrza
wynosi, co najmniej 25°C i nie krotszy niz 36 h. Mozna réwniez nagrzewac¢ beben z
kablem ustawiony na trasie budowanej linii, naktadajgc na beben specjalny pokrowiec z
otworem wentylacyjnym i doprowadzajgc do wnetrza tego pokrowca nagrzane powietrze
ze specjalnej dmuchawy (pokrowce takie i dmuchawy oferujg firmy produkujgce
urzgdzenia do uktadania kabli).

Pomiar temperatury kabla zaleca sie wykonywaé mierzgc temperature powierzchni
zewnetrznej warstwy kabla nawinietego na bebnie (lub zwinietego w krag) za pomoca
optycznego miernika temperatury (pirometru) o dolnym zakresie pomiarowym
wynoszacym ok. -10°C. Pomiar temperatury nalezy wykonaé, co najmniej w dwdéch
przeciwlegtych punktach obwodu bebna lub kregu, a jako temperature kabla przyjmowac
najmniejszg ze zmierzonych wartos$ci.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promieh giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz Rd=12D - dla kabli
polimerowych na napiecie 0,6/1kV, gdzie D - zewnetrzna Srednica kabla.

5.3.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy uktadaC¢ na warstwie piasku o grubosci, co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezpos$rednio na dnie wykopu kamiennego lub
w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.
Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosic, co najmniej 25 cm.
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Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢, co najmniej 0,95 wg norm i przepisow.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm - w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy
mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1
m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.3.5. Ukladanie kabli w kanatach kablowych.
W kanatach kablowych nalezy uktadac kable w sposob zapewniajgcy:
— nienaruszalnosc¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej budynku,
— tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z
naprawg i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejécia kabli z konstrukcji
nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu do budynku, kable
powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen
rozciggajgcych.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia
byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna Iub
sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i
w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy
z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio
w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od
innych urzadzen podziemnych

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, 80" przy srednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymii |rurociggu do 250 mm 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu i 1502
do 0,5 at
Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i 250 mm
nieprzekraczajgcym 4 at
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu Wg BN
wyzszym niz 4 at
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Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

Urzgdzenia ochrony budowli od 50 50
wytadowan atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronne;j

2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania
rury ochronnej.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzeh mechanicznych
w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac¢ postanowieniom zawartym w
tab. 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami

i rurociggami
Rodzaj krzyzowanego Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
obiektu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z | szerokosc¢ drogi z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z

kraweznikami kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym |szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do

z rowami odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z kazdej strony

Droga w nasypie szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtosc¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Kable nalezy ukfada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci, co najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegtos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢, co najmniej 2 m.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego
przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy
je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

5.7. Wykonanie muf, zigczy i glowic kablowych.

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf, ztgczy
gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowac¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1
kV.
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Mufy, zlgcza i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdiuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.

Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola
w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji tgczonych kabli. Dopuszcza sie
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nieprzekraczajgcym 1 KkV, jezeli mufy wykonywane sg z Zzywic
samoutwardzalnych.

|zolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli.

5.8. Uktadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosic¢, co najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod nawierzchnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy
dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione materiatami wg pkt. 2.6.
uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochronie podlegajg wszystkie czesci przewodzace dostepne i obce mogace znalez¢ sie
pod napieciem w warunkach zaktoceniowych.

Ochrone od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-001 (lub rwnowazng).

Skuteczno$¢ ochrony sprawdzono w czesci obliczeniowej, co nalezy potwierdzic¢
pomiarem powykonawczym.

5.10. Oznaczenie linii kablowych.
Linie kablowg na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikow. Kabel
utozony w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych
jak skrzyzowania, wejscia do przepustow rurowych / zaleca sie wykonanie oznacznikow
z tworzyw sztucznych.
Oznaczniki powinny zawiera¢ nastepujgce informacje:

— symbol i numer ewidencyjny linii

— o0znaczenie kabla wg normy

— znak uzytkownika kabla
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— rok utozenia kabla.
W szafce pomiarowej zamocowac na kablu tabliczki informacyjne.
Sposob wykonania i tres¢ tabliczek uzgodni¢ z Inwestorem.

5.11. Préby i pomiary linii kablowej.
Po zakonczeniu budowy linii kablowych nn wykona¢ pomiary izolacji kabli i pomiary
opornosci uziemien.

5.12. Montaz fundamentéw stupow oswietleniowych.

Montaz fundamentow nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu i instrukcji Producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B-
10.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.13. Montaz stupow oswietleniowych.

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

Przed przystgpieniem do montazu stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan
powierzchni stykowych elementow tgczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz
stan powloki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic.

Stup oswietleniowy ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup oswietleniowy powinien by¢ zabezpieczony
przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych stup oswietleniowy powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem.

Odchytka osi stupa oswietleniowego od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci
stupa.

5.14. Montaz opraw.

Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

Montaz opraw na wysiegnikach stupow oswietleniowych nalezy wykonywaé przy
pomocy samochodu z balkonem.

Kazdag oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupow
i wysiegnikow.

Do kazdej oprawy nalezy wprowadzi¢ przewod kabelkowy zasilajgcy.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem warunkéow atmosferycznych i parcia wiatru dla odpowiedniej strefy
wiatrowej.
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6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z wymaganiami.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
- zatlozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatdw.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos$¢ nastawienia mechanizmdéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robd6t kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
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Pomiary nalezy wykonywaé¢, co 100 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej
niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzgdéw o napieciu nieprzekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg norm i
przepiséw.

6.3.6. Préba napieciowa izolaciji.

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pragdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg norm i przepisow,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci
nieprzekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.3.7. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaftu i wymiardéw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3.8. Stupy oswietleniowe.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce stupowej oraz na zaciskach
oprawy,
— jakosci potgczen srubowych stupow, wysiegnikdéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3.9. Kanalizacja teletechniczna.
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
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trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdluz ciggdéw
kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu
droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan z
obowigzujgcymi normami.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"

pkt. 7.

8. Odbiér robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"

pkt. 8.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
podtgczenie linii do sieci,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1)
2)
3)
4)

5)

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe (lub
rownowazna).

PN-EN 12464-2:2014 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz (lub rwnowazna).

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV (lub réwnowazna).

PN-EN 50395:2007/A1:2011 Metody badania wtasciwosci elektrycznych
przewodow elektroenergetycznych niskiego napiecia (lub rownowazna).

PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczgce osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV (lub
rbwnowazna).
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6) ZN-96/TPSA — telekomunikacyjne normy zaktadowe (lub réwnowazna).
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