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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robo6t w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdélne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlinych asortymentéw robdt drogowych wymienionych w pkt.
1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.
1.4.3. Dilugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona
w 0si jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier Kontraktu— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9.  Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu  zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.
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1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu:
o warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
. warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.
. warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
. podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
. podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.
. podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek
poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
. warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
o warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
. warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.
1.4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, ajesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig
do gtebokosci przemarzania.
1.4.27. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wifasciwego
wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;i
projektowe;j.
1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.
1.4.31. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona
do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.
1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robaot.
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1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.37. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie, jako tworzgce czes$¢ terenu budowy.
1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catosc¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budows,
modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera Kontraktu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczego6towych warunkach umowy.
1.5.3.  Zgodno$¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera Kontraktu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich
sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera Kontraktu.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgcg, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca robét opracuje projekt, uzgodni i wdrozy tymczasowg organizacjie ruchu.
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w cene kontraktowa.
e Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.
1.55. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,
e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibraciji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
e lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
e  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osoéb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca robo6t dokona przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnychzgodnie z harmonogramem
po powiadomieniu gestorow sieci.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
Kontraktu i zainteresowanych oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier Kontraktu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wilasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier Kontraktuani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera Kontraktu.
Inzynier Kontraktumoze polecié, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia

uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu
powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob cigglty bedzie informowaé Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnodne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
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wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej Zamawiajacego.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powofane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym Ilub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu i postepowa¢ zgodnie
Z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig
opo6znienia w robotach, Inzynier Kontraktu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Wykonawca uzyje materiatéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazag
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera
Kontraktu.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera Kontraktu.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby przechowywanie i sktadowanie materiatéw odbywato sie zawsze zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami prodecentéw materiatéw.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg =zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdbw  mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktuw celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé¢ spetnione
nastepujgce warunki:

e Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni,

gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska

dla Inzyniera Kontraktu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$é¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera
Kontraktu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu.
Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy na Zzadanie Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentdéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Kontraktu, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy,
zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do przewozenia materialdbw zgodnie z zaleceniami producentéw
materiatéw.
Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym
umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera Kontraktu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera Kontraktu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
iw STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu
uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera Kontraktu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera Kontraktu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Kontraktu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy
wykonanie robé6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

e czes¢ ogdlng opisujgca:

o organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robaét,

o organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

o sposob zapewnienia bhp.,

o wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

o wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdélnych

elementow robdt,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robat,

o wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi Kontraktu;

e czes¢ szczegotowy opisujgcy dla kazdego asortymentu robét:

o wykaz materiatow,

o wykaz badan i sprawdzenh materiatéw z podaniem czestotliwosci i norm,

o wykaz maszyn i urzadzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

o sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

o sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badah materiatéw oraz roboét.

o
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgada¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, =zostaty prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.
Inzynier Kontraktu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.
Inzynier Kontraktu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Kontraktu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Kontraktu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi Kontraktu sprawozdania zgodnie z normami jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Kontraktu
Inzynier Kontraktu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
Inzynier Kontraktu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami
STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badah kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier Kontraktu powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych Ilub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ do uzycia materiaty:
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e wyroby budowlane nieobjete normg zharmonizowang, jezeli zostaty oznakowane znakiem
budowlanym (B), ktérego wzér okresla zatgcznik nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zn. zm.,

e wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg oceng
techniczng, zgodnie z rozporzgdzeniem Nr 305/2011 (oznakowanie CE),

e wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylgczeniem
wyrobow, oznakowanych znakiem ,B” lu ,CE”, wykonane wedilug indywidualnej dokumentaciji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami,

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia

dostarczona do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

e date uzgodnienia przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw

w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych

i ostatecznych odbioréw robdt,

e wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robd6t podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie

wykonywania robdt,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan

Z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag przedtozone
Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnierh do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

6.8.2. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.
6.8.3. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz w/w punktach nastepujgce dokumenty:
e  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robat,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
6.8.4. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera Kontraktu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Dla niniejszego przedmiotu zamdwienia nie obowigzuje obmiar roboét, chyba, ze Inzynier wskaze w
razie potrzeby inaczej dla konkretnych robét. Podstawg rozliczenia robét jest kwota ryczattowa,
okreslona przez Wykonawce w ofercie. Kwota ryczaltowa jest ostateczna i nie podlega negocjacjom, a
tym samym zmianom. Dlatego tez Wykonawca na etapie sktadania oferty winien uwzgledni¢ koszty
bezposrednie zwigzane z realizacjg robét i wkalkulowa¢ w cene ryczaltowg koszty pozostate, a tym
samym niezbedne do prawidtowej realizacji przedmiotu zamowienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

¢ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier Kontraktu.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.
Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inzynier
Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera Kontraktu.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnoSci
Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
¢ dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
e dzienniki budowy (oryginat),
e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i
ew. PZJ,
e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
i ew. PZJ,
e opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
roboét wiascicielom urzgdzen,
e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
e mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okredlone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,
e wartos¢ wykonanych badan materiatowych i badah wykonanych robét
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagah warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
Kontraktu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,
e optaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
e tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami).

1.2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi

Zmianami).

1.3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie (Dz.U.00.63.735 z pdzniejszymi zmianami).

1.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001 r. w sprawie rodzajéw obiektow

budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru

inwestorskiego (Dz.U.01.138.1554).

1.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11.09.2014 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.14.1278).

1.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U.03.120.1126).

1.7.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (Ue) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i

uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG.

1.8. Dziennik Ustaw 2004 Nr92 poz.881 16.04.2004 o wyrobach budowlanych.

1.9. Akty wykonawcze do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz.U.04.92.881):

e Obwieszczenie z dnia 5 lipca 2004r. Wykaz mandatéw udzielonych przez Komisje Europejska
na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich
aprobat technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw

o Rozporzadzenie z dnia 11 sierpnia 2004r Sposoby deklarowania zgodnosci wyrobdow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

o Rozporzadzenie z dnia 11 sierpnia 2004r Systemy oceny zgodnosci, wymagania, jakie
powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposob
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

o Rozporzadzenie z dnia 14 pazdziernika 2004r. Europejskie aprobaty technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

e Rozporzadzenie z dnia 08 listopada 2004r. Aprobaty technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
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Rozporzgdzenie z dnia 02 wrzesnia 2009r. Kontrola wyrobéw budowlanych wprowadzonych
do obrotu

Rozporzgdzenie z dnia 23 grudnia 2010r. Szczegdtowy zakres informacji o przeprowadzanych
kontrolach wyrobéw budowlanych i wydawanych postanowieniach, decyzjach i opiniach, a
takze sposob i termin przekazywania tych informac;ji

Rozporzgdzenie z dnia 25 stycznia 2011r. Probki wyrobéw budowlanych wprowadzonych do
obrotu

Rozporzgdzenie z dnia 08 kwietnia 2011r. Sposéb prowadzenia Krajowego Wykazu
Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych

Obwieszczenie z dnia 18 maja 2011r. Wykaz jednostek organizacyjnych panstw
cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat technicznych
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:
e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi  polskimi  normami iz definiciami  podanymi w  STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7m.
Do stabilizacji pozostatych  punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane  sSrednicy
od 0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m.
,Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
o tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punkidow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktoéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera Kontraktu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera Kontraktu.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji roboét nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi drogi, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogi (w terenie ptaskim) powinna
wynosi¢ 500 metrow.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$laé z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig
do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2,
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie granicy robot na powierzchni terenu
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
Do wyznaczania granicy robot nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektdéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

o wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu,
Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
6.3. Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz

opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572), zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada
2011r. w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572).
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D - 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania rob6t w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie

prawidiowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
o koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtoéci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontratu.
Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
e warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikow,
Sciekdw,
chodnikdw,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakéw drogowych,
nawierzchni drogowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéow drég i ogrodzen moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu:
e spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw droég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera Kontraktu.
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Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB
lub przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane roboty drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania robét drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigetych powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujg
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
wykonuwania wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
Srodkéw  wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

| =P
S
pds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =9
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:
ly = E,
0 El
gdzie:
E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni i charakteryzowat sie bedzie grupg nosnosci G1. Z uwagi na fakt iz podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci — G3, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosno$ci
G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki,
tadowarki, itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
Srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot
Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robé6t ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.
W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1cm i -3cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nodnosci gruntu
Zageszczenie gruntu Is w wykopach powinno wynies¢ 0,97, natomias wtérny modot odksztatcenia dla
przyjetej w projekcie grupy nosnosci podtoza G3 powinien wynies¢ 35 MPa. Jezeli powyzsze wartosci
nie mogg by¢ osiaggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc
Srodki umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Docelowo wskaznik zageszczenia dla podioza ulepszonego
powinien wynies¢ 1,0.
5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Dla niniejszego przedmiotu zaméwienia nie obowigzuje obmiar robét, chyba, ze Inzynier wskaze w
razie potrzeby
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.3. Dokfadnos$¢ wykonania wykopdéw wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach 0 R > 100 m co 50 m na tukach 0 R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni [ oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia | Dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
gruntu/no$nosé gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm.
6.4.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm
lub +1cm.
6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.4.5. Rownosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3cm.
6.4.6. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac + 10cm.

6.4.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.4.8. Zageszczenie i nosnosc gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz wtérny modut odksztatcenia
okreslony wg PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢ wymagania specyfikacji okreslone w pkt 5.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier Kontraktu moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong
jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

6.2. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

6.3. PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

6.4. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6.5. BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6.6. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

6.7. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6.8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

6.9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, 2013.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
W ramach zadania inwestycyjnego:

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystagpienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni.
Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania izageszczania poditoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé

sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10m.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. Profilowanie i zageszczanie poditoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczenie gruntu Is powinno wynie$¢ 0,97, natomias wtérny modot odksztatcenia dla przyjetej w
projekcie grupy nosnosci podtoza G3 powinien wynies¢ 35 MPa.. Jezeli powyzsze wartosci nie mogg
by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
Inzynierowi Kontraktu. Docelowo wskaznik zageszczenia dla podtoza ulepszonego powinien wyniesc
1,0.
Wilgotnos¢ gruntu podifoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podfoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

AW |IN|PF

Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie » autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie gruntu, |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
nosnosc gruntu rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
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nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie i nosnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 oraz wtérny modut odksztatcenia
okreslony wg PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢ wymagania specyfikacji okreslone w pkt 5.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
10.2. PN-EN 1097-5 - Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie zawartosci wody
10.3. BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
10.4. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
10.5. BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.6. PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, 2013.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robét w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzenh od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry
moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa hawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszgcy obcigzenia na
warstwe podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedagca mieszankg mineralno-
asfaltowg, sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksows.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30
mm, w ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci
potgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia wiasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg
w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i goérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej
nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” .

1.4.19. Symbole i skroty

AC beton asfaltowy
MA asfalt lany
mma mieszanka mineralno asfaltowa
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NPD wiasciwosé uzytkowa nioeokreslana

pH wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA mastyks grysowy

TBR do zadeklarowania ;producent moze dostarczyé odpowiednie informacje wraz
z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stala, wewnetrzna kontrola produkcji
prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze
wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania i przedsiewzigte Srodki
przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie zapiséw i
procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia kontrole wymaganych parametrow wyrobdw oraz efektywne prowadzenie
systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu kohcowego.

1.4.21. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
¢ kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
e Kkationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
e kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.3. Emulsje asfaltowe

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

Kontraktu.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni:

o kationowa emulsja asfaltowa zwykta wolnorozpadowa - pomiedzy podbudowg z kruszywa
tamanego a podbudowg z AC lub wigzgcg z AC, Tablica 1

e Kkationowa emulsja asfaltowa zwykla szybkorozpadowa - pomiedzy warstwg wyréwnawczg
(profilowg) ewentualnie istniejgcg w tym frezowang z AC, a podbudowg z AC lub wigzgcg z AC,
Tablica 1

e kationowa emulsja asfaltowa zwykia szybkorozpadowa lub modyfikowana - pomiedzy warstwg
wigzgca a warstwa Scieralna z SMA, Tablica 1 lub 2.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni: C60B3 ZM, C60BP3 ZM,
C60B5 ZM.

Objasnienia oznaczeh wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
sg przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

Kolejna liczba Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0znhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa | PN-EN 1430 dot. polarnosci
czagstek
2i3 Liczba Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431 dot.
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odzyskanego lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju
lub4,5i6 lepiszcza:
B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
PN-EN 14023 dot. wymagah
P b) dodatek polimerow wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
F c) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do ztgczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zalecane
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji zastosowanie
emuls;ji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztgczania warstw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu asfaltowych
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci Do ztgczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich rodzajéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, warstw
przeznaczona do ztgczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczen
miedzywarstwowych (Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Wiasciwosé 2 Metoda Jednostka | Wymagania dotyczgce emulsji
badania C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B5ZzZM*
1 1
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 2 | PN-EN g/100g 50 do 100 50 do 100 120 do 180
13075-1 3 3 5)
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania g NPD (0) NPD (0) <2(2)
z cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
czenie zawar- (5)
tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
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@ 2 mm przy S 15-45(3) | 15-45(3) 15-45 (3)
40°C

6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429[ | % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm

7 Pozostatosé na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 | % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 powierzchni

Zatgcznik % pokrycia | =275 275 275
NA 2.2 powierzchni

10 | pH emulsii PN-EN 12850 | - NPD (0) NPD (0) >35
[13]

11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja w
25°C asfaltu PN-EN 1426 0,2 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego

13 Temperatura
mieknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu

odzyskanego

14 Nawrot sprezys-
ty w 25°C PN-EN 13398 | % NPD (0) =50 (4) NPD (0)
asfaltu
odzyskanego
dla asfaltow
modyfikowanych

1 Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

2 Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczajg
,do zadeklarowania”

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potgczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808
Rodzaj lepiszcza powinien byé dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tagczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
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Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwosciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce istuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona Ww urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie

nastepujgcych parametrow:

e temperatury rozkladanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1ms3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Warunki wykonywania robot
Temperatura podioza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tabl. 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emuls;ji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera
Kontraktu.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg (za pomocg weza z dyszg
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rozpryskowg) w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
e 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,
e 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
e 0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze byé konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta lub
zapis6w w normach.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja
asfaltowg poditoza pod warstwe asfaltowag

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 0,56+0,7

Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 + 0,5
(kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+1,09
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wigzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0 + 3,09

porowatego PA

Warstwa $cieralna z betonu Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

asfaltowego AC

Warstwa scieralna Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni jg

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyjg¢ wedlug ogoinych ustalen punktu 2.3 oraz zalecen
podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera Kontraktu.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczeh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 zM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Warstwa wigzgca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowe;j C60B3 ZM?
3 Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzgcej asfaltowej C60B3 ZM?
4 Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM
D Zalecana emulsja o pH > 4
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2 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztiozono nadmierng ilos¢
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca
powinien kontrolowaé czas wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C
zgodnie z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdét Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét 1 Wg pktu 5
; . raz ; L .
z dokumentacjg projektowag i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
. - I 2000 + 3000 m? 5
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 Wg pktu 5.7 2
1 probka na
iy T . )
5 W_ytrzyma’fosc na scinanie potaczenia 15000 m _ Wg tab. 8
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na
3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR6. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m?
wykonanej nawierzchni.
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Badanie moze byé wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na prébkach
wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig
podioza pod uktadang warstwg jest maksymalna warto$¢ sity $cinajgcej w pofaczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu o norme PN-EN 12272-1:2005.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$é na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej V brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

10.2. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i kula

10.3. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

10.4. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

10.5. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

10.6. PN-EN 1431  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

10.7. PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

10.8. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10.9. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

10.10. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

10.11. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulsji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

10.12. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

10.13. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

10.14. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
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10.15. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

10.16. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

10.18. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

10.19. Badanie potgczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni

asfaltowe;j. Instrukcja, Instytut Badawczy Drdg i Mostéw
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D - 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robét w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw pomocnicznych z kruszyw stabilizowanych mechanicznie oraz warstwy
mrozoochronej.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i warstwe mrozochronng wykonuje sie, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢é poddane wytgcznie obrdobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
réwnym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.8. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego,
ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodg Proctora, przekraczajgcymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.10. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.11. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie
z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw
wyzej lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,
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k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D15  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
090 umowna $rednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom

frakcji gruntu (podfoza), zatrzymujgcego sie na geowitdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP  zakftadowa kontrola produkgiji.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.3. Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Metoda | Warstwie podbudowy pomocnicze;j pod

Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
kruszywa KR1 + KR6
wg
Punkt Wymagania
PN-EN | VWYMad
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,

31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo

933-1[8] drobne: kat. GF85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa | 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

o cigglym uziarnieniu [8] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Finr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- 933-3

nika ptaskosci [9]
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Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych [11]

oraz ziaren catkowicie za-

okraglonych w kruszywie

grubym

Zawartos$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym® 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

[8]

Jakosé pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasigkliwosc¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,8 nasigkliwosci
i 9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[1
7]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku

wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkito i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367- Angeles po gotowaniu < 8%)

3[16]
i PN-EN

1097-2
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[13]
Mrozoodporno$c¢ na frakgji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F2s5***)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady

C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

*) taczna zawartosc pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalinej,

e roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. 5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
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projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera Kontraktu:
ustali¢ lokalizacje robét,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych skfadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera Kontraktu do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera Kontraktu.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy pomocniczej okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych
kruszyw, kazdy ze skfadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej i mrozoochronnej mozna stosowac kruszywo naturalne
0/31,5 mm i 0/63 mm, zgodnie z dokumentacja projektowg

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw
w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-2. Na rysunkach
1-2 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miescic¢
krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1-2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 1-2, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z

deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczane;j

mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - 8
0/63 - 5 5 7 - +8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
sie w odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 1-2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach;

szan | [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

-ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm m (ma |m |[ma|m |[ma|m |ma|m |ma|m |ma|m |ma|m |ma
n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X n. X

0/31, | 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

5

0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 [ 25 |- - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej i mrozoochronnej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze).

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymagane;j
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2 w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocnhiczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa Em Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF12 (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCgo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
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kat. Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. Odcinek probny
Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek probny w celu:
o stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkciji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
e okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?Z.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera Kontraktu.
5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
Podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego nalezy ukfada¢ na podtozu ulepszonym
ktérego wszystkie niezbedne cechy geometryczne powinny byé zgodne =z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowacé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig
tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubosé¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera Kontraktu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie podbudowy

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205

Zageszczenie powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
okreslony w tabeli 4c.

Wartosci modutéw powinny byé zgodne z podanymi w tabeli 4.c. Wartosci te powinny by¢ obliczone w
zakresie przyrostu obcigzen 0,15-0,25MPa, ostatecznie obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa.
Tablica 4c. Wymagania

Wyszczegdlnienie Kruszywa

Lp. e tamane Badania wedtug
wiasciwosci
Wskaznik nosnosci Wnos zasadnicza
mieszanki kruszywa, %
CBR, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu s > 80 PN-S-06102
1,00
b) przy zageszczeniu Is > 120 PN-S-06102
1,03

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.10. Nos$no$¢ podbudowy
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e modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4d,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4d.
Tablica 4d. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony

o] zageszczeni | sprezyste pod kotem, mm | ptytg o srednicy 30 cm,

wskazniku |als nie MPa

Wnos Nie mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego

CBR pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E:
E1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
o wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. [Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 3 razy na dz|ennej W tablicy 4
ziatce roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz,
8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 W_artoéé QBR po zageszczeniu 10 probek Jw
mieszanki na 10 000 m? '
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11 [ Inne wiadciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna
Lp. czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchyiki

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od

szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly 13mm
planografem albo co
20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km 18mm

+ 0,5% (dopuszczalna

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od spadkéw

projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m + 1cm, -2cm.
6 Uksztattowanie osi w planie » Co 100 m Przesuniecie od osi

projektowanej £ 5 cm

w 3 punktach na dziatce | Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej niz raz na 2000

7 Grubos¢ warstwy

m2
8 Zageszczenie warstwy 10 prébek Wg pktu 5.9
na 10 000 m?
No$nosé podbudowy: co najmniej w dwéch Wg pktu 5.10

- modut odksztatcenia przekrojach na kazde
1000 m

€0 najmniej w 20
punktach na kazde
1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera Kontraktu, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
10.2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
10.3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
10.4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
10.5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
10.6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
10.7. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
10.8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10.9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
10.10. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
10.11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
10.12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
10.13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
10.14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.15. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
10.16. PN-EN 13286-2Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
10.17. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.18. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)
10.19. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
10.20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, 2013
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D - 04.07.01A PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robét w zwigzku z Przebudowag mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie
wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lothe z wegla kamiennego, na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera. Przechowywanie wypetniacza powinno
by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.2.3. Kruszywa

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu N -
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR1IlubKR2 | KR 3doKR6
1 | Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), | kLI, 1I, Ill; gat.1,2 [kl I, II; gat. 1, 2
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
3 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kIl 1l gat1, 2 |kl 1l gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1,29
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.2.4. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i ciezkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,
samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od O od0 odO0 od 0 od 0 od0 od0
do 31,5 | do25 do 20 do 16 do 12,8 | do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 | 76+100 | 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 | 70+-100 | 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 | 59+90 | 80+100 | 89+100 | 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 | 76+100 | 3758 48+71
8,0 33+58 42+71 | 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 | 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 | 27+53 40+60 47+70 24+40 2747
2,0 17+35 19+40 | 20+40 26+45 30+51 17+30 19+:35
zawartoscé
ziarn > 2,0 | (65+83) | (60+81) | (60+80) [ (55+74) | (49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 | 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4:16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+:11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosé 3,5+4,5 | 3,8:4,8 [ 4,0+5,2| 4,0:55 | 4,058 | 2,8:4,5 | 3,0:4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy

o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %

nawierzchni drogi



Roboty drogowe 56

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 B S —— 0
90 e / =1—1 10
o 80 —— 71 20
=
£ 70 30
M ,
L]
¥ 60 /] Y, 140 #
g - v
_g 50 - - - -50 ©
w
o ;/ ©
M a0 {60 €
e o
o
30 / - e - 70
: ] / A S
N N = o B 7// ~ o0 &
P"‘ TR - - ——— — N I U IR R A I
10 ‘7/‘ P’_H'///‘ U ! e 90
0 - SR — . 100

N

4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

0,075 0156 018 03 042 0.85

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi
o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,

- dlaD 70 od 140° C do 160° C.



Roboty drogowe 59

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga sie | > 16,0 (> 22,0)?
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 [ Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 })//\:ypelmeme wolnej przestrzeni w prébkach jw., <750 <720
6 | Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.
Powierzchnie czotowe wtazoéw, wpustdw itp. urzgdzeh powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skifadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; +5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; + 3,0 +2,0
0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
— dla asfaltu D 70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.



Roboty drogowe 61

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
zigcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.
Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm
wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegodlnienie badanh Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sklad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 | Wtadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 [Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikédw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 |Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania

7 |Wyglad mieszankKi mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]- Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza
sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na préobkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CE?'StogiWOéé oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Roéwnos$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy [ 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m?
8 | Ztgcza podtuzne i cata dlugosc ztgcza
poprzeczne
9 | KrawedzZ warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciaggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w jw.
warstwie

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
rébwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych
sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzeh obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

w N

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

. PN-B-11115:1998 drogowych

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

O~NO O™

bitumicznych
. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

[(e]

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
21999 r., poz. 430).

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
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D - 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1 AC11S

KR 3 AC11S

KR 5 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, kitdrego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kitérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami [ z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 50/70, 70/100

MG 50/70-54/64
KR3 AC11S 50/70

MG 50/70-54/64

KRS AC11S -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [20] | 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawarto$¢ skfadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8 -10
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3.  Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 , KR5 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstw

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
1 LJZiami‘?”ie. wedtug PN-EN  933-1[5]; | 5 gg/00 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
2| Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie | S2%5 Gasins Gosits
- . Gzors Gzoi1s
wieksze niz wedtug kategorii: Gaois
Gaonzs
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; | f2 fa f
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[6] lub wediug PN-EN 933-4 [7]; F|25 lub S|25 F|20 lub S|20 F|20 lub S|20
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w c c C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | ~ deklarowana 9/ o5
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornosé¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAz LAz0 LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wediug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy | PSVas PSVpekiarowana,
. : S PSVs0*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mniej iz 48™)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[18], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 10 7 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana | SBra SBLa SBia
kategoria:
121 skad chemiczny — uproszczony opis S(razk:;rowa-ny Srezk;f;rowa-ny gfzkelzrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria | mipc 0,1 Mcec 0,1 meec 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], | odpornos¢ odpornosé odpornosé¢
p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla | wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego | odpornosé odpornosé odpornosé
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powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22],

p. 19.2:
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 | V35 V35 Vss

[22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga
podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVaa i wyzsze;.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana | Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie | f3
wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie | MBF10
wyZzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug | Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mcec0,1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwoéci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa \r/L\j/er]T:Jaganla w zalezno$ci od kategorii
KR1 KR3 KR5

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], Ge85 lub GA85
wymagana kategoria: F A

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | GtcNR G120 G1c20
niz wedtug kategorii: ©

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f16

4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: F

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcsDeklarowana | Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8Iub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- | miec0,1
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EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 | KR3 | KR5
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos¢ pytdow wedtug PN-EN 933-9 [10];
s X MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Z_awartpsc w_oﬁy wediug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], | V2sus
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: AresB/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WS1o
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$s¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza | CCzo
niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], | Ka20
wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNbpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniaé wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia  warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytdéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) | PSVso
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; | mipcO,1
kategoria nie nizsza niz:
2.5.  Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6.  Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatbw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”’. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skltadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze byc¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej sSrodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1 [70]

Przesiew, [%
Wiasciwosé (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 70 90
5,6 - -

2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmins,s
minimum”

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3, KR5S [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 4 |75
8
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmins,s
K Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
nalezy pomnozy¢ przez wspofczynnik o wedtug réwnania:
2,650
Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej
Wymagane witadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 [70]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki | AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
valmch .| CL2.ubianie, | PN-EN 12607-8 (35, | Vo
przestrzeni 2x50 uderzeh | p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie | C.L2,ubijanie, | PN-EN 12697-8[35], | \y o™
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 max9
lepiszczem 8
Zawartosc¢
""r‘;'ggt‘irz‘em C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VMAnmin
prze: 2x50 uderzen | p. 5 4
W mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12

Odpornos¢ na - [37], przechowywanie
dziatanie C.L.Lubijanie, | {77600, iednym | ITSRuo

2x35 uderzen e
wody? cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie

wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
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Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR3 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, Vi
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 mez,o
przestrzeni uderzen maxd
Odpornos¢  na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | WVISAR
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (IglI;D
a).¢) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] : AIRS,
ci1 PN-EN 12697-12 [371,
((j)c!pornpéc’: na ut.)ijér;ie, 2x35 przechowywar)ie w 40°C z jednym ITSReo
ziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
a) Grubosé plyty: AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w

WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek
do badanh podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KRS5 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN4—EN 12697-8 [35], xmlnz,o
przestrzeni 2x75 uderzen b maxd
iy PN-EN 12697-22, metoda B
S;g?r;”:;g na| &n20, w  powietrzu [40], PN-EN | WTSaro.10
trwate a9 Pos-P10o ’ 13198-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDaRr7.0
cykKli [52]
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSReo
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P)
Wspotczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do | Q¢=70¢
luminacji ) WT-2 2014 [70] Qu=90°
a) Grubosé piyty: AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek
do badah podano w WT-2 2014[70] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegodlnych materialdbw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
- ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gfadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2.  Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
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- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

50/70i 70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdline
skfadniki spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwo$é szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni
(sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4.  Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwnosc¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w poditozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wihasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6.  Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢é wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki
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mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢
z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podifozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziafki
roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystgpieniem w czasie robot
do robaét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne
Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatlu wykonywanego w réoznym czasie),
spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztgcza podituznego nie mozna umiejscawiaC¢ w Sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podtuzne miedzy pasami Kkolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno byé przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.
5.9.2. Ztagcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozkltadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosié¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j
W przypadku wystapienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usungé utozony wczesniej pas o diugosci
do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na
1 metr biezgcy krawedzi.
5.9.3. Spoiny
Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.
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Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:
sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,
utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokfadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptaciji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlinych
wihasciwosci.
b) informacje o skfadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz: zrédio i rodzaj,
dodatki: zrédto i rodzaj,
wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba badah sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1

[23], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkciji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo | 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwosc¢ na dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej | 1

do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D | 1

kryterium opartym na czteropunktowym

zginaniu

Odpornosé  na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
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funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/mé,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kitdérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badah kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawartosc lepiszcza,
temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
zlgcza technologiczne,
szerokosc¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Whasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé

mniejsza niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skfadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badah pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfalitowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek,
dokfadnos¢ metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 20, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $rednigj
arytmetycznej wynikéw badah zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [Yo(m/m)], | +4,0 | 3,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [Yo(m/m)], | £3,0 | 2,7 12,4 12,1 1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [Yo(m/m)], | £5,0 | ¥4,4 13,9 13,4 127 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%6(m/m)], | +4,0 | 3,6 13,3 2,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4.1 +3,3 3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4.1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikow badah z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 | Od5 0d9 =220
do 8% do 199
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikdw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego
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Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
70/100 60

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces
ukfadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(v/V)]
AC11S, KR1 =98 1,0+4,0
AC11S, KR3 =98 1,5+5,0
AC11S, KR5 =98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okres$lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
regulty nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do fgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtoéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRI. Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich
usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode
pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2
m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rébwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej
przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zigcza technologiczne
Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosSciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o wiecej niz =5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej
wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng
umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie
kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie
od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w
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Sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane warto$ci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigeksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje
sie wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

10.2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

10.3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

10.4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

10.5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

10.6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

10.7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
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10.9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10.10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10.11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10.12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

10.13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

10.14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

10.15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

10.16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

10.17. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

10.18. PN-EN 1367-6 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

10.19. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

10.20. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

10.21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

10.22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10.23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

10.24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

10.25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

10.26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

10.27. PN-EN 12606-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacji

10.28. PN-EN 12607-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

10.29. PN-EN 12607-3Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

10.30. PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

10.31. PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$c¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

10.32. PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

10.33. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

10.34. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

10.35. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

10.36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych na
wode

10.37. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
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10.38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

10.39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

10.40. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

10.41. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

10.42. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

10.43. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

10.44. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

10.45. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

10.46. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

10.47. PN-EN 12846-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

10.48. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.49. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

10.50. PN-EN 13108-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka
HRA

10.51. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

10.52. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

10.53. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
10.54. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

10.55. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

10.56. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

10.57. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
10.58. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

10.59. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

10.60. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

10.61. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

10.62. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

10.63. PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe —
poprawka do Polskiej Normy

10.64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.65. PN-EN 14023:2011/Ap1

10.66. :2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

10.67. PN-EN 14188-1Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco



Roboty drogowe 88

10.68. PN-EN 14188-2Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

10.69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
10.70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne
10.71. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.
10.72. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 47 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.



Roboty drogowe 89

D - 05.03.26 POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA
ISTNIEJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potgczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe
Scieralng i wigzgcg z istniejgcg nawierzchnig asfaltowag na dowolnej podbudowie.
Pofgczenie polega na rozbiérce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wigzgcej emulsjg asfaltowg, a nastepnie wykonaniu nowej asfaltowej warstwy
Scieralnej.
Wykonanie pofgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potgczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego
materiatu.
1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.
1.4.4, Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, fgczacy nowa

nawierzchnie z nawierzchnig istniejgcg, majgcy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci
(trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia.
14.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg
jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajgcy sie z siatki z widkien mineralnych potgczonej
z geowtdkning z widkien syntetycznych.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materiat do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania robot nalezy uzy¢:
e geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
e emulsje asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnig.
Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.
2.2.3. Geokompozyt
Pod linig styku starej i nowej nawierzchni nalezy zastosowa¢ geokompozyt, stanowigcy
potgczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z
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widkien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciggtych wzmacnianych
mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi
mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i
opoézniania powstawania spekan w nawierzchni.
Wytrzymatosé na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
e dla drég o kategorii ruchu KR1 do KR4 =70 kN/m,
e dla drdg o kategorii ruchu KR5 do KR6 = 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosic¢ < 3%.
Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury ukfadania warstwy
Scieralnej.
Dtugosé geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0m z kazdej strony spoiny w
warstwie wigzgcej.
2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do zlgczania asfaltowych warstw nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje modyfikowang
polimerem, spetniajgcg wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami

Wymagania dla emulsji
Wymagania | Metoda badania Jednost %BGOO%PP34ZZI\I<IAIUb C60 BP5 ZM
techniczne wg normy ka Zakies Zakres
Klasa wartosci Klasa wartosci

PN-EN 13075- - 50 do 100 120 do
Indeks 1:2011 3lub4 b 70 do|® 180
rozpadu 130
IZa\_/var’(osc PN-EN 1428:2012 %(m/m) | 5 58 do 62 | 5 58  do
episzcza 623
Czas
wyplywu dla Eggfglzon s 1 TBRY) 1 TBRY
g 2 mmw )
40°C
Pozogtgiosc PN-EN 1429:2013 %(mim) | 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5
mm
Trwatos¢ po .
7 dniach | TNVEN1429:2013 | o0y | 1 TBR 1 TBR
magazy-
nowania
Sedymentacj Eggi\:lzon %(mim) | 1 TBR 1 TBR
a

a) Emulsje mozna rozciehcza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zigczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materiaty wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni
Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2.  Sprzet stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e ity do ciecia betonu asfaltowego,
e frezarki do betonu asfaltowego,
e miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
e ew. ukiadarka geokompozytu, umozliwiajgcg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu,
e skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na
lepiszcze,
e sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.
Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do iloSci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien byé dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowej.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, STWIiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatéw
Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chronié¢
materiat przed zawilgoceniem izabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1m3, ktére
powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢
czyste i nie zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢é zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
e roboty przygotowawcze,
rozbidrke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie geokompozytu,
utozenie warstwy Scieralnej,
roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j:
e ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczyé oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej
konstrukciji,
e ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia
roboét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.
5.4. Rozbidrka starej nawierzchni
Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej dokumentacjg projektowg, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbiérkowego lub frezarki.
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Przy rozbidrce istniejgcej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego potgczenia nowych i starych warstw. Szerokos$é stopni
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg
Scieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15m.

Przyktad rozbiorki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Sposoéb rozebrania nawierzchni istniejgcej

Cze$é nawierzchni rozebrana

Podloze gruntowe

=
I } Warstwa $cieralna (asfaltowa)
f;_ | Warstwa wiqzqca (asfaltowa)
o |12a" P o 1515 ekl !

l[6® 6 0" 00 ¢ g8 s 0 o ° o i Podbudowa zasadnicza
Wt'c ¢’ 8 0 °A8°p B0 Op k2Lsh ,
< | e o .0 ob 6 " p'Da &7 Podbudowa pomocnicza

°

1 % °cf% © b

|‘,':~: . i

l

5.5.  Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej
Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzgcg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zagescic.
Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji
technicznych.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

o skropi¢ emulsjg asfaltowg, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2+2,3m (okoto 0,2+0,3m
wiekszy niz szerokos¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

o ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potgczenia,

e przykry¢ catos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwg Scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

o ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt
nie moze by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg; temperatura
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

o ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podtoza: okoto 100+250
g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowidkniny w
geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100+1600 g/m? w
zalezno$ci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wiasciwg ilos¢ powinien
poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

e dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy:
podioze bedzie czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyréb do niego przylegat),

e geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatkg do podioza, po rozpadzie emulsji
asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby
pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejgca,

e powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowag powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia
gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

e czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy
powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng fate
geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zakltadem okoto
0,10m,

e w przypadku tgczenia paséw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 +
0,15m, przy czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto
0,400 g/m?,

e przy recznym ukfadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

e w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku
uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,
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e przed utozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone,
fatdy, pecherze i rozdarcia,
e ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum
przy przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.
Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac
z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potgczenie warstw).
5.7.  Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcoéw itp.),
e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kidre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i g:azgasrtﬁotllwosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic |1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot 2z dokumentacjg dokumentacji
projektowg projektowej

2 Wyznaczenie linii styku starej i -
nowej nawierzchni 1raz Linia prosta

3 Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.4

4 Utozenie . nowych o wgrstw Iw. Wg pkiu 5.5
podbudowy i warstwy wigzgcej

5 Skrop_|en|e emulsjg  asfaltowg Iw. Wg pkiu 5.6
podtoza

6 Uioz_eme nowej warstwy Scieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni

7 Wykonanie robét | Ocena ciggta | Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB iwymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
10.2. PN-EN 1429:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie
10.3. PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
10.4. PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
10.5. PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu -
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodg
Z wypetniaczem mineralnym
10.6. PN-EN 13808:2013 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
10.7. Zalecenia stasowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP | ROWOW PRZEZ HUMUSOWANIE, OBSIANIE |
DARNIOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z umocnieniem skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem trawg i
darniowanie w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale w ciggu drogi powiatowejj nr 3822P na
odcinku Brenno — Miastko”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omoéwione w ST majg zastosowanie do umocnienie skarp i poboczy poprzez
humusowanie warstwg grub. 10 cm z obsianiem trawg oraz darniowanie rowow przydroznych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy i jej przyjecia sieg.

1.4.4. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnoéci trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem
mchu i jagéd.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki
sposéb, aby darnina do niej przyrosta.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w cato$ci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢é zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania
nie powinien posiadac ptatéw istniejgcej szaty roslinnej (darniny). Czesci darniny pozostate z odkfadu i
nie nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Humus dostarczony do wbudowania z innego miejsca niz teren budowy moze by¢ sktadowany w
pryzmach nie przekraczajgcych 2m lub bezposrednio wbudowywany z samochodu skrzyniowego.

2.2. Darnina

2.2.1. Pochodzenie

Darnina trawiasta i trawiasta z nieduzym udziatem mchu i jagéd powinna byé wycinana z darni
okrywajgcej powierzchnie statych uzytkéw tgkowych, pastwiskowych, lesnych, gruntéw zadarnionych,
jak wygony, miedza, pasy przydrozne, polany le$ne itp. Darnina turzycowo-trawiasta powinna by¢é
wycinana z darni lub z porostéw okrywajgcych fgki btotne oraz grunty bagienne.

2.2.2. Wymiary darniny

Ptyty lub tasmy darniny trawiastej nalezy wycina¢ o grubosci 6 - 10 cm, zaleznie od jej
zawartosci i przeznaczenia. Darnina dobrze spil$niona, zwarta i przeznaczona na grunty zyzniejsze i
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wilgotne moze mie¢ grubos¢ 6-7 cm, natomiast do darniowania powierzchni gruntéw jatowych i
suchych, np. skarp gtebszych przekopow i nasypéw nalezy stosowac darnine o grubosci 8 - 10 cm.
Ptaty lub tasmy darniny trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagdd, trawiasto-turzycowe;j i
turzycowej nalezy wycinac o grubosci 10 -15 cm, zaleznie od zawartosci systemu korzeniowego darni
oraz gtebokosci siegania zasadniczej masy korzeni. Pozostate wymiary darniny zaleca sie przyjmowac
szerokosc¢ 25 - 50cm, dtugos¢ umozliwiajgca wtasciwe utozenie darniny, nie wiekszg jednak od 250
cm. Dopuszcza sie uzywanie darniny o innych wymiarach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.3. Pozyskanie darniny

Darnine nalezy wycina¢, tam gdzie jest to mozliwe z obszaru na ktérym bedzie budowana
droga, lub obszar ten nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Darnine tnie sie na prostokgtne ptaty lub
tasmy o dogodnych wymiarach umozliwiajgcych formowanie paséw wymaganej szerokosci. Darnina
powinna by¢ mozliwie w jak najkrotszym czasie wbudowana lub odpowiednio ztozona w stosy.

2.2.4. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna szczapowego zaréwno
z drzew iglastych jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki
powinny by¢ proste w cieAszym ostrym koncu ostro zaciosane, w drugim uciete pod katem prostym.
Grubos¢ ich powinna wynosi¢ 1,5 - 2,5 cm, natomiast dtugos$é 20 - 30 cm.

2.2.5. Skitadowanie darniny

Wycietg darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy utozy¢ w stosy w celu
zabezpieczenia jej przed wysychaniem i przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych jg przed
zanieczyszczeniem. Darnine uktada sie w stosach warstwami, strong porostu do siebie, na wysokosc¢
nie przekraczajgcg 1 m. Utozone stosy darniny powinny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
(polewanie wodg). Darniny zeschnietej wbudowywac nie nalezy.

2.3. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowac specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki

spetniajgce wymagania normy PN-78/R-65023.

3. SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ ogdélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca

przystepujgcy do wykonania umocnien skarp i rowdw powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z:
- réwniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni,
walcow kotowych gtadkich, Zzebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu,
wibratoréw do zageszczania ziemi roslinne;.

Pozostate roboty mogg byé wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport humusu

Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypywaniem.

4.2. Transport darniny

Darnine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypywaniem sie ziemi roslinnej i odkryciu korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.3. Transport trawy

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajgce nasiona przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej. Dla pozostatych materiatéw warunki transportu powinny spetniaé¢
wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Darniowanie

5.1.1. Przygotowanie powierzchni do darniowania

Polega na doktadnym wyréwnaniu powierzchni i pokryciu jej warstwg humusu grub. 5 cm. Dla
lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchnig skarpy, nacina sie w niej
poziomo lub pod katem 30 - 45° niewielkie rowki - bruzdy w odstepach co 0,5 - 1,0 m i gtebokosci 15 -
20 cm. Sposob przygotowania podtoza powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i
przedtuzy¢ poza gérng krawedz skarpy oraz poza podndze skarpy nasypu na dtugos¢ 15 -25cm.

5.1.2. Ukfadanie darniny

Darniowanie rebem prostopadte do powierzchni skarp nalezy wykona¢ warstwami szeroko$ci
do 30 cm przymocowanymi do skarpy kotkami dlugoséci 0,8 - 1 m oraz zakonczonymi na poziomie
krawedzi przeciwskarpy rowu przydroznego. W gérnych nadwodnych partiach skarp nasypow uktada
sie darnine na mur lub w krate.

5.1.3.  Warunki atmosferyczne

Darniowanie winno by¢ wykonywane wczesng wiosng do kornca maja a w razie koniecznosci
we wrzesniu do konca pazdziernika.

5.1.4. Zabiegi pielegnacyjne

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy w ciggu najblizszych dwoch do trzech
tygodni po wykonaniu darniowania polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych. Mozna stosowaé
inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem (np. przysypywac cienkg warstwg ziemi rodzime;j).

5.2. Humusowanie i obsianie trawg

Czynnos¢ obsiewania skarp i rowow nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania o grubosci
10cm, ziemig urodzajng uzyskang z Terenu Budowy lub pozyskang przez Wykonawce. W przypadku
terendw pozbawionych ziemi roslinnej, przy ich duzych powierzchniach (wysokie nasypy, gtebokie
wykopy) stosuje sie obsiewanie skarp i rowéw bez ich uprzedniego humusowania. W takich
przypadkach powierzchnie bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie wodg i przykrywa
pocietg stoma w ilosci ok. 400 g/m?2. Bezposrednio po tym powierzchnie skarp i rowdéw skrapia sie
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ok. 400 g/m?2. Do obsiania skarp i rowéw uzywa
sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci co najmniej 40 kg/hektar

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. humusowanie

Kontrole humusownia nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne polegajg na
obejrzeniu catej powierzchni humusowanej w celu sprawdzenia, czy jest rowna i nie ma widocznych
szczelin, obsuniegé.

6.2. Darnina - rodzaje badan

6.2.1. Ogledziny zewnetrzne

Ogledziny zewnetrzne polegajg na obejrzeniu catej powierzchni darniowanej w celu
sprawdzenia, czy jest réwna i nie ma widocznych szczelin, obsunigé¢, czy poszczegdlne ptaty darniny
nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgcy jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg poza
powierzchnie.

6.2.2. Badania szczegoétowe

6.2.2.1. Wyznaczenie miejsca badania

W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadno$ci nalezy przeprowadzi¢
szczegotowe badania uzytej darniny, szpilek oraz jakosci wykonania robét. Badanie nalezy
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przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu miejscach wybranych losowo lub w jednym miejscu na 1000 m?
darniowania.

6.2.2.2. Badanie darniny

Badanie darniny polega na doktadnym obejrzeniu powierzchni ok. 1 m2w miejscu
wyznaczonym i sprawdzenie rodzaju i zywotnosci roslinnosci tworzgcej darn. Jezeli badanie nasuwa
watpliwosci co do jakosci uzytej darniny nalezy 1 - 2 ptaty poderwaé w celu zbadania darniny, jej
wymiaréw oraz grubosci humusu.

6.2.2.3. Badanie szpilek

Badanie szpilek polega na wycigganiu z gruntu w miejscu wyznaczonym trzech szpilek oraz
na sprawdzeniu wymagan wg 2.1.4.

6.2.2.4. Badanie jakosci darniowania

a) szpilkowanie darniny nalezy sprawdzi¢ przesuwajgc tate po powierzchni i sprawdzajgc czy z
darniny wystaja tebki szpilek.

b) na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw do
siebie i do powierzchni gruntu oraz prawidtowos¢ krycia szpar stykowych.

6.3. Badania jakosci nasion traw

Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiadac¢ swiadectwo
wartosci siewnej. Swiadectwo jakosci nasion tracg waznos¢ (liczac od daty wystawienia swiadectwa)
po uptywie 9 miesiecy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostkg obmiarowg jest 1 m?
(metr kwadratowy) skarp i dna rowéw umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) umochnienia skarp i rowéw nalezy przyjmowac¢ na

podstawie obmiaru i oceny jakosci robét. Cena jednostkowa wykonania robo6t zwigzanych z

umocnieniem skarp i rowéw obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,

- ewentualny zakup i dostarczenie materiatdw (humus, darnina i nasiona traw),

- ewentualne hatdowanie w pryzmy wzdiuz drogi z przeznaczeniem na darniowanie skarp i
poboczy,

- pielegnacje pozyskanej darniny

- ewentualny koszt wynajmu placu do sktadowania darniny w przypadku niemoznosci sktadowania
jej w pasie drogowym

- roziozenie i ubicie warstwy humusu o gr. 10 cm,

- roziozenie i przymocowanie darniny,

- obsianie skarp, poboczy i rowéw pokrytych humusem, mieszankg traw,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy
odbiorze.

2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach, zgodnie z
zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne Iub
krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych irowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione
albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.
1.45. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9mm do 3,5mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5mm.
1.4.6. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
1.4.7. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.
1.4.8. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.9. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonhczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.10. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych[3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byé¢ wykonane zgodnie
Zz PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto oznaczone trwatym napisem zawierajgcym:
e nazwe i adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkgciji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”
wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,
¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.
2.5.  Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i
aplikowac¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
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2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci
(wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona
w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7.  Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statosc
swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych
je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

e farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

e pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drég
Materialty do poziomego znakowania dréog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatow. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia.
Materiatly do poziomego oznakowania nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania
nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
Z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

5.5.  Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.  Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej
w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigeksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu
nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg
frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady



Roboty drogowe 104

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne
aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436+A1:2008.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 przez wspoétrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
038
oa7 VAN

033 <
032
0,31 \/

03

028 029 03 0,31 0,32 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd, wg 1436+A1:2008.
Do okredlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Warto$s¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436+A1:2008.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

e Diaftej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
Wartos¢  wspotczynnika RL  powinna  wynosi¢ dla  oznakowania  eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 100 mecd m-2 Ix-1 , klasa R2,
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg 1436+A1:2008 zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi itasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2012. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Zze nie moze przekracza¢c 2 godzin w przypadku wymalowah  nocnych
i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 .

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
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Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:

e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90mm i co najwyzej Smm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem STWIORB, nastepujgce badania:

e przed rozpoczeciem pracy:
o sprawdzenie oznakowania opakowan,
o wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
o pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
o pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
o badanie lepkosci farby, wg POD-97
e W czasie wykonywania pracy:
o pomiar grubosci warstwy oznakowania,
o pomiar czasu schniecia, wg POD-97
o wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
o pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
o o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
e widzialnosci w nocy,
e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancii
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1m.

o

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé - o
iy . .y Minimalna ilos¢
Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km | pomiarow, co o
e pomiaréw
najmniej
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11

Wartos¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwosc¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarto$¢ skiadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych ~ [% (m/m) | <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatow | . .
miesigce |>6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwoscé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej

mcd m2 [x?

> 200

R4

Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej,

mecd m2 [x1

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy biatej

mcd m2 [x?

> 100

R2

Wspodtczynnik  odblasku RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 [x1

RwW3

Wspotczynnik  odblasku  RL  dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mecd m2 [x1

RwW2

Wspotczynnik  luminanc;ji B da
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

> 0,40

B3

Wspotczynnik  luminancji B da
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej

> 0,30

B2

Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

mecd m2 [x1

> 130

Q3

Wspotczynnik luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m2 Ix1

>100

Q2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik

eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
12 | Czas schniecia materiatu na

nawierzchni h <1 -

— wdzieh h <2 -

— wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:
e szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
o dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150mm,
o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbior robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze byé dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
o frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
8.3.  Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4.  Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego,
oznakowania tas§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-EN 1423:2012 - Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny
10.2. PN-EN 1436+A1:2008 - Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
10.3. PN-EN 13036-4:2011 - Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.4. Zalgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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10.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10.6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-97. Seria ,I
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

10.8. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
10.9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

- Informacje,
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
W ramach zadania inwestycyjnego:
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, zgodnie z
zatwierdzonym projektem statej organizaciji ruchu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposoéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzer zmiennych i
statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢é wykonywane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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e 7 betonu zbrojonego,

e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206:2014. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 1992-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-EN 1993-1. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos$é ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac z uwzglednieniem wymagan postawionych
w PN-EN 12899-1:2010 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

24.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN SO 2808, PN-H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e dokfadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm nakazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5mm na 1m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane =ze stali w gatunkach dopuszczonych przez
PN-H-84023-07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé
ksztaftownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji
sg wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
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indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
¢ instrukcje montazu znaku,
e dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢ instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292,
¢ blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
e Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg -EN 10327
lub PN-EN 10292 lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 .
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005

Wytrzymatos$é na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub (20 % odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi | - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku byé przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005

klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o gruboéci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz
PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

e lgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdéb, aby nie wystepowaty
przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢é wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 , uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE
No 39.2 . Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ |cd/m?2lx typ 2

(kat oswietlenia 5°, kat

obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej > 180

- zOttej >120

- czerwonej > 25

- Zielonej > 21

- niebieskiej > 14

- brgzowej > 8

- poma_rar’wczowej > 65

- szarej ; 90
2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 2

wspotrzedne chromatycznosci

X, y *) dla folii:

- biatej B >0,27

- zOttej f>0,16

- czerwonej B >0,03

- zielonej B>0,03

- niebieskiej B >0,01

- brazowe; , 0,09 B > 0,03

- pomaranczowej B>0,14

- Szare] 0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoétrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1mm. Rysy nie majg prawa wystagpic.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mm wynosi - 0,10mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60uym wynosi +15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 sg nalezy powigkszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5mm,

e wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg =+ 1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowanh powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
dlugosci nie wiekszej niz 10cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i dtugosci przekraczajacej 10cm - pod warunkiem, Zze zarysowania
te nie znieksztalfcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
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z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
900 przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieg,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielko$ci. Lgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Rys. 1la. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,

e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
o lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
o wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3.  Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5.  Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach
Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch
stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czesé fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego
itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03m. W przypadku konstrukciji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢é wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.6.  Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potagczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e znak budowlany ,B”,

e numer aprobaty technicznej IBDiM,

e numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm?. Czytelnos¢ i trwatosé cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byc¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Oce.rl‘(a,
badania \évynl oW
adan
1 |Sprawdzenie |qoq 5 do 10 |Powierzchnig zbadac
powierzchni | hadan z | nieuzbrojonym  okiem. Do
wybra-  nych | €W- sprawdzenia gtebokosci Wyniki badan
loSoOWo wad uzyé dostepnych powinny  by¢
elementéw w |narzedzi (np. liniatbw  z|7gqdne z
kazdej dostar- | C2uinikiem, — suwmiarek, | \wymaganiami
czonej  partii | Mikrometrow itp. punktu 2
wyrobow  liczg- Przeprowadzic¢
2 Sprawdzenie |cej do 1000 |uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnosc¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbiodr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.  Odbiodr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badah mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.



Roboty drogowe 119

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-C-81521 Wpyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
10.2. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz. 1. Zasady ogdlne
10.3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania
10.4. PN-C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie

mgty solnej

10.5. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

10.6. PN-EN 1993-1 Eurokod 3. Projektowanie konstrukgciji stalowych.
Czesc 1-8

10.7. PN-EN 1992-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.

Cz. 1-1 Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

10.8. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

10.9. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
10.10. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

10.11. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

10.12. PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powiok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

10.13. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposoéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

10.14. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

10.15. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

10.16. PN-EN 12899-1State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

10.17. PN-EN 12899-5State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

10.18. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.19. PN-H-74200  Rury stalowe ze szwem, gwintowane

10.20. PN-EN I1SO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

10.21. PN-EN 10163-3Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorgco. Cz. 3.
Ksztattowniki

10.22. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

10.23. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10.24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

10.25. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

10.26. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

10.27. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
10.28. State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg barier ochronnych stalowych.w zwigzku z Przebudowa mostu
na kanale w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawie betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie robodt, metody uzyte przy robotach oraz za ich zgodno$¢ ze WWIORB i poleceniami
Inzyniera.
W przypadku wykonywania odcinkéw barier drogowych, bariery te muszg spetnia¢ bezwzglednie
wymagania normy PN-EN 1317, posiada¢ certyfikat CE lub by¢ oznakowane znakiem budowlanym B i
odpowiada¢ wymaganiom Zarzgdzenia nr 31 z 2010 r. GDDKIiA w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.

2. MATERIALY
2.1.0golne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWWiORB D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane bariery ochronne stalowe odpowiadajgce
wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach
krajowych” (WSDBO) - GDDP, Warszawa, kwiecieh 2010 oraz PN-EN 1317 o parametrach podanych
w dokumentacji projektowej okreslonych przez:

¢ minimalny poziom powstrzymywania

e maksymalna szerokos¢ pracujgca

e minimalny poziom intensywnosci zderzenia

W przypadku ustawiania nowych odcinkéw barier drogowych wykorzystywane moga byé wytgcznie
materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie obowigzujgcych w przedmiotowym zakresie
przepisow prawa.
Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty spetniajg wymagania WWIORB w czasie
realizacji robot.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli
jest:

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

e umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.
z poézniejszymi zmiananmi). Producent wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem B winien
dotgczy¢ do wyrobu Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.
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Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego znakowanego znakiem CE okresla
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce
dyrektywe Rady 89/106/EWG. Producent wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem CE winien
dotgczy¢ do wyrobu Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Systemy barier ochronnych dostarczonych na budowe muszg spetniaé spetniajg wymagania
wymagania norm PN-EN 1317-1 (Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdine
kryteria metod badan), PN-EN 1317-2 (Systemy ograniczajgce droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych) i PN-EN 1317-5+AC:2009
lub waznej Aprobaty Technicznej IBDIM i powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B lub
znakiem CE.

W szczegolnosci nalezy spetni¢ wymagania norm w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu
intensywnosci zderzenia (A lub B) i szerokosci pracujgcej (W) zgodnej z odpowiednimi przepisami
oraz parametru intruzji pojazdu (VI) ktérego wielkos¢ nalezy przyjac jak dla szerokosci pracujacej ( W)
w miejscach wystepowania obszaréw zagrozonych i przeszkod (oprécz skarp i zbiornikow wodnych).

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami Technicznymi.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustaleh producenta barier. Do elementéw tych naleza:
e prowadnica,
stupki,
pas profilowy,
wysiegniki,
przektadki, wsporniki, Sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
taczniki ukosne,
obejmy stupka, itp.

2.2.1. Prowadnice bariery

Ksztalt i wymiary metalowej prowadnicy bariery oraz sposob jej/ich potgczenia z wysiegnikami,
przektadkami lub wspornikami lub/i stupkami musza byé w petni zgodne z analogicznymi elementami
bariery poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z
wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng, przedstawiona do certyfikacji
wyrobu budowlanego.

Nie dopuszcza sie stosowania prowadnic bariery spawanych poprzecznie niz jest to przedstawione w
dokumentaciji technicznej producenta.

2.2.2. Stupki bariery

Ksztalt, przekrdj i wymiary stupkéw bariery oraz sposéb osadzenia stupkéw w gruncie
(bezposrednio lub np. w tulejach) muszg byé w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery
poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym
z wymaganiami PN-EN 1317.

Rozstaw stupkdw (odlegtos¢ miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z rozwigzaniem

konstrukcyjnym danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym
odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym. Podobnie sposéb posadowienia lub osadzenia
stupkéw bariery (zakotwienie stupkdéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach — dla odcinkéw tatwo
rozbieralnych) musi by¢ $cisSle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich
poligonowych badan zderzeniowych.

Zarowno na odcinkach prostych, jak i na tukach drogi rozstaw stupkéw bariery odlegto$¢ miedzy
stupkami) mierzony jest w linii prowadnicy, a doktadniej, w linii otworéw do mocowania prowadnicy
bariery do stupkéw.

Na tukach drogi odlegto$¢ miedzy stupkami bariery (rozstaw stupkéw) nalezy mierzy¢ nie wzdtuz linii
stupkow, a wzdtuz prowadnicy bariery

2.2.3 Wysiegniki, przekfadki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikéw, przekfadek i wspornikéw, podobnie jak i innych
zespotdw i czesci sktadowych barier, muszg by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i
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odmianie bariery podczas przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan
zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w postepowaniu przetargowym dokumentacjg
konstrukcyjng.

2.2.4 Elementy ztgczne

Rodzaj, wymiary i wiasciwosci wytrzymatosciowe elementéw zlgcznych muszg byc¢
identyczne, jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas poligonowych badan
zderzeniowych oraz zgodne =z przedstawiong w postepowaniu przetargowym dokumentacjg
konstrukcyjna.

2.2.5. Odcinki przejsciowe bariery

Odcinki bariery o réznej konstrukcji lub/i o rdéznej podatnosci powinny byé potgczone
odpowiednimi odcinkami przejsciowymi o dtugosci 12 m. Dotyczy to w szczegdlnosci potgczenia barier
stalowych na dojazdach do obiektow mostowych z barierami na tych obiektach, jak rowniez
pofgczenia barier stalowych z barierami betonowymi.

Okreslenie dtugosci, miejsc zastosowania oraz parametréw techniczno-kolizyjnych odcinkéw
przejsciowych zostato zawarte w dokumentacji projektu organizaciji ruchu.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobrac¢ dla nich

odpowiednie parametry wynikajgce z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobrac
odpowiednie systemy gwarantujgce potgczenia dwoéch réznych konstrukcji barier (np. bariery
betonowej z barierg stalowg). Zastosowane odcinki przejsciowe barier ochronnych Wykonawca
kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.2.6 Odcinki poczatkowe i koncowe bariery

Odcinki poczgtkowe i koncowe barier dostarcza wykonawca bariery. Konstrukcja tych
odcinkéw musi by¢ zgodna, a ich dtugo$¢ nie moze by¢ mniejsza, niz w rozwigzaniach poddanych z
wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym przeprowadzonych
zgodnie z wymaganiami EN 1317 i analogicznie PN-EN 1317. Odcinki poczatkowe/ kohicowe stanowig
integralng czes$¢ odcinkdédw poczatkowych barier ochronnych wynikajgcg z zastosowania w testach
zderzeniowych.

Odcinki te muszg by¢ odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej
dtugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi catg szerokoscig prowadnicy ponizej poziomu gruntu.
Dtugos¢ odcinkdéw poczatkowych/koncowych dla barier metalowych podano w pkt. 2.1.

Na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery sposéb osadzenia stupkéw oraz rozstaw stupkéw
(odlegto$¢ miedzy stupkami) musi by¢ sciste zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
poligonowych badan zderzeniowych, przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan
zderzeniowych.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewni¢ trwato$¢ powioki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co
najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych
danych minimalna grubos¢ powioki cynkowej elementéw konstrukcyjnych powinna wynosi¢ 60
mikronéw oraz by¢ zgodna z PN EN ISO 1461 natomiast minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
tacznikdw powinna wynosic 60 mikronéw i by¢ zgodna z PN-EN-ISO 10684.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdinych typow nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta



Roboty drogowe 123

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
3.

Wybér sprzetu do wykonania roboét zwigzanych z niniejszymi WWIORB nalezy do Kierownika
Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia
wymagan jakosciowych Robét i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
zostang dopuszczone do Robét.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— kafar do wbijania i wyciggania stupkéw z gruntu,

— wibromiotéw do pogrgzania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
punkt 4.

Wybér sposobu transportu i wybor s$rodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy,
Z zastrzezeniem, ze transport wyrobow oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania
rob6t nie mogg wptywaé niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych
materiatow.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tadme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami WWiORB.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robdt przy ustawianiu nowych barier nalezy, na podstawie
dokumentacji projektowej, WWiIORB lub wskazan Inzyniera:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczgtkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.

W przypadku gdy projektowane bariery krzyzujg sie z instalacjami infastruktury podziemnej nalezy tak
zlokalizowac¢ stupki barier, aby nie dopuscic¢ do kolizji (tzn. oming¢ przeszkode poprzez zageszczenie
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stupkéw przed i za przeszkodg). Jezeli wymaga to lokalnego przesuniecia stupka kolidujgcego z
przeszkodg, wartos¢ przesuniecia powinna by¢ zgodna z zapisami Instrukcji Montazu danego
systemu barier.

5.3. Osadzenie stupkéw

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw jest ich bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie w
grunt, z uzyciem urzadzeh wbijajgcych (np. kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromfotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

Dopuszcza sie inny zaakceptowany przez Inzyniera sposob posadowienia stupkéw barier drogowych
pod warunkiem jego zgodnosci z Instrukcjg Montazu danego systemu barier.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalne technologicznie odchytki montazowe powinny by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w
Instrukcji Montazu danego systemu barier. Nalezy bezwzglednie zachowac¢ tolerancje montazu
okreslone w Instrukcji Montazowej danego systemu barier.

Niezaleznie od podanych tolerancji montazowych nalezy zmontowaé bariery w sposéb zapewniajgcy
ptynny przebieg linii prowadnicy w planie i profilu, z wyjatkiem miejsc uzasadniajgcych zatamania,
takich jak: odgiecia odcinkdw poczgtkowych/ koricowych/ przejsciowych, potgczenia odcinkow
systemow barier o roznej konstrukcji/'wysokosci.

5.4. Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg Ilub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery nalezy unika¢ otworéw Ilub cie¢, naruszajgcych powioke cynkowg
poszczegolnych elementow bariery. W przypadku naruszenia powtoki cynkowej nalezy uszkodzong
powierzchnie zabezpieczy¢ w technologii cynkowania na zimno 2z uzyciem preparatu
wysokocynkowego zawierajgcego wagowo minimum 95% cynku.

Przy montazu prowadnicy bariery nalezy tgczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc
nastepny odcinek na odcinek poprzedni, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce
odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztgczy. W przypadku prowadnic o przekroju skrzynkowym: zamknietym bgdz otwartym
nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki prowadnicy skrecajgc je z uzyciem systemowych profili tgczgcych
wsuwanych wewnatrz przekroju skrzynkowego. Potaczenia sgsiednich odcinkéw prowadnic powinny
odpowiada¢ ustaleniom zawartym w Instrukcji Montazu danego systemu barier.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany sScisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg

projektowg i wytycznymi producenta barier:

— przy montazu poczgtkowych i koncowych odcinkéw nalezy postepowaé zgodnie z zapisami
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunktéw jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430 z
pézn. zm.) oraz z WSDBO tj. nalezy stosowa¢ zagtebione i zakotwione ponizej poziomu gruntu
zakonczenia barier (zakaz stosowania wyniesionych ponad poziom gruntu zakonczen, takze
zakonczen zwanych ,baranim rogiem”),

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczgtkowego, d) ukosnego korncowego;
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— odcinkéw przej$ciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach
do drogowych obiektéw inzynierskich z zastosowaniem wiasciwej diugosci odcinka ukosnego w
planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przejsScia przez pas dzielgcy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielgcy,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
Elementy odblaskowe U-1c umieszcza sie na barierach: — w odlegtosciach podanych w tabeli 1, lecz
na prostych i tukach o promieniu R > 1500 m nie rzadziej niz co 50 m, — dodatkowo na poczatku i

koncu bariery.

Tabela. 1. Rozmieszczenie elementéw odblaskowych U-1c

Miejsce umieszczenia elementu odblaskowego Maksymalna odlegtos¢é miedzy
elementami odblaskowymi [m]
501 - 1500 50
301 - 500 33
tuki o promieniach R [m] 201 - 300 20
151 - 200 15
<150 0,1R

Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposaéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Rodzaje prac naprawczych i sposéb ich wykonania

Nastepujace usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagajg napraw lub wymiany
uszkodzonych elementow, gdy fragment bariery jest odksztatcony np. wygiety, skrecony lub pekniety
(bariera w uzgodnionym zakresie remontu podlega kompletnej wymianie to znaczy, ze wymienic
nalezy elementy prowadnicy z uszkodzonymi przektadkami, wysiegnikami, pasem profilowym,
Srubami, podktadkami, obejmami stupka itp.).

Naprawa bariery powinna nawigzywaé¢ do zasad montazu, zgodnych z instrukcjg producenta bariery
oraz zawiera¢ elementy tego samego typu co bariera pierwotna. Szczegdlnie nalezy przestrzegaé
zalecen zapisanych w pkt. 5.3 i 5.4 WWIiORB.

Wszelkie odstepstwa od wymienionych wymagan powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontazu powinny by¢ odwiezione przez
Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji
projektowej i WWIORB.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z ustawieniem barier Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do akceptacji:
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— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzgdzajgcego droga,
wedtug wymagania punktu 2.2,

— Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych w przypadku wyrébéw znakowanych znakiem CE lub
Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych w przypadku wyrobéw znakowanych znakiem B,

— Instrukcje Montazu danego systemu barier.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow
wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 5 do 10 badan z|Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢é zgodne
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia | z wymagania-mi punktu 2 i
elementéw w kazdej | gtebokosci wad uzyé dostepnych | katalo-giem (informacja)
dostarczanej partii [ narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem, | producenta barier

wyrobdéw liczacej do | suwmiarek, mikrometrow itp.)
1000 elementow
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

Badania grubosci powtok antykorozyjnych barier (ocynk wg PN-EN ISO 1461) nalezy przeprowadzi¢ w
przypadkach watpliwych. Nalezy wykona¢ minimum jedno badanie na kazde 500mb zamontowanej
bariery lecz nie mniej niz 1 badania na dtugosci danego odcinka zamontowanej bariery.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 iw odlegtosciach
ustalonych w obowigzujgcych przepisach.

f) Dopuszczalne odchyiki wysokosci barier ochronnych w zalezno$ci od ich usytuowania wynoszg: +
3cmi-1lcm.

Kontrole, jakosci prac pomiarowych zwigzanych z budowg infrastruktury drogowej i tyczeniem
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogodinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych technicznych GUGIK wg Rozporzadzenia z dnia 24 marca 1999r. w sprawie standardow
technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego systemu informac;ji o terenie, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich
etapach realizowanych prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana,
aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prace geodezyjnych oraz usuwania
nieprawidtowosci od razu co wyeliminuje przenoszenie sie bledéw na kolejne etapy prac. Z
przeprowadzonej wewnetrznej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca ma
obowigzek sporzadzi¢ protokédt, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku koncowej kontroli stwierdzi sie, ze prace geodezyjne zostaty wykonane wadliwie i wymagaja
dodatkowych pomiaréw lub obliczen, Wykonawca powinien dokona
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWIORB D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
punkt 7.
Jednostkg obmiarowg dla wykonania barier ochronnych jest metr biezgcy [mb] barier danego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami WWiORB oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie wyniki badan/kontroli przeprowadzonych zgodnie z pkt 6 daty
wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00. oraz Warunkach
Kontraktu. Pfatnos¢ za wykonanie robét nalezy przyjmowaé zgodnie z zaawansowaniem wykonanych
robot.

Podstawg ptatnosci jest warto$¢ ryczattowa, obejmujgca wszystkie czynnosci konieczne do wykonania
i odbioru robét opisywanych dang WWIORB: Roboty przygotowawcze, Osadzenie stupkdéw, Montaz
bariery, Prace naprawcze oraz koszt wszelkich wymaganych dla nich badan oraz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1317-1 Systemy ograniczajgce droge — Cze$¢ 1: Terminologia i ogdle
kryteria metod badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge — Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3.  PN-EN1317-5 Systemy ograniczajgce droge - Czes¢ 5: Wymagania w
odniesieniu do wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemow
powstrzymujgcych pojazd

4. PN-EN ISO 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

5. PN-EN-1SO 10684 Czesci zlgczne - Powtoki cynkowe nanoszone metodg

zanurzeniowg

10.2. Pozostate przepisy

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie
warunktéw jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz.
430 z pézn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 z p6zn. zm.)

3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Zatgcznik do
Zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.

4. Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

5. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92, poz. 881 z pézn. zm.)

6. Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2015, poz. 1165 z p6zn. zm.).

7. Zatgcznik nr 4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania (Dz.U. 2003 nr 220, poz.
2181 z z pozn. zm.).

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania.
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D - 08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

3. WSTEP

3.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.

3.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

3.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na fawie betonowe;.

3.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
3.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia

powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a)
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

3.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

3.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.4.

3.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

4. MATERIALY
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
4.2. Materiat do wykonania robot
4.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robo6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
4.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
4.2.3. Krawezniki betonowe
4.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
o kraweznik moze by¢ produkowany:
o zjednego rodzaju betonu,
o z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra nacatej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

o kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

e plaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg byC proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

e krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

4.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
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Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgcz | Wymagania

nik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dlugos¢: £ 1%, =24 mmi <10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréow - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm 2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na|D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych

2.2 | Wytrzymatosc¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >28
ustalona w 2 50 >4,0
dokumentaciji 3 6,0 >4,8
projektowej lub przez
Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesl
na wytrzymato$¢ spetnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na|GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpo | Sciernej, wg|wg zal. H normy - badanie
dokumentaciji r- zat. G normy — | alternatywne
projektowej lub przez nosci | badanie
Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na | | a) jesli gdérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosg¢,
poslizgniecie b) jesli  wyjgtkowo wymaga sie podania wartoSci

odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej wartos§¢ pomierzong wg =zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornoéci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wilasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg),
wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340:2004.
4.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
4.2.4. 2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
e a) na podsypke piaskowg
o piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
o piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo
miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043,
¢ b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
o mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
4.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206:2014.
4.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac zalewy
asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos$¢ w temperaturze
+60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.
Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C.
Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010.
Zalewy na gorgco produkuje sie w réznych typach i rodzajach, np.:
e nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
e odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),
ktorych wyboru dokonuje sie w dokumentaciji projektowe;j.
Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
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5. SPRZET
5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

6. TRANSPORT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
6.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
6.3.  Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
7.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykohnczeniowe.
7.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub
wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robot,
e ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachofki, elementy drég, ogrodzen itd.
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robot.

7.4. Wykonanie fawy

7.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

7.4.2. ‘tawa betonowa
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.
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7.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
7.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, 12cm.
7.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm po zageszczeniu.
7.5.3.  Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem Ilub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
7.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
¢ odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robodt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

8.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

e ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowacé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

8.3.  Badania w czasie robét

8.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

8.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1cm na kazde 100m tawy,

e wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

e rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczaé¢ 1cm,

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde
100m wykonanej tawy.

8.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
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Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £
1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

e rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1cm,

e doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

9. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

10. ODBIOR ROBOT
10.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
10.2. Odbiédr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

11. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

12. PRZEPISY ZWIAZANE
12.1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
12.2. PN-EN 206:2014 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢
12.3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe
12.4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
12.5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
12.6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
12.7. PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji roboét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
e obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004,
e Zwir lub piasek do wykonania taw,
e cement,
e piasek do zapraw.
2.3. Betonowe obrzeze chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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o BN AN

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza I b h r
Oow 100 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8

b, h +3




Roboty drogowe 135

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie | .
i uszkodzenia gorne (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dlugos¢ minimum 5cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206:2014, klasy C20/25 i C25/30.

2.4. Materiaty na fawe, podsypke i do zaprawy

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206:2014

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym
w ST D-08.01.01B ,Ustawienie kraweznikow betonowych” .

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.  Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3.  Transport pozostatych materiatow
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Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01B ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykop pod tawe
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.3.  Wykonanie taw
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg —
C8/10.
Wykonanie fawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01B ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢é na wykonanej tawie w  miejscu
i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o0 grubosci 5cm. Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta.
Zewnetrzna s$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 2. Pomiary diugoéci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robdt
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
e koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
e fawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeZza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
o niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100m
dtugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2.  Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana fawa,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
10.3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz.1.
dotyczgce cementow powszechnego uzytku
10.4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.5. PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe
10.6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe

Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
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D - 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Beton natawe
Beton na fawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206:2014. Powinien to by¢ beton
klasy C8/10.
2.3.  Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.4. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1:2012
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadac¢ wymaganiom
PN-EN 12620:2004

2.7. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku i korytka skarpowego
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw terenowych, powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W projekcie zastosowano Sciek korytkowy o wymiarach 27 x
13 x 40 cm. Korytko skarpowe trapoezowe powinno mie¢ wymiary zgodne z dokumentacjg
projektows.
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206:2014, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 4%.
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5mm.
Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206:2014 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

° na dtugosci + 10mm,

. na wysokosci i szerokosci + 3mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.8. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1:2010.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
. wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie
z dokumentacjg projektows.
5.3, Wykop pod fawe
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie faw
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg —
C8/10.
Wykonanie fawy betonowej podano w STWiIORB D-08.01.01B ,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Ze wzgledu na zastosowanie prefabrykatu typu ,korytkowego”, potgczenie prefabrykatu z jezdnig
nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:

. wykop pod tawe,
. gotowg tawe,
. wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne
z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
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. linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2cm na
kazde 100m fawy,
. niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o
+1cm na kazde 100m tawy,
. wymiary i rownos¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

o wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

o szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;,

o rownosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig

tawy a przytozong czterometrowg tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

. niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cm na kazde
100m wykonanego Scieku,
) rownos¢ podituzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na

7

kazde 100m dlugosci, ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy
powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

. wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10m
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
. grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci

projektowanej o £ 1cm.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

8.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.  Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
. wykop pod tawe,

. wykonana tawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

10.2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku

10.4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.5. PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe

10.6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe

10.7. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 08.05.06A SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych, wynikajgcych z wykonania robot w zwigzku z Przebudowg mostu na kanale
w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno - Miastko.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $ciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1.  Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego.
1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.
1.4.4, Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci
Scieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej),
wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca odksztatcenia
temperaturowe scieku.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;j.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:
—  betonowe kostki brukowe,
—  beton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypetnienia spoin,
— materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3.Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania Scieku nalezy uzy¢ betonowag
kostke brukowg o nastepujagcych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ 10 cm, grubos¢ 8 cm, dtugos¢ 20 cm,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zar:ﬁl(cz Wymaganie

normy
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dtugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roéznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych pomiarami gru-bosci, tej
wymiarow kostki, grubosci 2 2 3 samej kostki, powinna by¢
<100 mm 3 3 4 <3 mm
=100 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,
zat. D)

2.2 | Wytrzymatosc na F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
rozcigganie przy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢
roztupywaniu obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm

dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornosc¢ na $cieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 szerokiej Béhmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H mormy — badanie

wg zat. G normy alternatywne

— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
poslizg/poslizgniecie wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z proébkg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

3.3 | Zabarwienie c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Ilub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek betonowych

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.4. Beton na tawe
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Beton uzyty na fawe pod Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST S-08.01.01B
,<Ustawianie kraweznikéw betonowych”.

2.3.5. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [2]
i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania $cieku
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratory do betonu,
- zageszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania
powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,
- ubijaki reczne,
- sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane ukfada sie na
ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposbéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
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- ustawienie kraweznika,
- utozenie Scieku,
- roboty wykonhczeniowe.

5.3.  Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robdét.

5.4.  Wykonanie tawy

Wykop pod fawe powinien odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykonaé w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m
nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne.

5.5.  Ulozenie $cieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowg masg zalewowa
grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Dopuszczalne
odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i
zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Elementy $cieku poftoZzone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kitdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestac:jtg\:]yosc Warto$ci dopuszczalne
pomiaréw

1 |Lokalizacja i zgodnos$c¢ granic 1raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie fawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.5

5 | Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5.6
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku
W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem scieku nalezy sprawdzac¢ w sposéb podany w
punktach 6.5 i 6.6 poszczegdlne elementy robaot.

6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;j,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozonag
czterometrowg fata.

6.6. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) rownos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a
tatg czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera  Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2.  Odbior robédt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. wykop pod tawe,
. wykonana tawa,
. wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206:2014 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é
4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu
5. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



