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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
filtracyjnej Scian przyczotkow dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu inwestycji pn.:

»Przebudowa mostu na kanale w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno -
Miastko wraz z dojazdami”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy filtracyjnej $cian
przyczotkéw dla potrzeb budowy nowych obiektéw mostowych i obejmuja:

— wykonanie warstwy drenujgcej z geokompozytéw i mat filtracyjnych na $cianie przyczétka
lub Scianie oporowej,

— ulozenie warstwy filtracyjnej za $ciang przyczoétka lub za $ciang oporowa,
— wykonanie odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej.
1.4. Kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
45221120-9 Roboty budowlane w zakresie wiaduktéw
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

_ Pa
pds

Is

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach
na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481,
w gramach na centymetr szescienny.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania roboét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.



M-20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczétkiem wraz z 437
zabezpieczeniem

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatu

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowac¢ materiaty, kiére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnos$ci z Polskg Normg, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.

Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty spetniajgce wymagania podane ponizej.
2.2.1. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéow eksploatacyjnych dopuszczonych
w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
przyczotka oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczétka. Geokompozyt powinien réwniez
umozliwia¢ wentylacje scian w kontakcie z gruntem, zapewniajgc ciggty przeptyw powietrza i obnizanie
wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na scianach przyczotka
mozna stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej
gestosci (geomembrany), potgczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelnos¢, np. przez uksztattowanie
w pasmach geomembrany zamkow ze sciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagtebienia przyczoétka)
wystepujgcego w konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajgcych nacisk na geomembrane nie przekraczajgcy 50 kPa mozna
zastosowac system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 2.

Tablica 1. Whasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. | Wtasciwosci Jednostka | Warto$é Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: PN ISO 10319
- wzdiuz pasma kN/m?2 20
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody g w
ptaszczyznie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym 0,1 i nacisku: PN-EN ISO 12958
- 20 kPa m?/s 4,5x 104
-100 kPa m2/s 1,5 x 10+

4 | Zdolnos¢ przeptywu wody q w
ptaszczyznie geokompozytu przy

gradiencie hydraulicznym 1 i nacisku ": PN-EN ISO 12958
- 20 kPa m2/s 17 x 10
-100 kPa m?/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej skladnikiem
geokompozytu drenazowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wartosé Metoda badan wg

1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN I1SO 12236

5 Srednjga otworu przy dyn'amicznym. mm 17 PN EN 918
przebiciu (metoda spadajgcego stozka)
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Predkos¢ przeptywu wody prostopad- mis 1,6x102 PN-EN 11058
tego do powierzchni geotkaniny
4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogo um 200 PN-EN ISO 12956

W skiad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany
wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kofki stalowe.

2.2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku
grubo- i Srednioziarnistego.

Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
— mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M:< 10%,

— wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1s21,0: k1026x10-5 m/s,

— uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d d
4< 2 90 0 05

15zs 50zs

gdzie:
dis, dso — $rednice czgstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% probki

przechodzi przez sito o wymiarach oczek odpowiadajgcych danej srednicy (zs
— zasypka za warstwg filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

— wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1s21,0,
— wskaznik réznoziarnistosci: U 25,
— zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.
Grubosc¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m.
2.2.3. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej
Zgodnie z niniejszg ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ srednice nie mniejszg niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowa¢ sie w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub
granitowego o uziarnieniu od 8 do 16 mm.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. byé
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metodg wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny
by¢ obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac¢ sie miedzy karbami rurki, powinny byé
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Srednica zewnetrzna nominalna,

Lp. | Wiasciwosci i cechy mm
100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
Dopuszczalna odchytka $rednicy zewnetrznej, mm -1,5 -2,0
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3 Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5
5 | Dlugos¢ rurki, m 75 50
‘s . od 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm od11do15 od 1,7do 2
7 Ogodlna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1
m, cm2, co najmniej:
dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20

dopuszcza sie uszkodzenie

Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 najwyzej 1 probki

prébka nie powinna zatamywac sie i

10 | Wytrzymatos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 wykazywaé pekniec

11 | Wytrzymatos$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiardow srednicy, wg PN-C-89221, %, nie 12 12
wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtoéc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania
w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i moze
by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugo$ci nie mniejszej niz 25 cm.

Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykonaé z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i
uksztattowac zgodnie z dokumentacjg projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu/spadku 10%
w strone dojazdu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowac sprezarke Srubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy.

Przewiduje sie reczne ukfadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkdw, chyba ze producent zaleca
inny sposéb mocowania materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty
wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne uktadarki rurek. Zaleca sie reczne
uktadanie rurek drenarskich.

Sprzet uzywany do wykonania robot musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folie, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢, az do
momentu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu
taczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢é umieszczona etykieta zawierajgca dane:
— o0znaczenie wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— numer rolki, wymiary w rolce (szerokosc i dtugosé),

— mase rolki,

— mase powierzchniowa,

— znak CE lub B.
Oznaczenie powinno zawieraé:

— rodzaj wyrobu,

— rodzaj surowca,

— nazwe handlowa,

— symbol odmiany,

— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywacé i transportowaé¢ wytgcznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi srodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na
rolkach nie nalezy uktadac¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucaé. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i
pudtach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

Srodki transportu podlegajg akceptaciji Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robédt przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do
akceptacji nastepujace opracowania:

— Projekt technologii i organizacji robot,

— Program zapewnienia jako$ci (uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane Roboty).
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Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST oraz ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
— roboty przygotowawcze,

— ufozenia geokompozytu,
— ulozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjnej,
— ufozenie warstwy filtracyjnej,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru/Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Uktadanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i kartami technicznymi
stosowanego materiatu. Przed utozeniem geokompozytu nalezy wykona¢ i odebral izolacje na
Scianach przyczotka wg odrebnej ST.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnie, na ktérej bedzie
uktadany.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac
nastepujgce zasady aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strone gruntu,

— po zmierzeniu wysokos$ci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz
geokompozytu odpowiedniej dtugosci,

— poczynajgc od géry nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi sciany lub w odlegtosci 1
metra od naroznika, w celu pdzniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do Sciany
wzdtuz gérnego brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokosci zalecanej
przez producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich.
Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen nalezy uszczelnic tasmag
uszczelniajgca nalezgca do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ jg
geotkaning. W tym celu odmierzajgc arkusz geokompozytu do przyciecia nalezy
uwzgledni¢ 40 cm nakfadke, ktéra musi by¢ nawinieta na rure. Nastepnie geotkanine
nalezy odseparowa¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rure drenazowg nalezy
umiesci¢c na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rure warstwy materiatu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odigczony fragment geotkaniny nalezy nawingé
wokét rury. W celu usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢
warstwg materiatu drenujgcego.

5.5. Ulozenie elementow odwadniajgcych warstwe filtracyjna

Woda zbierajgca sie w dolnej czesci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza
obszar nasypu w szczegolnosci za pomoca rurek drenarskich lub rynien Sciekowych.

Dopuszcza sie odprowadzenie wody bezposrednio do podioza, jesli zbudowane jest ono z
gruntow niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wéd gruntowych
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5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektows -
w formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,przejsciu przez Sciang”
nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru/Inzynier nie okreslg inaczej, to dla
jednego obiektu mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy tgczy¢ za
pomocg ztgczek, zalecanych przez producenta rurek.

Rurki nalezy obsypaé warstwg grysu od 8 do 16 mm o grubosci warstwy okoto 10 cm,
zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktada¢ za $cianami czotowymi przyczotka oraz za scianami bocznymi
przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac réwnoczesnie z zasypka tylnej Sciany przyczotka.
Grunt nalezy zageszczaé niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna
by¢ zageszczana przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢
przy tym utozonego geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréow juz utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych
warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajgcych oraz instalacji grunt
powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywacé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej.
Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotnos¢ technologiczna
gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé uzyskania wymaganego
zageszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%).
Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wiekszg od odchylen podanych w pkt 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny. Jezeli
zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokoSci, przy jednakowej liczbie
przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora nadzoru/Inzyniera.

— przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw.

Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robot obejmuija:
— kontrole materiatow,
— kontrole utozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowa,

— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta na
zgodnos$¢ z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢
wyglad zewnetrzny geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture uktadu wyttoczenn. Geotkanina
powinna mie¢ rownomierny ukfad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina
powinny by¢ bez przebié€, dziur, rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchytka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru
nominalnego zamdwionego lub podanego przez producenta. Szeroko$s¢ pasma nalezy
okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki geomembrany.

Kontrola rur drenarskich

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
pkcie 2., wybierajgc w sposob losowy 6% zwojéw, wg wskazan Inspektora Nadzoru/Inzyniera, z ktérym
nalezy pobra¢ odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy
przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Zigczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos¢
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 26 kg z wysokosci 0,5 m.

Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2 niniejszej ST:

— skiad granulometryczny i wskaznik réoznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:

Wskaznik réznoziarnistosci gruntdw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢
wiekszy od 5.

— zawartosé czesci organicznych nalezy sprawdzaé metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocag dwuchromianu potasu:

Zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%.

— wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosic k1o >
6 x 10> m/s, badany wg PN-B-04492,

— zawartos¢ zwigzkéw siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekraczaé 0,2%.
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6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokos¢ zakladow w tych miejscach. Szerokos¢
zakfadu nie powinna sie r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodnos¢ wykonania rurociggu z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ utozenia rurociggu, zgodnie z pktem 5.,

c) prawidlowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa,

d) prawidtowos¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

— badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1. wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m?3
objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik
zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12, powinien wynosic |s > 1,0.

— Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

— wilgotno$¢ optymalng oznaczac na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny
przekraczaé + 2%,

— grubosc¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona
mniejsza od projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru roboét jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjnej i 1 m (metr)
systemu drenazowego z rur.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— utozenie geokompozytu,

— utozenie rurek drenarskich,
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— utozenie warstwy filtracyjne;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ostoniecia powierzchni geomembrang obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,
oczyszczenie powierzchni betonowej,

utozenie geokompozytu,

utozenie i uformowanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego,
utozenie i zageszczenie warstwy filtracyjnej z gruntu przepuszczalnego,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

oczyszczenie terenu robot.

Cena jednostkowa wykonania drenazu z rur obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcji,

utozenie podwaliny pod rury z gruntu nieprzepuszczinego (ewentualnie z betonu C12/15),
utozenie rur drenazu podtuznego na odpowiednich rzednych,

utozenie rur poprzecznych (przejs¢ przez sciane, jesli wystepuja)

wykonanie zasypki z grysow 8/16 wokot rur,

nawiniecie geotkaniny wokét rury,

wykonanie umocnienia wylotu rury,

wykonanie badan wg pkt.6

uporzgdkowanie terenu robot.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

ST M-11.01.04 Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem

ST M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny

PN ISO 10319 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody

w ptaszczyznie wyrobu.
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PN-EN I1SO 12236

PN EN 918

PN-EN 11058

PN-B-04481
BN-77/8931-12
PN-EN ISO 12956
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-C-89221

BN-84/6366-10
PN-B-04492

PN-EN 13383-2
PN-B-10021
PN-EN 12620
PN-EN 1926

PN-EN 1097-1

PN-EN 13043

BN-77/8931-12

PN-B-04481
PN-EN 13139

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wytrzymatosci na
dynamiczne przebicie (metoda spadajgcego stozka).

Geoteksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonéw

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
niezmiekczonego pochlorku winylu (PCV-U) (Zmiana Az1)

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Kamien do robét hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa do betonu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa do zaprawy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

karbowane z

Oznaczanie

Karty techniczne.



