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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem kraweznika
kamiennego dla obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest obowigzujgcym dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu inwestycji pn.:

»Przebudowa mostu na kanale w ciggu drogi powiatowej nr 3822P na odcinku Brenno -
Miastko”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania robot zwigzanych
z montazem kraweznika kamiennego dla potrzeb budowy nowych obiektéw mostowych o typie
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Kody Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)
45221120-9 Roboty budowlane w zakresie wiaduktéw
1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypukto$ciami a wklestodciami mniejszej od 2 mm.

Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrobce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypukto$ciami a wklesto$ciami wiekszej od 2 mm.

Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdébki mechaniczne;.

Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypukiosci i wklestosci uzyskanych
z uzyciem czteropunktowego groszkownika.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnoéé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatu
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Materiaty do wykonania robot powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej i ST.

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce mozna stosowac nastepujgce materiaty:
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krawezniki kamienne,

podlewka z grysu otoczonego zywica,
stal na kotwy,

klej do wklejania kotew,

materiaty uszczelniajgce.

2.2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowacC krawezniki kamienne o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
skosne z faza, spetniajgce wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikow powinny by¢
obrabiane, z drobng faktura.

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone
do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka miary Wymaganie

1 Wytrzymatosé na $ciskanie w stanie MPa 130
powietrznosuchym, co najmniej

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego w stanie Mm 2,5
powietrznosuchym, nie wiecej niz

3 Nasigkliwos$c¢, nie wiecej niz % 0,5

4 Mrozoodpornos¢ % odporne (< 20 % zmiany

wytrzymatosci na zginanie)

*) Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371. Liczba
cykli powinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

Wytrzymato$¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min.
obcigzeniu niszczacym 25,0 kN.

Wyglad zewnetrzny kraweznikdéw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

kraweznik powinien miec Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu
nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343,

w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia goérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 70 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac¢ fakturze
Sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze ciosanej,

powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych na
szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci sSredniogrotowane,
powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej lub
krzesanej,

katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajagcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny byc¢ proste,

katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyze;.

Dopuszczalne odchyiki

a) Catkowita szeroko$é i wysoko$c¢:

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w
pozycji lezacej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiadac
warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchyiki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Lp.

Polozenie Szerokos¢ Wysokos¢ — klasa 2

2 3 4
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1 Oznaczenie znakiem H2
2 Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 20 mm
3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5mm + 20 mm
4 Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 mm +10 mm
b) Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikoéw z fazg, zmierzone zgodnie z PN-EN
1343, A.3.2, powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Odchyiki powierzchni skosnej kraweznika
Lp. klasa 2
1 2 4
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2 mm
3 Powierzchnie ciosane + 15 mm
4 Powierzchnie obrabiane +5mm
c) Odchytki powierzchni czotowych kraweznikdw prostych
Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych kraweznikow prostych mierzone zgodnie z
A.3.3. normy PN-EN 1343 powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4 Odchytki powierzchni czotowych kraweznikéw prostych
Powierzchnie obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérne;j +3 mm
Prostolini9woéé krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 +3mm
mm od goéry
Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gorng i czotowg, gdy tworza + 7 mm
one kat prosty
Nieréwnosci gérnej powierzchni +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng i powierzchnig tylng £5mm

d) Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-
EN 1343, A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablicg 5.

Tablica 5. Odchylki nierébwnosci powierzchni czotowej

Lp. Wysokos¢ — klasa 2
1 2 4
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg +3 mm, -3 mm

2.2.2. Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowac¢ polewke z grysu bazaltowego jednofrakcyjnego 8/12 spetniajgcego wymagania
PN-EN 12620, otoczonego zywicg epoksydowg. Zywice nalezy stosowac w ilosci okoto 2,5% do
kruszywa.

Wymagania dla zywicy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. | Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena organoleptyczna
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie | MPa 255 ISO 527-2
Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

Podlewke pod kraweznikiem nalezy potgczyé drenami poprzecznymi z drenem wzdtuz osi
odwodnienia obiektu wykonanym wg ST M-16.01.03.
2.2.3. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowac stal zbrojeniowg spetniajagcg wymagania ST M-12.01.02.
Srednica kotew powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica powinna
by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢
bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia.

Nalezy zastosowac zywice, ktora spetnia wtasciwosci podane w tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci zywicy epoksydowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymatos$¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814
2 Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814
3 Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034
4 Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178
5 Wytrzymato$¢ na sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604

2.2.4. Material do wypetnienia spoin

2.2.41. Uszczelnienie miedzy kraweznikami i miedzy kraweznikiem i betonem plyty
chodnikowej/gzymsowej

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty
chodnikowej nalezy stosowac kit na bazie zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow. Kit
powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i granitu.
Powinien nadawac sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych
na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy
zagruntowacC srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢ barwy zblizonej do
naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajagcego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan

1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, zblizonej do koloru | PN-B-30152
kamienia i betonu

2 | Przyczepnos$¢ do podioza betonowego po 28 20.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152
dniach kondycjonowania:

naprezenia max. MPa/charakter zerwania

Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, % 2600 PN-ISO 37

4 | Odpornos¢ na powstawanie rys skurczowych | nie mogg wystepowac rysy i pekniecia | PN-B-30152

Odpornos$c¢ na niskie temperatury | nie mogg wystepowac rysy i pekniecia *)
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(-35°C)

6 | Odpornos¢ na podwyzszone temperatury nie mogg wystepowac rysy i pekniecia **)

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg
PN-B-30152 p.2.4.9.-ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i wg PN-B-30150 p.2.5.5. - w t6dkach
aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23+2°C i wilgotnos¢ wzgledne;
powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢,
czy tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**)  Sprawdzenie odporno$s¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w
temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia
przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy umiesci¢ scisliwg uszczelke z ggbki o Srednicy o 25% wiekszej od
szerokosci szczeliny.

2.2.4.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i warstwa $cieralng nawierzchni

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowaé samoprzylepng
tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetiaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢
przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco
(temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C). Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawaé sie kruchy w temperaturze - 30
°C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 °C, nie powinien sptywac¢ ze szczelin pionowych),
powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$é do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé¢ odporno$¢ na roztwory soli
mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos$¢ na starzenie sie w
warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Wymagania dla tasmy podano w tablicy 9.

Tablica9. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C =90 PN-EN 1427
3 Mrozoodpornos¢ (upadek kuli - min. 3 kule cate PB/TN-2/3
z 2,5 m, temperatura -20°C
4 Wydtuzenie tasmy w szcze-linie, w mm 24,0 PB/TN-2/4
temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, w - brak zerwania przy | PB/TN-2/5
temperaturze -20 °C wydtuze-niu 4,0 mm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé co najmniej:
- \{\/olnoobrotowym mieszadtem mechanicznym (okoto 300 + 400 obr/min) do przygotowania
zywicy,
— wiertarkg do betonu (do wiercenia otworéw na kotwy),
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykow.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych Robodt zostang przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robdt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Transport kraweznikow kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki
mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub
wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywaé¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposéb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

— petrograficzna nazwa kamienia

— handlowa nazwa kamienia

— nazwa i adres dostawcy

— nazwa i lokalizacja kamieniotomu

— tytut, numer, nazwa normy PN-EN 1343

— zadeklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.

4.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub
beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposoOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw

ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego
promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-C-81400.

4.4. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczyC przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronié
przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatow uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co
najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,
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— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej ,

— sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostrozno$ci, bhp i ochrony Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi do
akceptacji nastepujgce opracowania:

— Projekt Technologii i Organizacji Robat,

— Program Zapewnienia Jakosci (uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane Roboty).

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
5.2. Zakres robét przy montowaniu kraweznikéw kamiennych na obiekcie

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:
— geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysokosciowe) na obiekcie mostowym,
— ustawienie i ustabilizowanie opornikéw podlewki (np. z listew lub desek)

— wypehienie przestrzeni miedzy opornikami mieszankg z gryséw i zywicy (z jednoczesnym
ustawieniem elementdéw kraweznikowych); przestrzen powinna byé wypetniona
z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenie
podstawg elementu kraweznikowego

— ustawienie i regulacja kraweznika

— demontaz opornikdw i wykonczenie skoséw tawy podtrzymujgcej kraweznik
5.2.1. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Kraweznik nalezy ustawia¢ na podlewce z gryséw otoczonych Zzywicg, wykonanej wg pktu 2.2.2
niniejszej STWIORB. Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez
producenta, za pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowane;j
zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymiesza¢ z kruszywem. Przed
wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowg, grys nalezy przesiac, tak aby nie zawierat on innych frakg;ji
niz 8/12., nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢ Kruszywo nalezy
wymieszac z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy powinno byé tyle,
aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej (musi by¢ zapewniony przeptyw wody miedzy
ziarnami kruszywa). Przecietna ilo$¢ zywicy to 2,5% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢é wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy
(chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

UtoZzenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub piyt,
miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktadaé z niewielkim nadmiarem
na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawag kraweznika. Ustawienie
kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni.
Ostateczna grubo$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonac¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie
kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie
zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.2.2. Kotwy

Kotwy nalezy wkleja¢c w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Nalezy
wywierci¢ 2 otwory w kazdym elemencie kraweznikowym o dtugosci 1,0 m. Po wywierceniu otworéw
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nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa
i zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach $cisle wg wskazan producenta. Skfadniki nalezy
miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie
krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika
i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5°C do +30°C.

Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie oczyszczone.
5.2.3. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego potozenie.
Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usunaé deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy
podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Kolejne krawezniki powinny
licowaé ze sobg, tzn. nie mogag wystepowac¢ miedzy nimi uskoki.

5.2.4. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. Jezeli
producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac¢ przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem
uszczelniajgcym.

Przed  wykonaniem  uszczelnienia miedzy  kraweznikiem i betonem  zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowac szczeline o szerokosci 10 mm i odpowiednio wiekszej
gtebokosci, aby po wcisnieciu w nig uszczelki w postaci $cisliwej ggbki o srednicy ok. 12 mm uzyskac
kwadratowy (10x10 mm) przekréj szczeliny. Szczeline mozna uformowaé np. przez wiozenie przed
betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu. Po usunieciu styropianu nalezy w szczelinie umiescic¢
uszczelke jak wyzej i wypetni¢ szczeline kitem za pomocg urzgdzenia rekomendowanego przez
producenta.

Powierzchnie stykowe kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli producent
kitu uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki miedzy
kraweznikami nalezy uszczelnia¢ w trakcie uktadania kraweznikow, przez naniesienie warstwy kitu na
powierzchnie stykowag kolejnego elementu kraweznika i docisniecie uktadanego kraweznika do
poprzedniego.

Szczeling miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmg asfaltowa.
Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz
+5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odtluszczona. Wbudowanie tasmy
polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci
odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc
poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata
okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy.
Wystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej
nawierzchni. Pozostawienie odkrytej tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatow
z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora nadzoru/Inzyniera,

—  skontrolowaé stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
ukfadania kraweznika.
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Wszystkie  dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

—  sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

—  badania laboratoryjne kraweznika,

—  wklejenie kotew,

—  ulozenie drendéw za i pod kraweznikiem,

—  utozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343, na zgodnosé
z pkt.2. niniejszej ST, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicach 2, 3, 4 i 5. Prébki do
badan wygladu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z PN-EN 1343, zatgcznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:

— badanie wytrzymatosci na Sciskanie skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110,

— badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755,
— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,
— badanie scieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,
— badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372.
Probki materiatu kamiennego do badar nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343.
Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badaniach, w ktérym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,
— sposob pobrania prébek,
— date badan,
—  wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.
niniejszej ST. Nalezy skontrolowac rozmieszczenie otworéw na kotwy (powinny by¢ wklejone 2 kotwy w
kazdy element kraweznika o dtugosci 1,0 m). Odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢
+1cm.

6.3.4. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2. niniejszej ST.

Nalezy skontrolowaé, czy grysy w podlewce sg dokfadnie otoczone zywicg, ale jest przy tym
zapewniony przeptyw wody miedzy ziarnami.

Nalezy skontrolowaé, czy podlewka jest potgczona drenami poprzecznymi z drenem wzdiuz osi
odwodnienia.

6.3.5. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2. niniejszej ST.
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Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny byé wypetnione na petng gtebokos$¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika

Nalezy sprawdzi¢ dopuszczalne odchytki ustawienia kraweznika:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, mierzone tatg
o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,

— dopuszczalne odchylenie goérnej ptaszczyzny kraweznika mierzone tatg o dtugosci 4,0 m
nie powinno by¢ wieksze niz 0,5 cm,

— rzedna gornej powierzchni kraweznika mierzona co 10 m nie powinna rozni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz £0,5 cm,

— odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej mierzone co 10 m nie
powinno przekracza¢ 11,0 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) zamontowanego kraweznika kamiennego mostowego o
wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— utozenie podlewki pod kraweznikiem kamiennym,
— wklejenie kotew w kraweznik kamienny,
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

opracowanie Projektu technologii i organizacji robét oraz Programu zapewnienia jakosci,
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow i wszystkich innych srodkéw produkciji,

— wyznaczenie linii prowadzace;j,

— wykonanie podlewki z grysu otoczonego zywica,

— wywiercenie otworow i wklejenie kotew,
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— ustawienie kraweznika,

— wykonanie spoin miedzy kraweznikami,

— wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i betonem chodnika/gzymsu,

— wykonanie uszczelnienia miedzy kraweznikiem i nawierzchnia,

— ubytki i odpady,

—  wykonanie badan wg pkt. 6 ST,

— miejsca uporzagdkowanie terenu robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych.

D-M-00.00.00
M-12.01.02
M-16.01.03
PN-EN 1343

BN-84/6740-02

PN-EN 12620
PN-B-30150
PN-EN 1427

PN-EN 13880-2

PN-C-81400
PN-EN ISO 604
PN-EN 12372

PN-EN ISO 178
PN-B-04110
PN-EN 13755

PN-EN 12371
PN-B-04111
PN-C-89034

PN-B-0814

PB/TN-2/3
PB/TN-2/4
PB/TN-2/5
PN-B-30152

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania ogodlne
Zbrojenie betonu
Odwaodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badanh.

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur.

Kruszywa do betonu
Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia —
Metoda pierscien i kula

Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej.

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce
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PN-1SO 37

Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI
MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Katalog detali mostowych GDDKIA-BPBDiIM ,Transprojekt’, Warszawa
2002

Aprobaty techniczne,

Karty techniczne.



