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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-04-06 roku przez:

Pan Ryszard MILER o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0447/03
adres zamieszkania ul. Matejki  6, 78-500 DRAWSKO POMORSKIE
jest członkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-04-01 do 2023-09-30.

o numerze weryfikacyjnym:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczący Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.
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Ja niżej podpisany oświadczam, że 
 
projekt techniczny instalacji elektrycznych rozbudowy i przebudowy budynku remizy 
strażackiej OSP położonego w Wierzchowie na terenie działek nr 250/2 oraz 250/3, obręb 
0061 Wierzchowo obszar wiejski,   
 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 
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OPIS TECHNICZNY 
DO PROJEKTU TECHNICZNEGO PRZEBUDOWY ORAZ 

TERMOMODERNIZACJI 
 

Branża:  ELEKTRYCZNA  
Inwestor:  Gminy Złocieniec, ul. Stary Rynej 3, 78-520 Złocieniec 
Adres obiektu: dz. nr 131, obr. 0049 Darskowo, gm. Złocieniec 
    
1. Charakterystyka obiektu 
Przedmiotowy obiekt to budynek świetlicy wiejskiej, dla którego projektuje się przebudowę 
oraz termomodernizację. Budynek w technologii tradycyjnej murowanej. Ściany oraz strop 
tynkowany.  

 
2. Podstawa opracowania 
- P.B. Architektura; 
- Obowiązujące normy i przepisy; 
- Uzgodnienia międzybranżowe. 

 
3. Zakres opracowania 
Niniejsze opracowania stanowi projekt techniczny przebudowy wewnętrznych instalacji 
elektrycznych i swym zakresem obejmuje: 
- przeniesienie pomiaru energii elektrycznej na zewnątrz budynku / wykonanie ENERGA 
Operator S.A./, 
- zasilenie obiektu, 
- tablice bezpecznikowe TE, TE-P1, 
- instalację wyłączenia p.poż., 
- instalację oświetlenia ogólnego, 
- instalację oświetlenia awaryjnego/ewakuacyjnego, 
- instalację gniazd wtykowych 230V, 
- instalację odbiorczą specjalnego przeznaczenia, 
- instalację komputerową oraz teletechniczną, 
- instalację przeciwprzepięciową, 
- instalację przeciwporażeniową, 
- instalację połączeń wyrównawczych, 
- instalację odgromową. 

 
4. Stan istniejący 
Budynek zasilony w energię elektryczną istniejącym przyłączem elektroenergetycznym 
napowietrznym ze złączem i układem pomiarowym wewnątrz budynku w rozdzielnicy 
głównej. Instalacja z zastosowanym wyłączeniem p.poż w rozdzielnicy głównej. 
Obiekt wyposażony w instalację odbiorczą: oświetlenie, gniazda wtykowe 230V, oraz 
instalację przeciwprzepięciową, przeciwporażeniową, połączeń wyrównawczych oraz 
wyłączenia p.poż.. 
Projektuje się demontaż instalacji odbiorczej, z uwagi na projektowaną przebudowę oraz 
dostosowanie do wymagań Inwestora. 
Z uwagi standardy gestora sieci zachodzi konieczność przeniesienia złącza z układem 
pomiarowym na zewnątrz budynku. W związku ze zwiększeniem mocy zapotrzebowanej 
konieczne jest wystąpienie do gestora sieci elektroenergetycznej o zwiększenie mocy 
przyłączeniowej. 
 
 
 
 



5. Stan projektowany 
5.1. Zasilenie obiektu i rozdział energii 
Nowoprojektowana instalacja odbiorcza zostanie zasilona projektowaną kablową linią 
zasilającą WLZ z nowoprojektowanego złącza ZK z układem pomiarowym i zabezpieczeniem 
głównym.  
 
Projektuje się linię kablową zasilającą WLZ do rozdzielnicy bezpiecznikowej TE przewodem 
YDY 5x10mm2. 
 
Projektuje się prowadzenie linii kablowej WLZ wewnątrz budynku w rurze ochronnej PESZEL 
podtynkowo w wykonanej bruździe ściennej. Przewód układać na wysokości 0,30m poniżej 
poziomu sufitu. 
 
W rozdzielnicy TE zostanie wykonany rozdział energii na część usługową budynku. W tym 
celu zaprojektowano dodatkowo tablicę bezpiecznikową TE-P1. Zasilenie tablicy projektuje 
się kablową linią zasilającą WLZ-P1. 
 
Linię WLZ-P1 projektuje się przewodem YDY 5x6mm2. Przewody prowadzić w rurze 
ochronnej PESZEL  ø16mm oraz w bruździe ściennej podtynkowo. Przewód układać na 
wysokości 0,30m poniżej poziomu sufitu. 
 
Trasa prowadzenia przewodów linii kablowych zgodnie z rysunkiem nr E-4. 
 
5.2. Tablice bezpiecznikowe TE, TE-P1, 
5.2.1. Tablica TE 
W obiekcie w pomieszczeniu nr 9a umieszczona będzie tablica bezpiecznikowa TE. Została 
zaprojektowana jako natynkowa szczelna rodzielnica z listwami montażowymi 72  modułowa 
o stopniu ochrony min. IP50 – RN65 3x24 firmy LEGRAND.  
 
W tablicy zainstalowane będą: 
- rozłącznik 3p FRX 303 125A z cewką wybijakową, LEGRAND, jako PWP (przeciwpożarowy 
wyłącznik prądu), 
- główny wyłącznik prądu – rozłącznik izolacyjny FR-304 64A, LEGRAND, 
- ogranicznik przepięć ON300, LEGRAND, 
- kontrolka sygnalizacyjna obecności napięcia w rozdzielnicy, LEGRAND, 
- wyłącznik instalacyjny naproądowy S303 C20A, jako zabezpieczenie zasilenia tablicy TE-
P1, 
- wyłącznik instalacyjny naproądowy S303 C20A, jako zabezpieczenie zasilenia obwodu 
specjalnego przeznaczenia – zasilenie pompy ciepła, 
- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B16A, LEGRAND, zabezpieczający obwód gniazd 
wtykowych 230V ( G-1 ), 
- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B6A, LEGRAND, zabezpieczający obwód 
zasilający oświetlenie awaryjnego, 
- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B6A, LEGRAND, zabezpieczający obwód 
zasilający oświetlenie ewakuacyjne, 
- wyłącznik różnicowo-prądowy P312 C16A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
grupowo obwody gniazd wtykowych 230V ( G-2, G-3 ), 
- wyłączniki instalacyjne naprądowe S301 B16A, zabezpieczające indywidualnie obwody 
gniazd wtykowych 230V ( G-2, G-3 ),  
- wyłącznik różnicowo-prądowy P312 AC16A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
grupowo obwody oświetlenia ogólnego oraz gniazd wtykowych 230V G-4, 
- wyłączniki instalacyjne naprądowe S301 B10A , LEGRAND, zabezpieczające indywidualnie 
obwód oświetlenia ogólnego, 



- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B16A, zabezpieczające indywidualnie obwód 
gniazd wtykowych 230V ( G-4 ) 
- wyłączniki różnicowo-prądowe P302 B16A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczające 
indywidualnie obwody gniazd DATA / komputerowe /, 
- wyłącznik różnicowo-prądowy P302 B10A , Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
indywidualnie centralę punktu dostępowego teletechnicznego, 
- wyłącznik różnicowo-prądowy P312 AC20A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
grupowo obwody gniazd wtykowych 230V ogólnych ( G-5, G-6, G-7, G-8 ), 
- wyłączniki instalacyjne naprądowe S301 B16A, zabezpieczające indywidualnie obwody 
gniazd wtykowych 230V ogólnych ( G-5, G-6, G-7, G-8 ), 
 
Szczegóły techniczne pokazano na rysunku E-2. 
 
5.2.2. Tablica TE-P1 
W obiekcie w pomieszczeniu nr 7 umieszczona będzie tablica bezpiecznikowa TE-P1. 
Została zaprojektowana jako natynkowa szczelna rodzielnica z listwami montażowymi 24  
modułowa o stopniu ochrony min. IP50 – RN65 2x12 firmy LEGRAND.  
 
W tablicy zainstalowane będą: 
- główny wyłącznik prądu – rozłącznik izolacyjny FR-304 32A, LEGRAND, 
- kontrolka sygnalizacyjna obecności napięcia w rozdzielnicy, LEGRAND, 
- wyłącznik różnicowo-prądowy P312 AC16A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
grupowo obwody gniazd wtykowych 230V (G/P1-1, G/P1-2, G/P1-3), 
- wyłączniki instalacyjne naprądowe S301 B16A, zabezpieczające indywidualnie obwody 
gniazd wtykowych 230V (G/P1-1, G/P1-2, G/P1-3), 
- wyłącznik różnicowo-prądowy P312 AC16A, Idn=0,03A, LEGRAND, zabezpieczający 
grupowo obwody oświetlenia ogólnego, obwód gniazd wtykowych 230V G/P1-4 oraz gniazd 
komputerowych, 
- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B16A, LEGRAND, zabezpieczające indywidualnie 
obwód gniazd wtykowych 230V (G/P1-4 ), 
instalacyjny naprądowy S301 B10A, LEGRAND, zabezpieczające indywidualnie obwód 
oświetlenia ogólnego, 
- wyłącznik instalacyjny naprądowy S301 B16A, LEGRAND, zabezpieczające indywidualnie 
obwód gniazd wtykowych 230V DATA / komputerowych /, 
 
 
Szczegóły techniczne pokazano na rysunku E-3. 
 
5.3. Instalacja wyłączenia p.poż. 
Projektuje się instalację wyłączenia p.poż. W postaci rozłącznika FRX303 125A z cewką 
wybijakową (wzrostową) oraz ręcznego przycisku wyłącznika awaryjnego p.poż. typ PWP1 w 
wersji natynkowej równoważny z typem PWP1-W01-B-11-2LED7-M. 
Rozłącznik FRX projektuje się w tablicy TE a przycisk wyłącznika projektuje się przy wejściu 
głównym na ścianie. 
Wciśnięcie przycisku wyłącznika p.poż spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowej i 
wyłączenie napięcia w projektowanym budynku kancelarii. 
 
Do przycisku wyłącznika awaryjnego należy doprowadzić sterowanie PWP przewodem 
HDGs 4x1,5mm2 PH90. Przewód prowadzić w korytku instalacyjnych zamkniętych PCV 
podtynkowo. Przejścia przez przewodów przez strefy pożarowe należy uszczelniać masami 
analogicznymi o odporności ogniowej odpowiadającej odporności przedzielenie przez które 
przechodzą. 
 
Przycisk wyłącznika awaryjnego należy montować na wysokości 1,5m od poziomu podłogi. 



 
5.4. Instalacja oświetleniowa ogólnego 
Zaprojektowano dwa obwody oświetlenia ogólnego oraz obwód oświetlenia zewnętrznego 
dla rozdzielnicy TE. Zaprojektowano jeden obwód oświetlenia ogólnego dla rozdzielnicy TE-
P1. 
 
Oprawy zgodnie z rysunkiem części graficznej. 
 
Instalacja będzie wykonana przewodami typu YDY 3(4)(5)x1,5mm2 układanymi podtynkowo 
oraz w korytkach instalacyjnych PCV zamkniętych pod płytami GK /wykończenie 
stropodachu/ Przewody prowadzić na wysokości 0,30m poniżej sufitu. 
 
Obwody zabezpieczono indywidualnie wyłącznikiem naprądowymi typu S301/B6A oraz 
S301/B10A a następnie grupowo wyłącznikiem różnicowoprądowym P302 AC16A, 
Idn=0,03A, zgodnie ze schematem ideowym na rysunkach E-2, E-3. 
 
Łączniki instalować na wysokości 1,2m od posadzki w puszkach instalacyjnych 
podtynkowych PK60. Rozgałęzienia przewodów wykonywać w puszkach rozgałęźnych 
podtynkowych PK70. 
  
W pomieszczeniach wilgotnych i na zewnątrz budynku stosować osprzęt hermetyczny. 
 
5.5. Instalacja oświetlenia awaryjnego/ewakuacyjnego 
Oświetlenie awaryjne /ewakuacyjne/ ma zapewnić bezpieczne opuszczenie budynku w 
przypadku braku oświetlenia podstawowego z powodu awarii lub pożaru. Oprawy 
ewakuacyjne – muszą umożliwić bezpieczne opuszczanie budynku w razie zaniku napięcia 
sieciowego. Do celów oświetlenia awaryjnego /ewakuacyjnego/ będą służyć oprawy awaryjne 
wewnętrzne nastropowe o mocy 6W IP54, oprawy nastropowe z piktogramem „wyjście 
ewakuacyjne” IP44 oraz oprawy zewnętrzne  naścienne o mocy 3W IP66, pokazane na 
rysunkach części graficznej. Oprawy ze zintegrowanym modułem awaryjnym z 
elektroinwerterem, które w przypadku zaniku napięcia podstawowego załączą się 
automatyczne i zaświecą LED w oprawach zasilanych z własnej baterii akumulatora 
zapewniających podtrzymanie oświetlenia na 3 godziny. 
 
Instalację oświetlenia awaryjnego /ewakuacyjnego/ projektuje się przewodami YDY 
4x1,5mm2 ( rezerwa żyły ) układanymi podtynkowo oraz w korytkach instalacyjnych 
zamkniętych PCV nad panelami sufitu podwieszanego. Przewody prowadzić na wysokości 
0,30m poniżej sufitu. Przejścia przez przewodów przez strefy pożarowe należy uszczelniać 
masami analogicznymi o odporności ogniowej odpowiadającej odporności przedzielenie 
przez które przechodzą. 
 
Obwody zabezpieczono indywidualnie wyłącznikami naprądowym typu S301/B6A, zgodnie 
ze schematem ideowym pokazanym na rysunku nr E-2. 
 
Zastosowane oprawy oświetlenia muszą posiadać znak certyfikacji CNBOP. 
 
5.6. Instalacja gniazd wtykowych 230V ogólnego przeznaczenia 
Dla tablicy TE zaprojektowano dziewięć obwodów gniazd wtykowych 230V ogólnego 
przeznaczenia. Dla tablicy TE-P1 zaprojektowano cztery obwody gniazd wtykowych 230V 
ogólnego przeznaczenia.  
 
Instalację wewnętrzną zaprojektowano przewodami typu YDY 3x2,5mm2 układanymi 
podtynkowo oraz w korytkach instalacyjnych PCV zamkniętych pod płytami GK. Przewody 
prowadzić na wysokości 0,30m poniżej sufitu. 



 
Obwody gniazd wtykowych 230V ogólnego przeznaczenia zabezpieczone indywidualnie 
wyłącznikami naprądowymi S301 B16A a następnie grupowo wyłącznikiem różnicowo-
prądowym P302 AC20A oraz P302 AC16A, Idn=0,03A, zgodnie ze schematem ideowym 
pokazanym na rysunku nr E-2, E-3. 
 
Gniazda wtykowe montować na wysokości: 
- gniazda zasilające przepływowe podgrzewacze wody  – 0,5m od posadzki, 
- pozostałe gniazda – 1,20m od posadzki. 
Gniazda wtykowe montować w puszkach instalacyjnych podtynkowych PK60. Rozgałęzienia 
przewodów wykonywać w puszkach rozgałęźnych podtynkowych PK70. 
 
W pomieszczeniach „mokrych” stosować osprzęt hermetyczny. 
 
5.7. Instalacja odbiorcza specjalnego przeznaczenia 
Zaprojektowano jeden obwód specjalnego przeznaczenia. Zasilenie pompy ciepła. Obwód 
zaprojektowano jako 3-faz 400V. 
 
Instalację specjalnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami typu YDY 5x6,0mm2 
układanymi podtynkowo. Przewody prowadzić na wysokości 0,30m poniżej sufitu.  
 
Obwód zabezpieczono indywidualnie wyłącznikiem instalacyjnym naprądowym typu S303 
C20A, zgodnie ze schematem ideowym pokazanym na rysunku E-2. 
 
Obwody zakończone wypustami łączeniowymi urządzeń o stopniu ochrony min IP43.  
Montaż urządzenia zgodnie z DTR oraz zaleceniami producenta. 
 
5.8. Instalacja komputerowa oraz teleinformatyczna 
Zaprojektowano instalację gniazd 230V komputerową. Instalacja wykonana zostanie jako 
dwa obwody gniazd wtykowych 16A 2P+Z. 
 
Instalację zaprojektowano przewodami typu YDY 3x2,5mm2 układanymi podtynkowo oraz w 
korytkach instalacyjnych PCV zamkniętych pod płytami GK. Przewody prowadzić na 
wysokości 0,30m poniżej sufitu. 
 
Obwody gniazd wtykowych 230V komputerowych zabezpieczone indywidualnie wyłącznikami 
różnicowo-prądowymi P302 B16A, Idn=0,03A, zgodnie ze schematem ideowym pokazanym 
na rysunku nr E-2 oraz E-3. 
 
Gniazda wtykowe montować na wysokości 0,30m od posadzki. 
 
W budynku projektuje się instalację teleinformatyczną. W pomieszczeniu świetlicy projektuje 
się szafę dystybucyjną z osprzętem oraz okablowanie do poszczególnych punktów 
abonenckich. 
 
Szafę dystrybucyjną projektuje się jako wiszącą niedzieloną 6U 19” 330x600x440mm 
przystosowaną do montażu modułowego. 
 
W szafie projektuje się zabudować: 
- SWITCH 19" 24-PORT 10/100 BASE, 
- zasilacz DC 12V 19" 15-PSD1018U, 
- zasilacz UPS 19” 650VA/390W UPS650-R-LI EAST, 
- listwę zasilającą 19” 6x230V z wyłącznikiem oraz filtrem przeciwzakłóceniowym. 
 



Rozprowadzenie instalacji teleinformatycznej do poszczególnych punktów abonenckich 
przewodami UTP 4x2x0.5 kat. 5e. Okablowanie prowadzić podtynkowo z rurach ochronnych 
PESZEL lub korytkach instalacyjnych PVC zamkniętych. Punkty zakończone gniazdami 
podwójnymi RJ45 kat. 6e. 
 
Gniazda abonenckie montować na wysokości 0,30m od posadzki. 
 
5.9. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Zastosowano II stopień ochrony  ogranicznikiem, równoważnym z ON 300 LEGRAND typ 
1+2 w tablicy TE. 
 
5.10. Instalacja przeciwporażeniowa 
Jako system ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym należy zastosować SZYBKIE 
WYŁĄCZANIE ( wyłączniki różnicowoprądowe typu P312 oraz P302 ). 
 
Ochronie podlegają wszystkie obudowy urządzeń elektrycznych, mogące znaleźć się pod 
napięciem na skutek uszkodzenia izolacji oraz bolce ochronne gniazd wtykowych. Przed 
oddaniem instalacji do eksploatacji należy sprawdzić pomiary skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
Dla sprawdzenia prawidłowości działania zabezpieczenia różnicowego zaleca się nacisnąć 
przycisk oznaczony literą T. przy poprawnym działaniu wyłącznik odłączy zasilanie. 
 
Uwaga: 
- Rozdzielenia funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewód ochronny PE i 
przewód neutralny N wykonać w zestawie złączkowo pomiarowym ZZP ( zestawie 
przyłączeniowo pomiarowym ). 
- Instalowanie i eksploatacja wyłącznika różnicowoprądowego winny odbywać się wg 
instrukcji producenta. 
Izolacja przewodu neutralnego winna być koloru niebieskiego, natomiast przewody 
ochronnego – koloru żółto-zielonego. 
- Wszystkie połączenia przewodu ochronnego należy wykonać w sposób, zapewniający 
dobry styk. 
Wymagania dotyczące czasu wyłączania są spełnione gdy 
Zs x la < Uo 
Gdzie: 
Zs - impedancja pętli zwarcia 
La - wartość prądu w amperach zapewniająca działanie urządzenia odłączającego 
 w czasie określonym w tabeli nr 2 lub dla części instalacji zgodnie z §17 ust. w czasie 
 nie przekraczającym 5s 
Uo - napięcie pomiędzy przewodem skrajnym a ziemią. 
Po wykonaniu instalacji zmierzone impedancje pętli zwarciowych nie powinny przekraczać: 
  Zs < 230 / ( 10x5,2 ) < 4,4 om 
 
5.11. Instalacja połączeń wyrównawczych 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami zaprojektowano instalację połączeń wyrównawczych, 
celem zniwelowania ewentualnych różnic potencjałów. Jako szynę wyrównawczą 
zastosowano bednarkę Fe/Zn 20x3mm, którą należy układać na ścianie parteru. 
Do szyny wyrównawczej należy dołączyć metalowe ciągi wody ciepłej i zimnej oraz zacisk 
PE tablicy TE. 
Ponadto należy wykonać lokalne połączenia wyrównawcze przy użyciu przewodu DY4, 
łączącego między sobą wszystkie elementy przewodzące obce (woda zimna, woda ciepła) 
między sobą, a następnie z przewodem ochronnym PE. 
 



5.12. Instalacja odgromowa 
Projektuje się przebudowę instalacji odgromowej. Przebudowa polegać będzie na demontażu 
istniejących zwodów oraz przewodów odprowadzających i wykonanie nowych z połączeniem 
z uziomem. Nowoprojektowane zwody pionowe oraz poziome jak i przewody 
odprowadzające należy wykonać w miejscach wcześniej zdemontowanych. 
 
Zwody oraz przewody odprowadzające wykonane będą przewodami FeZn ø8. 
 
Uziomy istniejące należy sprawdzić oraz dokonać badania oporności. W przypadku 
stwierdzenia znacznej korozji, uszkodzeń lub braku uziomu należy ułożyć nowy uziom w 
ziemi na głębokości 0,7m w odległości 1,5m od fundamentów budynku. Uziom wykonać z 
płaskownika FeZn 25x4mm. 
 
Złącza kontrolne instalowane będą w obudowach izolacyjnych wnękowych 150x150x100mm 
na wysokości 0,3m od poziomu terenu. 
 
Przewody odprowadzające należy prowadzić w rurach PCV o grubości ścianki min. 5mm 
ułożonych w bruździe wykonanej w warstwie ocieplenia. 
 
Do instalacji odgromowej na dachu podłączone będą wszystkie metalowe elementy dachu, tj. 
kominki, wentylatory i inne konstrukcje stalowe. 
 
6. Obliczenia techniczne 
6.1. Dobór zabezpieczeń i przekroju przewodów 
6.1.1. Dobór przewodu linii zasilającej tablicę TE oraz zabezpieczenia linii 
 - moc szczytowa obwodu Ps =   20,0 kW 

- cosφ = 0,95 
- tgφ = 0,4 

In = 
Ps 

= 
20000 

= 30,42A √3*Uf*cos
φ 

√3*400*0,95 

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe IB = 32A  
 Dobrano przewód YDY 5x10,0mm2 ( IZ = 49A ) 
  
 Sprawdzenie przekroju ze względu na nagrzanie prądem przeciążeniowym 
 - warunek 1 - prądem roboczym 

IZ ≥ IB ≥ In 49A > 32A > 30,42A 
 - zależność spełniona 
 

- warunek 2 - prądem przeciążeniowym 
I2 ≤ 1,45 IZ   
( I2 = 1,6*32A = 51,2A ) < (1,45*49A = 71,05A ) 

 - zależność spełniona  
 Przewód oraz zabezpieczenie dobrano prawidłowo 
  
6.1.2. Dobór przewodu linii zasilającej tablicę TE-P1 oraz zabezpieczenie linii 
 - moc szczytowa obwodu Ps =   6,0 kW 

- cosφ = 0,95 
- tgφ = 0,4 

In = 
Ps 

= 
6000 

= 9,13A √3*Uf*cos
φ 

√3*400*0,95 

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe IB = 20A  
 Dobrano przewód YDY 5x4,0mm2 ( IZ = 34A ) 



  
 Sprawdzenie przekroju ze względu na nagrzanie prądem przeciążeniowym 
 - warunek 1 - prądem roboczym 

IZ ≥ IB ≥ In 34A > 20A > 6,08A 
 - zależność spełniona 
 

- warunek 2 - prądem przeciążeniowym 
I2 ≤ 1,45 IZ   
( I2 = 1,6*20A = 32,0A ) < (1,45*34A = 49,3A ) 

 - zależność spełniona  
 Przewód oraz zabezpieczenie dobrano prawidłowo 
  
6.1.3. Dobór przewodów obwodu pompy ciepła oraz zabezpieczeń obwodów 
 - moc szczytowa obwodu Ps =   8,0 kW 

- cosφ = 0,95 
- tgφ = 0,4 

In = 
Ps 

= 
8000 

= 12,17A √3*Uf*cos
φ 

√3*400*0,95 

Dobrano zabezpieczenie bezpiecznikowe IB = 20A  
 Dobrano przewód YDY 5x4,0mm2 ( IZ = 34A ) 
  
 Sprawdzenie przekroju ze względu na nagrzanie prądem przeciążeniowym 
 - warunek 1 - prądem roboczym 

IZ ≥ IB ≥ In 34A > 20A > 12,17A 
 - zależność spełniona 
 

- warunek 2 - prądem przeciążeniowym 
I2 ≤ 1,45 IZ   
( I2 = 1,6*20A = 32,0A ) < (1,45*34A = 49,3A ) 

 - zależność spełniona  
 Przewód oraz zabezpieczenie dobrano prawidłowo 
 
6.2. Obliczenia spadku napięcia  
- dla linii zasilającej tablicę TE  
 - Ps = 20000W 
 - l = 17,0m 
 - S = 10,0mm 

ΔU
% 

= 
100*Ps*l 

= 
100*20000*17 

= 0,38 
56*S*U2 56*10,0*4002 

 Spadek napięcia na wlz jest mniejszy od dopuszczalnego. 
 
- dla linii zasilającej tablicę TE-P1  
 - Ps = 6000W 
 - l = 9,0m 
 - S = 4,0mm 

ΔU
% 

= 
100*Ps*l 

= 
100*6000*9 

= 0,15 
56*S*U2 56*4,0*4002 

 Spadek napięcia na wlz jest mniejszy od dopuszczalnego. 
 
- dla linii zasilającej pompę ciepła  
 - Ps = 8000W 
 - l = 14,5m 
 - S = 4,0mm 



ΔU
% 

= 
100*Ps*l 

= 
100*8000*14,5 

= 0,32 
56*S*U2 56*4,0*4002 

 Spadek napięcia na wlz jest mniejszy od dopuszczalnego. 
 
6.3. Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej 
  - dla linii zasilającej WLZ – zwarcie w TE 
Zs = 0,682Ω 
IB = 32A 
Zabezpieczenie przedlicznikowe B32A – współczynnik k=8,7 
Ia*Zs = 8,7*32A*0,682Ω = 189,87V < 230V  
Ochrona przeciwporażeniowa jest skuteczna. 
Powyższe obliczenia należy sprawdzić powykonawczo pomiarami. 
   
 
 
 
 
 
    
7. Uwagi końcowe 

 Całość instalacji wykonać zgodnie z normami, przepisami BHP oraz w koordynacji z 
innymi branżami budowlanymi. 

 Nazwy własne urządzeń użyte w projekcie stanowią wyznacznenie funkcjonalności 
oraz poziomu technicznego. Wykonawca jest upoważniony do zaprezentowania 
Inwestorowi urządzeń zamiennych ( o parametrach nie gorszych niż w projekcie ) i po 
uzyskaniu zgody zastosować na obiekcie. 

 
 

Projektował: Sprawdził: 

inż. Ryszard Miler 
upr. do projektowania 
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