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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie wymagan technicznych dla wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych dla zadania wchodzgcego w skiad przedsiewzigcia inwestycyjnego pn.

UPORZADKOWANIE GOSPODARKI WODNO-SCIEKOWEJ W GM. CHOJNICE - CZESC Il

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zwigzanych wykonywaniem odtworzenia nawierzchni gruntowej naturalnej po robotach zwigzanych z
budows sieci wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej dla zadan okreslonych w pkt 1.2 niniejszej specyfikacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia gruntowa — nawierzchnia z gruntu naturalnego albo ulepszonego mechanicznie
lub chemicznie, odporna na dziatanie ruchu.

1.3.2. Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) — wydzielony pas terenu, przeznaczony do
ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podioza jest
wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz
zageszczony.

1.3.3. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podtoza jest ulepszony
mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w profilu podtuznym i
przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

1.3.4. Mieszanka optymalna gruntowa — mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem
ulepszajgcym sktad granulometryczny i wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.3.5. Remont czagstkowy — naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni (wybojow, kolein) o
powierzchni do okoto 5m?.

1.3.6. Profilowanie drogi gruntowej — mechaniczne poprawienie poprzecznego przekroju drogi w
celu wyréwnania wybojow i kolein i zapewnienia lepszego odwodnienia drogi.

1.3.7. Odnowa nawierzchni gruntowej — spulchnienie, odziarnienie, rozscielenie, wymieszanie,
sprofilowanie i zageszczenie materiatu istniejgcego i odnawiajgcego nawierzchnie.

1.3.8. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

d60
U= di10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z niniejszg specyfikacjg
techniczng, wymaganiami okreslonymi przez wiasciciela drogi.. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skitad uziarnienia wedtug tablicy 3.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreSlonym na
rysunku 1.

2.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 4. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 2.

2.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi.
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntowych zaleca sie stosowac:
e odpady kruszywa tamanego (frakcje od 0 do 4 mm, od 0 do 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16 mm),
e zuzle paleniskowe i hutnicze po zakohczeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 mm) wg
PN-B-06731 [7].
Materiaty te powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien
spetniaé warunek wyrazony wzorem:

U= di10 25
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Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
23
4 Zawartosc frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
Zawartosc frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
Zawartos$¢ frakciji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdélne wymagania dotyczagce sprzetu podano w czesci ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i
srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego. Wykonawca
dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
W zaleznosci od okreslonego w dokumentacji projektowej sposobu ulepszania nawierzchni gruntowej,
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
e spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania i
profilowania,
e zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadania materiatbw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,
e rozsypywarek rolniczych wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokosci do rozsypywania spoiw i sSrodkéw chemicznych,
e sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami ulepszajgcymi,
e przewoznych zbiornikbw na wode (drogowe, rolnicze itp.) wyposazonych w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
e walcéw ogumionych i gtadkich, lekkich i $rednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych i wibrouderzeniowych zageszczarek do
zageszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami ulepszajgcymi.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania Ogolne. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosc
robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami PZJ oraz
projektu organizacji robét, kitory uzyskat akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Profilowanie i zageszczenie nawierzchni gruntowej

5.1.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptaciji projekt

sktadu mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w

obecnosci Inzyniera. Zaprojektowany sklad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub w tablicy 4 i na rysunku 2 i zawierac¢:

e opis i wyniki badan gruntow,

e okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie
PN-B-04481 [3].

5.1.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

W gruntach piaszczystych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywaé sposobem
powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie
ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozy¢ réwnomiernie grunt doziarniajgcy
(spoisty). Grunt doziarniajgcy moze byc¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu lub gromadzony
w pryzmach i rozkladany przed mieszaniem. Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢
wilgotno$é gruntéw. W przypadku gdy jest ona nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 %
jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a w przypadku gdy jest
wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszy¢. Mieszanie gruntéw nalezy
wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
wymieszana byta cata zaprojektowana grubos¢ warstwy gruntu podioza. Sprzet mieszajgcy
powinien posuwaé sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw powinny
naktada¢ sie na szerokosci od 10 do 15 cm. Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w
mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm. Wymieszany grunt nalezy wyréwnaé i
wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5
do 5,0 Mg. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. W
gruntach gliniastych mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywa¢ sposobem korytowym.
Mieszanke wykonuje sie w przygotowanym korycie o gtebokosci od 30 do 35 cm i spadku
poprzecznym co najmniej 4%. Grunty przeznaczone do mieszanki powinny by¢ uktadane w
pryzmach wzdtuz drogi lub bezposrednio dowozone do koryta. Rozklada sie je tak, aby grubosc
warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm. Ukladanie warstw gruntu gliniastego i gruntu
piaszczystego nalezy wykonywaé na przemian. Grubo$¢ warstw zalezy od proporcji gruntow w
mieszance optymalnej. Dla ochrony pionowych krawedzi koryta przed uszkodzeniem oraz
mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca sie oktadanie krawedzi jedng lub
dwoma warstwami darniny lub deskami ustawianym rebem, ktére nalezy usungé po przemieszaniu
gruntéw. W gruntach gliniastych dopuszcza sie takze wbudowywanie mieszanki sposobem
powierzchniowym (w przypadku, gdy w podiozu zalegajg lekkie gliny). Zasady wykonywania robot
sposobem powierzchniowym sg analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w
gruntach piaszczystych. Spadek poprzeczny podtoza powinien by¢ wigkszy od 2%.

5.1.3. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kruszywem odpadowym nalezy kierowaé sie
zasadami podanymi dla uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejszej specyfikacji.

5.1.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami kruszywa famanego zaleca sie stosowac sposob
korytowy, a do ulepszania zuzlem paleniskowym lub hutniczym, sposéb powierzchniowy. Zasady
wykonania nawierzchni powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt 5.1.2 niniejszej specyfikaciji,
odpowiednio dla kazdego sposobu. Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywami odpadowymi po
oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. O ile ST nie przewiduje inaczej, w okresie tym
nalezy:

e wyrownywac powstate zagtebienia i koleiny przy uzyciu wtoka, szablonu lub réwniarki,

e zageszcza¢ wyréwnang nawierzchnie.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamanym lub Zzuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni
po oddaniu jej do eksploatacji, powinna by¢ chroniona przez ograniczenie predkosci pojazdow do
30 km/h oraz réwnomiernie dogeszczana przez ruch na catej szerokosci (przektadany na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

5.1.5.Utrzymanie nawierzchni gruntowej

Nawierzchnia gruntowa po oddaniu do eksploatacji wymaga systematycznych zabiegow
pielegnacyjnych.

Powstajgce koleiny, zagtebienia i wyboje usuwa sie najlepiej przy uzyciu wioka, szablonu lub
réwniarki. Wiokuje sie nawierzchnie po deszczu, gdy grunt jest wilgotny i wiok tatwo $cina
wybrzuszenia i wyréwnuje wgtebienia. Jezeli powstate uszkodzenia sg znaczne, nalezy usungc je
przez wykonanie remontu nawierzchni. Remont polega na wypetnieniu wybojow lub kolein swiezym
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gruntem o wiasciwosciach zblizonych do gruntu w nawierzchni, wyprofilowaniu za pomoca
réwniarek i zageszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- 00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badaniai pomiary

6.2.1. Réwnos$¢ nawierzchni - Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [16]. Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny
przekracza¢ 15mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne nawierzchni - Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé przy uzyciu 4-
metrowej taty i poziomicy. Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni na prostych i tukach
nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od spadkéw projektowanych.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe - Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1cm i -3cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni - O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.5. Szerokos¢ nawierzchni - Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10cm i -5cm.

6.3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien:

. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikat na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

. wykona¢ badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslonych w
punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.4. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzic:

. uziarnienie mieszanki optymalnej,

° jednorodnosé i gtebokos¢ wymieszania,

° zageszczenie warstwy,

° wilgotnosé mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym Ze zaleca sie stosowanie

piknometru polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym
ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosic
600 m?

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru przedstawiono w ST-00. Obmiar robot dokonuje Wykonawca i przedstawia go do
akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego. Obmiaru robot dokonuje sie zgodnie z pozycjami z przedmiaru
robot i wymagan Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét przedstawiono w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji okreslonej w normach i przepisach branzowych daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne” oraz w
Preambule do Przedmiaru Roboét. Ptaci sie za roboty wykonane i odebrane.
Cena wykonania robot obejmuje, lecz nie ogranicza sie do:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,
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10.

20.

21

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego Ilub
warstwy odsgczajacej,

dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie brakujgcego gruntu,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegodlnych warstw,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Zakres robot wchodzgcych w cene jednostkowg nalezy przyjmowac tgcznie w wytycznymi zawartymi w
Preambule do Przedmiaru Robét.

PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06714-15
PN-B-06714-28
PN-B-06731

PN-B-19701
PN-B-30020
. PN-B-32250
. PN-S-96011
. PN-S-96035
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-75/8931-03
. BN-68/8931-04
. BN-70/8931-05

. BN-77/8931-12
. BN-71/8933-10

J.  Jaworski.

PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

Drogi gruntowe. Czes¢ |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nr 8,

IBDiM, Warszawa, 1977.
. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Czes¢ Il. Budowa nawierzchni, drég i placéw. Studia i materiaty.
Zeszyt nr 10, IBDIM, Warszawa 1978.
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