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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszego opracowania jest przedstawienie wymagan technicznych dla wykonania i odbioru
robot budowlano — montazowych dla zadania wchodzgcego w skiad przedsiewzigcia inwestycyjnego pn.

WEWNETRZNA SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
Przedmiotowa Specyfikacja Techniczna stanowi integralng czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia i Dokumentow Przetargowych przy zlecaniu i realizacji w ramach inwestycji jak w pkt. 1.2.

1.3. Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje:

1.3.1. Roboty przygotowawcze:

e Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu, zgodnie z ST 01.00 ,Roboty
pomiarowe i prace geodezyjne”.
o Woykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
o Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z projektem.

e Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzgdzeh technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.
o Zabezpieczenie obiektoéw chronionych prawem.
o Przejecie i odprowadzenie z terenu robo6t wod opadowych i gruntowych.

¢ Wpykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz
odprowadzenia sciekdw.
o Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen i sprzetu budowlanego.

o Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

e Makroniwelacja terenu robot.

1.3.2. Roboty zasadnicze:

o Wykonanie oraz odtworzenie nawierzchni z kostki brukowej betonowej; odtworzenie z
wykorzystaniem materiatu z rozbiérki

e Wykonanie oraz odtworzenie nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych 35x35x5cm oraz
odtworzenie z wykorzystaniem materiatu z rozbiorki

e Osadzenie oraz odtworzenie kraweznikéw betonowych; odtworzenie z wykorzystaniem materiatu z
rozbiérki

e Osadzenie oraz odtworzenie obrzezy betonowych; odtworzenie z wykorzystaniem materiatu z
rozbiorki
o Woykonanie scieku ulicznego z kostki brukowej betonowej

e QOdtworzenie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych kwadratowych i szesciokatnych — materiat
Z rozbiorki

e Odtworzenie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej — materiat z rozbiérki

1.3.3.Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

o Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami:

e Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkg;ji.

o Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

o Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

2. MATERIALY
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oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce
zrodta wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Betonowa kostka brukowa
W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w dokumentacji projektowej przewidziano, do wykonania
(odtworzenia) nawierzchni z betonowej kostki brukowej nalezy wykorzystaé kostke pozyskang z
wczesniejszej rozbidrki, zakwalifikowang do ponownego wbudowania. Struktura wyrobu powinna by¢
zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

e 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

e 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

e na dtugosci +3 mm,
e naszerokosci *3 mm,
e na grubosci 5 mm.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek). Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 i wynosi¢ mniej niz 5%.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

e  prébka nie wykazuje pekniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie
wiecej niz 4mm.

2.2. Materialy dodatkowe przy budowie nawierzchni z kostki brukowej betonowej
2.2.1. Podsypka pod nawierzchnie drog i placéw - nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa.
2.2.2. Podsypka pod nawierzchnie chodnikbw, ramp na przejsciach dla pieszych oraz $ciezki
rowerowej - nalezy stosowac podsypke piaskowg (piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 12620:2004).

2.3. Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm gat. |
e W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w dokumentacji projektowej przewidziano, do
wykonania (odtworzenia) nawierzchni z ptyt betonowych chodnikowych nalezy wykorzystaé ptyty
pozyskane z wczesniejszej rozbiorki, zakwalifikowane do ponownego wbudowania. Plyty
chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob
trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej. Dopuszczalne
odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg +2mm. Dopuszczalne wady i
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla gat | nie powinny
przekracza¢ wartosci:
o  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (sScieralne) —
niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
e liczba maksymalna — 2,
e  dlugos¢ maksymalna — 20mm,
e  gteboko$¢ maksymalna — 6mm,
Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkifadkach drewnianych oraz zabezpieczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.4. Materialy dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.5. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm i 20x30cm gat. | oraz drogowe
prostokatne 12x25cm gat. |
przynad neznikdw hatonou odtwarzanych, jesli w WS przewidziano, do wykonania
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dtugosé 100cm,
szerokosc¢ 20cm,
wysokosé 30cm,
promien 1cm.
towne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych rodzaju ,a” 15x30cm:
dtugosé 100cm,
szerokos¢ 15cm,
wysokosé 30cm,
promien 1cm.
towne wymiary kraweznikow betonowych drogowych rodzaju ,b” 12x25cm:
dtugosé 100cm,
szerokos¢ 12cm,
wysokosé 25¢cm,
promien 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dlugo$¢) -+ 8mm,
e dlawymiaru b, h (szerokosc¢, wysokosc) - +3mm,
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢é réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczaé
wartosci:
o wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) —
niedopuszczalne,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
o liczba maksymalna — 2,
o dlugo$¢ maksymalna — 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych.

....o....o....

2.6. Materialy dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

2.6.1.Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 12620:2004

2.6.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.

2.6.3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.6.4. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6.5. Do wykonania fawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton klasy B10,
wg PN-EN 206-1:2003.

2.6.6.Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13043:2004.

2.6.7.Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.7. Obrzeza betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
W przypadku obrzezy betonowych odtwarzanych, jesli w dokumentacji projektowej przewidziano, do
wykonania (odtworzenia) nalezy wykorzystaC obrzeza pozyskane z wczesniejszej rozbiorki,
zakwalifikowane do ponownego wbudowania. Obrzeza musza odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-
03/04 i BN-80/6775-03/01. Wymiary obrzezy 8x30cm:
e dtugos¢ 75cm lub 100cm,
e szerokos¢ 8cm,
e wysokos¢ 30cm,
e promien 3cm.
o Wymiary obrzezy 6x20cm:
e dtugosé 75cm lub 100cm,
e szerokos¢ 6cm,
e wysokos¢ 20cm,
e promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
e dla wymiaru | (dlugosé -+ 8mm,
This PDF document was edited with Icecream-PDF Editor. * SSYREXI1IH
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o  wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (scieralne) —
niedopuszczalne,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

. liczba maksymalna — 2,

e  dlugos¢ maksymalna — 20mm,

e  gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$c
obrzeza.

2.8. Materialy dodatkowe przy budowie obrzezy
2.8.1. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004, a piasek -
wymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.8.2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
12620:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003.
2.8.3.Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
2.8.4.Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.8.5.Materiaty pochodzace z rozbidrki, przewidziane do ponownego wbudowania
Uzupetnienia rozebranych elementéw nawierzchni nalezy dokona¢ przy zastosowaniu materiatéw
pochodzacych z rozbiérki zakwalifikowanych zgodnie ST 05.01 ,Roboty rozbiérkowe” do ponownego
wbudowania.

3. SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé
zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu.

4. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do
wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4.1. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5cm , plyt betonowych szesciokatnych i
kwadratowych
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki,
e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
4.2. Osadzenie kraweznikéw betonowych i kamiennych, obrzezy betonowych
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratorow ptytowych, ubijakdéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

5. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ
ckat akceptacje Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych
bpisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym. Prefabrykaty betonowe 1 Zzelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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Kostki, krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Plyty betonowe mogg by¢é przewozone po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu materiaty powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a goérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Krawezniki kamienne mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych,
rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego. Kraweznik uliczny rodzaju ,A” moze by¢
przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim
stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢é mniejsza niz 5 cm. Transport cementu powinien sie
odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Kontraktu.

6.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej nalezy stosowac¢ podsypke piaskowg (piasek gruby,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004) lub podsypke cementowo-piaskowg badz inny materiat
przewidziany w dokumentacji projektowej. Grubosé¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w
granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Kostke
uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetié piaskiem, a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji.

6.3. Wykonanie nawierzchni z pltytek betonowych 35x35x5cm oraz ptyt betonowych szesciokatnych
(trylinka) i kostki betonowej

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ Is = 1,0. Podbudowe pod
utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowi¢ podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem,
zwirem, odpadami z kamieniolomow, wyprofilowane i zageszczone do Is = 1,0. Na podsypke (warstwe
wyrownawczg) nalezy stosowacé piasek gruby wg PN-EN 12620:2004. Sposob (desen) uktadania piyt
betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z uktadem istniejgcej (rozebranej)
nawierzchni. Przy wypefnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ plyt. Wypetnienie spoin
zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 = 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtgb nie mnigj niz na 2/3
wysokosci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg zalewowg - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetione
piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt. Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢
stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowg. Szczeliny dylatacyjne powinny byc¢
wypetnione masg zalewowg w taki sam sposéb, jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masg zalewowg. W
nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesSciokgtnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonane, co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane réwniez miedzy
nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach placow oprécz szczelin poprzecznych powinny byc¢
wykonane szczeliny podtuzne w odstepach co 5 do 7 m.

6.4. Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych i kraweznikéw kamiennych
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora. Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe zwykle w
gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawy
0= e R RS TR AT S S@d@lowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
Upgrade to PRO o remove watermark. rstwa.lmi. Beton9wanie taw nalez_y wykonyw_aé zgodnig z
nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowg. tawy Zzwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
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zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc wodg. tawy o wysoko$ci powyzej 10 cm nalezy
wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegolne warstwy. Krawezniki nalezy osadzac¢ w
taki sposob, aby swiatto (odlegtos¢é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm
na przejéciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika
powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikdw na tawie Zwirowej i thuczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny
kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i
zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6.5. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta
piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na
wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie
znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inzyniera.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem na petng gtebokosc.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano
w ST 00.00 ,Warunki Ogélne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robdt i
materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z
wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty. Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robot (w tym kontroli analitycznej) w
trybie pkt. 6.6 ST 00.00 ,Postanowienia Podstawowe”.

7.2. Szczegoétowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR
oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatdw i systemoéw
technologicznych.

7.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie,
aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robét
Wykonawca powinien sprawdzi¢ wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 niniejszych ST i wyniki
badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie podsypki oraz podbudowy w zakresie grubosci i
wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz pkt 5 niniejszych ST. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych
kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami niniejszej ST:

. pomierzenie szerokosci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

. sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

. sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byty
przeprowadzone nle rzad2|ej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
yszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

This PDF document was edited wnh icecream:-PDE | Editor: 7 f-R I R(V]o] planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
Upgrade to PRO to remove watermark. bprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
ce pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
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projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm. Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny
przekraczac +1,0 cm.

7.4. Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych 35x35x5¢cm
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych. Badania petne przeprowadza
producent ptyt. Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nastepujgcego

zakresu:

. sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

° sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

. sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiadciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt 2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

. gtebokosci koryta:

° szerokoscido 3 m: + 1 cm,
o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
o szerokosci koryta: + 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z pkt 5 niniejszych ST oraz dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczaé¢ + 1 cm. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z pkt 5 niniejszych ST oraz dokumentacjg projektowg. Sprawdzenie
konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m2 chodnika z piyt
betonowych nalezy zdjg¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubo$é podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad
ptyt chodnika. Sprawdzenie rownosci chodnika przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé 1,0 cm. Sprawdzenie profilu podtuznego
przeprowadzaé¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
mogqg przekraczac¢ + 3 cm. Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica,
co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin
nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwodch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi * 1 cm. Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy
przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde
200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7.5. Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagiji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 | PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokfadnoscig do 1mm. Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy
ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowacé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2. W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary
koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych ST. Przy wykonywaniu taw badaniu
podlega zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny
gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze
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krojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
cego. tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych
ziaren ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
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Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

o Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

o Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

o Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7.6. Obrzeza betonowe
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-80/B-10021 | PN-EN 991:1999.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwos$ci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2
niniejszych ST. W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
e Kkoryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
e poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
¢ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00 ,Warunki Ogélne” Obmiar robot okresla
ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

8.2. Szczegotowe zasady obmiaru Robét
llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszych ST i ujmuje w ksiedze obmiaru. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do
obmiaru robot podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
8.3. Jednostki obmiarowe

8.3.1. Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacjg jest: m? (metr kwadratowy) - dla:

e powierzchni wykonanej lub odtworzonej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej,

e powierzchni wykonanej lub odtworzonej i odebranej nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm

8.3.2. Jednostkg obmiarowg dla robét objetych specyfikacjg jest: m (metr) — dla:

e dtugosci osadzonych (odtworzonych) i odebranych kraweznikéw betonowych,

e dtugosci osadzonych (odtworzonych) i odebranych obrzezy betonowych.

9. PRZEJECIE ROBOT

ia podano w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”. Celem odbioru jest
S EPIERe [elol g SR el N e [ e LIk 9t i ized zy wistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
Upgrade to PRO to remove watermark. Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
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wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami Technicznymi
(PN, PN-EN).

9.2. Warunki szczegétowe
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz taw pod krawezniki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w ST 00.00 ,Warunki Ogdlne”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdlne

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Warunki Ogélne”. Pfatno$¢ za jednostke
obmiarowg roboty wg zakresu wymienionego w pkt. 1.3. niniejszych ST nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdét,
na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

10.2. Cena wykonania robét
10.2.1. Cena wykonania oraz odtworzenia nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
.2. Cena wykonania oraz odtworzenia nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5cm obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie podioza lub podbudowy,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
ufozenie piyt,
wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
.3. Cena osadzenia oraz odtworzenia kraweznikéw betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie kraweznikéw i innych materiatdbw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy (betonowej lub zwirowej),
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
.4. Cena osadzenia oraz odtworzenia obrzezy betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
rozscielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy na podsypce,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena odtworzenia nawierzchni z plyt drogowych betonowych szesciokatnych oraz
kwadratowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
D qatoawanie nadiaza budowy,
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e wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
e pielegnacje nawierzchni,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

40.
41.
43.

44.

45.
46.

47.
48.

WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN- PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste niema

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych nie ma
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 14157:2005U Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy

cisnieniu atmosferycznym
PN-60/B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementow

budowlanych z betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-85/P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

PN-EN 12670:2002 Kamien naturalny - Terminologia

oraz inne obowigzujgce polskie normy lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
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