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1.5

Podstawa prawna.

Opinia geotechniczna zostala wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81,

poz. 463).

Opracowanie dotyczy ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektu
budowlanego bez wykonania robdt geologicznych (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r — Prawo
geologiczne 1 gérnicze Art.3, pkt. 7). Badania geotechniczne nie sg robotg geologiczna,

poniewaz nie s3 wykonywane w ramach prac geologicznych (Art. 6, pkt. 11 w/w Ustawy).

Inwestor.

Inwestorem jest Zarzad Drog Powiatowych w Lesznie; 64-100 Leszno, P1. Ko$ciuszki 4.

Wykonawca.
Wykonawca opinii geotechnicznej z dokumentacja badan podtoza gruntowego jest
Polskie Zrzeszenie Inzynierow i Technikéw Sanitarnych, Biuro Studiow i Rzeczoznawstwa,

64-100 Leszno, ul. Towarowa 1.
Przedmiot i cel opracowania.

Przedmiotowe opracowanie zostato wykonano wtasnymi sitami.

Przedmiotowa dokumentacja opracowana zostata dla okreslenia warunkow gruntowo-
wodnych oraz ustalenia parametrow geotechnicznych gruntow rodzimych wystepujacych w
podtozu istniejacej drogi powiatowej 4791P.

Zakres opracowania obejmuje obszar dokumentacji projektowej: ,,Rozbudowy drogi
powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z droga powiatowa nr 4790P (zaprojektowane rondo)

do m. Pawtowice”.
Podstawa formalno-prawna opracowania.

Podstawe formalno-prawng opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:
Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca.
Uzgodnienie z projektantem ilo§¢ odwiertow badawczych.
Ustawa z dnia 09 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2011 nr 163 poz.
981); przy uwzglednieniu (Dz. U. 2017 poz. 2126) z dnia 16 pazdziernika 2017r.;
Ustawa z dnia 11 lipca 2014r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i gornicze

oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2014 poz. 1133);



Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288 poz. 1696);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2015 poz. 964);
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow goérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 poz. 812);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 maja 2007r. zmieniajagce rozporzadzenie
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. 2007 Nr 106 poz. 726);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);
przy uwzglednieniu (Dz. U. 2018 poz. 1202) z dnia 22 czerwca 2018r.;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsiewzigé
mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na $rodowisko (Dz. U. 2010 nr 213 poz. 1397); przy
uwzglednieniu (Dz. U. 2016 poz. 71) z dnia 21 grudnia 2015t.;

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627);
przy uwzglednieniu (Dz. U. 2017 poz. 519) z dnia 10 lutego 2017r.;

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880);
przy uwzglednieniu (Dz. U. 2018 poz. 142) z dnia 8§ grudnia 2017r.;

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227); przy uwzglednieniu (Dz. U. 2017 poz. 1405) z dnia
22 czerwca 2017r.;

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21); przy uwzglednieniu (Dz.
U. 2018 poz. 21) z dnia 8 grudnia 2017r.;

Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. - Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566).



Badania podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes$¢ 1 1 2. Praca zbiorowa,
Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie, 1998.

GDDKIiA. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych z dnia
16.06.2014r.

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Ministerstwo Srodowiska

1999.

1.6 Podstawa merytoryczna opracowania

Podstawa merytoryczng opracowania niniejszego projektu prac stanowia:

Mapa do celow projektowych 1:500.

Kondracki J., 2002 — Geografia regionalna Polski — mezoregiony fizyczno — geograficzne,
PWN Warszawa;

Pazdro Z. (1990), Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa;
Szatajdewicz J., Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski 1:50000, Arkusz
Leszno (579), Warszawa 2002;

Opini¢ geotechniczng opracowano w oparciu o nastepujace normy:

PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurocod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznania i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda
wiercenia 1 odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Cz¢$¢ 1: Techniczne zasady wykonani.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opos gruntow.
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.



2 CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI
2.1 Lokalizacja terenu badan, polozenie administracyjne

Obszar miejsca wykonywania badan potozony jest w obrebie dz. nr:

Obrgb Dobramysl, dziatki o nr ewid.: 54
Obreb Loniewo, dziatki o nr ewid.: 142
Obreb Pawlowice, dzialki o nr ewid.: 3, 60; 250

Zakres lokalizacji terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej (zal. 1). Natomiast
szczegOtowq lokalizacje wraz z rozmieszczeniem wykonanych otworéw badawczych zilustrowano
na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zal. 2).

Teren na ktérym zostang wykonane badania nalezy do Inwestora.

2.2 Przedmiot i ogdlny opis inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest ,,Rozbudowa drogi powiatowej 4791P od skrzyzowania z droga
powiatowag nr 4790P (zaprojektowane rondo) do m. Pawlowice”. W ramach projektu bedzie
wykonywane takze:

— Wykonanie oczyszczenia istniejagcych rowdéw drogowych.

— Wykonanie drenazu w miejsce rowoéw drogowych.

— Wykonanie nowej Kanalizacji Deszczowej w m. Dobramysl.

Skanalizowanie rowu przydroznego na dlugosci 77m w m. Pawlowice.

Przebudowe przepustu na rowie melioracyjnym PR-15.

Wymagania techniczne dla drogi:
e Droga jednojezdniowa klasy Z.
e  Przekrdj poprzeczny drogi: szeroko$¢ drogi 6,0m.
o Ciag pieszo-rowerowy wzdtuz drogi o szeroko$ci 2,5m.

e Konstrukcja drogi dostosowana do KR-3 (ustalona z Inwestorem).

Ostateczne rozwigzania konstrukcyjne dla poszczegolnych elementow budowy
projektowanej Inwestycji przedstawione zostanqg przez Projektanta w ramach Projektu

Budowlano-Wykonawczego.



3 BUDOWA GEOLOGICZNA

Z uwagi na charakter opracowania inwestycji, ktora gtownie polega¢ bedzie na wykonani
wzmocnienia krawedzi istniejgcej nawierzchni drogi bitumiczne] przewiduje si¢ jedynie
wykonanie odwiertow geologicznych na glebokos¢ 2,0m ponizej istniejaca konstrukcje
nawierzchni. W miejscu projektowanej kanalizacji deszczowej przewiduje si¢ wykonanie

odwiertéw do gtebokosci 1,0m ponizej projektowanego dna kanalizacji deszczowe;.

Obszar objety arkuszem Leszno (0579) lezy na pograniczu Pojezierza Lubelskiego,
Pojezierza Wielkopolskiego i Wzniesien Slasko-Wielkopolskich (Bartkowski 1970). Dla obszaru
Leszno istniejg trzy otwory kartograficzne: 2/Le Osieczna (nr 37 na mapie geologicznej), 3/Le
Witostaw (nr 19) 1 4/Le Pawtowice (nr 52). Na obszarze projektowanej drogi znajduja si¢ obszary

glin zwatowych o nachyleniu zboczy 0+3%.

4 7ZAKRES WYKONYWANYCH PRAC, SPOSOB INTERPRETACJI ORAZ

PRZEDSTAWIENIE WYNIKOW

4.1 Prace geodezyjne

Miejsca wykonywanych wiercen zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych w
dowigzaniu do istniejacej sytuacji. Rz¢dne wlotdw otwordw ustalono w oparciu o dostarczong

przez Zleceniodawce mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1:1000.
4.2 Wiercenie badawcze

Po wstepnym rozpoznani terenu i zaplanowanych prac, przystapiono do wiercen majacych
na celu szczegotowe okreslenie warunkow gruntowo-wodnych. Za pomocg zestawoéw swidréw
recznych, matosrednicowych , w dniu 26.10.2019r. wykonano:

e 1 otwor badawczy do glebokosci 0,7m p.p.t.
e 1 otwor badawczy do glebokosci 1,7m p.p.t.
e 11 otworéw badawczych do gltebokosci 2,0m p.p.t
e | otwor badawczy do glebokosci 2,3m p.p.t.
e | otwor badawczy do glebokosci 2,5m p.p.t.
e 1 otwor badawczy do glebokosci 3,0m p.p.t.
e 1 otwor badawczy do glebokosci 4,0m p.p.t.

Laczny metraz wiercen wyniost 36,2mb. Punkty wiercen zostaty rozmieszczone zgodnie z
wytycznymi Zleceniodawcy 1 Projektanta. Lokalizacj¢ punktow przedstawiono na mapie

dokumentacyjnej (zal. 2). Wiercenia badawcze przeprowadzano zaréwno w nawierzchni drogi

-7 -



(sprawdzajac takze konstrukcje nawierzchni) jak i w poboczu drogi (z uwagi na projektowane
poszerzenie drogi).

W czasie wykonywanych wiercen prowadzono badania makroskopowe przewiercanych
gruntow oraz obserwacj¢ 1 pomiary zwierciadta wody gruntowej (jezeli wystgpita). Wykonane
otwory, po przeprowadzeniu pomiardéw i badan, likwidowano przez zasypywanie urobkiem.

Wiercenie oraz zwigzane z nim badania i obserwacje wykonane zostaly przez osoby
posiadajace doswiadczenie w zakresie wykonywania plytkich otworéw wiertniczych.

Wyniki wszystkich wiercen przedstawiono na kartach otworow (zal. 3). Ze wzgledu na
odlegtosci pomiedzy otworami nie dokonywano graficznej interpretacji zalegania gruntow za

pomoca przekroju geotechnicznego.

4.3 Badania zageszczenia za pomoca sondy DPL
Z uwagi na wystepowanie gruntow spoistych tylko w 1 otworze odstgpiono od

wykonywano badan sonda.

4.4 Sposob udokumentowania wynikow
W oparciu o wyniki przeprowadzonych prac terenowych i kameralnych, opracowana
zostala opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego, zawierajaca zatgczniki

wymienione w spisie tresci.

S  WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

5.1 Geotechniczna charakterystyka podloza

Warunki gruntowe dokumentowanego podtoza okreslono na podstawie analizy wynikéw
prac terenowych (wykonanych wiercen). Grunty rodzime, wystepujace w podtozu
dokumentowanego terenu uj¢to w dwoch pakietach, wydzielajac w ich obrgbie warstwy

geotechniczne, o zblizonych parametrach cech fizykomechanicznych:

Grupa I — holocenskie, srednio zaggszczone grunty rzeczne:
warstwa [a — piaski pylaste, humus zmieszany z piaskiem , suche, srednio zageszczone.

warstwa Ib — piaski $rednie, piaski drobne, suche, $rednio zagegszczone.

Grupa II — holocenskie, malo spoiste 1 spoiste grunty zastoiskowe i sptywowe o symbolu
geologicznej konsolidacji ,,C”:

warstwa Ila — glina w stanie mi¢gkkoplastycznym o 1;=0,57.

warstwa IIb — glina o stanie plastycznym o 1;=0,35.

warstwa Ilc — piasek gliniasty, gliny piaszczyste i gliny w stanie twardoplastycznym 1 -0,23.



Zmienno$¢ pionowa gruntdw — przestrzenne rozmieszczenie poszczegdlnych pakietow i
warstw geotechnicznych w podtozu dokumentowanego terenu przedstawiono na zalaczonych
przekrojach geologicznych (zal. 4), na kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zal.3).
Natomiast ogdlne wartosci cech fizyko-mechanicznych dla poszczegdlnych gruntow zwiera tabela

parametrow geotechnicznych (zal. 5).
5.2 Warunki hydrologiczne.

W ramach przeprowadzonych badah geotechnicznych w pazdzierniku 2019r. pierwsze
zwierciadto wody gruntowej nawiercono:
e Etap I: otwor nr 6 - na glebokosci 2,2m p.p.t, to jest na rzednej 111,90m n.p.m

W pozostatych otworach nie stwierdzono wyst¢powania wody gruntowe;.

Nie mozna jednak wykluczy¢ , ze w okresach po intensywnych opadach atmosferycznych i
roztopach pokrywy $nieznej moga pojawi¢ si¢ na stropie gruntow stabo przepuszczalnych
saczenia wod gruntowych.

Brak dlugotrwatych pomiarow i1 obserwacji zwierciadta wody gruntowej na badanym
obszarze nie pozwala okresli¢ standow wod podziemnych w cyklu rocznym. Prawdopodobnie w
stanach wysokich (w okresie wiosennych roztopow, wzmozonych opaddéw atmosferycznych)

zwierciadto swobodne wody gruntowej moze wystapi¢ w wyzszych partiach terenu.

Sptyw wod gruntowych z drogi dla etapu I odbywa sig:
e Od km 0+000 do km 1+150 w kierunku p6tnocno zachodnim do m. Loniewo.
e Odkm 1+150 do km 1+597 w kierunku potudniowo wschodni do m. Dobramysl do
istniejagcego kanatu Wonies¢.
e Od km 1+597 do km 2+345 (m. Dobramys$l) w kierunku pétnocnym do istniejacego kanatu
Wonies¢.
e Od km 2+345 do km 2+560 w kierunku potudniowym do istniejagcego rowu.

e Od km 2+560 do km 2+700 w kierunku p6tnocnym do istniejagcego rowu.

Sptyw wod gruntowych z drogi dla etapu II odbywa sig:
e Od km 0+000 do km 1+760,35 w kierunku potudniowym do m. Pawtowice, do rowu
melioracyjnego PR-15.
e Odkm 1+760,35 do km 2+090 (m. Pawlowice) w kierunku péinocnym do rowu
melioracyjnego PR-15.
e Od km 2+090 do km 2+263,4 do (m. Pawlowice) w kierunku istniejagcego rowu melioracyjnego
w km 2+790,9 drogi powiatowe].



Zestawienie glebokos$ci zalegania zwierciadla wody gruntowe;j dla etapu L.

Rzedna terenu Glebokos¢ Gl,@bOkOéé Wystepowanie ustabilizowanego
wykonanego nawierconego ..
Numer otworn u wlotu otworu otwor R Ty zwierciadla wody
/ kilometracja Glebokosé Rzedna
[m n.p.m.] [m] [m] (m] il
1. km 0+150 str. P 108,00 2,0 - - -
2. km 0+370 str. P 109,50 2,0 - - -
3. km 0+790 str. P 112,30 2,0 - - -
4. km 0+900 str. L 113,40 2,0 - - -
5. km 14380 str. P 114,40 2,0 - - -
6. km 1+590 str. P 114,10 3,0 2,2 2,0 111,90
7. km 14740 str. P 114,60 2,5 - - -
8. km 2+020 str. P 115,10 0,5 - - -
9. km 2+200 str. P 115,40 2,3 - - -
10. km 2+550 str. L 115,60 1,7 - - -
11. km 1+120 str.LL 115,30 4,0 - - -

Zestawienie glebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowej dla etapu II.

Rze¢dna terenu Glebokos¢ Gl,@bOkOéé Wystepowanie ustabilizowanego
wykonanego nawierconego ..
u wlotu otworu L. zwierciadla wody
Numer otworu otworu zwierciadla wody
/ kilometracja .,
Glebokosé Rzedna
[m n.p.m.] [m] [m] (m] (m n.p.m]
1. km 0+030 str. P 115,00 2,0 - - -
2. km 0+360 str. P 114,10 2,0 - - -
3. km 0+750 str. P 112,00 2,0 - - -
4. km 1+100 str. P 111,10 2,0 - - -
5. km 1+450 str. L 110,30 2,0 - - -
6. km 2+100 str. L 108,30 2,0 - - -
7. km 1+760,35 str. P 107,10 1,0 0,5 0,5 106,60
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 81, poz. 463), w obszarze badan generalnie
wystepuja proste warunki gruntowe.

Zakres wykonywanych prac zostat wykonany zgodnie z ustaleniami z Projektantem.
Wykonywane wiercenia byty wykonywane w pazdzierniku 2019r.

Jesli chodzi o grunty rodzime to stwierdzono jednorodno$¢ w pakiecie Il jako warstwe gruntu
spoistego, plastycznego.

W pakiecie I stwierdzono piaski, ktore nalezy dogesci¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
rozbudowy drogi.

Wykonywane

Wykonane wiercenia pozwolily na sporzadzenie charakterystyki podloza gruntowego

miejscu projektowanej drogi. Projektowana inwestycja zalicza si¢ do I kategorie

geotechnicznej w prostych warunkach wodnych. W zwigzku z powyzszym nie jest konieczne

wykonywanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Analiza warunkéw gruntowo-wodnych pozwala na sformulowanie nastepujacych

wnioskow:

W ciagu projektowane] kanalizacji deszczowej, w obrgbie rowdw bedzie wystepowaé woda
gruntowa co oznacza konieczno$¢ wykonania odwodnienia wykopu otwartego. Odwodnienie
moze by¢ wykonane poprzez wykonanie iglofiltrow badz tez przez odpowiednig budowe
kanalizacji deszczowej (od strony odptywu).

Grupa nos$nosci podtoza powinna by¢ zakwalifikowana jako G4.

Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki kanalizacji deszczowej powinna by¢ wykonana z
gruntéw piaszczystych.

Sptyw wéd gruntowych w zalezno$ci od miejsca odbywa si¢ w kierunku pdétnocnym badz
poludniowym.

Opracowatl:
mgr inz. Piotr Mankowski

-11 -



