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STWiOR- INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagan technicznych jakie winien spetic
wykonawca przy realizacji kontraktu na budowe instalacji wewnetrznej centralnego
ogrzewania dla nowoprojektowanego budynku naukowo- dydaktycznego A6 na terenie
centrum kliniczno- dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi przy ul. Pomorskiej
251, dziatka nr.403/2, obreb nr.14 w todzi Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu
instalacji centralnego ogrzewania.

Specyfikacje nalezy rozpatrywac¢ tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem
obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zosta¢ zatwierdzone
przez projektanta.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatdw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécié
sie pisemnie do Biura Projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.

Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacja.

1.2. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacja Technicznag

W zakres robot wechodzg:
— montaz przewoddw, grzejnikdw i armatury,
— proby szczelnosci,
— regulacja hydrauliczna.

1.3. Wymagania ogdlne

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do zmian
konstrukcyjno- budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich wuzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
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W roznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
czes$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potgczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w
ktorych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca zaznajomi sie z ich zawartoscig i
wymaganiami.

Zastosowanie bedg mialy ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu na 30 dni przed
datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réownowazne z:
—  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegolnych robot.
Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robot musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

— Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacii;

— Posiada¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng majgcg istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych;

— By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyroboéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztionkowskiego Unii Europejskiej uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi;
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— Byc¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.2. Sktadowanie materiatow

Wszystkie urzgdzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg byc¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skladowane do czasu ich montazu.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do robdt, winny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot, winny byé sktadowane na placu
utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli
inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Kontrola materiatow

— Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST.

— Urzadzenia na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

— Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

— W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju robét , ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywania robo6t, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosSci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie
zostang dopuszczone do robot przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakosc¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
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Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

Sktadowanie armatury i urzgdzen
Armature i urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie
nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach skfadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korodujgco.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Jakos¢ swiadczen

Jakos¢ wykonania ustug musi odpowiadaC obowigzujgcym normom i przepisom
polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie $wiadczen dane dotyczgce
typu, czesci i materiatow konstrukcyjnych oraz wymiaréw stuzg do wykonania kompletnego
Swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki i przepisow wykonawczych.

Wymagania dotyczgce zastosowanych materiatow zostaty opisane w punkcie 2.

Przed przystgpieniem do robot montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
— wytyczenie tras prowadzenia przewodow
— zamontowanie wspornikow pod grzejniki, armature
— wykonanie przeku¢ i przewiertéw przez sciany i stropy
— wykonanie bruzd
— przyciecie rur i oczyszczenie

5.2. Ogolny opis instalaciji c.o.

W ramach prac montazowych nalezy zamontowac nowg instalacje c.o. {j.:
— projektowane rurociggi
— grzejniki ptytowe z dolnym podtgczeniem, z wktadkami zaworowymi termostatycznymi
z gtowicami termostatycznymi, =z garniturem przytgczeniowym z Zzaworami
odcinajgcymi
— projektowane rozdzielacze c.o.

W ramach prac montazowych nalezy ujgé prace naprawcze wnek grzejnikowych,
przejs¢ przez przegrody budowlane, polegajgce na uzupetnieniu brakujgcych tynkéw badz
czesci muru oraz odmalowaniu powierzchni przegrody. Dla rurociggéow uktadanych pod
podniesiona posadzkg nalezy przewidzie¢ odstoniecie rurociggdéw oraz prace naprawcze
podtdg.
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Przekroczenia stropéw wykona¢ w tulejach stalowych. Podejscia do pionéw wykonywaé z
zastosowaniem odsadzek kompensacyjnych. Na pionach zainstalowa¢ punkty state wedtug
rozwigzania systemowego dostawcy rur.

W obrebie obiektu nie nalezy wykonywac¢ robdt spawalniczych, ciecia fleksami oraz
palnikami acetylenowymi i wykonywacé innych robot powodujgcych powstawanie iskier. Prace
iskrzgce i z otwartym ogniem nalezy wykonywac poza budynkiem, w bezpiecznej odlegtosci.
Instalacje nalezy kilkakrotnie intensywnie ptuka¢ woda.

Podczas rozruchu wykona¢ regulacje instalacji poprzez nastawy na zaworach grzejnikowych
i na zaworach regulacyjnych. Wielkosci nastaw wedtug zatgczonej czesci rysunkowe;j.

Przy przekraczaniu przegréd oddzielenia stref pozarowych (stropy i $ciany) nalezy
zastosowac tuleje p.poz. o odpornosci pozarowej $ciany.

Przejscia przez pozostate przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych
wypetnionych kitem elastycznym. Grzejnikow nie zabudowywaé ostonami.

5.3. Przewody instalacji c.o.

Przewody instalacji wykonac¢ nalezy z rur wielowarstwowych PE-Xb/Al/PE-HD. Rurociagi
prowadzi¢ od istniejgcych, stalowych, piondéw instalacji c.o. do projektowanych rozdzielaczy
instalacji c.o. a nastepnie do grzejnikow zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Rurociggi
nalezy tgczy¢ ze sobg przy pomocy systemu ztgczek zaprasowywanych. Monterzy winni by¢
przeszkoleni w zakresie wykonywania instalacji w systemie producenta rur i posiadac
odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne.

5.4. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

5.5. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronng. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej o:

— 2 .cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot
ze sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przejscie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng
tego przewodu.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej |), wymagang dla tych elementow.

5.6. Grzejniki

W pomieszczeniach bedgcych przedmiotem opracowania, nalezy zastosowac
zintegrowane grzejniki wiszgce, w standardzie higienicznym, ptytowe, z podtgczeniem
dolnym, natomiast w tazienkach z natryskami odporne na podwyzszong wilgo¢ (drabinkowe).

5.7. l1zolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢é po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Zaleca sie, aby materiaty byty suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb ich skladowania
na stanowisku pracy wykluczat mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.8. Armatura i rozdzielacze c.o.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie poprzez zastosowanie
zaworow réwnowazgcych, zaworow termostatycznych oraz gtowic.
Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢é wykonane po przeprowadzeniu ptukania i
probach szczelnosci instalacji. Wykonywanie nastaw nalezy wykonywa¢ wg. instrukgji
producenta danej armatury.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, do ktérej
jest zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia, a nastepnie sprawdzi¢ prawidtowosé dziatania. Po
zainstalowaniu powinna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Projektuje sie rozdzielacze stosowane do instalacji grzejnikowych, wyposazone w zawory
odcinajgce, spustowe oraz odpowietrzajgce. Rozdzielacze nalezy montowaé¢ w szafce
rozdzielaczowej podtynkowej, rozmieszczenie przedstawiono na rzutach instalacji c.o.

5.9. Zabezpieczenie przed korozja
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Wszystkie rury stalowe czarne (nieocynkowane) oraz rozdzielacze nalezy pokry¢ z
zewnatrz dwoma (2) warstwami farby termoodpornej — podktadowej i nawierzchniowe;j.
Powierzchni pomalowanej rury powinna by¢ gtadka, bez smug, jednolitego koloru.

5.10. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi:
Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w

piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementdw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych

materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalaciji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli
jakoéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

6.1. Badania odbiorcze
6.1.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
cidnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

6.1.2. Kontrola jakosci wykonania instalacji centralnego ogrzewania

Kontrole wykonuje sie przez:
— sprawdzenie jakosci materiatdéw i urzgdzen uzytych do budowy instalaciji
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— sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem

— sprawdzenie jakosci wybranych robaét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

— sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania rob6t spawalniczych poprzez
sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin

— sprawdzenie szczelnosci instalaciji

— sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez \Wykonawce

— sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

— sprawdzenie rodzajéw oraz wykonanie podpor ruchomych oraz punktow statych

— sprawdzenie mozliwosci przesuwania sie rurociggéw po podporach ruchomych na
skutek wydtuzen cieplnych

— sprawdzenie wyregulowania catosci instalacji

— przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzgdzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadajg warunkom technicznym,

— przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzgdzen i podzespotbw wg DTR
producenta.

6.1.3. Préby szczelnosci i regulacji instalacji

Instalacja c.o.:

Probe szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie
préby muszg by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony. Prébe wykonaé
przed zatozeniem izolacji.

Wyniki prob hydraulicznych uwaza sie za zadowalajgce, jezeli w ciggu catego czasu préb (45
minut do 1 godziny nie stwierdzono spadku cisnien na manometrze. Cisnienie prébne dla
instalacji wewnetrznej c.o. wynosi 9 bar. W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej
nieszczelnosci potgczenh, zabrania sie ich naprawy przez nadspawywanie/nadlutowywanie
doszczelniajgce. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé i dokona¢ ponownego montazu
pofaczenia, a nastepnie przeprowadzi¢ powtérna prébe hydrauliczng, po czym instalacje
nalezy przeptuka¢ wodg. Z przeprowadzonych préb szczelnosci instalacji c.o nalezy spisac
protokot stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkéw. Po probie szczelnosci przeptukaé
ztad woda z predkoscig 1,5 m/s z trzykrotna zmiana wody. Przeprowadzi¢ regulacje catego
ztadu.

Przeprowadzi¢ rozruch na gorgco w ciggu 72 godzin, przy parametrach roboczych czynnika
grzewczego, z regulacjg przeptywow.

6.1.4. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow.
Polegajag one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony
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protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegodlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.7. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco
instalacji ogrzewczej

Prowadzenie badania
— Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:
a ) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
c) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

— Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodtfa ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

— Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢
wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic
wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatceh.

— W celu zapewnienia maksymalnej szczelnoSci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnodci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje
dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania
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szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w
ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

— Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z
naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg
sporzadzi¢ dla celow eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i $redniej temperatury wody w
instalacji.

— Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody
instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi WTWiO. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢é termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.1.9. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.10.Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji, przed mozliwoscia
wtoérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa
dokonane jest w sposdb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtérnym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowg
zastosowano  urzadzenie zabezpieczajgce  spetniajace  wymagania normy. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okres$lic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar Robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:

a) dtugosc przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i
tgcznikow,

c) dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,

d) catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelno$¢ lub
przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajgcych i
powrotnych.

Obmiar obejmuije:

— mb i $rednice demontowanych/montowanych rur oraz ich rodzaj,

— ilo$¢, rodzaj i wielkos¢ zdemontowanych/zamontowanych grzejnikow,

— m? wykonanych robot budowlanych.

Obmiar wykonywanych robot bedzie przeprowadzony po zakonczeniu prac montaz:
— obmiar robot zanikajgcych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robét
— obmiar robot ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajagcych wykonanie instalacji ciepta
technologicznego i instalacji pary

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary

otworu,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja
cieplna bruzdy,
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c) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodoéw czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatow dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, spadek,
odwodnienie,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy
jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatno$é¢ do prawidtowego wykonania
instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu

nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem
izolacji cieplne;j,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegodlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrédto ciepta
bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych- czesciowych,

g) protokoty wykonanych badanh odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,
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b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjag,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji centralnego ogrzewania moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym przez
Inwestora, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdt, zgodny z

harmonogramem finansowym.
Kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji centralnego ogrzewania
uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,

— wykonanie robot pomocniczych,

— montaz rurociggéw i armatury,

— montaz grzejnikow i ogrzewania podtogowego,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.

Przywotanie przepisu, ktéry zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego
aktualnej tresci.
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STWIOR- INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

CZESC OGOLNA
10. Przedmiot Specyfikacji

KOD CPV: 45300000, 45331100, 45332400

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji ciepta technologicznego dla Rozbudowy i
przebudowy Wojewddzkiego Wielospecjalistycznego Centrum Onkologii i Traumatologii im.
M. Kopernika w todzi w zakresie: Szpitalnego Oddziatlu Przyje¢ Interwencyjnych dla
onkologii; Regionalnej Przychodni Onkologicznej; Zakfadu Diagnostyki Obrazowej na
potrzeby Radiologii Interwencyjnej i Onkologii Obrazowej, 93-513 £.6dz, ul. Pabianicka 62.

Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tgcznie z rysunkami, kosztorysem, innymi
dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych.
Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i przekazaniem
obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang.

Roboty nie ujete w dokumentaciji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania
materiatdw lub montazu urzadzen winny by¢é uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawg do roszczen
finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektéw. Zmiany w przyjetych
rozwigzaniach technicznych lub zastosowanych materiatach muszg zostaé¢ zatwierdzone
przez projektanta.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatéw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia
niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrécié
sie pisemnie do Biura Projektow celem wyjasnienia rozbieznosci.

Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg
dokumentacja.

11. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materiatow i okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sg odnosniki do stosowanych
norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna
czes¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w
ktérych sg wymienione. Zaktada sie, ze Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich
zawartoscig i wymaganiami.
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Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardow wedtug stanu na 30 dni przed
datg zamkniecia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.
Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposoéb, scisle w zgodzie z obowigzujgcymi
regulacjami, normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach
Technicznych.
Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t budowlano — montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rbwnowazne z:
1) Polskimi Normami wprowadzanymi do obowigzkowego stosowania
2) Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy
opisywaniu poszczegolnych robot.
Roboty sg zaprojektowane i muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukciji.
Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

12. MATERIALY
12.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robét muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonywania instalacji mogg byé stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wyroby i materiaty musza:

o Posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz witasciwych przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu
do wyrobow podlegajacych tej certyfikacii,

o Posiadac¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng majgca istotny wpltyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych,

e By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznana
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
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o Bys wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

12.2. Skiadowanie materiatow

Wszystkie urzgdzenia dostarczane przez Zamawiajgcego lub Wykonawce muszg byc¢
roztadowane przez Wykonawce a nastepnie skladowane do czasu ich montazu.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty i urzgdzenia, do czasu gdy
bedg one potrzebne do Robét, winny by¢é zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot, winny by¢é sktadowane na placu
utwardzonym, odwodnionym i zabezpieczonym oraz powinny by¢ dostepne do kontroli
inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy w miejscach uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

12.3. Kontrola materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i ST.

Urzadzenia na budowe nalezy dostarczyC fgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta;

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw,
nalezy przed ich zabudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

13. SPRZET

Do wykonania robot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny
wiasciwe dla danego rodzaju robot , ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywania robot, zarébwno w miejscu tych robot , jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatu.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie
zostang dopuszczone do robot przez Inspektora Nadzoru.

14. TRANSPORT | SKELADOWANIE
14.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakosc¢ robot i wkasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami specyfikacji technicznej oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inspektora.
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* Rury

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy
przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

- Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy
przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

- |zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

14.2. Sktadowanie armatury i urzadzen

Armature i urzgdzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie
nizszej niz 0°C. W pomieszczeniach skfadowania nie powinny znajdowaé sie zwigzki
chemiczne dziatajgce korodujgco.

15. WYKONANIE ROBOT
15.1. Montaz przewodoéw c.t.

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie
mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac
na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
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Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny

by¢ uktadane =zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢

zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen

cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej

(przewody ze stali weglowej zwyktej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen

cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy

osiami wynoszacg 8 cm przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40;. Odlegtos¢ miedzy

przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz

tych przewodow.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony, powrotny

zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow gatgzkami grzejnikowymi nalezy

wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg

(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i

przewodow gazowych.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do

wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce

elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie

posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeh

(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno

uzywag.

Kolejnos$¢ wykonywania robét:
- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur, rury nalezy przycina¢ na wymagang diugos¢ prostopadle do osi za
pomocg odpowiednich narzedzi — nozyc, obcinakéw do rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- przed przystgpieniem do procesu fgczenia przewodow stalowych nalezy rure i
ksztattke nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen (kurzu, ttuszczu itp.), osuszy¢.

- 1gczenie rur stalowych wykonuje sie poprzez spawanie z zastosowaniem
znormalizowanych ksztattek.

- w miejscach przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

- przewody nalezy mocowac do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytéw z wktadkg
gumowa.
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15.2. Podpory i tuleje

Konstrukcja i rozmieszczenie podpoér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji
ogrzewczej wodney.

Material Sredmica Przewod montowany

nominalna rury pionowo! macze)

m m

1 2 3 3

stal niestopowa DN 10 do DN 20 2.0 1.5
(stal weglowa zwykla); DN25 79 72
stal odpoma na korozje; SR 13 3%
DIN40 3.9 3,0

DN50 4.6 B.5

DN65 49 38

DN80O 52 4.0

DN 100 59 4.5

Lecz me mniej mz jedna podpora na kazdg kondygnacya

1.1.  Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

0 Cco hajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

0 co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw,
zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegotowym znajdujgcym sie
w projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢é wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

15.3. Montaz armatury c.t.

Regulacja pracy instalacji odbywa¢ sie bedzie poprzez zawory réwnowazgce,
wielofunkcyjne zawory automatyczne oraz zawory tréjdrogowe zamontowane na przewodzie
powrotnym przed centralg wentylacyjng. Na przewodzie zasilajgcym centrale wentylacyjne
przewidziano filtry siatkowe oraz pompy elektroniczne. Odpowietrzniki automatyczne z
zaworami stopowymi zamontowa¢ w najwyzszym punkcie na przewodzie zasilajgcym przy
kazdej centrali wentylacyjne;.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ =z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdéw, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych, dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprdzniania poszczegolnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i byé zaopatrzong w
ztaczke do weza w sposob umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w
zbiornikach (statych lub przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie
powodujgcego zanieczyszczenia wody.

15.4. Wykonanie regulacji instalacji ciepta technologicznego

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy
regulatoréw roéznicy cisnienia, powinny byé przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
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Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalac;ji.

15.5. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ciepta technologicznego powinny by¢ izolowanie cieplinie.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej i parowe;j.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktoérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powitokg antykorozyjna.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

15.6. Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi
instalacji ciepta technologicznego wentylacji oraz instalacji pary.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach

zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementdw instalacji.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalaciji
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot.
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Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakoéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

17. Badania odbiorcze
17.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielkosci instalacji.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

17.2. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji ciepta technologicznego
wentylacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji,
wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢é na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosSci zabrania sie, nawet krétko trwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta lub zrodio
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny byc¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejSciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna byc¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z
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elementem otwierajgcym zawédr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawdr stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagajg wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z WTWiO

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie
potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czesc¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
Srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na
elementy instalacji,

b) nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtgczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 5, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (roznica temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokoét
badania okres$lajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z
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wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalacii,
ktora byta objeta badaniem szczelno$ci.

Tablica 5. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng - cisnienie probne instalacji

ogrzewczey.

Lp. Rodzaj Sposab Rodzaje urzadzen Cisnienie probne
mstalacyi lub zabezpieczeni odbierajacych cieplo W najnizszym punkcie
grzejmika a mstalacj wstalacy

- - bar
1 |mstalacja zgodnie a) dowolne, z ograniczeniami pr + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza zwymagamami: | wynikajacyou z wlasciwey niz 4 bary (wezownice grzejmka
o obliczeniowe) PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty plaszezyznowego nalezy przed
temperaturze lub techniczne) zalaniem jastrychem, poddac
zasilenia PN-B-02414 b)  grzejniki plaszezyznowe badaniu szczelnoéci na ciéniende p,
. < 100°C (z wlasoowym ograniczeniem + 2 lecz nie mniej miz 9 bar)
temperatury)
2 |instalacja zgodnie dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza z odpowiednimi | wynikajacymi z wiasciwey polskiey
o obliczeniowe; Wymaganiami normy lub aprobaty techmiczne) 9
temperaturze normatywnymi
zasilema
100=t. = 120°C
3 |mstalacja zgodmie dowolne, w zakresie wymkajacym z
ogrzewcza z odpowiedninu  |wlasciwej polskie) normy lub
o obliczeniowej WYMaganiami aprobaty technicznej. w tym w
temperamurze normatywnymi  |szczegdlnosici grzejniki: 15p
zasilenia a) zrur gladkich 1 oZzebrowanych.
.= 120°C stalowych.
b) tasmy promieniuace
)z o zebrowveh seliwnwch
* cifnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 6. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodoéw metalowych (ze stali lub miedzi).

Polaczenia Przebieg badania
przewodow Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw
trwania badania za pozytywne
spawane, podniesienie cisnienia w instalacji do - brak przeciekéw 1 roszenia,
lutowane, wartosci cisnienia probnego szczegolnie na polaczeniach 1
zaciskane®, dlawnicach
kolmerzowe — —~ - :
obserwacja instalacy 1/2 godziny  |.w. ponadto manometr
nie wykaze spadku ciénienia,
gwintowane podniesienie cisnienia w instalacy do - brak przeciekow 1 roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegolnie na polaczeniach 1
dlawnicach
obserwacja instalacyt 1/2 godziny |3 w. ponadto cismenie
na manometrze nie spadnie
wiece] niz 2 %,
" polaczema przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

17.3. Badanie odbiorcze dziafania na zimno instalacji ciepfa technologicznego
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wentylacji

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta (jezeli byta odtgczona),

podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona

wykonana,

sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz:

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzic¢ czy

wiasciwy jest poziom wody w naczyniu,

w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzic¢

czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

uruchomié¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

17.4. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka koniecznos¢) nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie
tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny
do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac sie do zbiornika retencyjnego,
jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyzsze
dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu z ktérego wykonane
sg rury i grzejniki.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej
nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelnosci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ wodg odpowiednio uzdatniong, aby ta czesc¢ instalacji, ktéra zostata
poddana probie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia do
pozostatej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata koroz;ji.

17.5. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ciepta technologicznego

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow.
Polegajag one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad
zewnetrzny izolacji i ich szczelnos¢. Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony
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protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

17.6. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ciepfa technologicznego

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do
odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania
instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania
instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajgc ,na dotyk” czy
grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzgdzony protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

17.7. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ciepta technologicznego

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegodlne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w
sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

17.8. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci
cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Podczas badania nalezy sprawdzi¢, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz
zasilania z kotta na paliwo state instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamknietego z
naczyniem wzbiorczym przeponowym.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

18. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji ciepfa
technologicznego

Prowadzenie badania

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

a)po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,

b)po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,

c)po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,
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Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Podczas badania dziatania i szczelnosSci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich
pofgczen, uszczelnien, diawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie
za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu
nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu
szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej
obserwacji. Instalacje takg mozna wuznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci
eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie
przekroczyty 0,1 % jego pojemno$ci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowg sporzadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia napetnienia instalacji wodg w
funkgiji cisnienia i Sredniej temperatury wody w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

18.1. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody
instalacyjnej

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji ogrzewczej z wymaganiami podanymi WTWiO. Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢é termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

18.2. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywofanego przez prace instalacji
ciepta technologicznego

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywotanego przez dziatajgca instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

18.3. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji, przed mozliwoscia
wtérnego zanieczyszczenia wody wodociagowej

Jezeli uzupetnianie wody w instalacji dokonywane jest z instalacji wodociggowej
niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej z instalacjg wodociggowa
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dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowej przed wtornym
zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
obejmujg sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji ogrzewczej z instalacja wodociggowa
zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce  spetniajace  wymagania normy. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okres$lic termin, w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

18.4. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ciepfa
technologicznego wentylacji

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a)doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b)szczelnos¢ potaczenia pompy,

c)przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,

d)zgodnos¢ kierunku obrotdéw pompy z oznaczeniem,

e)poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

18.5. Badania armatury przy odbiorze instalacji ciepta technologicznego

Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

a)doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym,

b)szczelnos¢ potgczen armatury,

c)poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzagdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z requlacig montazowg

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

a)doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z
projektem technicznym,

b)szczelnos¢ potgczen armatury,

c)poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

d)regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalac;ji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktorym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.
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Badania armatury automatycznej requlaciji (requlatoréw)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujag
sprawdzenie:

a)doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i porownanie z projektem technicznym,
b)poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),

c)poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatorow),

d)poprawnos¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulaciji,

e)nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

f)plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

g)poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

19. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie w tym, np.:
a) dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
b) do ogodlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$¢ armatury tgczonej na gwint i
tacznikéw,
c¢) dtugosc zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy,
d) catkowitg dlugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow zasilajgcych i
powrotnych.
Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilociach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

20. ODBIOR ROBOT

20.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
ciepfa technologicznego

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z
projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.
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Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedag
wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajéw robot:

a)wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
b)wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$é¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

c)wykonanie kanatdw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej lub kanatdéw dla prowadzenia przewodow czesci
zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek,
odwodnienie,

d)wykonanie studzienek rewizyjnych i komoér - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian,
osadzenie stopni wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalaciji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

20.2. Odbiér techniczny - koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego- koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

a) zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badanh odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg
oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktorych zrodito ciepta bezposrednio
zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

- Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych- czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby
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budowlane, z ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badanh odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢é postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

21. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robot montazowych instalacji ciepta technologicznego wentylacji moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich kohcowym odbiorze lub
etapami okreslonymi przez Wykonawce w harmonogramie finansowym zaakceptowanym
przez Inwestora, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Podstawe rozliczenia oraz pfatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie: ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za
okreslony zakres robot, zgodny z harmonogramem finansowym.
Kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe instalacji ciepta technologicznego
wentylacji uwzgledniaja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu prac,
- wykonanie robot pomocniczych,
- montaz rurociggéw i armatury,
- wykonanie prob cisnieniowych,
- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot.
WAGA
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy Normy, nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego
aktualnej tresci.

Uwaga! Wszystkie wymienione w projekcie urzadzenia okreslonych firm oraz
rozwigzania materiatowe okreslono jako odniesienie STANDARD. Mozliwe jest
zastosowanie innych, rownorzednych urzadzen i materiatow o takich samych lub nie
gorszych parametrach. (Dz. U. 177. Prawo zaméwien publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004).

Opracowat
mgr inz. Piotr Steczyszyn
upr. bud. LBS/0032/PW0S/08
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