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D.05.03.05b .  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA AC 16W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej wg dokumentacji projektowej pn. ,Przebudowa ulicy Gen. Stanistawa Skalskiego od
ronda z ul. Powstancéw Warszawy do skrzyzowania z ul. Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu

Gdanskim”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego w
zwigzku z inwestycja pn : Przebudowa ulicy Gen. Stanistawa Skalskiego od ronda z ul. Powstaricéw
Warszawy do skrzyzowania z ul. Dywizjonu 303 i Sikorskiego w Pruszczu Gdariskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca ~ warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w. cslu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.45. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace tg mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona-przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — Kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne —~ kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kitdrego wicksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

*.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR .- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

o odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rohét

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

\Vykorzystanie destruktu asfaltowego pochodzacego z frezowania warstw istniejgcych nawierzchni
bitumicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym (Inwestorem), Projektantem i Inzynierem.

2.2. Kruszywo

Do warstwy [oi€,39 L z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa wediug WT-1
Kruszywa 2010 wdrazajace PN-EN 13043 na drogach krajowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50. ’

Destrukt asfaltowy pochodzacy z frezowania warstw istniejacych nawierzchni bitumicznych
moze byé stosowany do wytwarzania betonéw asfaltowych na warstwg wzmacniajaca i warstwe
wyréwnawcza, w iloci nie przekraczajacej 5 % masy gotowej mieszanki. Destrukt nalezy sktadowaé w
warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
zbrylaniem sie, na hatdzie (wysoko$¢ hatdy nie powinna przekracza¢ 2 m, nie mozna dopuszczaé
ruchu pojazdéw i maszyn po destrukcie, do przemieszczania destruktu powinny by¢ stosowane
tadowarki, nie nalezy stosowa¢ spycharek).

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1, 2. 3.

Tablica 1. Wymagane wlaéciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa ymag g

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Gc85/20 Gc90/20 G¢90/20

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza
niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wg kategorii:

Gaon7.5 Gzon15 Goons
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Zawarto$é pylu wg PN-EN 933-1; kategoria £

nie wyzsza niz: 2

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 jub wg PN-EN Flss Flos Flzs
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Slss ub Sizs jub Slos
Procentowa =zawarto§¢ ziaren o powierzchni '

przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coextarowana Csoro Csoro
wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAss LAso LAso
Sestoéé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub deklarowana przez producenta

N.asiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6, zalgcznik B;

kategoria nie wyzsza niz: WA 24 Dokiarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3; deklarowana przez producenta
Mrozoodporno§¢ wg PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; F»

kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna’ bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB

wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta

wg PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1
Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p. 19.1:

Rozpad  zelazowy  zuzia  wielkopiecowego >
chiodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2: wymagana odpornosé
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vss

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D=8mm do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze .
niz wg kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 10
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10

niz;

Kanciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedtug wg PN-EN 933-6,

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub
9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Ecs Deklarowana

WA 24 Deklarowana

mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do Dsémm
do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wihasciwo$ci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wg kategorii: GreNR . Gre20 Grc20
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria f16

nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB
niz: £10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu

wedlug wg PN-EN 933-6, Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub WA

o] 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

23. Wypeiniacz

- NaIeZy stosowaé wypetniacz wapienny, speiniajgcy wymagania okreslone w PN-EN i wg WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych.
Wymagania dla wypetniacza podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznoéci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR6

Wihasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tablicq 24 w PN-EN 13043
.Iiiazlfosc pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB:10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu  wg PN-EN  1097-4, wymagana V28145

kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
131¥/'9-1, wymagana kategoria: Arse8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu Ko
mieszanym, wymagana kategoria: aDsklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
Deklarowana

kategoria:

24. Lepiszcza

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stosowanego lepiszcza
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy
R3 —

KRS —KR4 AC16W 35/50

KR5 — KR6

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 8.
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Odpornosé na starzenie c
w 163°C
3a Pozostata penetracja % =53
3b Wzrost temperatury °C PN-EN 12607-1 <8
mieknienia
Zmiana masy ® (warto$¢ |

3c bezwzgledna) % =05
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN 2592 2 240
5 Rozpuszczalnoé % m/m PN-EN 12591 2990

¥ Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemng

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN 12591 Zat.

6 Indeks penetracji - A NR
7 Lepko$¢ dynamiczna Pa's PN-EN 12596 NR
Temperatura tamliwosci °
8 " wg Frassa Cc PN-EN 12593 <-5
g | Lepkosckinematyczna |\ \2/c | pNLEN 12595 NR
w135C

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.5, Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywaé powinowadztwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowadztwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci
nalezy okreslié na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. ‘
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (Y. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych pofaczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jag
ograniczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. weditug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 {58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych '

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

27 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] zgodne z SST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, przystosowanej do dozowania i podgrzewania destruktu asfaltowego.
Wytwoérnia powinna byé o wydajnosci co najmniej 100 Mg/h, a proces produkcji mieszanki
sterowany elektronicznie (w tym nawazanie),

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych
elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym.

Ukfadarki winny umozliwi¢ uktadanie mieszanki peing szeroko$cig jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekracza¢ + 10 % ustalonej jednostkowej ilo§ci dozowania),

- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych,

- samochodéw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine’
pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Moze sig on odbywac w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé przewozona w warunkach zapewniajacych
. minimalne straty cieplne w transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania

i zageszczenia.

W tym celu Wykonawca powinien: ,

- uzywaé pojazddw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z
fadunkiem),

- ociepli¢ materialem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowg (podtoge i burty),

- zastosowac ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowa za pomocg oporiczy,

- korzystaé z pojazdéw z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkowa,

- przeanalizowaé trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu
przy zatozeniu $redniej predkoéci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcéw celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowa¢ czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem, .

- w porze chiodnej stosowaé podgrzewania podioza przed ulozeniem na nigj goracej mieszanki, (przy
rozruchu uktadania mas — wymég konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ) Ogélne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wy!fonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2 Projektoé;nie mieszanek mineralno - asfaltowych

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC18W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
lepiszcza podane sg w Tablicy 7.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B.;,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej {np.
ACS5S dla KR1-2, tablica 16, gdzie Bi0=6,0%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto¢ (p.), to do wyznaczenia minimal.iej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wedlug réwnaria:

a=2,650/ pq
Gestos$é mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru;
Pa = P+Po+.. P,/ _(P1+P2+...Pn / p1+p2+...pn)

gdzie:
P.+P,+..P, = procentowa zawarto§¢ poszczegélnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki

mineralnej)
p1HPot...on = gestosé poszczegolnych frakeji kruszyw (skiadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielkosci dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania skiadnikéw i b*ad

badania.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9 -

projektowanie empiryczne.
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Téblica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej | wyrébwnawczej (projektowanie funkcjonaine)

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC1MTW |AC16W | AC16W | AC22W
KR1-2 KR1-2 . KR3-6 KR3-6
Wymiar sita#, [nm] | od | do | od | do | od od | do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - {100] - |100 - 90 | 100
16 100 | - 90 |[100| 90 [ 100 | 65 | 90
11,2 90 {100| 65 | 80 | 70 | 90 - -
8 60 | 85 - - 55 | 85 | 45 | 70
2 30 | 651251565 | 25| 50 | 20 | 45
0,125 6 |24} 5 |15 | 4 12 4 12
0,083 30180(30(80(4,01]10,0!401100
7 Yy
|e?)\?;aZC§:cWZOI”(2) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4‘2

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej |
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)

Wiasciwose Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC16W AC22wW
Zawartosc | ¢ 1 3 upijanie, 2x75 Vinina g Viina
wolnych U ’uderzer'; PN-EN 12697-8, p. 4 ’ '
przestrzeni Vinax7,0 Vinaxt 0

PN-EN 12697-22,

Odpornos¢ na metoda B w powietrzu, WTSnRro030 WTSar 0,30

C.1.20, watowanie,

deformac)je Pas-P1oo PN-EN 13108-20,
trwate 2 g D.1.6, 60°C, 10 000
rwaie cykli PRDqroe,0 PRDpre0
PN-EN 12697-12,

s I przechowywanie w

Odpormoscna | C.1.1.UBIaNE 2135 1 40°C 7 jednym cyklem ITSRy ITSRess
y zamrazania ), badanie
w 25°C

a) Grubosé piyty: AC16 60mm, AC22 60mm

b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 :

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki Wymiar mieszanki
wg PN-EN 13108-20 badania AC16W AC22W
Zawartosé o Vinina,0 Vinind.0
wolnych C.1:3.uplane, 2x75 | PN.EN 12697-8, p. 4
~ przestrzeni Vinaxt,0 Vimaxz.0
PN-EN 12697-22,
1 0dpomost na | ¢ 4 20 watowanie. Pe.. | Metoda B W powistrzu, WTSaros WTShras
deformacje B 198 PN-EN 13108-20,
trwate 3 100 DA .6, 60°C, 10 000 PRDA|R9,0 PRDNRg'o
cykli
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSRy, ITSRg
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dziatanie wody uderzen przechowywanie w
40°C z jedn)ém cyklem
. . zamrazania ', badanie
w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
| Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tfak, aby mieszanka mineralna uzyskata
i- temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
| powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mlneralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Na wytwédrni ma byé wdrozony certyfikowany system ZKP.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatl[JOrg]mieszanki
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.; typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

5.4.  Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie masa mineralno — asfaltowg
oraz pod ufozenie warstwy wiazacej

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego oraz do

wykonania warstwy wigzacej, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z Iluznego
kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sg w STWIORB D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnig podbudowy, na ktorej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej, zaakceptowanej przez Inzyniera, ukiadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé
na gleboko$¢ pozwalajacg na jej ulozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie
z STWIORB D.05.03.11 ,Frezowanie bitumicznych warstw istniejgcej konstrukeji nawierzchni’.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze (poprzednig warstwe) naleEy skropié¢
emulsjq asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST D-04.03.01. Wytrzymatosci na $cinanie dla odpowiedniego potgczenia
migdzywarstwowego ma spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01

5.6.  Proba technologiczna i odcinek prébny
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Ustalony skiad wejéciowy mieszanki mineralno -asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem by¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej
i odcinka probnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dlugosci co najmniej
50m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7.  Zakfadowa Kontrola Produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakiadowa Kontrole Produkciji ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzi¢ produkeyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktdrykolwiek z szeSciu
wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 11 odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnoéé pobierania prébki i przebieg badania.

Tablica 11. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoéci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylenie | Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od $rednie od zalozonego
) ) zatozonego skiadu [%] skiadu [%]
Przechodzi przez sita
(procenty) [%] : : : : , : : .
Mieszanki | Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste ziarniste Ziarniste ziarniste
D -8+ 45 -9+ +5 4 15
D/2 lub sito
charakterystyczne dla 17 19 14 14
kruszywa grubego
L 2mm 16 7 13 +3
sito charakterystyczne dla +4 +5 +2 £2
kruszywa drobnego :
0,063mm +2 13 +1 12
Zawarto$¢ rquuszczalnego 10,5 106 10,3 +0.3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 11 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen
kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana:

Jezeli ktérykolwiek z szeéciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji
podanym w tablicy 11 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie warto$ci (tablica 11), to
wyréb jest niezgodny z wymaganiami.

5.8 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w D-04.03.01.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreélic wymagane warunki otoczenia.
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" Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C] .y
Rodzaj robot przed przystqp:emem do W czasie robot
‘ robét
Warstwa wigzgca i wyréwnawcza +5 z+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartosé
grubosé Wskaznik wolnych
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [So(viv)]
AC18W, KR3+KR8& 50+10,0 298 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoécig wibracji,
oscyiacji lub walce ogumione.

5.9. Utrzymanie wyréwnanej i wzmocnionej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wiasny.

5.10. Pofaczenia technologiczne

5.10.1. Uwagi ogdine

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ztgcza podiuzne nie mozna
umiejscawiaé w $ladzie két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukiadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi
jezdni

5.10.2. Ziacza
5.10.2.1. Technologia rozkiadania ,gorgco przy goracym”

Do metody tej sg uzywane rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosé wstepnego
zageszczania stotami rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowanych. Przyjeta technologia rob6t ma
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie ukiadanych paséw warstwy technologiczne;j.

5.10.2.2. Technologia rozkiadania ,goraco przy zimnym”

Woczeséniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skoéna.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do
zZlgczy w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki obnizy sie poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowych nalezy poprzaczié
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usunieciem ulozonego wczesniej pasa o diugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na cafej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilosci co
najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.10.2.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstw wigzacej i
$cieralnej z urzgdzeniami nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Spoiny wykonuje sie z materiatow
termoplastycznych (tasmy, pasty itp.). Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosié:
- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

—~ ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatldw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera. ‘

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

£.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

, Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badar
sg podstawg odbioru. Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza,
ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz w ramach wiasnego nadzoru podano w Tablicy nr 14 i 15.

Tablica 14 Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw Wykonawcey podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaliowej.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineraino-asfaitowej

1 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja fub | - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem
temperatura mieknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédia_dostawy

2 | Wiasciwosci wypetniacza (uziarnienie, gesto$é i | - zatwierdzenie zrédia przed uzyciem

‘ wilgotnos¢) - przy kazdej zmianie Zzrodta _dostawy
3 |Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i | - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

) wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta_dostawy
4 | Wiasciwosci dodatkéw (ocena | - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
organoleptyczna) - przy kazdej zmianie Zzrédia dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa
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5 |Zawarto§¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki|Minimalna ilos¢ wedlug Produkcyjnego

mineralno - asfaltowsj pobranej w wytwérni Poziomu Zgodno$ci wytworni
6 | Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébkach Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytwdrni
5 |Temperatura skfadnikdw mieszanki mineralno- .
asfa Ifowej dozor ciagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w | kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki | kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

10 {Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunkuy

Tablica 15 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw Wykonawcy prowadzonych w ramach
wiasnego nadzoru :

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystapieniem do robét (punkt 8.5 WT-2)

2 | Temperatura mieszanki mineralno- | Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania rozktadarki

nawierzchni
3 ] Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i ha brzegach warstwy
(punkt 8.5 WT-2)

4 | Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

5 | Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z
dokumentacji projektowej

6 | Réwnosé podtuzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowg co 10 m
lub metodg réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 | Réwnosé poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2.
WT-2

8 [Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
wedtug dokumentacji projektowej

9 [ Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wediug dokumentacji projektowej

10 [ Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciggla

powierzchni warstwy
11 | Ocena wizuaina jako$ci wykonania | Ocena ciggta na calej dlugosci zlaczy i krawedzi
ztgczy podiuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
12 | Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrana 1 probka
na kazde 500mb z kazdego pasa i dia kazdej warstwy
13 | Wolna przestrzen w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrana 1 prébka na

kazde 500mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
| gtownych fukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow,do
uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Préby do badan kontrolnych sg pobierane w obecnoséci Inzyniera.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sg niewiarygodne,
podstawa odbioru beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badar kontrolnych
jest upowazniony tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zleceniodawca
decyduje o wyborze takiej placowki. Inzynier moze zmienié¢ czestotliwo$é i zakres (rodzaj) badar
kontrolnych jezeli zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

Wykonaweca jest zobowiazany do udzielenia pomocy Inzynierowi przy pobieraniu i wykonywaniu badan
na miejscu budowy jezeli zaistnieje taka konieczno$é. W przypadku, gdy Inzynier uzna, ze wvniki
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badan Wykonawcy sg niewiarygodne, badania kontrolne bedg przeprowadzane z czestotliwoscig
podang w Tablicy 15 do czasu usuniecia wszelkich nieprawidiowosci. Jezeli Inzynier nie wniesie
zadnych zastrzezen co do wynikow Wykonawcy, badania kontrolne beda przeprowadzane w iloci nie
mniejszej niz 10% z ilosci podanej w tablicy 15.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

":faAinca 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$é warstwy
125 Zawartos¢é wolnych przestrzeni ?
¥ jedna prébka na kazde 1000mb z kazdego pasa i dla kazdej warstwy
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6'.3‘.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
€41 .vaagi ogdine
Uziarnienia kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej pobranej zza

rozécietacza przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wigksze niz podane ponizej:
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. Tablica 17. Dopuszczaine odchyiki od zatozonego sktadu mieszanek

, , Dopuszczalne odchylenie od "

Lp Prz?c:mo%dezr:tp;z[;z]mta zatozonego skiadu dla

P A mieszanek gruboziarnistych [%]
1 D 15

D/2 lub sito
2 | charakterystyczne dla 14

kruszywa grubego
3 2mm 13
sito charakterystyczne
4 dla kruszywa +2
drobnego

5 0,063mm 12

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiniacza powinny by¢
spelnione jednoczes$nie. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki réwnej 1£0,3%. Po uwzglednieniu odchyiki
zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza w mma nie moze byé mniejsza niz Bmin.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$é warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] moze odbiegaé¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

.. W wypadku okreslania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawieraé co najmniej jedng, dzienng dzialke robocza. Do odcinka czesciowego obowaqzu;q te same
. wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich po;edynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcmek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznlkam: <10
powisrzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B ~ Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w Tablicy 13.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Okreslenie gestosci nalezy wykonaé wediug PN-EN 12697-5.

\
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie wigzacej i wyrdbwnawczej nie moze
przekroczy¢ dopuszczalnego przedziatu podanego w Tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokoéé przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. ’

Do oceny rdéwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Wymagania dotyczgce réwnosci podiuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakoriczeniu.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen. .
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacii
projektowej o0 £ 5 cm. _

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. ‘ ‘

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen. '

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

(j)'g'éine zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m 2 (metr kwadratwy) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.  Odbiér Robét ulegajacych zakryciu
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Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania i warstwy wigzacej nalezg do Robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagenia
ogdlne” pkt 9. )

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

. ~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego, :
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00  Wpymagania ogdine
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chiorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -~ Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 -Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu

ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -~ Ocena zawartoési
drobnych czgstek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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15,
16.
17.
18,
19.
20.
21.
22.
23,
24,

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

"40.

41.
42.
43.

44.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno&ci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Piersciefi i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreélanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaitowe ~ Metody badarh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$é 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu




e o

D.05.03.05b

45,
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
62.
63.
64
65
66
67
68

69

70

71

72

10.3.

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1. Oznaczariie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

" PN-EN 14023’

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomlaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformac;ji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami .
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zigczy i zalewy — Czeé€ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeéé 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalno$é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Odpornosé¢ mieszanek mineraino-
asfaltowych na rozciaganie posrednie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczaria
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 29. Oznaczanie wymiaréw prébki z
mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczonych
urzgdzeniem watujgcym

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-2 NaW|erzchn|e asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008
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10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drég krajowych i
Auiostrad)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa
2010

10.5. Inne dokumenty

67. Aprobaty techniczne

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997




