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1. Uwagi wstepne
1.1 Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest system mikroprocesorowego sterowania,

kontroli i

wizualizacji procesu oczyszczania w oczyszczalni $ciekéw dla m. Nowe.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:

zlecenia f-my PRODLEW Spétka z 0.0. Warszawa,
dokumentacji branzowych wykonanych przez Firme PRODLEW,

wymagan zawartych w ,Wytycznych technologicznych....”

opracowanie PRODLEW Warszawa,

wytycznych do uktadéw automatyki wg poszczegdlnych opracowan
technologicznych,

obowigzujgcych norm i przepiséw.

1.3 Zakres projektu

W projekcie ujeto:

koncepcje, funkcje i strukture systemu automatyk,

opis wielkosci mierzonych, sterowanych i sygnalizowanych,
dobor i konfiguracje sterownikow,

dobor urzgdzen komputerowych,
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2. Opis techniczny
2.1 Uktad technologiczny oczyszczalni

‘Uktad technologiczny oczyszczalni obejmuje nastepujace —obiekly czgscl
Sciekowej i osadowej.

. Punkt zlewny

Punkt zlewny w postaci kompletnej stacji prod. ENCO wyposazony jest w
kompletng instalacje i opomiarowanie. Za pomocq facza RS-485 z protokotem
MODBUS RTU mozliwy bedzie podglad istotnych parametrow stacji.

. Przepompownia $ciekow wiasnych.

Stanowi kompletng doétawe tacznie z szafkq zasilajgco-sterownicza
zapewniajgcg automatyczna prace przepompowni.
Do CD doprowadzone bedg nastepujace sygnaty:

- praca i awaria pomp $ciekowych,
- poziomy min. i max. w zbiorniku pompowni.

. Kraty z prasg do skratek.
W budynku krat bedg zamontowane nastepujace urzadzenia:

- dwie automatyczne kraty schodkowe,

- podajnik slimakowy do odbioru skratek,
- separator piasku,

- sprezarka.

Krata schodkowa i separator sterowane bedg z wtasnych rozdzielnic zasilajgco—

sterowniczych, dostarczanych wraz z urzadzeniem.
Z paneli sterowniczych rozdzielnic oraz z uktadéw pomiarowych do CD

przekazywane bedg nastepujace sygnaty:

- praca i awaria krat,
- praca i awaria przenosénika,
praca i awaria separatora.
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° Piaskownik

Piaskownik wirowy napowietrzany jest rusztem w postaci perforowanego
pierscienia z instalacji dmuchaw poprzez przepustnice z napedem elektrycznym.
Usuwanie piasku do separatora odbywa sie rurociggiem wspomaganym pompg
mamutowa. W przypadku zapchania rurociggu do udroznienia postuzy sprezarka.

Do CD doprowadzone bedg nastepujace sygnaty:

- potozenia przepustnicy instalacji napowietrzajgcej
- awarii przepustnicy instalacji napowietrzajgce;j

o Blok oczyszczania biologicznego
Lirzzgdzenia elektryczne zamontowane w kazdym z dwézh biokow biologicznych:

- W Zzbiornikach retencyjno-usredniajgcych zamontowano po dwa
mieszadta i po dwie pompy zatapialne ¢raz zasuwy i przepustrice
na rurociggach $ciekéw i powietrza,

- w komorach oczyszczania, pracujacych w technologii SBR,
zamontowano po jednym mieszadle oraz zasuwy do spustu
Sciekdw oczyszczonych i osadu do odwodrienia.

Do CD przekazywane bedg sygnaty:

- sygnalizacja pracy i awarii mieszadet,
- sygnalizacja pracy i awarii pomp,
- potozenie i awaria przepustnic i zasuw.

Proces oczyszczania w kazdej sposréd 4-ch komor SBR bedzie przebiegat wg
harmonogramu okre$lonego w wytycznych technologicznych.

Kazdy z dwdch blokéw wyposazony bedzie w system pomiarow parametrow
pozwalajacych na sledzenie i regulacje procesu oczyszczania. Przewiduje sie
zamontowanie nastepujacych uktadéw pomiarowych:

- w zbiorniku retencyjno-usredniajacym: ciagty i dyskretny pomiar
poziomu $ciekow,

- w komorach SBR: pomiar zawartosci tlenu w $ciekach i poziomu
$cieku.

Szczegotowy opis aparatury podano w rozdziale 2.4.

G Y
£ SRR
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o Stacja dmuchaw

Napowietrzanie $éciekéw w SBR zapewni instalacja stacji dm'uchaw. Dchhavyy
sq dostarczone jako kompletna instalacja pracujgca na utrzyma_nle statego cisSnienia
W rurociggu napowietrzajacym. Utrzymanie wiasciwego stezenia tlenu w komorach
zapewniajg  przepustnice regulacyjne zamontowane na rurociggach
doprowadzajacych powietrze do poszczegolnych komér SBR.

Do CD przekazywane bedg sygnaty:

- sygnalizacja pracy i awarii dmuchaw,
pomiar ci$nienia w gtbwnym kolektorze powietrza.

o Instalacja PIX

Stanowi kompletng dostawe jcznie z uktadem sterowania. Dozowanie Pix’'u
do rurociagu spustowego z piaskowriika do blokéw oczyszczania okre$lajg wytyczne
technologiczne.

Do CD przekazywane beda sygnaty:

- praca i awaria insialacji,
- pomiary pozioméw w zbiorniku Pix’u,
- sygnalizacja wycieku koagulantu.

o zbiornik retencyjny osadu nadmirrnego

Zbiornik bedzie stuzyt do zageszczania osadu, pobranego z SBR, w koricowe;
fazie napowietrzania. Po zageszczeniu do zawartosci powyzej 1,5% suchej masy
osad bedzie napowietrzany. Regulacja doptywu powietrza do zageszczania przy
pomocy przepustnicy regulacyjnej. Spust wéd nadosadowych do kanalizacji przez
zasuwe z napedem elektrycznym.

Do CD przekazywane bedg sygnaty:

- potozenie i awaria przepustnicy,
- pofozenie i awaria zasuwy,

Przewiduje sie zamontowanie nastepujacych uktadow pomiarowych:

- stezenie tlenu w osadzie,
- ciggly i dyskretny pomiar poziomu osadu w zbiorniku.

. stacja mechanicznego odwadniania osadu
Stacja jest wyposazona w kompletng instalacjg do zageszczania |
odwadniania osadu tgcznie z instalacjg przygotowania i dozowania polielektrolitu.

Do CD przekazywane bedg sygnaty:

- praca i awaria instalacji,
- pomiar zuzycia Sciekéw oczyszczonych do ptukania instalagji,
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*  stacja higienizaciji osadu

Stacja higienizacji wyposazona bedzie w silos wapna z podajnikiem wapna |
uktadami pomocniczymi oraz mieszacz slimakowy osadéw. Caty ciag higienizacji
osadu bedzie sterowany z lokalnej tablicy sterownicze;.

Do CD przekazywane beda sygnaty:

praca i awaria instalacji.

o kanat odptywowy

Na rurociagu odptywowym sciekéw oczyszczonych przewiduje sie zamontowanie
pomiaru przeptywu Sciekéw oraz automatycznej stacji poboru probek typu ASP2000
prod. Enderss&Hauser.

Do CD przekazywane beda sygnaly:

przeptyw chwilowy,
bilans $ciekaw
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2.2 Zatozenia projektowe

Urzadzenia oczyszczalni pracujg w uktadzie automatyki zarzadzanej przez
programowalny sterownik (PLC) potaczony ze stacjg operatorska w dyspozytorni.
Przyjeto dwupoziomowa strukture sterowania:

¢ sterowanie lokalne,
» sterowanie nadrzedne.

Sterowanie lokalne (reczne) realizowane bedzie w stanach awaryjnych lub
podczas remontu poszczegdlnych urzadzen technologicznych. Poziom sterowania
nadrzednego zrealizowany bedzie w systemie PLC na bazie komputerowego
systemu sterowania i wizualizacji procesu. .

Sterowanie urzadzeniami opiera sie na systemie hierarchicznym podzielonym
na nastepujgce stopnie:

e sterowanie reczne miejscowe (przy napedzie),

¢ sterowanie reczne lokalne z rozdzielnicy obiekiowej,

e sterowanie automatyczne (ze sterownika),

e sterowanie reczne zdalne (z centralnej sterowni przez operatora-
poprzez siec koimunikacyjnag).

Sterowanie miejscowe oparte jest na przetacznikach i przyciskach
znajdujgcych sie w rozdzielnicy obiektowej lub (oraz) w zestawie sterowniczym w
poblizu urzadzenia. Po przetaczeniu przetacznika rodzaju sterowania na
"'STEROWANIE MIEJSCOWE" funkcje sterownicze przejmujg przyciski. Jest to
najnizszy poziom kontrelny uzywany gtéwnie do prébnego rozruchu i spra~dzania
stanu urzadzenia oraz pracy w stanie awarii automatyki. Na tym poziomie odtgczane
sq pozostate stopnie sterowania. W ukfadzie funkcjonujg jedynie blokady
zabezpieczajgce (np. przed suchobiegiem, przeciwwilgociowe, termiczne....).
Sygnalizacja pracy na poziomie rozdzielnicy obiektowej za pomocg lampki
sygnalizacyjne;.

Przetaczenie przetacznika na "STEROWANIE ZDALNE" wytacza inne rodzaje
sterowania. Sterowanie przejmuje uktad automatyki.

Zastosowanie sieci komputerowej pozwala rowniez na zmiany stanu urzadzen
z klawiatury z centralnej sterowni. Tym samym jest to sterowanie nadrzedne.

Uktady przekaznikowe w stycznikowniach zredukowano do minimum
zapewniajgcego przekazanie sygnatu do sterownika i umozliwiajacego sterowanie
reczne i sygnalizacje miejscowg (przy odtaczonym sterowniku). Z uktadéw lokalnych
przekazywane sg sygnaty pracy urzadzen.

Zabezpieczenia termiczne, przeciwwilgociowe oraz inne blokady sg wpiete w
obwody sterownicze stycznikowni oraz sygnalizowane do sterownika.

W centralnej sterowni zainstalowany bedzie komputer z monitorem kolorowym do
wizualizacji procesu i do wskazan alarmowych i tabelarycznych. Podtaczona
drukarka umozliwi drukowanie dziennych, tygodniowych i miesiecznych raportow.
Ponadto kontrola procesu prowadzona bedzie w laboratorium, a wyniki analiz z prob
pobieranych w réznych fazach oczyszczania wczytywane bedg w postaci raportow
do pamieci komputera.
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2.3 Funkcje systemu

. Podstawowe funkcje pracy poszczegélnych obiektow realizowane beda w
trybie pracy automatycznej za posrednictwem mikroprocesorowego uktadu
sterowania. System dziata w oparciu o sterownik typu Gefanuc Versa Max, do
ktérego z poszczegolnych weztéw, doprowadzone sg wszystkie sygnaty binarne i
analogowe informujace o pracy urzadzen z napedami elektrycznymi takich jak
pompy, zasuwy, dmuchawy oraz pomiary poziomu $ciekéw, zawartoéci tlenu i.t.p. jak
rowniez wielko$ci przeptywu $ciekébw na wyjsciu oraz w  innych punktach
oczyszczalni.

Projektowany system automatyki oczyszczalni $ciekow bedzie realizowat
nastgpujace funkcje: |

A -Automatyczne sterowarie pracag oczyszczalni w przyjetym zakresie
automatyzaciji.

Za podstawowe zad:inia systemu przyjeto:

e biologiczne oczyszczanie $ciekow z sekwencyjnym procesem
usuwenia azotu i fosforu,

e ciggto$¢ utrzymania stezenia tlenu w komoracii SBR na poziomie
zadanym przez operatora np. 0,5 g O, Im?,

e ciggtosc utrzymanic stezenia tlenu w zbiorniku retencyjnym osadu,

B -Dostarczanie informacji o parametrach pracy poszczegélnych instalacji i
urzadzen oczyszczalni

Zbieranie informacji bedzie odbywato sie za pomocg rozbudowanego systemu
pomiarowego a przekazywanie przez sie¢ przewodéw i kabli sterowniczo-
sygnalizacyjnych i pomiarowych.

Na system pomiarowy sktadajg sie:

e pomiary wielkosci fizycznych jak np. poziomu, temperatury,
cisnienia, przeptywu, gestosci itp. przetworzonych na sygnat np.4-
20mA,

e pomiary chemiczne

C -Sygnalizowanie przekroczenia wartosci granicznych, alarmowanie i
rejestracja stanéw awaryjnych

e kontrola, rejestracja i sygnalizacja przekroczen warunkoéw
brzegowych i progdéw ustawionych przez uzytkownika,

e przeprowadzanie obliczen matematycznych np. korekcji wartosci
mierzonych, sumowanie przeptywdw, godzin pracy itp,

o usrednianie wielosci mierzonych lub obliczonych za dowolny okres
ti. np. minutowe, 15-min., godzinne, zmianowe, dobowe,
miesieczne i inne,



A utomatic 10

System o
Y Oczyszczalnia Sciekow dla m. Nowe
TECHNIKA POMIAROWA

AUTOMATYZACJA

e archiwizacja, wskazanych przez Zamawiajgcego, wartosci
(mierzone lub wyliczone) w uzgodnionych odstepach czasu oraz
wszystkich zaistniatych alarméw i przekroczen,

e wydruk raportéw zmianowych, dobowych i innych (algrmy,
przekroczenia, zmiany obstugi itp.) na podtaczonej bezposrednio do
komputera drukarce.

D -Wizualizacja przebiegu procesu technologicznego

e wizualizacia na monitorze komputera PC chwilowych i
zarchiwizowanych wielko$ci mierzonych.

E —F:zekazywanie polecen z konsoli operatora do urzgdzen wykonawczych

" e sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi aGiomatyki np. zasuwy,
pompy, mieszadta...... v
e realizacja algorytméw regulacji z mozliwoscig wykorzystania
- obliczonych wielkosci posrednich, procedtir optymalizacii itp,

Projektowany system bedzie otwarty t.]. przystosowany do dalszej rozbudowy.

Istnieje r.. mozliwo$¢ przystosowania go do generowania krotkich
komunikatéw tekstowych (SMS) dotyczacych stanéw zaktdceniowych lub awarii
gtownych procesow na telefon komérkowy wyznaczonej osoby.
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2.4 Wykaz wielko$ci mierzonych

Szczegotowy wykaz wielkosci mierzonych i aparatury kontrolno-pomiarowe;
zestawiono w tabeli T1.

Rozmieszczenie uktadéw pomiarowych oraz schematy i wyposazenie szaf i
szafek AKP pokazano na rys. Nr A116 do A121.

Tabela Nr 1
Symbol uktadu . . Miejsce
Nr pomiarowego Opis uktadu pomiarowego zainstajlowania
4A-01/LIAHL Pomiar'pozio’mu é_cigkéw w zbiorniku —

y . ' retencyjno-usredniajagcym retencyjno-
Miernik poziomu APLISENS z hydrostatyczng sonda SG- éredniaiat
25S, zasilanie w petli 24VDC ! iikd
4A-1.1/QIRC | Pomiar stezenia tlenu

2 | SOLU COMP II, model 1055 prod ROSEMOUNT wyjscie 4 -

20 mA, zasilanie 230 VAC, armatura zanurzeniowa.

4A-1.6/LIAHL ggrgfq poziomu $ciekéw w komorze komora 4A-SBR1
3 Miernik poziomu APLISENS z hydrostatyczng sondg SG-

258, zasilanie w petli 24VDC

4 Pomiary identyczne jak w komorze 4A-SBR1 Komora

pozycje 1-2 4A-SBR2

5 Pomiary identyczne jak w komorze 4A-SBR1 Komora

pozycje 1-2 4B-SBR1
8-01/PIAHL | Pomiar ci$nienia powietrza Kolektor zbiorczy

6 Przetwornik ciénienia SIMEX wyjscie 4-20 mA, zasilanie 24 | powietrza ze stacji
VDC w petili. dmuchaw
6-01/QIRC | Pomiar stezenia tlenu

7 | SOLU COMP I, model 1055 prod. ROSEMOUNT wyjscie 4
- 20 mA, zasilanie 230 VAC, armatura zanurzeniowa.
08.1/LIAHL | Pomiar poziomu osadu

8 | Miernik poziomu APLISENS z hydrostatyczng sondg SG- Zbiornik
258, zasilanie w petli 24VDC ,

Pomiar iloci $cieku oczyszczonego retgnc?yjny osadu
7-02/FIQRC doprowadzonego do prasy nadmiernego

9 Przeplywomierz elektromagnetyczny ROSEMOUNT 8732C
do rurociagu @65 wersja kompaktowa, ochrona IP65,
zasilanie 220VAC, wyjscie analogowe 4-20 mA wartos$ci
chwilowej przeptywu i impulsowe bilansu.
5-01/FIQRC ] Pomiar ilosci $ciekdw oczyszczonych
Przeptywomierz elektromagnetyczny ROSEMOUNT 8732C Zwezka

10 | do rurociagu @65 wersja kompaktowa, ochrona IP65, pomiarowa na
zasilanie 220VAC, wyjscie analogowe 4-20 mA wartosci wylocie z
chwilowej przeptywu i impulsowe bilansu. oczyszczalni
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2.5 Wykaz wielkosci sygnalizowanych

Do sterownika doprowadzone beda, z poszczegolinych uktadéw sterowania,
nastepujgce sygnaty normalne i awaryjne:

potwierdzenie trybu pracy napedu ,,praca reczna”
potwierdzenie trybu pracy napedu ,,praca automatyczna” ,
potwierdzenie zatgczenia napedu,

stan napedu (zasuwy) otwarta, zamknieta,

stan zaworéw i przepustnic otwarta, zamknieta,

awaria napedu —przecigzenie,

awaria napedu —zawilgocenie,

awaria napedu —przegrzanie,

awana napedu —zanik napiecia sterownlczego

® e. 0 o o o o o o

e

Syqnallzaqa a!armowa dotyczy réwniez zaktécen w przebiegu procesu gdy
np. wartos¢ kcritrolowanego parametru przekroczy granice okresl.-ne w instrukcji
technologicznei lub warto$¢ ustalong przez dozér. Wielko$ci te sa kontrolowane
przez system pomiarow. - -

Zewnetrzriy uktad sygnalizacji awarii w postaci, syreny alarmowej do
powiadamiania obstugi, zainstalowany bedzie na zewnatrz budynku stacji
cyspozytorskiej. Zadziatanie sygnalizacji, w przypadku wykrycia przez uktad
automatyki zaktocen i awarii, wymaga potwierdzenia (kwitowania a:armu) przez
operatora. ;

2.6 Wykaz wielkosci sterowanych

Sterownik po analizie wszystkich w/w sygnatéw otrzymanych z ukfadow
napedowych i pomiarowych oraz uwzgledniajgc konieczne blokady i zadane
parametry steruje pracg oczyszczalni przez wysytanie do poszczegoinych uktadow
nastepujgcych sygnatéw binarnych i analogowych:

e zafgczenie/wytgczenie pompy, mieszadta lub falownika,

e otwarcie/zamkniecie zasuwy,

e uruchamianie/zatrzymywanie cyklu pracy wybranych obiektow lub
instalacji ,

e regulacja dozowania PIX'u,

e regulacja stezenia tlenu w osadzie czynnym przez regulacje
wydajnosci dmuchaw,

2.7 Instalacje i urzadzenia AKP
2.7.1 Siec¢ kablowa

Potaczenia pomiedzy obiektami wykonane beda siecig kabli doziemnych.
Stosowane sie dwa rodzaje kabli AKP:

e kable sterownicze typu YKSY..... o przekroju 1,5 mm?,
e kable pomiarowe typu Li2YCYV (TP) ....
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Kable zewnetrzne t).

_ pomigdzy poszczegélnymi obiektami na terenie
oczyszczalni a szafg AKP w dyspozytorni, sa ujgte w projekcie elektrycznym.
Wejscia kabli do budynkéw oraz podejscia do szafek AKP nalezy osfoni¢ rurami
peszla. Na koncach kabli, przy wprowadzeniach do szaf nalezy umiesci¢ tabliczki z
numerem kabla. Numery | typy kabli w/g tabel kablowych zamieszczonych w
projekcie elektrycznym. i

Nalezy unika¢ uktadania kabli pomiarowych i komunikacyjnych w odlegtosci
mniejszej niz 30 cm od kabli sitowych. Ekrany kabli uziemia¢ z jednej strony stosujac
osobng zbiorczg szyne uziemiajaca dla uktadow AKPIA.

2.7.2 Dobor szafy sterownika

Projektowana szafa sterownika ustawiona bedzie w budynku wielofunkcyjnym
w pomieszczeniu centralnej dyspozytorni.

Projektuje sie szafe w obudowie typu RITTAL o wymiarach 1200x1900)§{,QQ
mm. Szafa, oprocz kasety ze sterownikiem zawiera, osprzet z separatorgml wejse i
wyj$¢ binarnych i analogowych, zasilacze i zabezpieczenia obwodéw pomiarowych.

Wyposazenie i schematy projektowanej szafy pokazano na rys. Nr A121.
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2.7.3 Dobor szafek obiektowych

W celu montazu aparatuy i i 5 i

i o ) ry pomiarowej na poszczeg6lnych obiektach
przewiduje sig wykqnaljle systemu szafek pomiarojwych AT(P. o

Szafki zawierajg przetworniki urzadzen pomiarowych, zabezpieczenia
aparatury, moduty ochrony przeciwprzepigciowej oraz komplet zaciskow do

wyprowadzenia kabli pomiarowych i komunikacyi e aoni
ochrony IP65 nikacyjnych. Obudowy szafe p

pozwalajg na ich montaz w terenie otwartym.

| Ff_rojektowane szafki nalezy montowaé w miejscach pokazanych na rzutach
instalacji AKP. Wyposazenie i schematy szafek pokazano na rys. Nr A116 do A1 19.

2.7.4 Instalacje AKP v obiektach technologicznych.

Wszelkier instalacje +pomiedzy czujnikami aparatury pomiarowej . a ~ich
przetwornikami nalezy wykonywa¢ kablami firmowymi zgodnie z instrukcjami
producenta. Wszystkie sygnaty pomiarowe nalezy prowadzi¢ przewodami i kablami
ekranowanymi. Ekrany.uziemia¢ od strony sterownika do wspdinej szyny GSUakp.
ktorg potaczy¢ z instalacjg potgczen wyréwnawczych obiektéw. Przewody i kable
prowadzi¢ w korytkach kablowych na $cianach lub konstrukcjach poszczeydlinych
obiektow. '

Zachowaé odstep przewodéw pomiarowych (min. 3C cm) od przewodow i
kabli sitowych. Nalezy stosowaé przewody posiadajace odpowiednig odpornos¢ na
promieniowanie UV, temperature- i warunki $rodowiskowe panujace na terenie
oczyszczalni. Projektowane kable oraz przewody typu np. Li2YCYv .... czy RRYGE ...
spetniajg powyzsze wymagania. Do prowadzenia przewodow na reaktorze
biologicznym nalezy stosowaé korytka galwanizowane na gorgco | dodatkowo
dwukrotnie malowa¢ je farbg antykorozyjna. Konstrukcje wsporcze do szafek AKP
wykonaé ze stali kwasoodpornej. Plany instalacji pomiarowych przedstawiono na
rys. Nr P001 do AOO2.
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3. Stru!(tura i opis systemuy
3.1 Konflguracja sterownika

Zgodnie z tym co przytoczono

programowalnego GE Fany Powyzej, projektuje sie zastosowanie sterownika

budynku krat. C typu VersaMax zamontowanego w szafie AKP w
Konfiguracje sterownika zestawiono w tabeli Nr 2
o o Tabela Nr 2
is modutu S¢

Zasilacz 220 V AC ool feee
Modut procesora CPU IC200CPU 01 1
Modut komunikacyjny nadawczy IC200ETMO001 1 '
Modut komunikacyjny odbiorczy '~ IC200ERM002 1
Modut 32 wej$¢ binarnych N IC200MDL650 | 2 |
Modut 32 wyj$¢ binarnych R IC200MDL750 |~ |
Modut 16 wyj$¢ binarnych ' 3 IC200MDL740 1 |
Modut 8 wej$¢ analogowych _ IC200ALG264 | 2 j
Modut 4 wyjs¢ analogowych e [C200ALG325 | 1!

3.2 Wizualizacja nrocesu te-hnclogicznego
3.2.1 Monitorowanie xomputerowe

Do tego celu przewidywana jest centralne stacja operatorska z kompuierem.
Komputer stuzy do przekazywania operatorowi informacji o stanie procesu
technologicznego i stanie kontrolowanych urzadzen, do sygnalizacji zdarzen
awaryjnych, o gromadzenia i przetwarzania informacji a takze do zdalnego
sterowania operatorskiego. Informacje te bedg przgdstawiape w post;ci schematc’)vy
synoptycznych poszczegoblnych ciggow technologlcznych jak i ca#eJ oczyszczalm
Schemat technologiczny catej oczyszczalni odwzorowany bedzie na ekranie
monitora. Na schematach bedg zobrazowane wartosci mierzonych pargme_etrow.

Zmiana zabarwienia obrazu zbiornikéw | 'rurocia90w bedzie mformoy\’/ac’;
operatora o poziomie lub przeptywie éciekéw', osadow, ppmetrza lub innych med|ow,
Bedg tez wyroznione stany pracy urzadzen technologicznych. Oper_ator (w j[ryb|e
pracy automatycznej) moze zmienia¢ stan pracy wybranego urzadzenia z klawiatury
komputera. Ponadto na ekranie monitora beda wyswietlane wartosci liczbowe
wazniejszych parametrow procesu. _Ope’rgtor bedzie miat mozIM;]osc przegladania
przebiegow kontrolowanych wielkosci W roznych slfa!aCh SZ?SdOV\_IYZ N X

Przewiduje sie kilka stopni szczeQJO*Ozl;/OS,C'I SO ogma}a?é'w catego obrazu
oczyszczalni do jednego obiektu lub grupy urzg Z“;:a; pawarie u'rzqdzeh I
System automatyki bedzie sygnaluzowa* prack nOMAsiia, Y
zaktoceniowe w oczyszczalnl.

Sygnalizacja pracy normalnej i awaril obejmuije:

ia / wylaczania silnikow, | |
Son Za*aci?; I/azamB((niecia / ruchu zasuw, przepustnic, zaworow,
tS tat? ort:::?/rmiejscowa / zdalna automatyczna/ zdalna reczna,
ryo p

stan awarii,
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do czasu usuniecia przyczyny. » W Ktorym nastapita awaria pulsuje na ekranie
Sygnaty  alarmowe beda  wyma

Wystapienie stanu awaryjnego, jego potwi
pamigci komputera.

galy potwierdzenia przez operatora.
erdzenie i ustapienie rejestrowane jest w

Mozliwe réwniez _bedzie przedstawianie wykreséw obrazujacych tendencje i historie
oraz yvylsonywanle wydrukéw danyct archiwizacyjnych i bilanséw (zestawien).
Przewidziano mozl!woéé dokonywania zmian wartosci parametréw technologicznych.

Aby zabezpieczy¢ system automatyki. przed wprowadzeniem niepozadanych
zmian zastosowano system haset okreélaia

tos: ' jacy rozne zakresy dostepu dla operatora,
technologéw i dla projektanta systemu. . -

Informacje gromadzone w pamiggci moga by¢ wydrukowane lub przeniesione
na dyskietki. Docelowo mozliwe jest wigczenie, komputera systemu automatyki
oczyszczalni do sieci informatycznej przedsiebiorstwa i podfaczenie dodatkowych
komputerow, na ktérych pracowaé hedzie kierownictwo oczyszczalni, obsfuga
laboratorium itp. z mozliwoscig wprowadzania niektérych danych archiwalnych.

3.2.2 Wizualizacja

Jako oprogramowanie stacji operatorskie; zastosowano Wizcon: ‘

Wszystkie niezbedne dane z procesu sterowania oczyszczalnig oraz zZmienne
posrednie wyliczane przez sterowniki zostang przestane do _stacp operatorskiej, gdzie
W odpowiedniej szacie graficznej zostang ppquqne na-mor_ntorze_. )

Oprogramowanie wizualizacyjne umozliwiac bedzie miedzy innymi:

e zabezpieczone hastami poziomy dostgpu do wybranych opcji
rogramu, " .
. Emi?ane nastaw regulujacych prace niektorych urzadzen, _
zmiane nastaw wartosci alarmowych rejestracje  standw
®

alarmowych, .
e rejestracje zmlenqych
. pokazaniewformle’gra
e generowanie raportow.

procesowych (wykresy historyczne i on-line),
ficznej stanu pracy urzadzen,

3.2.3 Stanowisko komputerowe .
. i i ie lokalizacjg centralnej stacji
in nym, projektuje sie [0xal . \
W budynku admlnlstratl:g!ey operatorska _stanowi¢ bedzie  stanowisko
OPeratorskiej.  Centralng  Stad) dyspozytorni. Stanowisko stuzy¢ bedzie do
- ysp oczyszczania. Wyposazone jest w
; komputer klasy PC =z
, wyposazonego w
Zestaw jacy sie z komputera lorowq oraz UPS.
Df0cesor§r(:1agzjna%igm. monitor 197, drukarke ko
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4. Wytyczne montazy
4.1 Montaz wewnetrzny

jek
Przyjetsr:;stér?]pgfggxiggjipporgj\elvé EO?ZV\;]SNVIO firmy Automatic System Gdarisk.
. . . R ’ C no 0 i . . .
z technologlél.l organizacjg pracy w/w firmy resllilzrlj};zgzu | wykonawstwa jest zgodny
po*aczznoiQtifeﬁ?yvlgﬁgzxgkm%"aé 2godnie z zamieszczonymi rysunkami.
Wg nr zaciskow i [i p

rozwinietych. g Ciskow i listew oraz schematow

Metalowe cze$ci obwodow elekt
nalezy podtaczy¢ do instalacji pot
izolacjq zotto-zielona.

rycznych mogace znalez¢ sie pod napigciem
qczen wyréwnawczych. Stosowaé przewody z

4.2 Montaz zewnetrzny

' Projekt opracowano pod wykonawstwo firmy Automatic System Gdarisk.
Przyjgty system organizacji projektu, technologii montazu i wykcnawstwa jest zgodny
z technologig i organizacjg pracy w/w firmy realizujgcej.

W ramach montazu zewnetrznego nalezy zamontowaé na ohiekcie aparature
uj¢taq w niniejszym projekcie, podtaczy¢ kable pomiarowe i komunikacyjne ujete w
projekcie PRODLEW Warszawa.

4.3. Warunki i wytyczne BHP

1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z norma PN-IEC 60364, ktéra
zastepuje norme PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.
Zgodnie z normg ochronie podlegaja;

e metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych
napieciem wyzszym od 25V, 50 Hz,

e metalowe czesci state i ruchome obwoddw P i A takich jak szafki, ztacza,
kasety itp.

® konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.

2. Jako $rodek ochrony przed porazeniem zastospv_vano szybkie wy%aczgpie w
uktadzie sieciowym TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzié:

® po zamontowaniu instalacji ochrony, N .
e w trakcie eksploatacii instalacji —co najmniej raz na rok.

¢ do systemu potaczen wyrownawczych istniejgcego

3. Przewody ochronne podtaczy 46w PE i N wg PN-E-5009

. H (]
uktadu na oczyszczalni. Oznaczenia przew

4. Personel wykonujacy prace eksploatacyjne i konserwacyjno-remontowe urzadzen

i instalacji elektrycznych oraz P i A winien:

zinie eksploatacji urzadzen elektrycznych do 1 kV,

. dzied '
® by¢ przeszkolony W szy projekt oraz DTR zwigzanych urzadzen |

® znaé szczegbtowo poniz
aparatury,
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® postgpowac zgodnie z:

A. wytycznymi w sprawie zasad organizacji i wykonywania prac przy
urzgdzeniach elektrycznych w zaktadach przemystowych zawartymi w
Przepisach Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych: ,
Dziat I, Zeszyt | (w zakresie przepisbw ogolnych i wymagan
kwalifikacyjnych),

Dziat |, Zeszyt | (w zakresie ogolnych zasad eksploatacji urzadzen
elektrycznych),

Dziat 1ll, Zeszyt 5 (w zakresie BHP przy urzgdzeniach
energetycznych).

B. instrukcjg wspotpracy Zakiadowej Stuzby Energetycznej z jednostkg
Energetyki Zawodowe;j,

C. posiadac przeszkolenie w zakresie BHP zgodne z Kodeksem Pracy
art. 224 §1,2 i art. 226 §1,2,3.

5. Uwagi koncowe

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z PBUE oraz Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Cze$é 5 —Instalacje
elek:. yczne.

1. Montaz wykona¢ zgodnie z ponizszym projektem,

2. Lokalizacja aparatury na obiekcie wg wytycznych technologa,

3. Przestrzega¢ wytycznych producentéw aparatury w zakresie montazu i potaczen
kablowych, zachowa¢ odstep od kabli energetycznych min. 30 cm,

4. Typy kabli i trasy przebiegu okreslono na rysunkach,

5. Do prowadzenia kabli wykorzystywaé w miare potrzeb koryta kablowe ujete w
proj. elektrycznym,

6. Do prowadzenia kabli w budynkach wykorzystywac ciggi i przepusty instalacji
elektryczne;.

Ponadto po zakonczeniu robét nalezy:

® sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg,

® wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
uziemienia oraz rezystancji izolacji przewodow i kabli.
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1 — Jednostka centralna z portami RS232 i RS485 — 1C200CPU001
4 wyjs¢ analogowych — IC200ALG320

2 - Zasilacz 24VDC (montowany na jednostce centralnej)— IC200PWR001

3 — Modul 32 wejs¢ binarnych — IC200MDL650
4 — Modul 32 wyjs¢ binarnych — IC200MDL750
5 — Modut 16 wyjs¢ binarnych — IC200MDL740
6 — Modut 18 wejs¢ analogowych — IC200ALG260

7 — Modut
8 — Modul 4 wejs¢ analogowych/2 wyjs¢ analogowych — IC200ALG430

9 - Kaseta 1/0 do montazu pionowego — IC200CHS022

10 - Zaciski potqczeniowe

/
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