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1.2.5. Polskie normy budowlane dotyczace badan gruntéw, posadowien
budowli, literatura techniczna oraz do§wiadczenia wiasne.

2. CEL 1 ZAKRES OPRACOWANIA

Dokumentacja niniejsza ma na celu rozpozna¢ warunki gruntowo-wodne
1 terenowe wystepujace w obszarze lokalizacji projektowanych obiektu oraz
okresli¢ koncepcje posadowienia fundamentéw i realizacji robot stanu
Zerowego.

W zakres opracowania wchodza nastepujace czynnosci:

° zapoznanie si¢ z tematem, zebranie materialow projektowych, wizja
lokalna w terenie,

e wykonanie technicznych badan podloza gruntowego oraz pomiaréw
geodezyjnych (niwelacji technicznej),

e wykonanie analiz laboratoryjnych prob gruntéw i wody gruntowe;,

* wykonanie odkrywek fundamentow istniejacej hali sportowej,

* opracowanie wynikéw, analiza warunkow gruntowo-wodnych,

e opracowanie wnioskow i zalecen dotyczacych warunkéw posadowienia
1 0golnych warunkoéw realizacji rob6t stanu zerowego,

e opracowanie dokumentacji,

° prace pomocnicze (robocizna fizyczna, kreslenia, maszynopis, roboty
introligatorskie),

* czynnosci organizacyjne (przejazdy, transport i konserwacja sprzetu).

3. LOKALIZACJA, OPIS TERENU ORAZ OGOLNA INFORMACJA
O PROJEKTOWANYM ZAMIERZENIU INWESTYCYJNYM

Omawiany obszar polozony jest w centrum Nowego Dworu
Mazowieckiego po pétnocnej stronie ulicy Sportowe;.

Projektowany obiekt krytej ptywalni przylega¢ bedzie do istniejacej hali
sportowej od strony zachodnie;.

Obecnie w tej czgéci terenu lokalizacji istnieje kor‘t tenisowy,
a pozostalg czgs¢ stanowi wolny plac.

Powierzchnia terenu plaska o rzg¢dnych okoto 74,10 do 74,40 m n.p.m.

Budynek istniejacej hali sportowej poziom posadzki parteru ma na
rzgdnej + 0,00 = 74,50 m n.p.m., posadowiony zostal bezposrednio na gruncie
w poziomie - 1,35m i -1,45m.
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Projektowana kryta plywalnia bedzie usytuowana stycznie do
zachodniej $ciany istniejacej hali sportowej. Projektowany jest obiekt o
wymiarach okoto 40 x 70 m o szkieletowej zelbetowej konstrukcji nosnej,
dzwigary dachu drewniane.

Fundamenty budynku przewiduje si¢ w postaci zelbetowych
monolitycznych law. Poziom posadowienia zewnetrznych $cian budynku
bedzie zgodny z poziomem posadowienia istniejacej hali, natomiast poziom
posadowienia konstrukcji wspierajacej nieck¢ basenu projektowany jest na
glebokosci 3,3 m w stosunku do poziomu jej gory.

Zgodnie z norma ,,Dokumentowanie geotechniczne” projektowany
obiekt zalicza sie do ,,drugiej kategorii geotechnicznej”

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

4.1. Opis przeprowadzonvch badan

W celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych — wystepujacych
w obszarze lokalizacji projektowanego obiektu wykonano w ramach
niniejszego  opracowania  osiem  otwordw  badawczych  gruntow
o glebokosei 7,0 do 8,0 m. ponizej powierzchni terenu (p.p.t.).

Wiercenia wykonano przy zastosowaniu recznego zestawu badawczego
0 $rednicy rury ostonowej @ 100 mm.

W czasie robot prowadzono: badania makroskopowe wszystkich
wydobywanych préb gruntéw oraz obserwacj¢ i pomiary pozioméw wod
w gruncie. Stany gruntow ustalono dodatkowo na podstawie oporéw
wystepujacych przy wbijaniu w dno otworéw sondy rowkowej typu
,,Kuntzla” oraz sondy udarowej lekkiej typu SL.

Dla czterech proby gruntéw (NU) o naturalnym uziarnieniu wykonano
analize garanulometryczng oraz wykonano analiz¢ proby wody gruntowe]
pobranej z otworu nr. 6 dla ustalenia jej agresywnosci w stosunku do betonu.

W celu ustalenia poziomu posadowienia oraz geometrii fundamentow
istniejacej hali sportowej wykonano dwie odkrywki fundamentow. W kazde;
z nich wykonano kontrolny otwor badawczy gruntow zalegajacych
bezposrednio pod fundamentem.

Poziom powierzchni terenu  we wszystklch punktach badan ustalono
niwelacja techniczng w nawiazaniu do poziomu posadzki parteru istniejace]
hali sportowej o rzgdnej + 0,00 = 74,50 m n.p.m.

Rozmieszczenie punktow badawczych gruntow oraz odkrywek
fundamentowych pokazano na planie sytuacyjnym (rysunku nr 1).
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4.2. Warunki gruntowe

Powierzchniowa warstwe podloza gruntowego tworza nasypy
zawierajace mieszaning; humusu 1 piaskéw ze $ladowymi domieszkami
odpadéw budowlanych. .

Miazszos¢ warstwy nasypow wynosi okoto 0,5 do 1,7 m, ich stan jest
zroznicowany od luznych do zageszczonych.

Nizej podloze gruntowe buduja czwartorzedowe utwory piaszczyste,
ktérych spagu otworami o maksymalne] glebokosci 8,0 m ponizej
powierzchni terenu (p.p.t.) nie osiagnigto.

Utwory piaszczyste w podlozu reprezentowane sg gtownie przez piaski
o granulacji $rednioziarniste;].

W przypowierzchniowych warstwach wystepuja przewarstwienia
1 soczewki piaskow drobnoziarnistych, piaskow humusowych oraz piaskow
matospoistych. Miazszosci tych przewarstwien wynosza 0,3 do 1,0 m.

Piaski gliniaste matospoiste stwierdzono w otworze nr 2 1 w otworze
nr 4; w pierwszym, ich stan byl polzwarty a w drugim na granicy
plastycznego Iy = 0,25 do 0,30. W otworze nr 4 nastapito uplastycznienie tego
przewarstwienia poprzez wody opadowe infiltrujace w podloze z niszczelne]
rury spustowe] rynien dachu.

W otworze nr 7 na glgbokosci 2,7 do 2,9 m p.p.t. wystepuje warstwa
gliny pylaste] w stanie plastycznym na granicy twardoplastycznego.

Warstwa tej nieprzepuszczalne) (staboplastycznej) gliny powoduje
lokalne ,,spigtrzenie” wody w gruncie.

Ponad to na gl¢bokosci okoto 4,5 m wystepuja w podlozu lokalnie
przewarstwienia (soczewki) o grubosci kilku do 30 cm; pyléw, piaskow
humusowych oraz sladowe domieszki czgser 1lastych.

Stany piaskow sa w przewazajace] czgscl $redniozageszczone
Ip = 0,50 do 0,45 a opisane wyzej przewarstwienia s na granicy luznych
Ip=10,35 do 0,40.

Od glebokosci okolo 4,5 do 7,0 m granulacja piaskow jest
srednioziarnista z przewarstwieniami gruboziarnistej, a ich stan jest
sredniozageszcezony Ip = 0,45 do 0,55.

Szczegotowy uklad warstw gruntdéw ich stany oraz stwierdzone poziomy
waod gruntowych obrazujg przekroje geotechniczne rysunek nr 2 1 nr 3.

4.3. Warunki wodne

Wode gruntowa o swobodnym zwierciadle stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych na glebokosei ok. 2,30 do 3,10 m p.p.t.



Swobodny poziom zwierciadta wod gruntowych w okresie badan za
wyjatkiem otworu nr 7 wystepowal w poziomie ok. — 3,30 m tj. na rzedne;
okoto 71,20 m n.p.m.

Spi¢trzenie wody w tym otworze spowodowane jest nieprzepuszczalna
przepong z gliny pylastej, ktora musi tworzy¢ w podiozu forme misy
zatrzymujacej wody opadowe infiltrujace w podloze.

Stwierdzony w okresie badan poziom wdéd w gruncie okresla sie jako
stan Srednio-niski, a jego wahania ocenia si¢ na £0,7m.

Analiza chemiczna proby wody gruntowej wykazala jej staba
agresywnos¢ kwasowsg ,,1 ;17 w stosunku do betonu.

4.4. Warunki geotechniczne

44.1. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 . Posadowienie
bezposrednie budowli”, w podlozu gruntowym obszaru lokalizacji
projektowanej krytej plywalni mozna wydzieli¢ nastepujace warstwy
geotechniczne o ujednoliconych parametrach:

Warstwa [ - stabonos$na (nienosna)
N - nasyp niekontrolowany
Warstwa 11

Pq // Ph /I Ppg - piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piaskow
humusowych oraz piaskéw matospoistych

n/

n/ 5 i/ 3 m_
I, =045 ; &, =30" ; p =1,75t/m" ; E =~ =40Mpa

Warstwa Il a

Gn//n - glina pylasta z przewarstwieniem pytu

L"=025 ; 9."=12" ;¢."=25kPa; o"=2,1tm" ; E'=19 MPa

Warstwa 11
Pg// P; - piaski $rednioziarniste oraz piaski gruboziarniste

1!

I," =047 ; 0,"=34"; 0"=19tm ; E=70 MPa



Parametry podloza gruntowego wyznaczone zostaly metoda ,.B” stad
wspotczynnik materiatlowy nalezy przyjmowaé o wartosci (mniej korzystnej)

Yn=0,90 /lubl,1/ a warto$¢ wspolczynnika korekcyjnego m = 0,9 x 0,9 = 0,81.

4.42. Stopien zlozonosci warunkéw gruntowo-wodnych obszaru lokalizacji
projektowanej ptywalni okresla si¢ jako ,,proste warunki geotechniczne™.

5. SPOSOB POSADOWIENIA ISTNIEJACEJ HALI SPORTOWEJ

W celu ustalenia poziomu posadowienia oraz geometrii fundamentu
zachodniej $ciany istniejacej hali sportowej wykonano dwie odkrywki.

Stwierdzono, ze hala posadowiona jest w poziomie okolo
— 1,43 do — 1,55 m (lacznie z betonowa warstwg wyrdwnawcza).

Szerokos¢ odsadzek fundamentu wynosi w czeéci potnocnej 0,68 m, a w
czescl potudniowej 0,47m.

Warstwa betonu podkladowego poszerzona jest w stosunku do rzutu
fundamentu 0 0,12 do 0,15 m.

W odkrywkach stwierdzono, ze bezposrednio pod fundamentem zalega
warstwa grubosci ok. 0,5 m piaskobw humusowych lub piaskéw
matospoistych.

Inwentaryzacje fundamentow stwierdzong w odkrywkach przedstawiono
na rysunku nr 4.

6. WNIOSKI I ZALECENIA

6.1. Warunki gruntowe obszaru lokalizacji projektowanego obiektu okresla
si¢ jako korzystne.

Podloze  gruntowe  ponizej  powierzchniowe;  warstwy — gruntow

antropogenicznych buduja rodzime mineralne grunty nosne, odznaczajace si¢

korzystnymi cechami fizyko-mechanicznymi.

Warunki wodne terenu wymuszaja uwzglgdnienie prognozowanych
maksymalnych poziomoéw zwierciadta wod gruntowych przy pionowym
usytuowaniu budynku.

Przy projektowaniu 1 realizacji robot stanu zerowego nalezy
uwzgledni¢ nizej podane uwagi, wnioski 1 zalecenia.

6.2. Pionowe usytuowanie budynku kryte; pltywalni powinno umozliwié¢
realizacje robot bez koniecznos$ci obnizania zwierciadta wdd gruntowych,



a wiec poziom posadowienia fundamentow nie powinien by¢ nizszy od
poziomu — 3,0 tj. od rzednej 71,50.

6.2.1. Zwraca si¢ uwage, ze w istniejacych warunkach realizacja robot
fundamentowych ponizej zwierciadta wod gruntowych jest zadaniem trudnym
technicznie, wymagajacym przygotowania projektu odwodnienia z analiza
wptywu tych robot na sasiadujaca zabudowe.

6.2.2. Dla (ewentualnych) celow projektowych warto$¢ wspolczynnika
filtracji okresla sie na k = 15 do 25 m/dobe.

Podana warto$¢ wspotczynnika nalezy usci$li¢é probnym pompowaniem
w poczatkowej fazie robot. ‘

6.2.3. Z uwagi na stwierdzong staba agresj¢ wod gruntowych w stosunku do
konstrukcji betonowych zaleca si¢ stosowa¢ w czesciach fundamentow
zaglebionych ponizej] maksymalnego poziomu wod gruntowych beton
szczelny klasy minimum B-20 oraz zwigkszong otuling zbrojenia.

6.3. Fundamenty konstrukcji nosnej budynku w postaci zelbetowych law
fundamentowych posadowié nalezy na rodzimych gruntach piaszczystych.
6.3.1. Po wykonaniu wykopu fundamentowego nalezy dokona¢
geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu potwierdzenia, ze ponizej
poziomu posadowienia zalegaja rodzime grunty nosne.

Grunty zruszone, ewentualnie nasypy lub plastyczne grunty spoiste nalezy
usuna¢ 1 zastapi¢ chudym betonem.

6.4. Przy sytuowaniu fundamentéw projektowanego obiektu nalezy
uwzglednié¢ (geometrie ) oraz poziom posadowienia istniejacej hali sportowe;.
Glebsze posadowienie w bezposrednim sasiedztwie istniejacych (plytko
posadowionych) fundamentéw wymaga wczesniej wykonanych zabezpieczen
(np. przez wykonanie palisad oporowych).

6.5. Przebieg tras kanalizacji oraz poziomy ich ulozenia powinny
uwzglednia¢ usytuowanie 1 glebokosci posadowienia fundamentow.
Wykonanie wykopow pod przewody uzbrojenia podziemnego nie moze
naruszac struktury nosnej podtoza pod fundamentami.

W przypadkach, gdy istnieje takie zagrozenie nalezy stosowa¢ lokalne
obnizenie poziomu posadowienia np. warstwa chudego betonu.

6.6. Wszelkie nasypy dla uksztaltowania terenu, w szczegdlnosci pod
posadzki oraz zasypki przy fundamentach, nalezy wykona¢ z gruntow
piaszczystych, zageszczonych warstwami do wskaznika zaggszczenia
I ¢ > 0,97 proby Proctora (przy nasypach z gruntow sypkich porownywalny

do stopnia zaggszczenia okoto I p = 0,70).



6.7. Poziom powierzchni terenu wokot budynku powinien by¢ uksztaltowany
ze spadkiem zapewniajacym latwy splyw wod opadowych od budynku.

6.8. W przypadku jakichkolwiek trudnosci lub watpliwosci przy
projektowaniu lub realizacji robot stanu zerowego nalezy porozumie¢ si¢
z ZLE. 1G. ,,GEOBIS”,



2. Warunki sruntowe

Powierzchniowa warstwe podloza gruntowego tworza nasypy
zawierajace mieszaning humusu, piaskéw ze sladowymi domieszkami
odpaddéw budowlanych.

Miazszo$¢ warstwy nasypow wynosi okoto 0,5 do 1,7 m, ich stan jest
zroznicowany od luznych do zageszczonych.

Nizej podtoze gruntowe buduja czwartorzgdowe utwory piaszczyste,
ktorych spagu otworami o maksymalnej glebokosci 8,0 m ponizej
powierzchni terenu (p.p.t.) nie osiagnieto.

Utwory piaszczyste w podiozu sa reprezentowane glownie przez piaski
o granulacji $rednioziarniste;j.

W przypowierzchniowych warstwach wystepuja przewarstwienia
i soczewki piaskow drobnoziarnistych, piaskéw humusowych oraz piaskéw
malospoistych. Miazszosci tych przewarstwien wynosza 0,3 do 1,0 m.

Piaski gliniaste malospoiste stwierdzono w otworze nr 2 1 w otworze
nr 4, w pierwszym ich stan byl potzwarty a w drugim na granicy plastycznych
[, = 025 do 0,30. W otworze nr 4 nastapilo uplastycznienie tego
przewarstwienia poprzez wody opadowe infiltrujace w podloze z rury
spustowej rynien dachu.

W otworze nr 7 na glebokosci 2.7 do 2,9 m p.p.t. wystepuje warstwa
gliny pylastej w stanie plastycznym na granicy twardoplastycznego.

Warstwa tej nieprzepuszczalnej (staboplastycznej) gliny powoduje
lokalne ,,spietrzenie” wody w gruncie.

Ponad to na glebokosci okoto 4,5 m wystepuja w podlozu lokalnie
przewarstwienia (soczewki) o grubodci kilku do 30 cm; pylow, piaskow
humusow oraz $ladowe domieszki czgsci ilastych.

Stany piaskOow sg w przewazajacej czesci sredniozageszczone

Ip=0,50 do 0,45 a opisane wyzej przewarstwienia sa na granicy luznych
Ip=10,35 do 0,40.

Od glebokosci okolo 4,5 do 7,0 m granulacja piaskéow jest
drednioziarnista z przewarstwieniami gruboziarnistej, a ich stan jest
sredniozaggszczony o I p = 0,45 do 0,55.

3. Warunki wodne

Wode gruntowa o swobodnym zwierciadle stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych na glebokosei ok. 2,30 do 3,10 m p.p.t.

Swobodny poziom zwierciadta wod gruntowych w okresie badan za
wyjatkiem otworu nr 7 wystepowal w poziomie ok. —3,30 m tj. na rzedne;
okoto 71,20 m n.p.m.

W otworze nr 8 wode w gruncie stwierdzono w poziomie — 2,77 m,
a wiec okolo 0,5 m wyzej niz w pozostatych otworach.
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Spigtrzenie wody w tym otworze spowodowane jest nieprzepuszczalna
przepong z gliny pylastej, ktéra musi tworzyé w podlozu forme misy
zatrzymujacej wody opadowe infiltrujace w podtoze.

Stwierdzony w okresie badan poziom woéd w gruncie okresla si¢ jako
stan $rednio-niski, a jego wahania ocenia si¢ na = 0,7 m.

4. Warunki geotechniczne

4.1. Zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020 , Posadowienie
bezposrednie budowli” w podlozu gruntowym obszaru lokalizacji
projektowanej krytej plywalni mozna wydzieli¢ nastepujace warstwy
geotechniczne o ujednoliconych parametrach:

Warstwa I - stabono$na (nieno$na)

N — nasypy niekontrolowane

Warstwa I1

Py//P,//Pms - piaski drobnoziarniste z przewarstwieniami piaskow
humusowych oraz piaskow matospoistych

I,"=045 ; &, =30" ; p"=1,7t/m" ; E "=40MPa

Warstwa II a

Gn//TU - glina pylasta z przewarstwieniem pyhu

V=025 ; 0,"=12" ;¢,"= 25kPa; p"=21tm’ ; E"=19MPa

2

Warstwa [II

Pg// Py - piaski érednioziarniste oraz piaski gruboziarniste
I,"=047 ; &,"=34"; p"=19tm ; E"=70MPa

Parametry podloza gruntowego wyznaczone zostalty metodg ,,B”, stad
wspolczynnik materialowy nalezy przyjmowac o wartosci (mniej korzystnej)
Y m = 09 (lub 1,1), a wartos¢ wspoélczynnika korekcyjnego
m = 0,9x 0,9=0,81.
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42. W  przypadku posadowienia  obiektu | (nizej niz  poziom
ok. -3,0 do -3,20 m) ponizej zwierciadta wdd gruntowych, nalezy uwzglednié¢
ze wykonanie depresji bedzie musiato by¢ zaprojektowane.

Orientacyjnie  wspolczynnik  filtracji  dla  piskéw  S$rednio-
1 gruboziarnistych tworzacych warstwy podloza mozna przyjmowaé
o wartosci k = 20 do 35 m/dobe.

Uwzgledniajac ze roboty odwodnieniowe niosa w sobie potencjale
zagrozenie spowodowania dodatkowych osiadan podloza, nalezy w miare
mozliwos$ci unika¢ robot ponizej zwierciadta wéd w gruncie.

Obliczeniowe wartosci wspolczynnika filtracji  zostana uscislone
W opracowaniu w oparciu o analize granulometryczna préb gruntow.

5. Sposob posadowienia istniejacej hali sportowej

W celu ustalenia poziomu posadowienia oraz geometrii fundamentu
wykonano dwie odkrywki.

Stwierdzono, ze hala posadowiona jest w poziomie okotlo
— 1,43 do - 1,55 m (1acznie z betonowa warstwa wyréwnawcza).

Szerokos$¢ odsadzek sciany zachodniej hali wynosi w czeéel pdinocne;j
0,68 m, a w czgsci potudniowej 0,47 m.

Warstwa betonu podktadowego poszerzona jest w stosunku do rzutu
fundamentu 0 0,12 do 0,15 m.

W odkrywkach stwierdzono ze bezposrednio podfundamentem zalega
warstwa grubos$ci ok. 0,5m piaskéw humusowych lub piaskow matospoistych.
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OZNACZENIA STOSOWANE NA PRZEKROJACH

GEOTECHNICZNYCH

Rodzaje gruntow:

g

.‘%fa

’

AH)
A,

L7 Gpz—.-

N =nasyp
H ~humus

Ph-pf'osek z humusem

. réznoziarnisty
2| Pd- —— drobay

Ps - —— é¢redni
Pris =i gruby

Fil- —-—-rpytasfy
]TP -pyrt peaszc-zys!y

T- pyt

Pg-prosek gliniasty
G- glina
GI- glina pylasia _

4 Gp glina pfaszczys!a

) Zwiez{a

2 Gllz-—— pylasia zwigzla

Gz-—— zwiezla
£ zwir

; Zg 2wir gliniasty
e Fo pospoétka
1 Pog pospotka gliniasta

Nm  namut
Nmi —— jlasty
NmIl pylasty

) Nmp piaszczystly

T tort
J it
otupek
tupek
KO o:‘dczoki‘
KR rumosz

. KW wielrzelina

CZOrg czesci organiczne

' MS  mato spoisty

I METRYKACH OTWOROW

Stany gruntow:

r SN - uzny

b O SZ{ - sredniozaggszczony

1_ ® £J - zageszczony

[ ® pt - pyny
> o mpl - migkkoplastyczny

1 ® pl - plastyczny
o fpl - twardoplastyczny
@) PZW-pdblzwarty

LT W - zwarly

Inne:

SN — poziom wody nawiercony

. Y - poziom wody ustalony

tﬂ_ ~ poz wody naw pod cisnienier
T - sqczenfe wody
—— —..bliski...

‘ —..przechodzi w...
. // ~..przewarsiwiony...

/// —..z domieszkq...

34" - ilose wateczkowon gruntu
—— - woaleczek peka podiuzinie

H - —u— —e«— poprzecinie
Naw. - nawodniony

m., - mokry

W. - wilgotny
mw. - mato wilgotny

Barwy

Z.  -iotty rdz, - rdzawy
br. -brqrowy Jj. - jasny
- SZ. —szory C. - ciamny

- brn-brunatny



