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1. Wprowadzenie

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST 00 s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych dia rozbudowy sieci wodociggowe] i sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
przytaczami w obrebie pasa drogowego oraz budowa pompowni éciekéw w miejscowosci Kaliska,
gmina Wagrowiec.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z uktadaniem
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

1.4 Nazwa i kod wg wspoinego stownika zamoéwien (CPV)
CPV:45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z punktem 1.5 ST-00 Wymagania ogélne.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi
(PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych WTWiOSW —TIN i
postanowieniami Kontraktu.

1.6 Podstawowe wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.6.

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST-00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatow.

W sytuacjach nienormowanych niniejszg specyfikacja techniczng oraz dokumentacjg projektowq

zastosowanie maja zapisy dotyczace rurociggdéw, ksztattek, armatury, hydrantéw oraz innych
materiatéw zgodne z opracowaniami pt.,Projektowanie, wykonawstwo sieci wodociggowych i
kanalizacyjnych oraz przytaczy” — wymagania ogélne.
Materialy musza posiadaé atest higieniczny Parstwowego Zakiadu Higieny dopuszczajacy je do
kontaktu z woda pitna. Materiat uzyty na budowie podlega zatwierdzeniu przez Inwestora, a po
dostarczeniu na budowe nalezy zgtosi¢ materiat do odbioru Inspektora i potwierdzi¢ ze jest on zgodny
z zatwierdzeniem,

2.3 Sie¢ wodociggowa
2.3.1 Rury i ksztattki

Stosowad rury i ksztattki do przesytania wody:
PE 100, SDR11, PN10 (do realizacji w wykopie otwartym) oraz PE100-RC PN 10 SDR 11 z
,naddanym” ptaszczem ochronnym (do bezwykopowej realizacji sieci) zgodne z norma PN-EN 12201

2.3.2 Armatura
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2.3.2.1 Wymagania ogodlne

Nalezy stosowad zawory z atestem PZH spetniajagce wymagania normy PN-EN 1074 -1:2002 oraz
PN-EN 13828.

Armatura i pozostate elementy powinny byé wykonane z zeliwa sferoidalnego lub innych
materiatéw fabrycznie zabezpieczonych przed korozja. We wszystkich wystgpujgcych na catej trasie
wodociagu potaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowal stalowe $ruby ocynkowane, nakretki i
podktadki.

2.3.2.2 Zasuwy

Whetrze kadfuba zasuwy ma mie¢ prosty przeptyw bez gniazda w miejscu zamknigcia. Korpus,
pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GGGA40 lub GGG50; klasa zeliwa oznakowana na
korpusie w postaci odlewu, zewnatrz i wewnatrz powtoka z farby epoksydowej, naktadanej metoda
proszkowa, o grubosci min. 250 um. Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10.

Klin - pokryty gumg EPDM z atestem PZH, nakretka gumowana lub zabezpieczona farbg
epoksydowa; powleczenie klina guma dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

Wrzeciono - wykonane z ze stali nierdzewnej z zawartoécia 13% chromu z walcowanym gwintem,
Nakretka wrzeciona z mosigdzu utwardzonego powierzchniowo. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe
{min 3 o-ringi); strefa o-ringowa odseparowana od medium.

2.3.2.3 Ksztattki montazowe (tgczniki rurowe)

Zeliwo sferoidalne GGGA40 lub GGGS0. Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10.
Pierscien uszczelniajacy z gumy.

2.3.2.4 Ksztattki wodociggowe

Zeliwo sferoidalne GGG40 iub GGG50. Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10.

2.3.2.5 Kotnierze stalowe
Kotnierze stalowe galwanizowane. Owiercenie kotnierza zgodnie z EN 1092-2 na PN10

2.3.2.6 Skrzynki uliczne do zasuw
Skrzynki wykonane z zeliwa szarego bituminizowanego, pokrywa wyposazona w trzpien.

2.3.2.7 Oznaczenie uzbrojenia — tablice informacyjne.
Zgodnie z PN-86/B-09700-1986 na stalowych stupkach o wysokoéci ok. 2,0 nad poziomem terenu.

2.3.3 Bloki oporowe, podporowe, teren wokét uzbrojenia

Bloki oporowe, bloki podporowe, ptyty nad skrzynki oraz hydranty a takie inne elementy
betonowe wykonaé z betonu spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003.
Bloki oporowe i podporowe z betonu C16/20. Bloki oporowe wykona¢ zgodnie z normg branzowg BN-
81 9192-05.
Teren wokét uzbrojenia — skrzynek i hydrantéw z prefabrykatéw wykonanych z betonu C30/37.
Prefabrykaty uktada¢ na podtozu z chudego betonu €8/10.

2.3.4 Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sa:
- grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych,
- grunt z dokopu,
- piasek drobnoziarnisty - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
- piasek $redni,
- Zwir.

Materiat dla wykonania podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
- nie powinien posiadaé ziaren o ostrych krawedziach,
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- by¢ materiatem niespoistym dajacym sie zageszczac,

- stosowa¢ piasek drobnoziarnisty o wymiarach czastek < 20mm,

- materiat podsypki o ziarnach mniejszych lub réwnych niz materiat obsypki.
Przydatnoé¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopéw potwierdzi Inspektor nadzoru.

2.3.5 Skladowanie materiatéw

Materiaty sktadowaé zgodnie z wytycznymi producentow.

Przy magazynowaniu i przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koricowki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury magazynowaé pod
zadaszeniem, zgodnie z instrukcjg producenta, ukfadajgc je na podktadach drewnianych - belkach
drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o wysokosci do max 2 m.

Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materiaty do potaczer odcinkéw czy elementéw oraz
wszelki osprzet przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekte
sktadniki pianki poliuretanowej oraz materialy termokurczliwe przechowywaé w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych. Ksztattki, armatura: przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknigtych.

2.4 Siec kanalizacji sanitarnej
2.4.1 Rury i ksztattki

Instalacje kanalizacji sanitarnej grawitacyjng nalezy wykonac z rur kielichowych kanalizacyjnych
PVC-U klasy S (SN8) SDR34 (rury lite) o jednolitej strukturze $cianki. Rury tgczone sg kielichowo.
Elementem uszczelniajacym jest uszczelka odporna na agresywne dziatanie $ciekéw oraz gazow
$ciekowych (CHg4, H3S, CO,, CO).

W celu zapewnienia wymaganej jakosci rur z PCV, spetniajacych standardy rozwigzar materiatowych

i wytrzymatosciowych, projektuje si¢ wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z

spefniajgcych wymagania:

- odporne na dichlorometan (odpornoé¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajace odpowiedni stopieri zielowania (przetworzenia) PVC-u,

- materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odpornosé na cisnienie wewngtrzne
(pozytywny wynik testu badania odpornosci na ci$nienie wewnetrzne — testu 1000 godzinnego
potwierdza trwatos¢ na poziomie 100 lat)

- odporne na cykliczne dziatania podwyiszonej temperatury (réwnowaine z tym, Ze rury maja
oznaczenie UD),

- temperatura mieknienia rur i ksztaltek wg Vicata (VST=79°C) (co jest warunkiem oznaczania
rur i ksztattek UD).

2.4.2 Studnie kanalizacyjne tworzywowe 9425

Studnie stosowac na sieci przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju. Na instalacji kanalizacji
sanitarnej zastosowano studnie nie wtazowe o $rednicy 425 mm D400 wykonane z PP z trzonowg rurg
karbowang,

Studzienka rewizyjna zbudowana jest z:

a) rury trzonowej karbowanej o $rednicy wewnetrzna komina ¢ 425:

- rura trzonowa karbowana wykonana z PVC-u

- sztywno$¢ obwodowa rury SN2 4kN/m2,

- konstrukcja rury trzonowej karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw dostosowanym do
zabudowy w pionie, co ufatwia wykonanie zageszczenia wokét studzienki (niedopuszczalne
zastosowanie konstrukcji wykonanej z rury kanalizacyjnej 2-§ciennej bez warstwy wewngtrznej, przy
ktérej z uwagi na gtebokosé¢ karbéw i ich rozstaw trudne do uzyskania jest prawidtowe zageszczenie na
catej wysokoéci studzienki),
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- przy prawidtowym montazu odporna na wypér wéd gruntowych dzigki falistej powierzchni
zewnetrznej, wspdipracujaca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do
przenoszenia nieréwnomiernych obcigzeri od gruntu bez utraty szczelnosci

- kolor rury karbowanej pomaraficzowy, mozliwos¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez
przyciecie rury co 8 cm

- mozliwoé¢ szczelnego podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wkfadek ,,in
situ”

b) kinety o $rednicy wewnetrznej ¢ 425:

- kinety prefabrykowane, monolityczne wykonywane:

metoda wtrysku z PP {w zakresie $rednic DN110 - DN200 mm wigcznie)

lub odlewane rotacyjnie z PE (w zakresie $rednic DN250 do DN400)

réine typy kinet: kinety przelotowe, potaczeniowe (zbiorcze), z jednym doptywem prawym lub
lewym, doptywy pod katem 45stopni, kinety z wbudowanym spadkiem 1,5%

kinety wyposazone w krééce kielichowe pofaczeniowe dla rur po stronie doptywow i odptywu,

c) rury teleskopowej:

- rury teleskopowe z rury PVC-u ze $cianka litg o wysokiej trwatosci o wymiarze w Swietle ¢>400
mm, umozliwiajace dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji przysziego eksploatatora
(niedopuszczalne zwezenia $wiatta studzienki ponizej 400mm)

- odporne na szeroki zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montaiu i eksploatacii,

- odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu {niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem
spienionym);

- potaczenie rury teleskopowej z wtazem roztaczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajgca na
trwatoé¢ rozwigzania, odporne na obcigZenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury
oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczaine
potaczenie termokurczliwe, $rubowe lub wciskowe fatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych)

- rury teleskopowe o diugosci 375 mm lub 750 mm dostosowane do réinych grubosci
konstrukcji drogi umozliwiajace doktadne ustalenie wysokosci studzienki, wyrownanie
poziomu wiazu/wpustu z nawierzchnia

d) wiazu zeliwnego do rury teleskopowej @ 425 mm typu d400 o P=40 T

2.4.1 Studnie kanalizacyjne betonowe #1000

2.4.1.1 Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw
betonowych, odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08. Komora robocza poniej wejscia
kanatéw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C35/45; W10.

Studnie powinny posiadaé gotowe koryta przeptywowe o wysokoSci réwnej % S$rednicy
projektowanego kanatu. Kinety studni powinny posiada¢ fabrycznie wykonang powtoke z betonu
(C35/45, W10), kamionki, polietylenu lub klinkieru (kl.2350).Stosowac kregi betonowe oraz dennice z
gotowymi otworami wlotowymi i wylotowymi, osadzonymi fabrycznie przejSciami szczelnymi
dostosowanymi do materiatu i $rednicy kanatéw. Na wiotach i wylotach przeset stosowac oryginalne
pierécienie uszczelniajgce (przejécia przez Sciany studni powinny by¢ szczelne i elastyczne). Otwory nie
moga znajdowac sie w miejscach tgczen kregdw przy pomocy uszczelki. Studnie wykonac zgodnie z PN-
EN 1917. Kregi faczone na uszczelki gumowe odporne na agresywne dziatanie $ciekdw (4<pH<10) i
gazow kanatowych (CH4, H2S, CO i CO2). Studnie powinny posiada¢ gotowe koryta przeptywowe o
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wysokoéci réwnej % érednicy projektowanego kanatu. Kinety studni z fabrycznie wykonang powtoka z
betonu (€35/45, W10), kamionki, polietylenu lub klinkieru (kl.2350). Studnie wykona¢ zgodnie z PN-EN
1917.

Przy duzej réznicy poziomu dna (powyzej 1,0m) kanatu doptywowego w stosunku do odptywowego
zastosowano studzienke spadowa. Doptyw do studni realizowany jest za pomocg rury pionowej,
zlokalizowanej w studzience. Potaczenie rury spadowej z rury doptywowg realizowane jest z pomocg
potgczen kielichowych.

2.4.1.2 Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08, tgczone na uszczelki gumowe $lizgowe, zakoriczone od gory zwgika pod
wiaz lub ptyte przykrywajaca z otworem na wiaz.

2.4.1.3 Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu klasy C35/45; W10. Studnie posadowi¢ na
wypoziomowanej plycie z betonu €12/15 o grubosci min. 15cm, o $rednicy min. 0,10m wigkszej niz
$rednica zewnetrzna dennicy studni i na podsypce piaskowej gr. 15cm

2.4.1.4 Wtazy kanatowe

Wszystkie studnie przykry¢ wiazami kanatowymi zeliwnymi bez wentylacji z betonowym
wypetnieniem pokrywy (C35/45, W10), o $rednicy f610mm, kiasy D400, hmin =140 mm, zgodnie z PN-
EN 124:2000. Rzedne géry wiazéw dostosowaé do niwelety istniejgcych nawierzchni. W terenie o
nawierzchni nieutwardzonej, wokét wiazu zastosowac ptyte zelbetowg o gr. 0,20m i szerokosci 1,0m z
betonu klasy C35/45.

2.4.1.5 Stopnie ztazowe
W studniach fabrycznie zamontowaé co 25+30 cm klamry ztazowe kanatowe z pretéw stalowych
ocynkowanych 30 mm lub pretéw stalowych f30 mm w tworzywowej otulinie antyposlizgowej, o
dtugoéci L= 30cm w uktadzie drabinowym z minimaling odlegloscig od $ciany studni 15 cm. W zweice
studni, w odlegtosci ok. 10 cm podwiazem oraz 7 cm od $ciany studni, zamontowa¢ tzw. porgcz
chwytng z preta stalowego ocynkowanego o srednicy f30mm.

3. Sprzet

Ogoéline wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogoine punkt 3.
Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastgpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzet:

- zuraw samochodowy,

- zgrzewarka do muf elektrooporowych,

- zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

- wiertarka udarowa,

- wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,

- wiertnice do wykonania przewiertéw horyzontalnych sterowanych,

- maszyny do wykonania przeciskéw z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku,

- ubijak spalinowy 200 kg,

- klucze dynamometryczne,

- narzedzia reczne.

4. Srodki transportu

Wymagania Ogélne dotyczgce érodkéw transportu podanc w ST-00 Wymagania Ogédine punkt 4.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzert stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru $rodki transportu:
- samochod skrzyniowy 5-10T,
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- samochdd dostawczy do 0,97,
- ciggnik kotowy 50-60 KW,
- przyczepa skrzyniowa 3,5T.

5. Wykonanie Robét

Wymagania ogéine dotyczace wykonania Robé6t podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 5.
Roboty zwiazane z uktadaniem przewodéw cisnieniowych i grawitacyjnych nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych”
wymaganiami normy PN-EN 805 wytycznymi producenta a takze ,, Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” oraz i wymaganiami szczegétowymi podanymi ponizej.

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami ST-00 Wymagania ogéine pkt
1.6.1.oraz PN-B-06050:1999.

5.2 Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty ziemne.

5.3 Roboty ziemne

Na prowadzenie robé6t ziemnych przed ich rozpoczeciem nalezy uzyska¢ pozwolenia i spetnic
wymogi zgodnie z warunkami zawartymi w decyzjach, postanowieniach i zgodach wiascicieli,
zarzadcow oraz innych organdw, ktérych uzgodnienia zostaty zatgczone w dokumentacji projektowej.
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie 2 wymaganiami ST-01 Roboty ziemne.

5.4 Wykonanie podfoza w wykopach otwartych

Przed przystapieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany zgodnie z
wymaganiami opisanymi w ST-01 Roboty ziemne.

0 ile w dokumentacji projektowej nie podanc inaczej przewdd nalezy ukfadaé na warstwie

podsypki gruboéci 10 cm. W przypadku przewodéw o pofaczeniach kielichowych powyisze grubosci
dotycza warstwy pod kielichem. Materiat na podsypke powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w punkcie 2 niniejszej ST. Szeroko$¢ warstwy podsypki powinna by¢ rowna szerokosci wykopu.
Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaénika zageszczenia minimum 0,98. Zaggszczanie nalely
wykonywaé warstwami o migzszoéci dostosowane]j do wybranej metody zaggszczenia. Nalezy zwréci¢
uwage na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaty naruszone (rozmyty, spulchniony,
zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezatoby usungé naruszony grunt
na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowa podsypka.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dno wykopu powinno byé wyréwnane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy
recznym wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie
uktadania przewodu wyréwnuje sig te réZnice.

5.5 Ogoélne zasady montazu rurociggéw

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sig dopiero po przygotowaniu
podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie moga mieé
uszkodzeri - oraz zabezpieczyé je przed zanieczyszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed zakoriczeniem dnia roboczego badi
przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed zabrudzeniem.

Przewody powinny by¢ utozone zgodnie z dokumentacja projektowa z zachowaniem odchylenia w
planie i spadku z doktadnoscia nie przekraczajaca 0,10m odchylenia w planie oraz 0,05m odchylenia
spadku.Odchylenia spadku nie moga spowodowac spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera
na odcinku przewodu.
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5.6 Rurociagi ci$nieniowe PE
5.6.1 Rurociagi PE

Rury moina opuszczaé do wykopu recznie. Ukladanie odcinka przewodu odbywa sig na
przygotowanym podiozu. Podioze profiluje si¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podfoia
wykorzystuje sie do stabilizacji utozonej juz czeéci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu
stronach. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie faczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sig.
Przewdd po utozeniu powinien $cile przylega¢ do podtoza na catej swej dfugosci, w co najmniej jego
obwodu. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Odchylenia osi utozonego przewodu od
ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na
dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy zwréci¢ uwage na to, aby nie
przekracza¢ dolnej granicy promieni giecia, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica
zewnetrzna). Dopuszczalna wartos¢ wygiecia zalezna od temperatury zewnetrznej i wynoszgca
odpowiednio:

- 20 x Dz (przy temp. + 20 C),

- 35 x Dz {przy temp. + 10 C),

- 50 x Dz (przy temp. 0 C), gdzie Dz jest srednicg zewngtrzng rurociggu.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa przy zmianach kierunku réwnych lub wigkszych od 112
zastosowat odpowiednie tuki.

Jedli rury maja byé wyginane w temperaturze nizszej niz 0 C, nalezy przestrzega¢ specjalnych
instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno sig znajdowac w poblizu
wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezposrednim nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi.
Potaczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca faczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego
sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych weztéw
oraz rodzaju wykopu. Ukladanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac sig na przygotowanym podioiu.

Nalezy stosowac generalng zasadg, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg procedury podane
przez ich producentow.

5.6.2 Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczofowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wigkszych
lub réwnych od 63 mm - dotyczy tylko przypadku rur w odcinkach prostych (nie z bebna). Wszystkie
parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur w instrukeji
montazu.

" Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztacza, naleiy oprocz przestrzegania ww. zasad zwrécic

uwage na:

- prostopadte do osi obcigcie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzgpéw obrzynek,

- zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach écianek,

- dokfadne wyréwnanie koicéwek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

- temperature w czasie zgrzewania koricéw rur - w granicach 210 ~220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni czotowych rur, (niedopuszczalne

jest np. dotknigcie palcem),

- wspétosiowosé (owalizacje nalezy usungé stosujgc naktadki mocujace w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i chusteczek odttuszczonych zalecanych przez producenta,

- czas usuniecia plyty grzejnej przed dociskiem koricowek rury byt motliwie krétki ze wzgledu na
duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE),
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- site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

- site docisku w czasie chiodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a W szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztacza powinno odbywac sig w sposéb naturalny bez
przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chfodzenia,

- powinny by¢ éciéle przestrzegane wg instrukceji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czofowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i

grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchyled. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych

odchyleri podanych przez danego producenta. Protokoly zgrzewdw naleily przekaza¢ do

Zamawiajgcego.

5.6.3 Zgrzewanie przy pomocy zigcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa sig
przyciete prostopadie i oczyszczone koricdwki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sig przez drut oporowy,
prad w okreélonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg producenta ztacz.
Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych kofcédwkach rur.
Kaizde ztacze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane badZ na ztgczu w
postaci nadruku, badz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie magnetycznej, badZ zakodowane w
relacji: drut elektrooporowy w ztgczu - elektrozgrzewarka. Niektére ztacza elektrooporowe posiadajg
wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci wyplywek (wysuwajgce sig¢ preciki PE po zakoriczeniu
procesu zgrzewania). Zakres temperatur i warunki pogodowe, w jakich mozna dokonywa¢ zgrzewania
okredlaja producenci zigcz elektrooporowych. Ogélnie moina przyjgé, ie zgrzewanie to jest
dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +452C.

5.7 Rurociagi grawitacyjne

Przewody powinny byé utozone zgodnie z projektem z zachowaniem odchylenia w planie i spadku
z doktadnoscia okreslong w ponizszej tablicy.

Doktadno$é¢ zachowania odchylenia w planie i spadku

Materiat przewodu Odchylenie w planie QOdchylenie spadku
m m

Twarzywa sztuczne 0,10 +0,05

Pozostate 0,02 0,02

Odchylenia spadku nie mogg spowodowac¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera na
odcinku przewodu.

Utozony odcinek rurociggu powinien by¢ zabezpieczony przed zanieczyszczeniem.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
rob6t, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.

5.8 Przejécia przewodu przez przeszkody terenowe

Zgodnie z uzyskanymi warunkami oraz warunkami terenowymi w dokumentacji projektowej
zatozono realizacje przewodéw metodami bezwykopowymi:
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- przewiertami sterowanymi horyzontalnymi z zastosowaniem rurociaggéw dwuwarstwowych
materiatowo przeznaczonych ukfadania metodami bezwykopowymi;

- przeciskami sterowanymi z mechanicznym wydobyciem urobku z przecisku, wtaciwy rurociag
przewodowy utozony na ptozach w stalowym rurociggu ostonowym.

Rurociag przewodowy umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb gwarantujacy
stabilnoé¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie ztacz.. O ile to
mozliwe nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowej a jeéli to konieczne z uwagi na dtugo$é
przejécia, przed utozeniem przewodu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Podparcie rurociggu
przewodowego w rurociggu ostonowym poprzez przymocowane do rurociggu przewodowego pt6z z
odpowiednim rozstawem zapobiegajacym powstawaniu ugigé. Rozstaw zgodnie z dokumentacja
projektowa lub dla okreélonej $rednicy doktadnie wg danych producenta rur. Koficdwki rury ostonowej
uszczelnié piankg poliuretanowa i zamkngé manszetami.

5.9 Przewiert sterowany horyzontalny HDD

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru, harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z utozeniem rurociggu bezwykopowa
metoda przewiertu sterowanego. Odcinki rurociggdw ttocznych wyznaczone do wykonanie metoda
przewiertu horyzontalnego wskazane zostaly na profilach podtuznych oraz na planie sytuacyjno-
wysokosciowym. Na catej dtugosci rurocigg ttoczy ma by¢ jednolity, wykonany z rur RC.

Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwo$¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwdch parametréw: diugosci i $rednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne
warunki geologiczne. Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej $rednicy
rurociagu nalezy dobraé¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy zastosowac
wiertnice - wykorzystywane do uktadania rurociggéw na dystansie ok 30 m. Punkt wejscia i wyjécia,
promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjécia dostosowane do rysunku oraz rozmiaréw zastosowanej
wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca, znajduje sig
zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielko$¢ kata zaleiy od rozmiaréw wiertnicy i od tego,
kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat réwny 30% (15°) dia uproszczenia obliczent przyjmuje sig 1°=2%.
co mozna uzyskaé niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia wiertnicy zalely
od zaprojektowanego punktu wejécia oraz, co czasami jest sprawq zasadniczg, giebokosci
posadowienia rury. Nalezy uwazaé, by promied krzywizny przewiertu nie byt mniejszy od
dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych. Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promieri
giecia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur stalowych odwrotnie. Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej
catkowitej dtugosci nie moze przekraczaé - w zaleznosci od srednicy 2erdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci
od klasy wiertnicy stosuje sig zerdzie dtugoéci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 ~ 3,50 m. Majac
zadang gteboko$é, kat wejécia oraz dopuszczaine odchylenie zerdzi obliczamy odlegtos¢ w jakiej nalezy
ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o diugosciod 4 m do 10 m w osi
przewiertu i szerokoéci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest z reguty
w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ p6iniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych
kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjécia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrzaé lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w catosci. Nie mozna
robi¢ przerw podczas przeciagania, szczeg6lnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Lokalizacja
przewiertu umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie moina i caty odcinek rury przygotowac
do wciagania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje Zadnych drdg,
o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki montowane sy przewainie na
przyczepach cigiarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazddw. Korzystne jest,
szczegdlnie dla wigkszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody niezbgdnej
do przygotowania ptuczki.
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5.10 Kolizje z uzbrojeniem

W miejscach zblizeri z istniejgcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia chronigce
istniejaca infrastrukture poprzez podwieszenie do konstrukeji wsporczych wykonanych indywidualnie.
Kaidorazowo Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o wykonywanych pracach
zabezpieczajgcych.
Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i
podwieszenie na catej dtugoéci wykopu, dodatkowo dla linii nadziemnych - poprzez zabezpieczenie
podpér. Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich stuzb uzytkownika i
uzgodni sposéb wykonania zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i
teletechnicznych, przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontroine,
celem zlokalizowania kabli.
Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurocigg umieScié w rurze
ochronnej.Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizert w pionie zabezpieczy¢ poprzez zaktadanie
rur ochronnych na rurze istniejgcej (rure ostonowa dwudzielng taczona na S$ruby) lub na
projektowanym uzbrojeniu.

5.11 Potgczenia mechaniczne

Stosowane przy pofaczeniach projektowanego wodociagu PE z istniejagcymi rurociggami oraz
projektowang armaturg wykonang z innych materiatéw (PCV, zeliwo, stal,). Nalezy stosowac
potaczenia kotnierzowe z gumowymi uszczelkami oraz taczniki rurowo-kotnierzowe.

5.12 Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane

Przejécia przewodéw przez $ciany betonowe/zelbetowe zabezpieczy¢ za pomocy taricuchdw
uszczelniajacych sktadajacych sig z pojedynczych elementéw elastomerowych zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.13 Montaz elementdw uzbrojenia i armatury

Zasuwy, ksztaftki, hydranty itp., nalezy montowaé zgodnie z dokumentacjg, hydranty nalely
instalowa¢ dopiero po przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu. Na przewodach z PE nalezy
instalowaé zasuwy zeliwne kotnierzowe. Zasuwy montowaé w wykopie, w przypadku zasuw matych
érednic do 160 mm, mozna je montowacé na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet z ksztattkami
przejéciowymi opuszcza¢ do wykopu. Hydrant ze stopa posadowiony na bloku podporowym
niezaleinie od rodzaju gruntu, zgodnie z dokumentacjq projektowa. Przy montazu zasuw naleiy
instalowa¢ trzpienie teleskopowe minimalizujgce uszkodzenia przewodu. Dfawice zasuw powinny byé
zaizolowane termicznie, jeéli ich wierzch znajduje sie powyzej granicy przemarzania gruntu. Na
drazkach do zasuw naleiy zamontowac skrzynki zeliwne z ptytami podktadowymi zapewniajacymi
stabilnoéé ustawienia obuddw teleskopowych. Skrzynki uliczne do zasuw montowane na powierzchni
terendw nieutwardzonych zabezpieczy¢ prefabrykatami zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.14 Bloki oporowe
Bloki oporowe na zatamaniach wodociagu wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i
materiatéw wg. punktéw 5,12.1 - 5.12.4.

5.14.1 Beton

Mieszanka betonowa moie by¢ produkowana wylacznie na podstawie zatwierdzonej przez
inspektora nadzoru receptury laboratoryjnej. Nalezy projektowac i specyfikowac beton zgodnie z
wymaganiami z PN-EN 206-1:2003 oraz krajowym uzupetnieniem tej normy t.j. PN-B-06265:2004.
Kazda partia betonu powinna posiadaé atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z receptura. Skfad
mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu towarowego na podstawie
wynikéw badar materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogélnie stosowanych metod projektowania
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sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Wytwérnia betonéw powinna miec¢ odpowiednie

zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz by¢ w petni zautomatyzowana (dozowanie,

odwazanie, czas mieszania i oprézniania), Wytwdrnia podlega akceptacji Inspektora nadzoru.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia

Wykonawca winien przedtozyé dokumenty dostawy zawierajgce, co najmniej nastgpujace informacje:

- nazwe lub numer skfadu betonu towarowego,

- numer serii dokumentu dostawy,

- date,

- numer betonowozu,

- nazwe nabywcy,

- nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

- gatunek lub opis mieszanki betonu, facznie z minimaing zawartoscig cementu, jezeli zostafa -
okreslona,

- okreslong urabialnosé,

- typ cementuy,

- maksymalng nominalng wielkos¢ ziarna kruszywa,

- ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

- godzing zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzieé puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktére moga
by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastgpujacych informacji po dostarczeniu betonu na Teren Budowy:
- godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

- godzina zakoriczenia roztadunku,
- informacje o dodatkowe] iloéci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie Budowy.

5.14.2 Cement

Do produkcji betonu naleizy stosowal cement zgodny z normg PN-EN197-1:2002.
Nie wolno uzywaé cementéw bardzo szybko wigzgcych, szybko wiazacych, cementow siarczanowych
ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw zawierajgcych chiorek wapniowy.
Cement powinien wykazywa¢ odpornoéé na agresywne oddziatywanie $rodowiska a w szczegéinosci
wéd, w ktdrym pracowaé bedzie beton. W zwiazku z powyiszym powinno sie przeprowadzi¢ oceng
trwatoéci cementu dla warunkéw pracy betonu w oparciu o analize wéd gruntowych, a w przypadku
betondw hydrotechnicznych, réwniez innych mediéw, z ktérymi bedzie miat stycznos€ beton (np.écieki,
osady).Z uwagi na mozliwoéé reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu
nalezy stosowac cementy niskoalkaliczne (NA) wg PN-B-19707:2003, chyba, ze na podstawie wynikow
przeprowadzonych przez Wykonawce badari Inspektor nadzoru uzna kruszywo za niereaktywne.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte {wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach);
- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyfadunku cementu [uzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetoéci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).
skladowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytacznie za zgodg Inspektora nadzoru.
Podioza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce
cement przed éciekami wody deszczowej i zanieczyszczeri. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem | zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze byé uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
po uplywie terminu trwatoéci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréinienie.

5.14.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 12620:2004. Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie
i wiasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornosé, Scieralno$é, zawartosc pytéw, nalezy dobrac biorac
pod uwage:
- realizacje robdt,
- przeznaczenie betonu,
- warunki srodowiska, na ktdre bedzie narazony beton,
- wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu.
Maksymalny nominalny gorny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajac minimalng
szerokoé¢ przekroju elementu.Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym
oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemoiliwiajgcy mieszanie sie.

5.14.4 Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004

5.15 Obsypka i zasypka wstepna przewodow

Materiat na obsypke i zasypke wstepna przewoddw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.
Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, warstwa ochronna — obsypka piaskowa, i
obsypka piaskowa 30cm ponad lico powinna spetniaé nastgpujgce wymagania:

- nie powinien posiadac ziaren o ostrych krawedziach;

- by¢ materiatem niespoistym dajgcym sie zageszczaé;

- stosowaé piasek drobnoziarnisty o wymiarach czastek< 20mm

- materiat podsypki o ziarnach mniejszych lub réwnych niz materiat obsypki.

Warstwe ochronng - obsypke piaskowa po obu stronach utozonego rurociagu, do wysokosci lica

rurociggu, zageszczad warstwowo, co 10-30cm recznie lub mechanicznie; kaidg warstwg jednoczesnie
po obu stronach rurociggu w celu uniknigcia przemieszczenia sie rurociggu i przy zaggszczaniu
mechanicznym szczegdlnie uwazac, aby nie uszkodzi¢ rurociagu.
Po wykonaniu warstwy ochronnej do potowy wysokosci rurociagu (na catej jego diugosci) wykonac
prébe szczelnoici. W miejscach potaczeri rurociagu (zgrzewy, pofgczenia z armaturg) warstwg
ochronng wykonaé dopiero po prébie szczelnosci. Wykonanie warstwy ochronnej oraz obsypki
piaskowe] 30cm na catej wysokosci wykopu nad lico nalezy dokoriczy¢ dopiero po zakoriczeniu préb
szczelnodci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Warstwa ochronna oraz obsypka
powinny by¢ zageszczone do wskaznika zaggszczenia réwnego, co najmniej 0,98. Po wykonaniu zasypki
wstepnej wykonaé zasypac¢ wykop zgodnie z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami okreslonymi
w ST-01 Roboty ziemne.

5.16 Oznakowanie trasy

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci nalezy obsypaé rurociag 30 cm ponad lico, zagescié grunt i
utozy¢ na warstwie obsypki 30cm tasme ostrzegawcza. Koricowki ta$my nalezy podfaczy¢ do
elementéw metalowych, np. armatury. Dodatkowo dla rurociggédw wykonywanych metodg wykopu
otwartego z boku rurociggu nalezy utozyé drut sygnalizacyjny miedziany o przekroju minimalnym
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1,0mm?, drut miedziany w ostonie izolacyjnej. Koricdwki drutu wyprowadzone w projektowanych
skrzynkach zasuw obok tba pod klucz obudowy. Dla oznakowania rurociaggu ukladanego metoda
przewiertu horyzontalnego nalezy stosowa¢ rury z podwdjnie zintegrowang tasma spiralna.

5.17 Przywrdécenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakoriczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatnaé i przywréci¢ do stanu sprzed
wykonywania robét {lub lepszego) i uzyskaé aprobate Inspektora nadzoru oraz wtascicieli i zarzgdcow
terenu.

5.17.1 Ogrodzenia

Zdemontowane podczas prowadzenia robdt zasadniczych ogrodzenia dziatek i terendw
prywatnych nalezy odtworzy¢ zgodnie z technologig wznoszenia danego ogrodzenia.

6. Kontrola jakosci
Wymagania ogélne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w ST-00 Wymagania Ogoine punkt 6.

6.1 Materiaty
Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw
z wymogami rysunkow i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszej ST.

6.2 Kontrola jako$ci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i
z czestotliwoécia okre$long w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru. Do
Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badari stanowigcych podstawg odbioréw Robat.
Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wtasciwymi ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentdw
materiatéw i urzadzen.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych. Badania, te powinny
obejmowac w szczegdlnosci:
- sprawdzenie szerokosci wykopu,
- sprawdzenie gteboko$ci wykopu,
- sprawdzenie adwodnienia wykopu,
- sprawdzenie szalowania wykopu,
- sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzer ruchu kotowego,
- sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodéw w wykopie,
- sprawdzenie rodzaju i wykonania podioza,
- sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych,
- sprawdzenie wykonania przej$¢ szczelnych,
- badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtdwnej,
- badanie szczelnosci studni — préba zgodna z PN-B-10729:1999,
- badanie szczelnosci zbiornikéw — préba zgodna z PN-B-10702.

6.2.1 Przewody

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997, w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych
przez COBRTI Instal oraz wg wytycznych producenta rur.

6.2.2 Préby ci$nieniowe przewodéw cisnieniowych
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Préby szczelnodci wykonywaé sukcesywnie w miare postepu robét zgodnie z wymaganiami PN-B-
10725:1997 oraz wytycznymi producentow rur.

Do préb nalezy przystapi¢ po usztywnieniu przewoddw ci$nieniowych, wiasciwym ich zadlepieniu i
odstonieciu wszystkich uszczelnianych ztaczy. Diugo$é odcinka probnego nie mniejsza niz 100m.
W czasie przeprowadzania proby szczelnoéci nalezy szczegétowo przestrzega nastgpujacych
warunkéw:

- przewody nie moga byé nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

- napetnianie przewodu powinno si¢ odbywaé¢ powoli od najnilszego punkty,
- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczac 20°¢,po
catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,po ustabilizowaniu sie prébnego cinienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzaé poziom cisnienia.

Badania szczelnosci przewoddw wykonac przed ptukaniem i dezynfekcjg wodociggu.

6.2.3 Préby ci$nieniowe przewodow grawitacyjnych

Utozone rurociagi grawitacyjne nalezy podda¢ badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracjg
éciekéw do gruntu oraz infiltracje wod gruntowych do przewodu. Probe naleizy przeprowadzac
odcinkami. Prébe nalezy przeprowadza¢ po utozeniu przewodu, przysypaniem z podbiciem obu stron
rury dla zabezpieczenia przed przesunigciem sie przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte
dla mozliwoéci sprawdzenia ewentualnych przeciekdw.

Badany odcinek kanalizacji grawitacyjnej nalezy napefni¢ wodg do wysokosci 0,5 m nad
spagiem rury w jej gérnym odcinku. Czas napetniania danego odcinka powinien zapewnié
odpowietrzenie przewodu. Ciénienie w przewodzie winno wynosi¢ min. 0,5 m H.0 a czas trwania préby
60 minut. Rurociag jest szczelny, gdy nie stwierdzi sie ubytku wody. W przypadku nieszczelnosci ztacza,
nalezy je wymienié a prébe ponowic.

Prébe na infiltracje przeprowadzaé nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej. Prébe
przeprowadza sie dla catego odcinka sieci zgodnie z jego spadkiem przy odfaczeniu instalaci
odwadniajgcej.

W przypadku, gdy z nieznanych powodéw nastepuje ubytek wody, prébe szczelnosci nalezy
wykona¢ powtérnie, zgodnie z norma PN-92/B-10735 lub instrukejg producenta rur kanalizacyjnych.

6.2.4 Ptukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Po pozytywnym wyniku proby szczelnoéci nalezy cala sie¢ doktadnie przeptukaé wodg oraz
przeprowadzi¢ dezynfekcje podchlorynem sodu, zgodnie z obowigzujacg norma braniows.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ wodg chlorowang powstata z rozpuszczenia podchlorynu wapnia lub sodu,
zawierajaca co najmniej 50 mg Cl2/dm3, przy czasie kontaktu wynoszgcym 24 godziny. Dezynfekcjg
przeprowadza sie dawkujac roztwér srodka dezynfekujacego przy powolnym napetnianiu przewodu.
Pozostatoéé chioru w wodzie po tym okresie czasu powinna wynosi¢é 10 mgCl2/dm3. Po
przeprowadzeniu dezynfekcji, przewéd nalezy ponownie przeptukac wodg wodociggows a2 do zaniku
zapachu chloru.

Po zakoficzonych pracach dezynfekcyjnych, przed wiaczeniem w istniejgcg siec wodociggowa |
oddaniem wodociagu do eksploatacji, nalezy przeprowadzi¢c kontrole mikrobiologiczng i
fizykochemiczna. Wode do badar mikrobiologicznych nalezy pobra¢ na podstawie normy PN-EN 1SO
19458:2007. Prébki nalezy pobiera¢ aseptycznie czystymi rekami lub w sterylnych rekawiczkach, a
takie zabezpieczy¢ przed zachlapaniem lub przewianiem. Podczas napetniania zamknigcie butelki nie
powinno mie¢ kontaktu z czymkolwiek. Butelke- nalezy wypetni¢ w % objgtoéci, aby zapewnié
wystarczajace wymieszanie prébki przed analizg. Po pobraniu prébki nalezy natychmiast zamkng¢
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butelke.

Przed pobraniem probek wody nalezy:

- usung¢ wszelkie wylewki, wkiadki lub inne akcesoria

- usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia z kurka czerpalnego (kamier,, mut, smary lub inne materiaty
pochodzenia zewnetrznego)

- zdezynfekowa¢ kurek czerpalny najlepiej przez opalenie w ptomieniu, jezeli jest to niemozliwe

- doktadnie wymy¢ podchlorynem sodu, alkoholem etylenowym lub izopropanolem

- otworzyé kurek i spuszcza¢ wode do momentu wyptukania wszystkich pozostatosci po
$rodkach -dezynfekujacych oraz ustabilizowania sig temperatury wody

- ustalié strumien wody tak, aby przeptyw byt jednostajny.

Wode do badan fizykochemicznych naleizy pobra¢ na podstawie normy PN ISO 5667-5:2003.

Pobdr prébek nalezy wykonaé wg nastepujacych krokéw:

- otworzy¢ kurek i spuszczaé wode do momentu ustabilizowania sie temperatury wody ustali¢
strumien wody tak, aby przeptyw byt jednostajny

- przeptukaé butelke pobierang wodg

- pobiera¢ wode do momentu przelania sig, nastepnie zamkngé butelkg tak aby nad
powierzchnig wody nie powstaty pecherzyki powietrza.

- butelke zabezpieczy¢ przed ogrzaniem i wptywem swiatta.

7. Przedmiar i obmiar robdt

Ogéine zasady podano w ST-00 Wymagania Ogéine. Jednostkami obmiaru wykonanych robot sg:

m-—  rurociagi uktadane w gruncie, rurociagi wykonane metoda przewiertu i przecisku sterowanego,
przytacza wodociggowe;
szt./kpl. - zasuwy, zawory i zestawy napowietrzajgco - odpowietrzajgce, hydranty, studnie i

komory, furtki, bramy.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Diugoéé przewodéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury i
ksztattek, pomiedzy nastepujacymi punktami skrajnymi:

- przeciecie linii osiowych rur w potaczeniach,

- punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu, inny punkt
zakoriczenia wskazany na rysunkach.]

lloé¢ robdt oblicza sie wediug sporzadzonych przez stuiby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora
nadzoru i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

8. Odbidér Robdt
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne punkt 8.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Ogolne zasady odbioréw robét zanikajacych opisane s w punkcie ST-00 Wymagania ogolne.
Odbiory techniczne robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinny by¢ zgodne z PN-B 10725 oraz
wytycznymi producenta systemu. Odbiory techniczne robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
(odbiory wstepne) nalezy dokonaé przy udziale pracownikéw gestora sieci/

8.2 Odbidr czesciowy
Ogélne zasady odbioréw czeéciowych opisane s3 w punkcie 8.2 ST-00 Wymagania ogdlne.
Sposéb wykonania i zakres czynnosci sprawdzajgcych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1 ST.
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8.3 Odbiodr koncowy
Ogodlne zasady odbioru koricowego opisane sy w punkcie 8.3 ST-00 Wymagania ogdine.
Préby koricowe (koricowe odbiory techniczne) nalezy dokonaé przy udziale pracownikéw Aquanet S.A.

8.3.1 Zakres préb

Zakres Préb Koricowych przewodéw ci$nieniowych powinien byC zgodny z p. 8.4.2. ST-00
Wymagania ogdline.

8.3.2 Raport z Préb Koncowych

Z przeprowadzonych Préb Kofcowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez wszystkie
osoby obecne podczas przeprowadzania préb zgodnie z p. 8.3 w ST-00 Wymagania ogéine.

9. Rozliczenie Robot

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnoéci podano w ST-00 Wymagania ogdlne p. 9.
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1.1 niniejszej ST zgodnie 2
wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakoéci robét, w oparciu 6 wyniki pomiardw i badari laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje m.in.:

- zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatéw w tym materiatéw pomocniczych,

- roboty pomiarowe,

- prace przygotowawcze niewyodrebnione w PR,

- roboty ziemne, w tym m.in.

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

- przekopy kontrolne,

- wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,

- zabezpieczenia kolizji,

- odwodnienie wykopow,

- umocnienie $cian wykopow,

- transport urobku,

- tymczasowe skfadowanie urobku na skiadowisku Wykonawcy,

- zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-01 Roboty ziemne,

- reczne i mechaniczne zasypywanie wykopdow,

- zageszczanie gruntu w wykopach,

- wykonanie nasypéw,

- rozécielenie ziemi urodzajnej recznie i/lub mechanicznie,

- wszelkie inne prace okreslone ST-01 Roboty ziemne.

Wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezbedne do wykonania Robot zgodnie z Kontraktem,

w tym m.in:

- oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw,

- wykonanie ktadek dla pieszych,

- montaz | demontaz konstrukcji podwieszen i podparc rurociggdw,

- wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montaiem i wyposazeniem
rurociggéw, obiektéw sieciowych i urzadzen,

w tym w przypadku rurociggéw m.in.:

- wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie warstwy ochronnej i obsypki rurociggu z piasku,
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- montaz przewodow prostych, ksztattek, tréjnikdw, redukcji, fukéw, prostek, nasuwek,

tacznikow itp.

- wykonanie i montaz blokéw oporowych,

- wykonanie wtgczen przewoddw do istniejacych i projektowanych rurociggéw, oznakowanie

trasy rurociagu,

- wykonanie obejé¢ i tymczasowego przepompowywania wody, proby szczelnosci,

- ptukanie i dezynfekcje przewodéw wodociaggowych,

W przypadku rurociggédw wykonywanych metodami bezwykopowymi: wykonanie i demontaz
komdr startowych i koricowych,

- wykonanie odcinka metodg bezwykopowa zgodnie z wymaganiami technologicznymi i
Dokumentacji Projektowej (przewiertami horyzontalnymi sterowanymi lub przeciskami
sterowanymi rur ostonowych z mechanicznym wydobyciem urobku i uktadaniem rur
przewodowych)
szczelne potaczenie realizowanego bezwykopowo odcinka z siecig,

W przypadku armatury (zasuw, zawordw i zestawdw napowietrzajaco - odpowietrzajgcych,
hydrantow, zestawéw wodomierzowych, weztéw wodociggowych, zaworéw odcinajacych itp.):
- montaz armatury wraz z ksztattkami, tulejami i kotnierzami potgczeniowymi,

- wyposazenie w plyty podkfadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy ziemne teleskopowe,

skrzynki uliczne, (zasuwy, hydranty, zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace),

- wyposazenie w zawory odcinajgce (zestawy wodomierzowe), oznakowanie armatury na

stupkach,

- wykonanie préby szczelnodci, ptukanie i dezynfekcja,

W przypadku regulacji wpustéw i studzienek, napraw, zaslepieri, adaptacji studni i komor —
wszelkie niezbedne prace budowlano-instalacyjne. Wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni
drogowych nawierzchni tymczasowych (w przypadku péiniejszego odtwarzania nawierzchni
drogowych, a nie bezpodrednio po zakoriczeniu ukfadania sieci wodociggowych),
uporzadkowanie trasy budowy po zakorczeniu robdt,wykonanie wszelkich préb, kontroli, badan,
pomiardw i préb zgodnie z niniejszg specyfikacja i wymaganiami Inspektora nadzoru.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczace systeméw zewngtrznychiich
805:2002 cze$ci sktadowych
/Ap1:2006P

PN-B- Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodow
10736:1999 wodociagowych i kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

PN-EN 12201- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
1:2012 wody.

Polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania ogdine
PN-EN 12201-2 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

+A1:2013-12 wody.
Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

+A1:2013-05 wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztaftki
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PN-EN 12201- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
4:2012 wody.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura
PN-EN Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
545:2010 rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan
PN-EN Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne
1563:2012
! PN-EN 10219- Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na
1:2007 zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych --
Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10219- Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na
2:2007 zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych --
Cze$é 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne
PN-EN 10088- Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
1:2014-12
PN-EN  1591- Kotnierze i ich pofaczenia -- Zasady projektowania pofaczen
1:2014-04 kotnierzowych okragtych z uszczelkg -- Cze$¢ 1: Obliczanie

PN-EN 1092-1+

Kotnierze | ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1515 Kotnierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

PN-EN 1074 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
1:2002 Cze$é 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 1074 -
2:2002 PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania

uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czesé 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
3:2002 Czesé 3: Armatura zwrotna

PN-EN 1074 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
4:2002 Cze$é 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce.
5:2002 Czeéé 5: Armatura regulujgca

PN-EN  1074- Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce
6:2009 --

Cze$€ 6: Hydranty
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4064-1:2014- 09

PN-EN Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w
1717:2003 instalacjach
[ wodociggowych i ogblne  wymagania  dotyczace  urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeplyw zwrotny
PN-EN iSO Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Czg$¢ 1: Wymagania

metrologiczne i techniczne

PN-EN ISO
4064-5:2014- 09

Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Cze$¢ 5: Wymagania

instalacyjne

PN-EN Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
206+A1:2016-12

PN-B- Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
02481:1998 miar

PN-EN  1997- Projektowanie geotechniczne Cze$é 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
2:2009 gruntowego
/Apl1:2010P
JAC:2010P

PN-EN 12464- Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1; Miejsca pracy
1:2012 we wnetrzach

PN-83/8936-02

Wykopy otwarte pod przewody kanalizacyjne i wodociggowe

PN 85/8 01700

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzng. Oznaczenia
graficzne.

PN 92/B 0735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN 92/B 1707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-10729

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 124:2000

Zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego | kotowego

PN EN
752 1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogéine i definicje.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Planowanie

PN EN 1610:2002

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
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10.2 inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej.
WTWiOSW ~ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych ~ TIN
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