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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z budowq kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy
Niebylec w miejscowosci Lutcza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadku matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje: roboty zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizaciji
sanitarnej oraz budowy przepompowni $ciekdbw wg opracowanej dokumentacji budowlano-
wykonawczej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Kanalizacja sanitarna - sieC rurociggow stuzacych do przesytania Sciekéw bytowych wraz
z obiektami inzynierskimi.

o Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzania ich do odbiornika.

e Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m

o Urzadzenia ( elementy) uzbrojenia sieci:

- Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanalizacji.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych co 50-70 m.

e Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia przykanalika lub
co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

e Przepompownia sciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekow z nizszego
poziomu na wyzszy.

e Elementy studzienek i komér:

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolne;
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory a rzedng spocznika.
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- Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

- Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
-Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory
robocze;j.

e Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jej zakonczeniu.

e Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq organu nadzoru architektonicznego zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

¢ Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

e Kosztorys , Slepy" - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

¢ Inspektor nadzoru inwestorskiego - oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajacego, ktora jest
odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji robot, ktorej Zamawiajacy na
podstawie kontraktu przekazuje prawa oraz petnomocnictwa, posiadajacg uprawnienia
budowlane, wykonujacg samodzielne funkcje techniczne w budownictwie

e Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez wykonawce obmiaru dokonanych rob6ot w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora.

e Laboratorium - badawcze zaakceptowane przez Strone Zamawiajgcg, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robdt.

e Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

¢ Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

e Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
tolerancjami, jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

e Rura ochronna — rura stalowa zabezpieczajaca projektowany kanat w miejscu krzyzowan z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

e Trasa sieci kanalizacyjnej jest to pas terenu ktorego osig symetrii jest linia prosta, famana, lub
falista faczaca dwa lub wiecej urzadzen w ktérym utozony jest rurociag

e Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie projektowanego kanatu w ktérym cze$¢ rzutu poziomego
kanatu przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innego urzadzenia

7
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podziemnego lub nadziemnego np. rurociggu, gazociggu, sieci kanalizacyjnej, kabli elektrycznych
lub toréw kolejowych

e Odlegto$¢ miedzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotdw najblizej siebie
potozonych np. odlegto$¢ pomiedzy rurociggami

e Odlegtos¢ pionowa miedzy przedmiotami-odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw

e Odlegto$¢ pozioma miedzy przedmiotami-odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotoéw

e Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t, lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

¢ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

e Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja projektowanej inwestycji

o Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robdt.

e Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigce odrebng cato$¢
konstrukcyjng i technologiczng zdolne do samodzielnego spetnienia przewidzianych funkcji
techniczno-uzytkowych.

e Pozostate okreslenia wg PN-ISO 6707-1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w STWIORB i poleceniami Inspektora oraz ze
sztukg budowlana,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy  wraz = ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy
oraz dokumentacje projektowa.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaino$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowigzany niezwtocznie po rozpoczeciu kontraktu urzadzi¢, utrzymywac w
dobrem stanie biuro (pomieszczenie) wraz z towarzszacym wyposazeniem i osprzetem. Wykonawca
winien zapewni¢ swoim pracownikom zaplecze socjalne z niezbednymi instalacjami: grzewcza,
sanitarna oraz szatnia i pomieszczeniami socjalnymi.

Wykonanie urzadzenie i utrzymanie w dobrym stanie biura (pomieszczenia) wykonawcy wraz z
towarzszacym wyposazeniem i osprzetem. Obstuga zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie prace i
instalacje niezbedne do utrzymania biura Wykonawcy. Demontaz zaplecza Wykonawcy obejmuje
usuniecie wszelkich instalacji drog tymczasowych, pomieszczen biurowych, ciezkiego sprzetu.

Inwestor nie zabezpiecza zaplecza budowy i nie okresla jakiego rodzaju (zaplecze przewozne
lub wynajete pomieszczenia). Inwestor wymaga by takie zaplecze biurowe i socjalne byto na budowie.

Wykonanie | utrzymanie zaplecza obywac¢ sie bedzie na koszt wykonawcy.
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1.5.3. Dokumentacja robot montazowych kanalizacji

Dokumentacje robot montazowych stanowia;

e Projekt Budowlany, opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 462), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktorego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe;

e Projekt Wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegoGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072);

e Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robot /obligatoryjna w przypadku zamdwien
publicznych/, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072);

e Dziennik Budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami);

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881);

o protokoty odbioréw czeSciowych, korncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych;

¢ dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét /zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. 2013 r. Nr 0, poz. 1409 z
poZniejszymi zmianamil.

1.5.4. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje nastepujaca
kolejno$¢ ich wazno$ci:

¢ Dokumentacja Projektowa.
e Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
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STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie tereny budowy

Roboty budowlane (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr
i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez
Inspektora.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktdrych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem projektu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

10
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W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub ddébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na: lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong_jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
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urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaC sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia iuzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor
projektu moze polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie ustalen zapisanych w planie BIOZ. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
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by¢ prowadzone w taki sposéb, aby odwodnienie drogi lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciagty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zZwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora.

1.5.14. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek ~w  dokumentach  kontraktowych  powotane sq  konkretne  normy
| przepisy, ktore spetniaC majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogag by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych.

Materiaty przeznaczone do zabudowy winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie
budowlanym, winny by¢ wykonane wg odpowiednich norm i posiada¢ wymagane aprobaty techniczne,
atesty i certyfikaty.

Materialy nie spetniajgce powyzszych wymagan zostang przez Wykonawce zdemontowane i
wywiezione z terenu budowy na jego koszt.

21.1. Pozyskiwanie materiatow

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odpowiednich wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
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jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wszystkie odpowiednie materiat pozyskane z
wykopow na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na oktad. Eksploatacja zrodet
materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.  SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki przechowywana i sktadowania
materiatow zapewniajacych zachowanie ich jakosci i przydatnosci do zabudowy. Sktadowanie powinno
by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Przy skfadowaniu materiatow Wykonawca winien stosowaC sie¢ do zalecen odnosnie
sktadowania wydanych przez ich Producentow.

3.  SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatdw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora. Liczba i wydajno$é
sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SSTWIORB i wskazaniach Inspektora w terenie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA KANALIZACJI

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawi budowlanych samochodowych,

e koparek podsiebiernych,

¢ spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e rdwniarek,

e ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakow o recznym prowadzeniu,

¢ wibratorow samobieznych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e wciggarek mechanicznych,

e zgrzewarek doczotowych z rejestracjq zgrzewu i mozliwo$cig wydruku danych zgrzewu,

e urzadzen pomocniczych do zgrzewania tj, kalibratory , obcinarki itp.

4, TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport samochodami jest uregulowany odno$nymi przepisami ruchu kotowego na drogach
publicznych. Transport materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producentow.
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4.2. TRANSPORT RUR

Rury, tworzywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Poszczegbine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

4.3. TRANSPORT KREGOW

Transport kregéw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i wiekszych, nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawieszenia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

44. TRANSPORT WLAZOW KANALOWYCH

Witazy kanatowe mogg byC transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

45. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okre$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. TRANSPORT KRUSZYW

Kruszywa mogaq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. TRANSPORT CEMENTU

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne wytycznymi producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonawcze prowadzic nalezy zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami
i zasadami wiedzy technicznej. Prowadzenie tych robot jest mozliwe jedynie pod nadzorem osoby
posiadajacej stosowne uprawnienia budowlane.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole robot jak i jakos¢ materiatow.

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

e uzyskaC wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu /aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadno$cig do 1cm,
¢ badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego,
e badanie odchylenia osi kolektora,
e sprawdzenie  zgodno$ci z  dokumentacjq  projektowg  zaloZzenia  przewoddw
i studzienek,
¢ badanie odchylenia spadku kolektora odwodnienia,
e sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
e badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz £+ 5cm,

¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,

¢ odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5mm,
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e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

o wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 35m,

e rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

6.2.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenia dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenistwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby ktora dokonata zapisu, z podaniem
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym
numerem i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy, i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy placu budowy;

¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych robot;

e przeszkody w prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

e uwagii polecenia Inzyniera;

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

e zgloszenie i daty odbioru rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, odbioréw
czesciowych i koncowych robdt;

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét;

e inne istotne informacje o przebiegu robét;

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg byé¢
przedtozone Inspektorowi do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strona kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu robét
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie w jednostkach przyjetych
w kosztorysie ofertowym i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy, oprocz wymienionych wyzej zalicza sie :
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e pozwolenie na realizacje zadania;

o protokoty przekazania placu budowy;

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy;

o protokoty odbioru robot;

e protokoty z narad i ustalen;

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy musza by¢ zawsze dostepne dla Inspektora i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktycznie zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych
w kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym zawiadomieniu Inspektora
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej na trzy dni przed tym terminem.
Jednostka obmiarowa
o Jednostkg obmiarowa wykopu jest 1metr szescienny [1m3] ziemi w stanie rodzimym
e Jednostkg obmiarowa podsypki, obsypki i zasypki jest 1metr szescienny [1m3] zuzytego materiatu
e Jednostkg obmiarowg odeskowania jest 1 metr kwadratowy [1m?] powierzchni deskowanej
wykopow
e Jednostkg obmiarowa dla kanatu grawitacyjnego oraz cisnieniowego jest 1metr [1m]
e Jednostkg obmiarowa dla studzienek kanalizacyjnych jest 1 komplet [1 kpt.]
e Jednostkg obmiaru dla przepompowni Sciekdw jest 1 komplet [1 kpt.]
e Jednostkg obmiaru dla ogrodzenia wokét przepompowni jest 1metr biezacy [1mb]

7.2.  URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostanie dostarczony przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymaga badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres robot.

7.3. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub wstepnym odbiorem odcinkdw robét, a
takze w przypadku wystgpienie diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
18
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¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

¢ wykonane studnie kanalizacyjne,

e wykonanie przepompowni Sciekow,

e wykonana izolacja,

e wykonanie rur ochronnych,

e zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogo6lnego postepu robdt.

8.3.  ODBIOR KONCOWY

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz ich gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym Inspektora.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

¢ Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami

e Dziennik Budowy

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw

o Protokoty z przeprowadzonych préb szczelnosci

e Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjng

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

e Sprawdzi¢ zgodno$¢ robét z umowa, Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjg Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét, normami i przepisami

e Sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych

e Sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacii

e Sporzadzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakosci wykonania robét odpowiednimi protokotami préb
montazowych

e Sporzadzi¢ protokét z odbioru technicznego z podaniem wnioskéw i ustalen

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatnos¢ za jednostke obmiaru nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych
materiatdw i wykonanych robot przyjetq na podstawie wynikdw pomiaréw i badan oraz atestow
producentoéw urzadzen i ogledzin sprawdzajacych

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. USTAWY
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z
pozn. zm.);
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2013 Nr
0, poz. 907);
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10.2.

10.3.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881);
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — 0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229);

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. 2002 Nr 122, poz. 1321 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 Nr 25, poz. 150 z
pozn. zm.);

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. 2010 Nr 101, poz. 648).

ROZPORZADZENIA

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz. U. 2001 Nr 38, poz. 455);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnica 2004 r. — w sprawie systeméw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz. U. 2004 Nr 295, poz. 2011);

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 listopada 2004 r. w sprawie wykazu jednostek
organizacyjnych panstw czionkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat
technicznych (Dz. U. 2004 Nr 48, poz. 829);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. — w sprawie
ogdInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47, poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120, poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
2004 Nr 198, poz. 2041);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 czerwca 2002 r. — zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 Nr 108,
poz. 953);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1129).

NORMY

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cig

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$C 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
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cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003, Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
A1:2005, A2:2006,
Ap1:2004
PN-EN 12620+A1:2008  Kruszywa do betonu.
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci
PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
AC:2007 zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
PN-91/B-10735 Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
INNE DOKUMENTY

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 .

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 - z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.2004 nr
198, poz. 2041 - z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 nr 249, poz. 2497 - z
pbzniejszymi zmianami)
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z obstugg geodezyjng budowy, w tym budowy
kanalizacji sanitarnej, budowy przepompowni sciekow oraz wytyczeniem i odtworzeniem punktéw
wysokosciowych projektowanych obiektow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami  umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wytyczenie rurociggéw i innych
elementow, istn. urzadzen podziemnych oraz pozostatych rob6t budowlanych i instalacyjnych
zwigzanych z realizacjg zadania budowy kanalizacji deszczowej oraz przebudowy sieci wodociggowe;.

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem w/w urzadzen wysoko$ciowych
wchodza;

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych oraz punktow
wysoko$ciowych posrednich,

e wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

o zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia wg PN-ISO 6707-1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00

2. MATERIALY

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00

2.2.  RODZAJE MATERIALOW

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $Srednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w ST-00.00.00

3.2.  SPRZET DO WYKONANIA SIECI WODOCIAGOWEJ | STACJI UZDATNIANIA WODY

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
e teodolity, tachimetry lub GPS,
¢ niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Jak w ST-00.00.00
4.2. TRANSPORT SPRZETU | MATERIALOW
Powyzsze zadania wykonywa¢ mozna dowolnym Srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Jak w ST-00.00.00
5.2. ZASADY WYKONANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych oraz dokumentacje projektowg. Wykonawca
powinien wskaza¢ repery panstwowe. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) na terenie placu budowy, lub w jego poblizu.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
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istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazujg na
pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiardw przez
Inspektora.

Punkty wierzchotkowe i punkty posrednie osi muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

53. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GLOWNYCH OSI | WIERZCHOLKOW
(NAROZNIKOW) ORAZ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 20 m.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét i zwigzanych obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora. Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscig, aby $redni bigd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosSci prac geodezyjnych winna sie odbywa¢ na ogélnych zasadach okre$lonych prze
GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
71. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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1.2,

8.2.

JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 ha.

ODBIOR ROBOT

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

InZynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1.

1.1.

WSTEP
PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(SSTWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem i utozeniem
warstwy humusu przed przystapieniem do budowy kanalizacji sanitarnej oraz przepompowni $ciekdéw

1.2.

1.3.

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Jak w ST-00.00.00

ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje roboty zwigzanych z zdjeciem warstwy ziemi

urodzajnej (humusu) przed przystapieniem do prac budowlanych.

1.4.

21.

2.2,

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Darnina — ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinno$ci trawiastej;

Darniowanie — pokrycie darning powierzchni skarp rowow w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta;

Humus - ziemia ro$linna (urodzajna);

Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy;
Okreslenia wg PN-ISO 6707-1.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Jak w ST-00.00.00
MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Jak w ST-00.00.00

WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy

przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub tasmy wycietej daminy, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wigkszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczaj gcych darnine przed zanieczyszczeniem.

Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 ¢cm, a
dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Jak w ST-00.00.00

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ZAMIERZINYCH ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
e rowniarek;
e walcow gtadkich i zebrowanych;
e ubijakdw o recznym prowadzeniu;
e wibratorow samobieznych;
¢ plyt ubijajacych.

4.  TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Jak w ST-00.00.00

4.2. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i
przeznaczenia humusu. Humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Ksztatt pryzmy powinien umozliwia¢
wykonanie obmiaru. Miejsca sktadowania humusu zostang wskazane przez Zamawiajgcego.
Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Jak w ST-00.00.00

5.2. ZDJECIE HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
rekultywacji, umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami Specyfikacji Technicznej lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubo$é warstwy
humusu, sasiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych przewidzianych do
realizacji catej inwestycji oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich aby unikng¢ zanieczyszczen gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypie i rekultywacji terenu do ukoriczeniu robot. Wszystkie
odpowiednie materiat pozyskane z wykopdéw na terenie budowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na okfad. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

5.3. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. OBSIANIE NASIONAMI TRAW

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej
obsiewa sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposoéb:

e powierzchnie skarpy i rowu bezpo$rednio po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocietg stomg w ilosci ok. 400 g/m2, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m2;

e powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodq obsiane powierzchnie.

5.5. DARNIOWANIE

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korca maja, a w razie koniecznosci we
wrzes$niu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych rob6t i ich zgodno$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie, czy poszczegoine ptaty darniny nie wyrdzniaj g sie barwg charakteryzujacq jej
nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdinych ptatdéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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10.

OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI

Jak w ST-00.00.00

PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w ST-00.00.00
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1.
1.1

WSTEP
PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sga wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy
Niebylec w miejscowosci Lutcza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych dla zadania jw. i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach kat. Il i IV, zasypanie i

zageszczenie wykopow oraz roboty towarzyszace. Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot::

1.4.

roboty przygotowawcze — oczyszczenie terenu, usuwanie kamieni i gruzu, odwodnienie terenu
budowy, zabezpieczenie przed osuwiskami gruntu i przebiciami wody, wykonanie i oznakowanie
wjazdu na teren budowy, przygotowanie drég dojazdowych,

wykop szerokoprzestrzenny ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu (1:1) wykonany koparkami
podsiebiernymi 0,4 i 0,6 m3

reczne pogtebienie dna wykopu 0 20 cm z przewozem gruntu taczkami,

reczne profilowanie i zageszczenie dna wykopu fundamentowego,

wykopy liniowe pod projektowane uzbrojenie inzynierskie terenu — sieci i instalacje zewnetrzne z
gromadzeniem urobku na odktad wzdtuz wykopow,

umocnienie $cian wykopow liniowych i wykopdw jamistych o gtebokosci powyzej 1,0 m pod
projektowane elementy infrastruktury technicznej z wykorzystaniem systemowego deskowania
drewnianego lub stalowego z rozparciem (podparciem),

przemieszczenie spycharkami mas ziemnych uprzednio zmagazynowanych w hatdach,

reczne i mechaniczne zasypanie wykopdw ziemig z ukopu, warstwami po 20 ¢cm z recznym
zageszczeniem ubijakami spalinowymi do uzyskania wskaznika zageszczenia gruntu IS = 0,99,
formowanie i zaggszczanie nasypu spycharkami w gruncie kat. Ill-IV - wskaznik zageszczenia Is
=1.00,

reczne roboty ziemne towarzyszace robotom mechanicznym,

reczny transport technologiczny poziomy gruntu i ziemi urodzajnej za pomocy taczek, reczne
roz$cielenie i wyréwnanie ziemi urodzajnej z transportem gruntu taczkami po terenie ptaskim -
rozScielenie ziemi urodzajnej w ramach zagospodarowania terenu, pochodzacej z wstepnych
robot przygotowawczych,

mechaniczny zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu samochodowego,

wywiezienie nadmiaru ziemi samochodami samowytadowczymi w miejsce sktadowania urobku
wskazane przez zamawiajgcego,

OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia wg PN-ISO 6707-1
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2. MATERIALY
Jak w ST-00.00.00
3. SPRZET
Jak w ST-00.00.00
4. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z projektem budowlanym i
wykonawczym.

Roboty ziemne w zalezno$ci od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:
metodq mechaniczng polegajacq na wykonaniu czynno$ci zasadniczych i pomocniczych z
zastosowaniem rdznego rodzaju sprzetu i maszyn,
metodg reczno — mechaniczng, w ktorej odspojenie i zatadowanie gruntu do $rodkow
wydobywczych nastepuje recznie, transport za$ na odktad lub sSrodki transportowe -
mechanicznie, za pomocq transporterow tasmowych, wyciggdw skipowych, lekkich zurawi itp.,
metodg reczng, w ktorej wszystkie czynnosci wykonane sg przy pomocy ludzi i prostych narzedzi.
Dobor metody lub wykonanie robot przy uzyciu jednoczesnie kilku metod zalezy od ilosci robot i

warunkéw, w jakich majg by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie od przestrzegania
danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzegac¢ nastepujacych ogélnych zasad i warunkéw
technicznych:

przy wykonywaniu wykopow sposobem mechanicznym pod fundamenty lub instalacje podziemne
zatrzymujemy kopanie na poziomie ok. 20 cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwamy
recznie przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w
poziomie posadowienia przed wptywem warunkdw atmosferycznych oraz grozbg nieumysinego
spulchnienia przez osprzet uzytych maszyn,

spody wykopow pod fundamenty, w przypadku nieumys$inego przekopania, nie mogq by¢
zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem lub piaskiem stabilizowanym
cementem; dotyczy to réwniez wykopow dla wszystkich rodzajéw instalacji, ktore muszg
zachowac szczelnos¢,

wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrotszym czasie i mozliwie szybko powinny by¢
wykorzystane, aby unikng¢ osuwania sie skarp,

réwniez zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastgpi¢ zaraz po ich wykonaniu, aby nie
dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek dziatania warunkdéw
atmosferycznych,

do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow takich jak: piaski, zwiry, piaski gliniaste, skaty
twarde, tzn. wszystkie grunty o granicy ptynnosci mniejszej od 65; nie wolno stosowac¢ do tych
konstrukcji torféw, gruntéw ilastych, ziemi urodzajnej itp.; przy spetnieniu pewnych warunkow,
tzn. przy zabezpieczaniu nasypow przed dostepem wody, mozna uzy¢ skat miekkich, pytow,
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piaskéw pylastych, gliny i lesséw, do zasypywania wykopow i fundamentéw nalezy uzywac
gruntéw z tych wykopdw, odpowiednio je zageszczajac, chyba ze projekt przewiduje zasypke np.
piaskiem czy pospotka,

e przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie przekraczajace;
20 cm - przy zageszczaniu recznym i 50 cm — przy zageszczaniu mechanicznym,

¢ nie wolno uzywac do zasypywania wykopow gruntdw zamarznietych, torfow, darniny itp.,

e nasypy nalezy wykonywa¢ warstwami poziomymi, starannie je zageszczajac,

e wysoko$¢ nasypu i szeroko$¢ jego korony powinna by¢ wigksza od zatozonej (ze wzgledu na
osiadanie); powinno to by¢ przewidziane w projekcie,

¢ nachylenie skarp wykopow tymczasowych nalezy wykona¢ zgodnie z danymi zamieszczonymi w
odpowiednich przepisach w zaleznosci od rodzaju gruntu, gtebokosci wykopu i obcigzenia
naziomu,

e nie nalezy wykonywac¢ wykopow bez skarp lub rozparcia $ciankami przy gtebokosciach:
h>od 1,0 m —w gruntach piaszczystych i zwirach,

h > 1,25 m — w gruntach gliniasto — piaszczystych,
h>od 1,50 m — w gruntach gliniastych i itach

e przy powiekszaniu skarp i nasypdw nalezy pamietaC czyszczeniu starych skarp (z darniny i ziemi
roslinnej oraz wszystkich elementéw glinianych), zeschodkowaniu i dopiero wtedy nasypywaniu
Swiezego gruntu starannie go zageszczajac,

e nalezy unika¢ prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych ze wzgledu na duzy ich
koszt.

Wykonywanie wykopow
Do wykonywania wykopow w zaleznosci od jego wymiaréw mozemy zastosowac jedng z dwoch
podstawowych metod:

e czolowg (poprzeczna), ktora stwarza mozliwos¢ wykonania wykopdw o duzych gteboko$ciach,
lecz 0 matej szerokosci; metoda ta wykorzystywana jest przewaznie przy wykonywaniu wykopow
pod wszelkiego rodzaju instalacje podziemne, przy poprzecznym przezucie odspojonej ziemi oraz
przy innych gtebokich wykopach o niewielkich wymiarach w planie; do wykonania wykopow tg
metoda najlepiej nadajq sie wszelkiego typu koparki.

e warstwowg (podtuzng), ktora polega na wykonywaniu rob6t w dwojaki sposéb: prowadzac roboty
ziemne warstwami 0 grubosci zaleznej od uzytego sprzetu na catej powierzchni terenu (uzywamy
wtedy spycharko — zgarniarek) lub przy uzyciu koparek, kopigc wykop o szeroko$ci i gtebokosci
rownej zasiegowi ramienia koparki, poszerzajac i pogtebiajac go stopniowo do zatozonych
wymiaréw. Pamigeta nalezy, ze do prac przystepujemy po szczegdtowym przeanalizowaniu
warunkéw terenowych (zwlaszcza przy wykonywaniu wykopdw szerokoprzestrzennych) oraz
ustaleniu etapdw poszczegdlnych przejS¢ koparki, kierunkdéw kopania, drég dojazdowych i
wyjazdowych $rodkéw transportowych oraz sposobu zabezpieczenia terenu przed wodqg
opadowa. Specyficzng formg robét ziemnych jest wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
dla wszelkiego rodzaju instalacji i urzadzen podziemnych. Wykopy waskoprzestrzenne mozemy
wykonywac o $cianach pionowych do gtebokosci 1,5 m i szerokosci 0,6 m lub ze skarpami, jezeli
jest na nie wystarczajgca ilo$¢ miejsca, a takze o $cianach pionowych zabezpieczonych réznego
rodzaju deskowaniami. Umocnienia te w zalezno$ci od warunkéw, w jakich majg pracowac
dzielimy na: deskowania petne, azurowe, Scianki szczelne, Scianki zaktadane. Zabezpieczanie
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$cian stosuje sie rowniez do wykopow szerokoprzestrzennych w nastepujacych przypadkach:
e gdy grunt jest mato spoisty i skarpy zajetyby duzo miejsca,
¢ wykonanie skarp nie jest mozliwe,
e nalezy obnizy¢ poziom wody i zachodzi koniecznos¢ prowadzenia prac w $ciankach szczelnych.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w STWIORB i poleceniami Inzyniera oraz ze
sztukg budowlana.
Zasypywanie wykopow
Wykopy nalezy zasypywac¢ niezwtocznie po zakonczeniu prac budowlanych, aby nie narazac
wykonanych konstrukgiji lub instalacji na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegolnie w okresie
jesienno — zimowym. Wykopy nalezy zasypywac warstwami grubosci 20 cm starannie je zageszczajac.
W przypadku wykonywania tych prac w okresie zimowym nalezy uwazac, aby iloS§¢ zamarznigtych bryt
w zasypce nie przekraczata 15% jej objetosci. Do zasypywania wykopdw wewnatrz budynku nie wolno
uzywac zamarznigtego gruntu. Do zasypywania wykopow nie mozna uzywac gruntéw zawierajgcych
zanieczyszczenia i sktadniki organiczne mogace spowodowac procesy gnilne.
Zasypanie przepompowni $ciekow
Prawidtowe wykonanie zasypu jest niezbednym warunkiem niezawodnosci pompowni. Zaleca
sie wykonanie obsypki i zasypki z mieszanki piaskowo-zwirowej 0 wielkosci ziaren nieprzekraczajacej
20 mm, bez materiatdbw famanych. Materiat powinien spetnia¢ wymogi normy PN-86/B-02480.
Dopuszcza sie stosowanie ziemi rodzimej, jako zasypu, jezeli ziemia ta zawiera ponizej 12% frakcji pytu
i #u i nie zawiera kamieni i materiatdw organicznych takich jak korzenie.
Glina i ity nie nadajg sie do zasypywania wykopu. Obsypka i zasypka musi by¢ zageszczona
warstwami grubosci maksimum 30 cm do gestosci min. 90% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Mozliwe jest takze stosowanie materiatu zasypowego w formie ptynnej, takiego jak odpowiednia
mieszanka betonowa, zwlaszcza w przypadku wykonywania wykopu o wymiarach bardzo zblizonych do
wymiaroéw zbiornika, za pomocg $widra. Powierzchnia terenu powinna znajdowac sie kilka centymetrow
pod krawedzig pokrywy i by¢ uksztattowana tak, aby zapewni¢ sptyw wody w kierunku na zewnatrz
pokrywy.
Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robot ziemnych.
Podstawowe zasady bhp wykonywania rob6t ziemnych mozna ujaé nastepujaco:
e roboty ziemne muszg by¢ prowadzone zgodnie z posiadang dokumentacjg,
e przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych,
a w szczegobInosci linii gazowych i elektrycznych,
e roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegodinie
ostroznie i pod bezposrednim nadzorem kierownictwa robot,
e w odlegtosciach mniejszych od 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie,
bez uzycia sprzetu mechanicznego narzedziami na drewnianych trzonkach,
e teren, na ktérym prowadzone sg roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajace,
e wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi wykopu,
e W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy
zakry¢ szczelnie balami,
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e pochylenie skarp nieobcigzonych wykona¢ zgodnie z warunkami ogdlnymi dla czasowych
wykopow i budowli ziemnych przy korzystnych warunkach wilgotnosciowych,

o wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

o wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie
$cian,

¢ do wykonania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno IlI lub IV klasy,

o deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno wystawa¢ minimum 15 cm ponad krawedz wykopu
w celu zabezpieczenia wykopu przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow,

e deskowanie rozbiera sie warstwami szerokosci do 40 cm od dotu odpitowujgc stojaki w miare
rozbierania scian, schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopu mozna jedynie po drabinkach i schodniach,

o jezeli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robdt w
poblizu istniejgcych budynkow, przyjmujemy, Zze odlegtosciami bezpiecznymi wykonania
wykopow bez specjalnych zabezpieczen sa;

e — 3,0 m, jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m, w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejacego budynku,

e —4,0m, jezeli poziomy sq jednakowe,

e —6,0 m, jezeli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie
nizejniz1,0 m,

e przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang
do uzytego sprzetu,

e koparki powinny zachowac odlegto$¢ co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopow,

¢ nie dopuszcza¢, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie,

e samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy znajdowata sie poza zasiggiem
koparki,

¢ wyladowanie urobku powinno odbywac si¢ nad dnem $rodka transportu,

¢ niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego,

o W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn, nalezy je
wytgczyc,

o odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz: 3,0
m dla gruntow przepuszczalnych i 5,0 m dla gruntdw nieprzepuszczalnych,

¢ niedopuszczalne jest sktadowanie gruntéw w odlegto$ci mniejszej od 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem Ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu,

e niedopuszczalne jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu
przy wykopach nieumocnionych,

e w przypadku osunigcia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac¢ roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i usung¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usterek lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacii,

e gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé¢, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomi¢ wiasciwe wtadze administracyjne i policje,

e w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe, szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwad, teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwy Urzad Konserwatorski,
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6.

e w przypadku odkrycia poktaddéw kruszyw lub innych materiatow nadajgcych sie do dalszego

uzytku nalezy powiadomi¢ Inwestora i uzyska¢ od niego decyzje co do dalszego postepowania
KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz z Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegoing
uwage nalezy zwrdci¢ na:

8.1.

e zapewnienie statecznosSci scian wykopu,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonania robot i po ich zakoriczeniu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie, wykonczenie),

e zageszczenie warstwami zasypywanych wykopow.

OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

ZASADY ODBIORU ROBOT

Badanie materiatéw i elementow obudow wykopow nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie

przez ogledzin zewnetrzne. Poréwnujgc rodzaj materiatow z cechami podanymi w opisie technicznym.
Sprawdzanie metod wykonania wykopéw - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
rysunkami oraz uzytkowanym sprzetem. Badanie materiatow drenéw i obsypki filtracyjnej nalezy
wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne poréwnujac rodzaj materiatdw z
cechami podanymi w rysunkach. Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie
wymiaréw poprzecznych obsypki filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 c¢cm. Badanie zmiany
kierunku drenazu w pianie i zmiany przekroju przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne czy zostaty
wykonane w studzienkach zbiorczych.

8.2.

9.

ZAKRES ODBIORU ROBOT

Minimalna czesto$¢ i zakres testow i pomiarow:

Pomiary dna wykopu.
Pomiary wykonywac tasma co 200 m w linii prostej w przypadku szczegdinych co 50 m. Pomiary
zagftebienia dna
Pomiary wykonywac¢ niwelatorem co 200 m i w miejscach wadliwych. Test zageszczenia gruntu -
wg proby Proctora
Stopien ID powinien by¢ zdefiniowany dla kazdej ustalonej warstwy. Stopien ID zdefiniowany wg
normy PN-B-04481:1988 powinien by¢ zgodny z okreslona kategorii przeznaczenia gruntu
Szerokos¢ dna wykopu. Szeroko$¢ dna wykopu nie powinna rozni¢ sie od projektowanej z
tolerancjg + 5 cm
Zagtebienie dna wvkopu okre$lane pomiarem rzednych wysoko$ciowych przy uzyciu niwelatora
nie powinno rézni¢ sie od projektowanych rzednych z tolerancjg - 3 cm do + 1 cm.

PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
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10.  PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-02480 — Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

e PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

e PN-B-04493 - Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnosci bierne;

e BN-77/8931-12 — Oznaczenie wskaznikow zageszczenia gruntu

e PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy
Niebylec w miejscowosci Lutcza.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SSTWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w roboét i

obejmujg nastepujace zakresy robot:

¢ Wykonanie podtoza z materiatdw sypkich gr. 10 cm.

¢ Wykonanie rurociggéw z rur PVC-U SN8 SDR 34

e Wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych.

¢ \Wykonanie studnie kanalizacyjnych z PVC-U

o Wykonanie rurociggu ttocznego z rur PE

o Wykonanie prob szczelnoSci

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Jak w ST-00.00.00
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
1. MATERIALY
11.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy kanalizacji powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich
elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

1.1.1. RURY PRZEWODOWE

Sie¢ kanalizacji sanitarnej w zakresie srednic @160-200 mm wykona¢ z rur i ksztattek PVC-U
SN12 SDR34 wykonanych z litego materiatu. System rur i ksztattek musi by¢ wyposazony w gumowg,
uszczelke wargowg zintegrowang w Kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang
przez producenta. Szczelno$¢ min. 2,5 bara. System o $rednicach i grubosci $cianek: DN/OD 160x5,5;
DN/OD 200x6,6 rury bezkielichowe, taczone na ztaczki dwukielichowe produkowane metodg wtrysku
bezposredniego. SztywnoS¢ rur i ksztattek SN 12kN/m?,  SDR 34; SLW 60. Ksztattki od DN/OD 160 do
DN/OD 200 muszg by¢ produkowane metodg wtrysku bezposredniego. Ksztattki od DN/OD 160 do
DN/OD 200 muszg by¢ odporne na badanie ptukanie przy cisnieniu min. 180 bar w tescie stacjonarnym.
Rury i ksztattki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztattki muszg by¢ ze
sobg kompatybilne, a wigc stanowiC jeden system i by¢ projektowane i wytwarzane przez jednego
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producenta (ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania). Mozliwo$¢ uktadania systemu rur i ksztattek
w temperaturze do -10 stopni Celsjusza (rury oznaczone krysztatkiem lodu). Rury PVC-U muszg
posiada¢ trwate oznaczenie od wewnatrz umozliwiajace identyfikacje podczas inspekcji telewizyjne;.
Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m., przy obcigzeniu kotowym SLW 60. Rury muszg
byC odporne na ptukanie przy cisnieniu min. 280 bar w teScie stacjonarnym. Wszystkie parametry
techniczne muszg by¢ zawarte w Aprobacie Technicznej ITB.

Za rbwnowazny uznaje sie system rur litych z PP produkowanych w oparciu o norme PN:EN
1852 o systemie taczen jak dla PVC czyli za pomocq ztaczki dwukielichowej produkowanej metodq
wtrysku, wyposazone w uszczelke olejoodporng z pierscieniem wsporczym z PP o szczelno$ci min. 2,5
bara. System rur i ksztattek z PP o sztywno$ci min. SN12 KN/m2, System rur i ksztattek z PP musi
posiadac aprobate techniczng ITB potwierdzajacgq parametry techniczne lub muszg one by¢
potwierdzone przez niezalezne jednostki certyfikujace.

CECHY CHARAKTERYSTYCZNE RUR | KSZTALTEK PRODUKOWANYCH PRZEZ TEGO
SAMEGO PRODUCENTA - DLA SYSTEMU GRAWITACYJNEGO

Nazwa: PVC-U lub PP

Typ: SN 12, SDR 34, SLW 60.

Przykrycie: od 0,5 m do 6 m.

Srednice: od DN 160 do DN 200.

Grubo$¢ Scianki min: DN 160 x 5,5; DN 200 x 6,6;

Montaz: na zgczki kielichowane.

Ksztattki min — SN12, SDR34.

Uszczelka: wzmocnienie z polipropylenu (PP) olejoodporna.

Cisnienie robocze: min 2,5 bar

Materiat: PVC-U utwardzony niezmiekczony lub PP

Wymaga sie jednolitego systemu z PVC - rury, ksztattki, studnie lub PP — rury, ksztattki, studnie.

1.1.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE DN1000

Studzienki betonowe wykonane powinny by¢ z prefabrykatow betonowych o $rednicy @1000
mm i taczonych na uszczelke. Studzienki wykonane winny by¢ z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci
W-8, mrozoodpornosci F-100 wg normy PN-EN 206-1:2003 — Beton zwykly. W czesciach dennych
wykonane powinny zosta¢ otwory do osadzenia kro¢cow potgczeniowych z przejéciami szczelnymi.
Studnie posadowi¢ nalezy na warstwie zwiru grubo$ci 10 cm oraz podsypce z piasku takze o grubosci
10 cm. Studnie powinny by¢ wyposazone w fabryczne kinety. Studnie @1000 mm wtazowe powinny
zosta¢ wyposazone w stopnie ztazowe Zeliwne utozone w dwdch rzedach, odlegtos¢ osi obydwu rzedow
oraz odlegto$¢ stopni od siebie wynosi¢ powinna ok. 30 cm. Stopnie winny zosta¢ zabetonowane
podczas wykonywania kregow prefabrykowanych.

Studzienki betonowe muszg by¢ wyposazone w przejécia szczelne z PVC-U o sztywnosci
obwodowej min. SN 12 SDR 34 SLW 60 lub PP min. SN12 lite o szczelnosci min. 2,5 bara w
Srednicach od DN 160 do DN 200.

W srednicach DN 160 i DN 200, wymaga sie mozliwos¢ regulacii sferycznej — w kazdym
kierunku min. .7,5° (przejscia wyposazone w przeguby kulowe), do podtgczen rur kanalizacyjnych. Dla
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systemu z PVC przej$cia szczelne muszg posiada¢ aprobate techniczng ITB i by¢é produkowane przez
tego samego producenta co rury i ksztattki SN12 SDR34 SLW60, dla systemu z PP przejscia szczelne
musza by¢ produkowane przez tego samego producenta co rury i ksztattki.

1.1.4. STUDZIENKI KANALIZACYJNE PVC-U DN400

Specyfikacja obejmuje wykonanie studni DN 400 z PVC-U lub PP wykonanych z litego
materiatu. Studnie DN 400 muszg by¢ wyposazone w gumowg uszczelke wargowg zintegrowang w
kielichu z pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna montowang przez producenta. Szczelno$¢ studni
DN 400 min. 2,5 bara. Zwienczenie studni musi by¢ za pomocq teleskopu DN 315 ktore bedzie
wykonane z litego PP lub PVC-U SN 12 SDR 34 i zakoriczone wlazem zeliwnym. Studzienki muszg by¢
wyposazone w gumowg uszczelke wargowg zintegrowang w kielichu z pier§cieniem z polipropylenu,
olejoodporna montowang przez producenta, oraz nastawne kielichy DN 160 i DN 200 ( wyposazone w
przeguby kulowe ) do podtaczen rur kanalizacyjnych, umozliwiajace regulacje sferycznie — w kazdym
kierunku min. 7,5°. Sztywnos$¢ studni DN 400 min. SN 12kN/m?; SDR 34; SLW 60.

1.1.5. WLAZY KANALOWE

Dla studni z PVC SN 12 projektuje sie stosowanie dwdch rodzajoéw wtazéw (pokryw):

* Pokryw betonowych w przypadku studnie zlokalizowanych w terenach zielonych C250

+ Zwienczenia zeliwne zgodne z systemem studni klasy D400 w terenach narazonych na
obcigzenie kotowe.

Nalezy zamontowa¢ wiazy zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124:2000 -
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

1.1.6. STOPNIE ZLAZOWE

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 13101:2002 Stopnie do
studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

1.1.7. PIERSCIENIE ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS.

1.1.8. PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS.

1.1.9. KRUSZYWO NA PODSYPKE

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

1.1.10. BETON

CEMENT
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg normy PN-EN 197-1:2002.
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KRUSZYWO

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-EN 126620 +A1:2008 oraz PN-EN
13043:200 AC:2004. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30,
B-20 — marka min. 20).
ZAPRAWA CEMENTOWA

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 A1:2005, A3:2007.

1.2.  SKLADOWANIE MATERIALOW
1.24. RURY PRZEWODOWE

Rury przewodowe — nalezy przechowywac w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu,
w sposdb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkow BHP. Ponadto rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby
stykaty sie one z podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach.
Wysokos$¢ sterty rur nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 300C.

1.2.5. KRUSZYWO

Kruszywo — sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu. Podioze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i
poboru.

1.2.6. CEMENT

Cement — sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

1.2.7. KREGI

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregow.

1.2.8. WLAZY KANALOWE | STOPNIE

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

1.2.9. KRUSZYWO

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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2. SPRZET
Jak w ST-00.00.00
3. TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00

4, WYKONANIE ROBOT
45. ROBOTY ZIEMNE
Jak w ST-00.00.03
46. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie. W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki: goérne krawedzie bali przysciennych
powinna wstawac. co najmniej 15cm ponad szczelnie przylegajacy teren: powierzchnia terenu powinna
bv¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu:
w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczna odlezatos¢.

4.7. ROBOTY MONTAZOWE

Roboty ziemne wykonywane bedg mechanicznie.

W przypadku napotkania niezainwentaryzowanych przewodéw podziemnych wszystkie
napotkane przewody na trasie wykonywanego wykopu, biegngce prostopadle badz réwnolegle z
wykopem, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwiesi¢ w taki sposdb aby
zapewnic ich eksploatacje.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez odeskowanie azurowe min. 25% lub  wykonywaé
zrozkopem. W przypadku zalewania wykopéw przez wody gruntowe nalezy obok wykonaé
zagtebienie, skad sukcesywnie nalezy wypompowywacC naptywajacg wode lub zastosowac system
igtofiltrow. Cato$¢ wykopdw oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb postronnych.

Po wykonaniu wykopu z jego dna nalezy usung¢ ewentualne kamienie, grudy i rumosz, dno
wyrdéwnac. Prace ziemne prowadzi¢ starannie nie pozostawiajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

Rurociggi uktada¢ nalezy na podsypce z piasku o grubo$ci min. 10 cm.

Po utozeniu rurociggu i dokonaniu odbioru w zakresie wykonanego podtoza oraz szczelno$ci
zmontowanego rurociggu wykonac nalezy obsypke w strefie ochronnej rurociggu do wysokosci okoto 30
cm ponad rurociag z piasku z zageszczeniem do wskaznika minimum Ls=95% wg Proctora. Pozostaty
wykop pozostawi¢ nalezy w celu umozliwienia wykonania podbudowy i nawierzchni zgodnie z branzg
drogowa.

MONTAZ RUROCIAGOW GRAWITACYJNYCH

Rurocigg montowa¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych i PN-91/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

W celu zachowania szczelnoSci rurociggi kanalizacyjne oraz studzienki przejScia szczelne do
studzienek powinny by¢ dostarczone przez producenta rur (by¢ tego samego systemy).

Rzedne posadowienia studzienek i rurociggdw powinny by¢ zgodne z zatgczonym w czesci
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rysunkowej profilem podtuznym kanalizacji.
STUDZIENKI BETONOWE

Studzienki betonowe wykonane powinny by¢ z prefabrykatéw betonowych o $rednicy @ 1000
mm. W cze$ciach dennych wykonane powinny zosta¢ otwory do osadzenia kroccow potaczeniowych z
przejSciami szczelnymi. Studnie posadowi¢ nalezy na warstwie zwiru grubosci 10 cm oraz warstwie
piasku takze o grubo$ci 10 cm. Studnie powinny by¢ wyposazone w fabryczne kinety. Studnie @1000
mm wiazowe powinny zosta¢ wyposazone w stopnie ztazowe Zzeliwne utozone w dwoch rzedach
odlegto$¢ osi obydwu rzedoéw oraz odlegto$¢ stopni od siebie wynosi¢ powinna ok. 30 c¢cm. Stopnie
winny zosta¢ zabetonowane podczas wykonywania kregow prefabrykowanych.

Jako przykrycie studzienek wpustowych stosowa¢ wpusty uliczne zeliwne nieklawiszujgce typu
lekkiego C-250 lub ciezkiego D-400.

Poszczegoine elementy studzienek potaczone winny by¢ na zaprawie, a faczenia z obydwu stron
zatarte na gtadko.

Studzienki oraz ich montaz spetnia¢ musza norme PN-EN 1917,

MONTAZ RUROCIAGU TLOCZNEGO

Rurocigg montowa¢ zgodnie z instrukcjq dostarczong przez producenta rur oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych i PN-91/B-10735 ,Kanalizacja.
Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przed wykonaniem potgczenia nalezy sprawdzi¢ stan techniczny rur celem wyeliminowania
materiatu posiadajace jakakolwiek wade. Osie taczonych odcinkéw rur muszg znajdowac sie w jedne;
prostej. Przewody nalezy potaczy¢ ze sobg metodg zgrzewania doczotowego.

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ przy catkowicie odwodnionym podiozu z
wyprofilowanym dnem zgodnie ze spadkiem terenu w kierunku wezta nizej potozonego. Przewody
nalezy uktada¢ na podsypce o grubosci ok. 10 cm, ktdéra powinna by¢ wykonana z piasku i
zageszczana. Nie wolno pod rurociggi podktada¢ twardych elementow np. drewna lub kamieni. Przewdd
po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swojej diugosci.

Zatamanie przewodu przy zmianie kierunku trasy nalezy wykona¢ za pomocg odpowiednich
tukdw i kolan.

UtoZony odcinek wymaga stabilizacji przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku na wysoko$¢
ok. 30 cm ponad wierzch rury. Jednak ztgcza rur i ksztattek powinny by¢ odkryte az do czasu
przeprowadzenia proby cisnieniowej odcinka.

Wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami powinny by¢ wykonane w rurze ochronnie. Rure ochronna nalezy
uszczelni¢ piankg poliuretanowa. Zabezpieczenie piankg ma za zadanie zabezpieczenie wolne;
przestrzeni miedz przewodem a rura ochronna przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb cieczy
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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10.

ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z Budowg kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy Niebylec
w miejscowosci Lutcza.
1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza rob6t zwigzanych z wykonaniem w/w robot i
obejmujg nastepujace zakresy robot:
¢ \Wykonanie taw fundamentowych
o Wykonanie przepompowni $ciekéw
o Zagospodarowanie terenu przepompowni
14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE
o Przepompownia- jest to urzadzenie zbiornikowo ttoczne majace na celu przetransportowanie $ciekow z
uktadéw kanalizacyjnych potozonych nizej do zlokalizowanych wyzej lub do oczyszczalni.
o Polimerobeton - materiat powstaly w wyniku potaczenia kruszywa kwarcowego o réznym
uziarnieniu(maczka, piasek, zwir) z zywicg poliestrowa, ktéra stanowi 10-12% mieszanki.
o Zbiornik z polimerobetonu- jest to studnia prefabrykowana z polimerobetonu.
o Zbiornik betonowy - jest to studnia prefabrykowana z betonu.
¢ Studnia prefabrykowana - studnia ktdrej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wtazowy
sq wykonane z prefabrykatow.
o agregat pompowy - jest to pompa wraz z silnikiem stanowigca urzadzenie mechaniczno-elektryczne
przettaczajace Scieki (zamontowane w zbiorniku z polimerobetonu)
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2, MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy przepompowni powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.
Elementy monolityczne takie jak przepompownia winny zosta¢ dostarczone na plac budowy jako cato$¢
przez ich producenta i zamontowane w przygotowanym wczesniej wykopie.
22.  PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW
P1

Opis ogdlny

W celu odprowadzenia $ciekdw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie suchg
przepompowni¢ Sciekow bez separacji wewnetrznej. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwng 3,5 I/s {j.
12,6 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantow.

Przepompownia musi legitymowac sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
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z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia $ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajgcy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchyine okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujgcego sie znaczng gruboscia i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik ciSnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem cisnienia hydrostatycznego, ktére
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgcq zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zataczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuie:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

Technologia przepompowni

a) Charakterystyka pompowni P1

Dane techniczne:

a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,

b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 8,39 m,

c) pompy zatapialne przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik typu $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,

d) parametry pracy kazdej z pomp:

* wysoko$¢ podnoszenia H=14 m H20,

* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 s,

* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,

e) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwag nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.

f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

g) przewdd doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o Srednicy DN200, taczone;
ztaczkg montazowg (przenoszacy obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,

h) zbiornik rozdzielczy Sciekow do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,

i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,

j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchying pokrywa z laminatu.
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b) Wymiarowanie przepompowni
Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]
gdzie:
Vh - objetosé retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp

Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:
Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez retencjonowanie $ciekébw w poziomym zbiorniku retencyjnym
wykonanym z rury PP K2-Kan DN400 taczacej komore przepompowni ze studnig naptywowg o Srednicy DN1200.
Potaczenie zbiornika retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej
PVC DN200, ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci
wzgledem zbiornika betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazone w integralny ukfad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.
¢) Sucha komora przepompowni
Konstrukcja
Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia kroccow tocznych i
grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1% w
kierunku rzgpia o $rednicy 300mm i wysokosci 250mm, w ktérym znajdowac si¢ bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkdw.
Rury i armatura
Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej i
uszczelka ptaska gumowa z metalowg wkiadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tfocznej to:
+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 - 2 szt.
« zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 — 2szt.
+ kompensatory gumowe z kotierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.
+ zasuwa klinowa DN 80~ 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewod wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony 1P44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢ na zewnatrz komory
przepompowni.
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Drabiny zej$ciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabing zejsciowa wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=8170mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uklad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne i
zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podtaczenia przenosnego agregatu pradotworczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.

Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:

* sterowania przepompownig

+ alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwérczego.

f) Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchying pokrywa z laminatu.

a) OSwietlenie

Przewiduje sie os$wietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zatgczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odby¢ sie z
szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetoSci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatéw odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantdw.

6. Brak separacji skratek.

P2

Opis ogdlny

W celu odprowadzenia Sciekéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajnos¢ pompowni réwna 4 I/s tj. 14,40 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekow jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdéw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantow.

Przepompownia musi legitymowac sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdfpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym zitozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia $ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
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z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego $cieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw Sciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowsa,
spetniajacego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiagnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ciSnienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgca zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naplywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zataczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuije:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

c) poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

Technologia przepompowni

a) Charakterystyka pompowni P2

Dane techniczne:

a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,

b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 5,5 m,

c) pompy zatapialne przystosowane do pracy suchej pionowej, wirnik typu Srubowo-od$rodkowy, o minimalnym
wolnym przelocie 75mm,

d) parametry pracy kazdej z pomp:

+ wysoko$¢ podnoszenia H=3 m H20,

* wydajno$¢ pompy Q = 4 I/s,

* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,

) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe z zasuwa klinowag PN10, DN 80, kompensatory
gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa klinowa DN 80, PN10.

f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczkg montazowg (przenoszaca obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,

h) zbiornik rozdzielczy $ciekow do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,

i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,

j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.

Pompownia $ciekow wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.

b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:

Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:

Vh - objetosé retencyjna [ m?]
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Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
|- ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,32m?

Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez retencjonowanie $ciekow w pionowym zbiorniku retencyjnym
wykonanym ze studni betonowej bedacq jednoczesnie studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potgczenie
zbiornika retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomoca rury naptywowej PVC DN200,
ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci wzgledem
zbiornika betonowego przepompowni.

Zespot thoczacy Scieki:

Zaprojektowano zesp6t dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW

Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia kréécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.

Rury i armatura

Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.

Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodpormne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stall
kwasoodpornej A4.

Armatura przepompowni po stronie tfocznej to:

+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.

« zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 — 2szt.

+ kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.

+ zasuwa klinowa DN80- 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.

+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej - 1 szt.

Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewod wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢ na zewnatrz komory
przepompowni.

Drabiny zejSciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3800mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.
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d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podtaczenia przenosnego agregatu pradotworczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55.

Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:

+ sterowania przepompownig

+ alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.

f) Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.

g) Oswietlenie

Przewiduje sie o$wietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie oSwietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentdéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separacji skratek.

P3

Opis ogoiny

W celu odprowadzenia $ciekoéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekdw. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwng 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowa¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w pefni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sktada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
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uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekow do pomp oraz uchyine okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng grubo$cia i wielowarstwowg budowa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik ciSnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekdw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktdre
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspdfpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujacg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatyczne;j.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P3
Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 5,5 m,
c) pompy zatapialne przystosowane do pracy suchej pionowej, wirnik typu srubowo-odérodkowy, 0 minimalnym
wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
+ wysoko$¢ podnoszenia H=5 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q= 3,5 s,
* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe z zasuwa klinowa PN10, DN 80, kompensatory
gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa klinowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, faczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewdd doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczonej
ztaczkg montazowg (przenoszacy obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
b) Wymiarowanie przepompowni
Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m?]
gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [ m? ]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilo$¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,32m?
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Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez retencjonowanie $ciekow w pionowym zbiorniku retencyjnym
wykonanym ze studni betonowej bedaca jednoczesnie studnig naptywowg o srednicy DN1200. Potgczenie
zbiornika retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocag rury naptywowej PVC DN200,
ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowo$ci wzgledem
zbiornika betonowego przepompowni.

Zespdt ttoczacy scieki:

Zaprojektowano zesp6t dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW

Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

¢) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub rdwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub rownowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przejscia kroccow tlocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzgpia o $rednicy 300mm i wysokosci 250mm, w ktdérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordéw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkéw.

Rury i armatura

Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.

Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkq ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowg wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.

Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:

+ zawory zwrotne  kolanowe kulowe DN80, spetniajgce norme  PN-EN  12050-4 -
2 szt

« zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 — 2szt.

+ kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.

+ zasuwa klinowa DN 80~ 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.

+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej - 1 szt.

Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewdd wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzic na zewnatrz komory
przepompowni.

Drabiny zejSciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejsciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3800mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
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istnieje mozliwo$¢ podigczenia przeno$nego agregatu pradotwérczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55.

Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcije:

+ sterowania przepompownig

+ alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.

f) Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wdd opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchying pokrywa z laminatu.

g) Oswietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sig
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentdéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantéw.

6. Brak separacji skratek.

P4

Opis ogdlny

W celu odprowadzenia Sciekdéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwna 4 /s tj. 14,40 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w peti zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym ukfadem retencyjnym zlozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow skifada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajgcy laminarny naptyw $ciekow do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkta
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowa,
spetniajacego normy I1SO 614 /1SO 3254 / 1ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
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sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotéw pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiagnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktdre
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspOfpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujacg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

Technologia przepompowni

a) Charakterystyka pompowni P4

Dane techniczne:

a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,

b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 4,25 m,

c) pompy zatapialne przystosowane do pracy suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-od$rodkowy,
0 minimalnym wolnym przelocie 75mm,

d) parametry pracy kazdej z pomp:

* wysoko$¢ podnoszenia H=25,0 m H20,

* wydajno$¢ pompy Q = 4,0 /s,

* moc nominalna P2 pompy: 4,0 kW,

) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.

f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczkg montazowg (przenoszaca obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,

h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,

i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,

j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.

Pompownia $ciekdw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.

b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:

Vh - objetosé retencyjna [ m?]

Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]

Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy

| - ilos¢ pomp
Vh=40x36/(4x10x1)=0,36 m*
Zbiornik retencyjny:

Projektowany ukfad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymagane;
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez przez studnie naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra
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powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowos$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.

Zespdt ttoczacy scieki:

Zaprojektowano zesp6t dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 4,0 kW

Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugo$ci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca czujnikdéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal’ (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdéécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowaé sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.

Rury i armatura

Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.

Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.

Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:

+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.

+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.

* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.

+ zasuwa klinowa DN80- 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.

+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.

Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewdd wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzic na zewnatrz komory
przepompowni.

Drabiny zejSciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabing zejsciowa wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3750mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podtaczenia przenosnego agregatu pradotworczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55.

Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
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Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:

* sterowania przepompownig

+ alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.

f) Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wdd opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.

g) Oswietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zatgczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacii.

3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separacji skratek.

P5

Opis ogolny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajno$é pompowni réwna 4,0 I/s tj. 14,40 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie ofrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w pefni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace si¢ z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposob kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o Srednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego $cieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchyine okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnigciu odpowiedniego poziomu Sciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ciSnienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgca zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatyczne.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zataczenie drugiej
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pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuie:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

c) poprowadzenie przewodow sterowania i zasilania

Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni PS
Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni Hc = ok 4,5 m,
c) pompy zatapialne przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=8,2 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 4,0 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,
€) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczka montazowg (przenoszaca obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
b) Wymiarowanie przepompowni
Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m®]
gdzie:
Vh - objetosé retencyjna [ m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp

Vh=40x36/(4x10x1)=0,36 m*
Zbiornik retencyjny:
Projektowany uktad hydrauliczny wewnafrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez retencjonowanie Sciekéw w poziomym zbiorniku retencyjnym
wykonanym z rury PVC DN250 taczacej komore przepompowni ze studnig naptywowg o $rednicy DN1200.
Potaczenie zbiornika retencyjnego z komora suchg, przepompowni wykonane jest za pomoca rury naptywowej
PVC DN200, ktéra powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci
wzgledem zbiornika betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy $cieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciggtej w instalacji suchej pionowej,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugo$ci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.
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c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub rownowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowaé sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordéw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.

Rury i armatura

Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.

Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaskg gumowa z metalowa wkladkg. Sruby, podkladki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.

Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:

« zawory zwrotne  kolanowe  kulowe DN80, spetnigjagce norme  PN-EN 120504 -
2 szt

+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.

* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.

+ zasuwa klinowa DN80- 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.

+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.

Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.

Drabiny zejSciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabing zejsciowa wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=4050mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podigczenia przenosnego agregatu pradotwdrczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55.

Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.

Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcje:

* sterowania przepompownig,

+ alarmowania i komunikacji.

Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwdrczego.

f) Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
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) O8wietlenie

Przewiduje sie oSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i odwietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zatgczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentow w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separacji skratek.

P6

Opis ogdlny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terendw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
$ciekow EDP 03. Przyjeto nominalng wydajno$é pompowni réwng 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekdw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjq
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantow.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie Sciekdéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie skfadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspotpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposob kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkla
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng grubo$cig i wielowarstwowg budowa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotdw pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu Sciekdw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgcg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatyczne;.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P6

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 4,25 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=17,50 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 3,0 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ciSnieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczonej
ztaczka montazowa (przenoszacg obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekow do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu
b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retenci realizowane jest poprzez przez studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktora
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowos$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 3,0 kW
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny migdzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
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zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.
Rury i armatura
Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stall
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:
+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN 80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.
+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.
* zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony 1P44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zejSciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szerokos¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3750mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podigczenia przenosnego agregatu pradotworczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
« sterowania przepompownig
+ alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwérczego.
f)  Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wdd opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchying pokrywa z laminatu.
g) Oswietlenie

Przewiduje sie osSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
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z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separaciji skratek.

P7

Opis ogolny

W celu odprowadzenia Sciekow sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
$ciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢é pompowni réwna 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikbw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w peini zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sa nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkfa
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujgcego sie znaczng gruboscia i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik ci$nienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgcq zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuie:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

c) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P7

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 5,00 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
ods$rodkowy,
0 minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=4,0 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q =3,51/s,
* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur cisnieniowych polietylenowych PE9O SDR17 PN10 DN 90x8,6, faczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczkg montazowg (przenoszacy obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi kgtowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni;
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:

Vh - objetos¢ retencyjna [m?]

Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]

Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp

Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:
Projektowany uktad hydrauliczny wewnafrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez przez studnie naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot ttoczacy Scieki:
Zaprojektowano zesp6t dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazone w integralny ukfad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugo$ci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikow termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

¢) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja
Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
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dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia kréécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.
Rury i armatura
Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaskg gumowa z metalowa wkiadka. Sruby, podkladki oraz nakretki beda wykonane ze stall
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tocznej to:
« zawory zwrotne kolanowe kulowe Szuster System typu ESK 11 DN80, spetniajace norme PN-EN 12050-4-2 szt.
+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 - 2 szt.
+ zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony 1P44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢ na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zej$ciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabing zejsciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=4500mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagaja  pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewngtrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elekirycznej
istnieje mozliwo$¢ podigczenia przeno$nego agregatu pradotworczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
* sterowania przepompownig
+ alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.
f)  Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekow wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.
g) _OSwietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
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parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zatgczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentow w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantdow.

6. Brak separacji skratek.

P8

Opis ogélny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwng 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekdw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjq
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéow.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie Sciekdéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspotpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposob kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego $cieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw Sciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowsa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotdw pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktére
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujacg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P8

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 4,25 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=17,5 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 3,0 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwg nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ciSnieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczka montazowa (przenoszacg obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.
b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemno$ci retenci realizowane jest poprzez przez studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowo$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.

Zespot thoczacy Scieki:

Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 3,0 kW

Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikdéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja
Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
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dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia kréécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordéw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.
Rury i armatura
Piony ttoczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaskg gumowa z metalowa wkladkg. Sruby, podkladki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:
« zawory zwrotne kolanowe kulowe DN8O, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.
+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 - 2 szt.
+ zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewod wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢ na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zej$ciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabing zejsciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szeroko$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3750mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz oSwietlenie wewngtrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elekirycznej
istnieje mozliwo$¢ podigczenia przeno$nego agregatu pradotwérczego.

e) _Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzng, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
. sterowania przepompownig,
. alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.
f) _Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wdd opadowych

Pompownia $ciekow wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
g) _OSwietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
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parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zatgczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacii.

3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separaciji skratek.

P9

Opis ogélny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwna 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéow.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie Sciekdéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspotpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposdb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajgcy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchyine okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotdw pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekdw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujacg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P9

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 6,25 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=17,5 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 3,0 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ciSnieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczonej
ztaczka montazowa (przenoszacg obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekow do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.
b) Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retenci realizowane jest poprzez przez studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktora
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowos$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 3,0 kW
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny migdzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
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zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.

Rury i armatura

Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.

Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowg wkiadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.

Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:

+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN 80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.

+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.

* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.

* zasuwa klinowa DN 80- 1 szt.

Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:

* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.

+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.

Przewody wentylacyjne

Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony 1P44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.

Drabiny zejSciowe

Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szerokos¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=5700mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz oSwietlenie wewngtrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektryczne;
istnieje mozliwo$¢ podigczenia przeno$nego agregatu pradotwérczego.

e) Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
* sterowania przepompownig
+ alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotworczego.
f)  Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekow wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
g) Oswietlenie

Przewiduje sie oswietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
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parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyé sie
z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantdow.

6. Brak separacji skratek.

P10

Opis ogélny

W celu odprowadzenia $ciekéw sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projekiuje sie przepompownie
Sciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwna 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekdw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjq
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikéw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéow.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekdéw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposob kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia S$ciekow sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego $cieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkla
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng gruboscig i wielowarstwowg budowsa,
spetniajacego normy ISO 614 / ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtowny poziomu - przetwornik cisnienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego —
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotdw pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktére
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujacg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuje:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

¢) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P10

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 5,75 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=13,4 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 3,0 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwg nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ciSnieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczka montazowa (przenoszacg obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
b)  Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemno$ci retenci realizowane jest poprzez przez studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowo$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 3,0 kW.
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikdéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzic
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
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zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociagi nalezy wykona¢ wedtug rysunkéw.
Rury i armatura
Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:
+ zawory zwrotne kolanowe kulowe D N80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.
* zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.
* zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zejSciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowa wykonana ze stali
kwasoodpornej, szerokos$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=5350mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podigczenia przenosnego agregatu pradotwdrczego.

e) _Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
+ sterowania przepompownig
+ alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podiaczenia agregatu pradotwdrczego.
f)  Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
g) _Oswietlenie

Przewiduje sie osSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
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z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separaciji skratek.

P11

Opis ogolny

W celu odprowadzenia Sciekow sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
$ciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢é pompowni réwna 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie ofrucia pracownikdw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w petni zautomatyzowane urzadzenie skfadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, ukladu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego Scieki kierowane sg nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajgcy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchyine okno rewizyjne ze szkia
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujacego sie znaczng grubosciag i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik ci$nienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu Sciekdw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspotpracujg z rozdzielnicg elekiryczng realizujgcq zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuie:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

c) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania
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Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P11

Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni Hc = ok 6,75 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy, o minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=4,0 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 I/s,
* moc nominalna P2 pompy: 1,5 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwa nozowg PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ciSnieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczonej
ztaczka montazowa (przenoszacg obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekow do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi katowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompa zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekdéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywa z laminatu.
b) _Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni:
Vh=Qx3,6/(4xZmaxxl) [m*]

gdzie:
Vh - objetos¢ retencyjna [m?]
Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy
| - ilos¢ pomp
Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:

Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retenci realizowane jest poprzez przez studnig naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktora
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowos$ci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot thoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespot dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowe;j,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW.
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajaco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomocg czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) _Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny migdzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub réwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
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zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 250mm, w ktérym znajdowac sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.
Rury i armatura
Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stali
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:
+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN 80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.
+ zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.
* zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony 1P44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zejSciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowg wykonana ze stali
kwasoodpornej, szerokos$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=6300mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z nigj do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podigczenia przenosnego agregatu pradotworczego.

e) _Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
. sterowania przepompownig,
. alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwérczego.
f) _Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchying pokrywa z laminatu.
g) Oswietlenie

Przewiduje sie osSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
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z szafy sterowniczej lub bezposrednio z wnetrza komory suchej przepompowni.

Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentoéw w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separaciji skratek.

P12

Opis ogolny

W celu odprowadzenia Sciekow sanitarnych z terenéw objetych opracowaniem projektuje sie przepompownie
$ciekow. Przyjeto nominalng wydajno$¢ pompowni réwng 3,5 I/s tj. 12,60 m3/h.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw jest przepompownig bez separacji skratek, z suchg lokalizacjg
pomp zatapialnych, dzieki czemu wyeliminowano zagrozenie otrucia pracownikdbw obstugi gazami
niebezpiecznymi oraz zredukowana zostata emisja odorantéw.

Przepompownia musi legitymowac¢ sie aktualnym znakiem CE potwierdzajacym spetnienie normy PN EN: 12050
,Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu” potwierdzonym przez jednostke notyfikowana.
Przepompownia stanowi kompletne w peini zautomatyzowane urzadzenie sktadajace sie z prefabrykowanego
zestawu technologicznego zabudowanego wraz z pompami w betonowej komorze suchej i wspdtpracujacego
z zewnetrznym uktadem retencyjnym ztozonym ze studni naptywowej i poziomego, rurowego zbiornika
retencyjnego. Uktad retencyjny potaczony jest z siecig grawitacyjna w sposéb kaskadowy.

Projektowana sucha przepompownia $ciekéw sklada sie z suchej komory przepompowni, wykonanej
z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wew. 2,0 m, uktadu pompowego z dwoma pompami w
instalacji suchej pionowej, a takze rozdzielnicy zainstalowanej w szafie ochronnej zlokalizowanej na terenie
przepompowni.

Naptywajace do poziomego zbiornika retencyjnego $cieki kierowane sa nastepnie do rozdzielacza zespotu
pompowego. Rozdzielacz zespotu pompowego w formie walca ze stali nierdzewnej min. AISI 304, wyposazony w
uktad odpowietrzenia zapewniajacy laminarny naptyw $ciekéw do pomp oraz uchylne okno rewizyjne ze szkfa
typu okretowego o wysokiej wytrzymato$ci, charakteryzujgcego sie znaczng gruboscia i wielowarstwowg budowa,
spetniajgcego normy ISO 614 / 1ISO 3254 / ISO 1095. Na rozdzielaczu zamontowane sg czujniki i sygnalizatory
poziomu: pomiar gtéwny poziomu - przetwornik ci$nienia, czujniki poziomu suchobiegu i alarmowego -
sygnalizator wibracyjny. Powyzsze umozliwia dokonanie inspekcji podzespotow pompowni, bez koniecznosci
rozhermetyzowania uktadu oraz zatrzymania procesu pompowania.

Pompy sg naprzemiennie zataczane po osiggnieciu odpowiedniego poziomu $ciekéw. Poziom ten mierzony jest
czujnikami wibracyjnymi suchobiegu i wysokiego poziomu oraz przetwornikiem ci$nienia hydrostatycznego, ktore
zainstalowane sg w rozdzielaczu i wspétpracujq z rozdzielnicg elektryczng realizujgcg zadany algorytm
sterowania w systemie pracy automatycznej.

Przy intensywnym naptywie i przekroczeniu poziomu zatgczenia jednej pompy, nastepuje zatgczenie drugiej
pompy. Rozdzielnica wyposazona jest w modem do komunikacji dwukierunkowej z dyspozytornia.
Zagospodarowanie terenu przepompowni suchej obejmuie:

a) suchg komore przepompowni

b) zbiornik retencyjny

c) poprowadzenie przewodéw sterowania i zasilania

Technologia przepompowni
a) Charakterystyka pompowni P12
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Dane techniczne:
a) $rednica wewnetrzna: DN=2000 mm,
b) gteboko$¢ catkowita pompowni He = ok 3,86 m,
c) pompy zatapiaine przystosowane do pracy ciagtej w instalacji suchej pionowej, wirnik otwarty $rubowo-
odsrodkowy,0 minimalnym wolnym przelocie 75mm,
d) parametry pracy kazdej z pomp:
* wysoko$¢ podnoszenia H=18,0 m H20,
* wydajno$¢ pompy Q = 3,5 s,
* moc nominalna P12 pompy: 1,5 kW,
) armatura na pionach ttocznych: zawory zwrotne kulowe katowe zintegrowane z zasuwg nozowa PN10, DN 80,
kompensatory gumowe z obrotowym kotnierzem PN10, DN 80, zasuwa nozowa DN 80, PN10.
f) przewdd tloczny wykonany z rur ci$nieniowych polietylenowych PE90 SDR17 PN10 DN 90x6,6, taczonych
przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,
g) przewod doptywowy (grawitacyjny) wykonany z rury PVC-U (Lite) SN8 gtadkiej o $rednicy DN200, taczone;
ztaczkg montazowg (przenoszaca obcigzenia osiowe) z zasuwg nozowg DN200,
h) zbiornik rozdzielczy $ciekéw do pomp wykonany ze stali nierdzewnej z zamontowanymi sondami poziomu,
i) instalacja odpowietrzenia kazdej pompy z zaworami zwrotnymi kulowymi kgtowymi,
j) system odwodnienia pompowni z pompg zatapialng z wbudowanym ptywakiem.
Pompownia $ciekow wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
b)  Wymiarowanie przepompowni

Niezbedna retencja przepompowni;
Vh=Qx3,6/(4xZmaxx1) [m?]

gdzie:

Vh - objetos¢ retencyjna [m?]

Q - wydajno$¢ przepompowni [ I/s ]
Zmax - maksymalna ilo$¢ zataczen pompy

| - ilos¢ pomp

Vh=35x36/(4x10x1)=0,315m?
Zbiornik retencyjny:
Projektowany uktad hydrauliczny wewnatrz przepompowni ma pojemno$¢ 70 |. Zapewnienie wymaganej
pojemnosci retencji realizowane jest poprzez przez studnie naptywowg o Srednicy DN1200. Potaczenie zbiornika
retencyjnego z komora suchg przepompowni wykonane jest za pomocg rury naptywowej PVC DN200, ktéra
powinna by¢ wprowadzona do studni pod minimalnym spadkiem z zachowaniem osiowosci wzgledem zbiornika
betonowego przepompowni.
Zespot ttoczacy Scieki:
Zaprojektowano zespdt dwoch pomp zatapialnych przystosowanych do pracy ciggtej w instalacji suchej pionowej,
wyposazonych w integralny uktad chtodzenia, moc na wale P2 = 1,5 kW.
Zastosowane pompy powinny by¢ dostarczone przez producenta z kablem zasilajgco-sterowniczym o dtugosci co
najmniej 10 mb. Ochrona silnika za pomoca czujnikéw termicznych wbudowanych w uzwojenie stojana.

c) _Sucha komora przepompowni

Konstrukcja

Sucha komora przepompowni wykonana z prefabrykowanych kregéw betonowych DN2000. Zaleca sie
zabezpieczenie zbiornika np. preparatem ,Maxseal” (lub réwnowaznym). Spoiny miedzy kregami wygtadzi¢
dodatkowo preparatem np. ,Maxplug” (lub rbwnowaznym) od zewnetrznej i wewnetrznej strony studni. Materiat
zbiornika nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego. PrzejScia krdécow tocznych
i grawitacyjnych przewidziano, jako szczelne i elastyczne. Dno zbiornika wyprofilowane ze spadkiem 1%
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w kierunku rzapia o $rednicy 300mm i wysoko$ci 300mm, w ktérym znajdowaé sie bedzie pompa do usuwania
ewentualnej wody ze skroplin. Usytuowanie otwordéw pod rurociggi nalezy wykona¢ wedtug rysunkow.
Rury i armatura
Piony tloczne przepompowni wykonane zostang z rur ze stali kwasoodpornej (ANSI 304) 84x2mm.
Do taczenia rur zostang uzyte luzne, ttoczone kotnierze kwasoodporne z wywijkg ze stali kwasoodpornej
i uszczelkg ptaska gumowa z metalowa wktadka. Sruby, podktadki oraz nakretki beda wykonane ze stall
kwasoodpornej A4.
Armatura przepompowni po stronie tlocznej to:
+ zawory zwrotne kolanowe kulowe DN80, spetniajace norme PN-EN 12050-4 -2 szt.
* zasuwa klinowa kotnierzowa DN 80 - 2szt.
* kompensatory gumowe z kotnierzami obrotowymi PN10, DN80 — 2 szt.
* zasuwa klinowa DN80- 1 szt.
Armatura przepompowni po stronie przewodu doptywowego:
* tacznik rurowy kielichowo-kotnierzowy do rury PVC 200 PN10 - 1 szt.
+ zasuwa nozowa DN200, PN10 na doptywie do komory rozdzielczej — 1 szt.
Przewody wentylacyjne
Zbiornik wyposazony bedzie w przewdd wentylacji mechanicznej nawiewnej. Nawiew powietrza realizowany
bedzie za pomocg wentylatora kanatowego o wydajnosci 350 m3/h, sprez 360 Pa oraz stopniu ochrony IP44.
Przewod wentylacyjny z rury PVC-U (Lite) SN8 DN110x3,2 nalezy poprowadzi¢é na zewnatrz komory
przepompowni.
Drabiny zejSciowe
Zbiornik przepompowni wyposazony zostanie w zamocowang na state drabine zejSciowa wykonana ze stali
kwasoodpornej, szerokos$¢ stopni 300mm, wymiar wzdtuznikow 50x25mm L=3640mm. Stopnie drabiny
antyposlizgowe zgodne z normg PN-EN 131-1+AC:1997, PN-EN 131-2+AC:1997.

d) Zasilanie energetyczne

Zasilania wymagajg pompy, sterownica przepompowni, uktad wentylacji oraz o$wietlenie wewnetrzne
i zewnetrzne. Zasilanie doprowadzone zostanie z miejscowej sieci energetycznej do projektowanej szafy
energetycznej, a z niej do sterownicy przepompowni. W przypadku przerwy w dostawie energii elektrycznej
istnieje mozliwos¢ podigczenia przenosnego agregatu pradotwdrczego.

e) _Sterownica

Szafa sterowania elektrycznego przepompowni (sterownica) zostanie dostarczona przez Wykonawce. Sterownica
bedzie wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego z maskownicg wewnetrzna, o klasie ochrony IP 55.
Szafa zostanie zainstalowana na fundamencie na terenie przepompowni. Szafa bedzie zaopatrzona w zamek,
odporny na zanieczyszczenia i uszkodzenia, otwierana trudnym do podrobienia kluczem.
Sterownica bedzie spetia¢ dwie podstawowe funkcie:
+ sterowania przepompownig
+ alarmowania i komunikacji.
Sterownica zostanie wyposazona w state gniazdo do podtaczenia agregatu pradotwérczego.
f)  Utwardzenie terenu, dojazd i odprowadzenie wod opadowych

Pompownia $ciekéw wykonana jako obiekt podziemny przykryty uchylng pokrywg z laminatu.
g) Oswietlenie

Przewiduje sie osSwietlenie wewnetrzne w komorze suchej przepompowni i o$wietlenie zewnetrzne typu
parkowego w obrebie szafy sterowniczej przepompowni. Zataczenie o$wietlenia wewnetrznego moze odbyc¢ sie
z szafy sterowniczej lub bezpo$rednio z wnetrza komory suchej przepompowni.
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Cechy urzadzenia

1. Odpompowanie w kazdym cyklu catej objetosci zbiornika retencyjnego.

2. Mozliwo$¢ wykorzystania pomp dowolnych producentow w trakcie eksploatacii.
3. Wykonanie z materiatow odpornych na korozje.

4. Eliminacja zagrozenia gazami niebezpiecznymi.

5. Eliminacja odorantow.

6. Brak separaciji skratek.

Pp1 - przepompownia przydomowa (PK PEK-ZL-1xORN)

Dane techniczne:

Qp obliczeniowe pompy
Qp obliczeniowe pompy
Hp wyliczeniowe pompy
Max. Cisnienie rurociagu tlocznego

iczenia naptywu sciekow do pompowni:
szt. |illosc domow [ rodzin
szt. |ilosc osdob
| Jilosé sciekow na osobe
ml/d|dodatkowy naptyw: ..........
0,32 | m3/d|suma naphywu
0,01 lls |wydajnosc pomply) na podstawie zrzutu 24h

Dobrano pompely):[ORRA-N ] WIR-R/HZ1
Dobrano pompownie: [PERD, 012,02 L-1XD WD

[Dane zbiomika:
najwyzszeqo pkt na trasie

H terenu

H pokrywy zbiornika

H ttoczny

H grawitacji 1 - najnizszego

H grawitacji 2

H grawitacji 3

H Przepetnienie

NDT

H Zatacz pompe 1

H Wylacz pompe(y)

H Suchobieg

H dna zbiomnika

[Wersfa przejazdowa

Typ zbiornika

llosc pomp

DN zbiornika

Hmin. zbiomnika - obliczeniowe

Retencja pracy

Objetosc retencyjna | pracy

llose cykli pracy pomp(y) na 24h

(Czas pracy pomply) na 24h

86



ST-00.00.05 — Elementy monolityczne — przepompownia $ciekow

Pp2 — przepompownia przydomowa (PK PEK-ZL-1xORN)

Dane techniczne:

Qp obliczeniowe pompy

atoZenia:
Iis
2,52 | m3h

Qp obliczeniowe pompy

Hp wyliczeniowe pompy

6,73 |mSW
MPa

Max. Cisnienie rurociagu tlocznego

iczenia naptywu sciekow do pompowni:

s7t.

llosc domow [ rodzin

s7t.

ilos¢ osdb

ilosc sciekow na osobe

m3/d

dodatkowy naptyw: ..........

0,32 | m3/d

suma napiywu

0,01 lis

wydajnosc pomply) na podstawie zrzutu 24h

LDobrano pompe(y):
Dobrano pompownie:

ORKA-N T WIR-RUHZ1
PERO. 02,002 L-TXP M

) 3 = _ x

P

[Dane zbiomika:

H najwyzszego pkt na trasie

H terenu

H pokrywy zbiornika

H tloczny

H grawitacji 1 - najnizszego

H grawitacji 2

H grawitacji 3

H Przepelnienie

NDT

H Zatacz pompe 1

H Wytacz pompe(y)

H Suchobieq

H dna zbiornika

[Wersa przejazdowa

Typ zbiornika

llosé pomp

DN zbhiornika

Hmin. zbiornika - obliczeniowe

Retencja pracy

Objetosc retencyjna / pracy

llosc cykli pracy pomp(y) na 24h

Czas pracy pompw] na 24h
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CHARAKTERYSTYKI POMP

a) Dla przepompowni P1, P7, P11
Zakres charakterystyki: Q= 2-16 I/s, H =1 - 4,5 mH20
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b) Dla przepompowni P6, P8, P9
Zakres charakterystyki: Q= 2-32 I/s, H =2 - 20 mH20

H 1
[m}
20
' P8, P9 |
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c) Dla przepompowni P10, P11
Zakres charakterystyki: Q= 2-26 I/s, H =1 - 16 mH20

Him} \\
15 N ;
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14 g I
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d) Dla przepompowni P3

Zakres charakterystyki: Q= 2-19 I/s, H =1 - 8 mH20

Him}
.
I
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e) Dla przepompowni P4

Zakres charakterystyki: Q= 2-30 I/s, H =2 - 30 mH20

Him}
30 N
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R [ P4 |
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f)  Dla przepompowni P5

Zakres charakterystyki: Q= 2-26 I/s, H =1 - 8,5 mH20

Him)
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10
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3. SPRZET

Jak w ST-00.00.00
4. TRANSPORT

Jak w ST-00.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ROBOTY ZIEMNE
Jak w ST-00.00.03
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie. W celu
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez
Wykonawce co najmniej nastepujace warunki: gérne krawedzie bali przy$ciennych powinna wstawac. co najmniej
15cm ponad szczelnie przylegajacy teren: powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu: w razie konieczno$ci wykonany zostanie
ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlezato$¢.
5.3. ROBOTY MONTAZOWE PRZEPOMPOWNI
Po wykonaniu i zageszczeniu podtoza zgodnie z wymaganiami projektu budowlano-wykonawczego
wykonawca przystapi do ustawiania urzadzen. Po zakonczeniu ustawiania i wypoziomowaniu nalezy korpus
obsypac suchym gruntem piaszczystym, z zageszczeniem warstwami.
W miare ukfadania i zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢é wzmocnienie $cian
wykopu, aby nie pozostawi¢ pustych i niezageszczonych miejsc.
Obsypke nalezy zagescic¢ do 0,95 wg Proctor'a.
Wyposazenie technologiczne przepompowni stanowia;
o Zbiornika przepompowni z polimerobetonu
e Orurowania
e Zasuwy odcinajgcej
e  Zaworu zwrotnego
o Nasady pluczacej
e  Pompy zatopionej — 2 szt.
o Stopy sprzggajace;
o Wiazu montazowego
e Obcigznika zeliwnego wraz z fancuchem
e  Sygnalizatora poziomu
e  Sterownicy dla dwoch pomp do zabudowy z zewnetrznej szafce
o Drabinki
e }ancucha do pomp ze stali nierdzewnej
Uktad transmisji danych
PrzejScie rurociggu przez sciang pompowni wykonane beda jako typowe przejscia szczelne.
Zejscie do wnetrza przepompowni po stalowej drabinie wykonanej ze stali nierdzewnej.
Transport pomp na zewnatrz przez wiaz stalowy zabudowany w pokrywie przepompowni.
Nalezy zwréci¢ szczego6lng uwage na doktadne dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia.
Catos$¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta zestawu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00
1. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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$T.00.00.06 - PRZEKROCZENIE PRZESZKOD TERENOWYCH METODAMI BEZWYKOPOWYMI

WSTEP ..ot s s, 97
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ST-00.00.06 — Przekroczenie przeszkéd terenowych metodami bezwykopowymi

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przekroczen przeszkod terenowych
metodami bezwykopowymi (przewiert, przepych) w ramach zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji
sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w roboét i
obejmujg nastepujace zakresy robot:
o Wykonanie przewiertow poziomych (przeciskéw) pod drogami asfaltowymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

e przecisk (przewiert) - roboty wykonywane z poziomu rurociggu od komory startowej do komory
odbiorcze;.
e pozostate jak w ST-00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2. MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00
2.2.  MATERIALY DO PRZEWIERTOW

Materiaty do wykonania przewiertdw (przeciskow) zgodne z dokumentacja;
e rur ostonowe stalowe o Srednicach zgodnych z projektem budowlano-wykonawczym
e manszety z tworzyw sztucznych dostosowane do $rednic rurociggdw przewodowych i rur
ochronnych
e plozy z tworzyw sztucznych dostosowane do Srednicy rurociggdw przewodowych i rur
ochronnych.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robét
powinien by¢ zgodny z ustaleniami SSTWIORB oraz dokumentacjq projektowa. Wykonawca
przystepujacy do wykonania obiektu winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e Urzadzenie do wykonywania przeciskow,
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e Zespot agregatow zapewniajgcych zasilanie energetyczne.
¢ Niezbednych narzedzi montazowych,
e pozostate jak w ST-00.00.00

4, TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
51. WYMAGANIA OGOLNE
Jak w ST-00.00.03
5.2.  WYKONANIE PRZECISKU RURAMI OCHRONNYMI

Wykonawca uwzgledni przy realizacji warunki wynikajace z uzgodnien. W szczegdlnosci
wykonawca uwzgledni wymogi wiasciciela lub zarzadcy drég w sprawie przekroczenia drég metodg
przecisku i powiadomi go o terminie przeprowadzenia prac. Ponadto wykonawca uzgodni sposéob
prowadzenia rob6t z posiadaczami urzadzen obcych znajdujgcych sie w pasie drogowym lub jego
poblizu.

Przed wykonaniem przejScia nalezy przygotowa¢ stanowisko robocze- wykona¢ umocnione
komory robocze: startowg i odbiorcza. Nastepnie wykona¢ dokop na gteboko$¢ dostosowang do
zaglebienia przewodu i posadowienia rury przeciskowej. Dno komory nalezy utwardzi¢ ptytami
zelbetowymi, a nastepnie zmontowac tor i Sciane oporowq. Urzadzenie przeciskowe opusci¢ na dno
wykopu i zmontowa¢. Na powierzchni terenu ustawi¢ hydrauliczny agregat napedowy. Podtgczy¢
przewody. Do komory opuscic¢ rure przeciskowg . Rure zamontowa¢ w urzadzeniu. Wykona¢ przecisk.
Rury zespawywac a miejsca spawane zaizolowac.

Po wykonaniu przecisku urzadzenia zdemontowa¢. Do komory startowej opusci¢ rury
przewodowe oraz ptozy Slizgowe zamontowane co 1,5 m na rurze przewodowej. Po wprowadzeniu
rurociggu uszczelni¢ koncoéwki manszetami z tworzywa sztucznego.

Po wykonaniu rob6t przeciskowych komory rozebrac¢, zasypaC wykopy a teren przywroci¢ do
pierwotnego stanu. W przypadku wystapienia wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00
7. OBMIAR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST-00.00.00
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
10.  PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00

98



ST-00.00.07 - Igtofiltry

ST.00.00.07 - IGLOFILTRY

1.
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
2.
2.1.
2.2,
3.
3.1.
4.
5.
5.1.
5.2.
5.3.
54.
6.
6.1.
6.2.
7.
6.3.
6.4.
8.
9.
10.

WSTEP ..ot e e e s e e s e e s s s ee s e eee s eess e eee s eeeees 100
PRZEDMIOT SSTWIORB........veoeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseseeeesssessssssesssseasssssesssssseessesessessassseass s 100
ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.........ovveeeeevereeeeeeeeeeeeesssessesesssessesesssesesessssessessesssssessseseseees 100
ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB ... seeeeeereseeseseseseeeseses s esseseeons 100
OKRESLENIA PODSTAWOWE .....ooovvooeveoeeeeeeeseeeeseeesssseessseesesssesesesesesssessssesessssessseseseees 100
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseees e 100
IMATERIALY ..o ees e ee e s e s s s s s e ee s e s ee s es e as s aesee 100
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW ... 100
MATERIALY FILTRACYUNE ... eeeeeeeeeeeeeesseee e eessses e eesese s esseassesesseseassesaenees 100
OPRZET ..ot eeee e s et e e eee e 101
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU......oveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeesssseesess e 101
TRANSPORT ..ot eeeeee e e e s e s e e e s ee e ee s e s e s e e s s ee s e s ees s eeseseee s aerenn 101
WYKONANIE ROBOT ..o eese s e s s ses s es s aessesssseesssee s s aes e aesesesesesenens 101
WYMAGANIA OGOLNE ... s ee e ee s aess s e ees s essses s ees e ees e eeeeeeenens 101
PRACE PRZYGOTOWAWCZE ..o eeseeeseseseessses e eessees s esseessesassesesssesaesees 101
WYKONANIE INSTALACJ! IGLOFILTROW W RURZE OBSADOWEY ... 102
PRACE ODWODNIENIOWE ..o eeseee s ee s ses e eeseee s esse s s esseseasseaesees 102
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o eeeee e eeseeses e esseee s esse s s ass e eaesesaesens 102
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT ... eeeeeeseeeeseseeseseeeeeeseeenes 102
KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT. ..o eese s eseeeeaenes 102
OBMIAR ROBOT ..ot eeeeese e e e ees s eesesees s ee s aes e aes s eesseesseeeseeeseneeees 103
OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ... seeeeeseeeeeeesseeeessesesseesesseeseseesseneenes 103
OBMIAR ROBOT ODWODNIENIA WYKOPU ... eeeeeeseeesseesesseseesesesseeeees 103
[0]0] =103 210 =10 1 ST OO 103
PODSTAWA PLATNOSCI ... se s ses e esese e esseees e ees s aenees 103
PRZEPISY ZWIAZANE .........coeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeseeseeeeseeeeesseeseesseeesesee e 103

99



ST-00.00.07 - Igtofiltry

1.
1.1

WSTEP
PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z odwodnieniem wykopdw metodg igtofiltrow w
ramach zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm.
Niebylec”.

1.2.

1.3.

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonaniem w/w roboét i

obejmujg nastepujace zakresy robot:

1.4.

1.5.

2.
21.

instalaciji igtofiltrow z doborem osypki;

utozenie rurociggdw do odprowadzenia wod z odwodnianych wykopdéw do studzienek z
osadnikiem i skrzynia pomiarowa;

wykonanie instalacji doprowadzajacej energie elektryczng do pomp do odwodnienia

pompowanie pomiarowe, oczyszczajace i odwadniajgce;

po zakonczeniu prac odwodnieniowych demontaz instalacji igtofiltréw, rurociggow
odprowadzajacych, studzienek, instalacji elektrycznych;

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Igtofiltr - Obudowany rurg otwor stuzacy do czerpania wody w gruntach, o gtebokosci do 10 m i
$rednicy do 100 mm. W dolnej czesci igtofiltru znajduje sie filtr zakoriczony stozkowatym ostrzem,
pozwalajacym zagtebia¢ go metodg wyptukiwania lub wbijania. Na odcinku filtra powinna by¢
wykonana obsypka ze zwirdw filtracyjnych.

Instalacja igtofiltrow - zestaw igtofiltrow wprowadzonych w grunt, pofgczonych wspoinym
przewodem z pompa ssgco-prozniowa do odwadniania wykopow budowlanych.

Promien leja depresji - odlegto$¢ pozioma od urzadzenia do obnizania poziomu wody gruntowej
do miejsca, w ktdrym to obnizenie zanika.

pozostate jak w ST-00.00.00

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
MATERIALY
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Dla okreslenia uziarnienia obsypki filtracyjnej Wykonawca wykona krzywa przesiewu gruntu dla

warstw wodonosnych.

2.2.

Pozostate jak w ST-00.00.00.
MATERIALY FILTRACYJNE

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowaé zwir naturalny, sortowany, piasek gruby o wielkoSci
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ziaren do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziaren o Srednicy wigkszej niz 5 mm wynosi wiecej niz 50 %, wg
PN-B-02480.

3.  SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Sprzet uzywany przez Wykonawce musi zapewnic ciggto$¢ odwodnienia. Wykonawca zapewni
zapasowe agregaty pompowe.
Podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze by¢ mniejsze od 0,8
kg/cm2.
W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia prace wykonywac nalezy sprzetem
recznym. Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
e pompy spalinowych do odwadniania wykopdw lub elektryczne
e agregat pradotworczy 30 kW
e rury obsadowe do instalacji igtofiltrow
o zestawy igtofiltrow
e rurociggi zrzutowe
o zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu.
e rury fi 200mm PVC
e pozostate jak w ST-00.00.00

4.  TRANSPORT

Jak w ST-00.00.00
5. WYKONANIE ROBOT
51.  WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORB ST-00.00.00
Na terenie objetym inwestycja wystepujg wody gruntowe w zwigzku z tym moze zaj$¢
konieczno$¢ stosowania odwodnienia wykopow przy uzyciu zestawow igtofiltrow.
Podcisnienie wytwarzane przez agregaty pompowo-prézniowe nie moze by¢ mniejsze od 7-8
bar.
o Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania i szczelnoSci instalacii
odwodnieniowych;
o Nalezy zapewni¢ zasilanie w energie elektryczna do pomp odwodnieniowych;
o Nie moga wystapi¢ przerwy w dostawie energii elektrycznej do instalacii igtofiltrow;
e Zapewni¢ dla odwodnienia 24 godz./d nadzér elektryka;
o Braki w doptywie energii elektrycznej uniemozliwia bezpieczne prowadzenie robot.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy:
Opracowac¢ plan BIOZ
Dokonac¢ przegladu istniejacych obiektdw budowlanych w obrebie leja depresyjnego
Na rysach i spekaniach zatozy¢ plomby i codziennie dokonywac ich przegladu - przeglady
dokumentowac zdjeciami;
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e ZatozyC repery na obiektach budowlanych i prowadzi¢ pomiary geodezyjne w czasie prowadzenia
rob6t odwodnieniowych i wykopow;

e Przed przystgpieniem do prac nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw punkty otworéw
igtofiltrow dla realizowanego odcinka kanalizacji. Lokalizacja otworéw powinna by¢ wytyczona
przez uprawnionego geodete z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

53.  WYKONANIE INSTALACJI IGLOFILTROW W RURZE OBSADOWEJ

Nalezy zapusci¢ rure obsadowa @113 mm do gtebokosci 3,5 - 8,0 m, wydobywany grunt z
warstw wodonosnych nalezy podda¢ badaniom na sitach i wykona¢ krzywa uziarnienia. Po
wprowadzeniu igtofiltru wyciggnag¢ rure obsadowa z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjne;.

54. PRACE ODWODNIENIOWE

Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtaczenie igtofiltrow do rurociggow
zbiorczych, prace zwigzane z instalacja agregatow pompowych, wykonanie rurociggow
odprowadzajacych wode,

doprowadzenie energii elektrycznej z sieci energetycznej lub z agregatow pradotwérczych,
obstuge pomp i maszyn w czasie pompowania, wykonanie pompowania prébnego.

Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
dostosowane do postepu robét budowlanych po uzgodnieniu z Inzynierem Kontraktu.

W trakcie odwadniania wykopow nalezy rejestrowac ilosci wod odprowadzanych do odbiornika.
Po zakonczeniu prac na poszczegdlnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowaé instalacje
igtofiltrow, agregaty pompowe i rurociggi.

Inspektor potwierdzi ilo§¢ godzin pompowania przyjetg przy realizacji inwestycji Odwodnienie
wykopow powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot technologicznych i budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

6.2. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT.

Przy wykonywaniu robét kontroli podlega:
e |okalizacja igtofiltrow
e konstrukcje filtrowe
e granulacja obsypki filtracyjnej
e gteboko$¢ wykonanych igtofiltréw
e dtugos$¢ rurociggdw odprowadzajacych wode
e szczelno$¢ instalacii igtofiltrow
¢ ustawienie agregatow pompowych
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skuteczno$¢ prowadzonych prac: stan
osuszenia dna wykopu, wydajnos¢ urzadzen odwodnieniowych.
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7. OBMIAR ROBOT
6.3. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Jak w ST-00.00.00
6.4. OBMIAR ROBOT ODWODNIENIA WYKOPU

Jednostka obmiarowg jest metr biezacy [mb] odwodnionego wykopu budowlanego przy
uwzglednieniu nizej wymienionych elementow sktadowych wg nastepujacych jednostek:
e zapuszczanie igtofiltréw - sztuki
e rurociggi odprowadzajace wode - metr (studzienki zbiorcze nie podlegajg osobnemu obmiarowi i
mieszczg sie w jednostce obmiarowej rurociggu)
e wykonanie obsypki filtracyjnej - metr szeScienny
e pompowanie odwadniajace - godzina

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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ST.00.00.08 - SCIANKI SZCZELNE STALOWE
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej w zwigzku z wykonaniem przekroczen drég

powiatowych oraz przepompowni $ciekow sanitarnych w ramach zadania pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarne;
zZ przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje roboty zwigzanych z wbiciem i demontazem S$cianek
szczelnych.

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE

e Scianka szczelna — $ciana zlozona z podtuznych elementéw drewnianych, stalowych lub zelbetowych,
zagtebianych (wbijanych) w grunt $cisle jedna obok drugiej.

o Brus — elementy ptytowe lub stupowe Scianek szczelnych (zwane inaczej balami lub grodzicami) w
wyprofilowanym bocznym zamkiem taczacym.

o Okreslenia wg PN-ISO 6707-1

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2, MATERIALY
25.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Jak w ST-00.00.00
26. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej SST sa;
o Grodzice G-62 ze stali zgodnie z PN-86/B-93499 lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
o Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii i date produkcji. Stal
powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-88/M-84020

3.  SPRZET
35.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w $T-00.00.00

3.6.  SPRZET DO WYKONANIA ZAMIERZINYCH ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonywania grodzi¢ powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:
o Wibromtoty - do wbijania lub wyciggania grodzic,
e Zuraw samochodowy - do podnoszenia grodzic,
o Spawarki elektryczne.
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4. TRANSPORT

45.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Jak w ST-00.00.00

46. TRANSPORT GRODZIC

Transport grodzic powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych drogach
dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniac:
Stabilno$¢ pozyciji zatadowanych materiatéw,
Zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
Kontrole zatadunku i wytadunku.
Grodzice nalezy uktadaé rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe.

5. WYKONANIE ROBOT

55.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Jak w ST-00.00.00

56. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej powinien wykonaé
Projekty: pomostow roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji rozporowej oraz przedstawi¢ je do
akceptaciji Inzynierowi.

5.7 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw drewnianymi dylami,
ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie dyle powinny by¢ jedne pod drugimi.
Rozmieszczenie stosow grodzic powinno zapewnia¢ do nich swobodny dostep.

Przed przystgpieniem do robét palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz
ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunag¢ z placu budowy.

58.  ZASADY WBIJANIA ELEMENTOW SCIANKI SZCZELNE..

Grodzic nie nalezy rzucaé, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Przed rozpoczeciem wbijania nalezy zapewni¢ wspdtosiowo$¢ grodzicy i miota. W przypadku
uszkodzenia gtowicy nalezy odcig¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy powtarzaniu sig uszkodzen gtowic nalezy
zmieni¢ parametry miota.

Whijanie grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Dobdr masy mtota do whijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od masy grodzic.

Nie nalezy dazy¢ do whijania grodzi¢ do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.

Scianke szczelng nalezy zagtebié w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie wbijania grodzic
nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkéw taczacych poszczegolne grodzice. Whbijanie grodzic
przeprowadza si¢ kolejno.

Przed przystapieniem do wtadciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dtugo$¢ grodzic. Grodzice
do testu nalezy usytuowac tak, aby mogty sta¢ sie elementami Scianki szczelnej. Grodzice te musza by¢ wbijane
tymi samymi urzadzeniami, ktére bedg uzywane do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. W przypadku mtotdw wolnospadowych i parowo-
powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotéw
uderzajacych z duzymi czestotliwosciami mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1 min. dziatania miota i oblicza si¢
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Sredni wped. Wyniki pomiaréw wpedu sg wiasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nieuszkodzona. W
czasie robot palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Po wbiciu Scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie do wykonania
wykop6w zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,.

Scianke szczelng nalezy wyciagnaé po wykonaniu - w przypadku gdy jest to przewidziane w
Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.5. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

6.6.  ELEMENTY STALOWE

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzic:
o Wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia,
o Geodezyjne wytyczenie Scianki szczelne;.
Grodzice nie powinny by¢é powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki powinny
zapewniac szczelno$¢ potaczen.
Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodnie z PN lub posiada¢ Aprobate techniczna,
posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inzyniera z wpisem do
Dziennika Budowy.

6.7. WBIJANIE GRODZIC

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysoko$ciowe.
Tolerancje wbijania grodzic sg nastepujace:
o Przesunigcie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm,
o Odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0 % i 2 cm na dtugosci od dna
wykopu do goéry.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitej Scianki szczelnej stalowej okre$lonej diugosci oraz 1 m
wyciggnietej Scianki zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Pozostate ustalenia jak w ST-00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w ST-00.00.00
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1.

1.1.

WSTEP
PRZEDMIOT SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSTWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét regulacyjny zwigzanych z przekroczeniem ciekéw C1-C30.

1.2.

1.3.

1.4

1.1.

1.2.

1.3.

1.5.

ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia niniejszej SSTWIORB dotycza robét zwigzanych z:

a) W przypadku wykonywania przej$¢ metodg rozkopu pod ciekami ubezpieczeniem go na dtugosci 6 m
(po 3 m w gore i w dét cieku) od osi przejscia:

- w dnie: narzut kamienny grubosci 0,3 m

- stopa skarpy: opaska faszynowa 20/40 cm

- na skarpie: narzut kamienny gr 0,3 m w pfotkach faszynowych o wymiarach 1,0x1,0 m

- powyzej humusowanie i obsiew skarp mieszankg traw

- poczatek i koniec ubezpieczenia zakonczy¢ palisadg @7-9 cm L=1,2 m.

b) W przypadku przej$cia metoda rozkopu pod rowami melioracyjnymi ubezpieczeniem go na dtugosci
6m (po 3m w gére i w dot rowu) od osi przejécia:

- w dnie: element betonowy 50x50x12 cm

- na skarpie: ptyta typ krata pasem 0,6 m

- wyzej obsiew mieszanka traw

- poczatek i koniec ubezpieczenia zakonczony palisadg @7-9 cm, L=1,2m

OKRESLENIA PODSTAWOWE

Geowtdknina — produkt wytworzony metodg iglowania mechanicznego z polipropylenowych wiékien
ciggtych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.

Kruszywa naturalne — kruszywa pochodzenia mineralnego, rozdrobnione w wyniku erozji skat lub
uzyskiwane przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych.

Pozostate wg PN-ISO 6707-1

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
MATERIALY

1/a)Przej$cia oznakowane na zatgczonych sytuacjach mapowych symbolem C prowadzi¢ na gtebokosci

minimalnej 0,5 m pod dnem istniejagcym ciekow i rowdw / odlegtos¢ mierzona od dna do rzednej gory rury
ochronnej, odlegto$¢ posadowienia rury uzalezniona od budowy profilu glebowego pod dnem ciekéw i rowow
oraz spadku na rurach kanalizacji sanitarnej/.

b) Dtugos¢ rury ochronnej zaprojektowac po 2,0 m od gornych krawedzi ciekdw i rowow
w miejscach przejsc.
c) W przypadku wykonywania przejs¢ metodg rozkopu pod ciekami nalezy ubezpieczy¢ go na diugosci 6

m (po 3 m w gore i w dét cieku) od osi przejscia:

- w dnie: narzut kamienny grubosci 0,3 m

- stopa skarpy: opaska faszynowa 20/40 cm

- na skarpie: narzut kamienny gr 0,3 m w ptotkach faszynowych o wymiarach 1,0x1,0 m
- powyzej humusowanie i obsiew skarp mieszankg traw

- poczatek i koniec ubezpieczenia zakorczy¢ palisadg @7-9 cm L=1,2 m.
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d) W przypadku przejscia metodg rozkopu pod rowami melioracyjnymi nalezy ubezpieczy¢ go na
dtugosci 6m (po 3m w gére i w dot rowu) od osi przejscia:

- w dnie: element betonowy 50x50x12 cm

- na skarpie: ptyta typ krata pasem 0,6 m

- wyzej obsiew mieszanka traw

- poczatek i koniec ubezpieczenia zakonczony palisadg @7-9 cm, L=1,2m

2/ Przej$cia pod potokiem Stobnica oznaczone symbolami ST1 — ST3 oraz pod potokiem Kro$cienka C5
wykonac na gtebokosci min. 1,0 m pod dnem istniejgcym potokow.

2.1. Kamien

Kamien do narzutu kamiennego nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
gtazéw (kamien tamany). Minimalny wymiar pojedynczych elementow nie powinien by¢é mniejszy od minimalnego
wymiaru oczka siatki.

L.p. |Wiasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
powietrzno suchym 61
nasycenia wodq 51
po badaniu mrozoodporno$ci 46
2 |Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg uszkodzenia 21

powierzchni krawedzi lub narozy, co najmniej

3 |Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie powinien| 0,5-10
ulegaé niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO2 w mg/m1
Wynosi

4 |Scieralnosé w tarczy Boehmego, mm nie wiecej niz w stanie:

powietrzno suchym 2,5
nasycenia wodg, 5,0
5 |Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 5

2.2. Geowtdknina

Geowtoknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat
posiadat wtadciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwoséci materiatu powinny
pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig zywotnos¢, w tym
odpornos¢ na agresywne $rodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Proponuije sie uzycie geowtdkniny o gestosci 350 g/m2.

2.3. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spetniajacy wymagania

PN-EN 13383-2:2003, Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-2:2003 powinna wynosi¢
<0,5%. Jezeli kamien spetia powyzsze wymaganie uznaje sig, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje
soli. Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wiracen w ilosci mogacej spowodowaé uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczenie Srodowiska. Kamieni nie moze mie¢ nieciggtosci, takich jak spekania, zyty,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego
zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

24. Kruszywo do zazwirowania i na podsypke

Do zazwirowania narzutu kamiennego nalezy stosowac kruszywo o frakcji 2 mm+31,5 mm, 4 mm-+31,5 mm lub 2
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mm-+20 mm. Podsypke pod narzut kamienny w plotkach nalezy wyko
naé¢ z mieszanki piasku i zwiru lub pospotki.

4.2.

4.21.

4.2.2.

4.23.

4.24.

5.1.

5.1.1.

SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w $T-00.00.00

SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH

koparek podsiebiernych,

tadowarka

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

TRANSPORT

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Jak w ST-00.00.00

TRANSPORT MATERIALOW

Transport kruszywa - kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow - geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigg lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.
Transport gabionow - kosze gabionowe mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozjg i uszkodzeniami z uwzglednieniem zalecen producenta.
Transport faszyny — faszyne mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w pozycji poziomej
zabezpieczajacej jq przed uszkodzeniem (potamaniem).

WYKONANIE ROBOT
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Narzut kamienny
Jako kamien do narzutu w dnie stosowa¢ nalezy kamier tamany o $rednicy @10 — 30 cm.
Zaréwno w przypadku wykonywania narzutu kamiennego jak i napetniania koszy siatkowo — kamiennych

nie nalezy wysypywac kamieni bezposrednio w miejsce wbudowania lecz uktada¢ pojedynczo klinujac kamienie
migdzy soba.

6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00
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7. OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00

8. ODBIOR ROBOT
Jak w ST-00.00.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

e PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci.

e PN-B-11112-1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

o PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine.

e PN-77/B06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

e PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych — cze$¢ pierwsza. Wymagania

o PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych — cze$¢ druga. Badania

e PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki — terminy i definicje
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SSTWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z budowg ogrodzenia przepompowni Sciekéw "Wykonanie projektu

budowlanego dla przedsiewziecia pt.: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowos$ci Lutcza,
gm. Niebylec”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB
Jak w ST-00.00.00
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Opracowanie swoim zakresem obejmuje: roboty zwigzanych z wykonaniem
o Wykonanie ogrodzen
o Bramy wjazdowej

1.4.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Jak w ST-00.00.00
2. MATERIALY
21.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Jak w ST-00.00.00

3.  SPRZET

31.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Jak w ST-00.00.00

3.2. SPRZET DO WYKONANIA SIECI ZASILANIA POLICZNIKOWEGO

Sprzet do wykonania ogrodzenia.
o Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, mitotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.
e Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

4, TRANSPORT
Jak w ST-00.00.00
41. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

o Siatke metalowa i stupki nalezy przewozi¢ Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

e Stupy stalowe przybramowe, bramy i furtki, przewozic mozna dowolnymi S$rodkami transportu
zabezpieczajac je przed mechanicznymi uszkodzeniami. Ze wzgledu na duze odlegto$ci, materiat nalezy
dowozi¢ partiami na zaplanowany odcinek ogrodzenia.

o Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjq i
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uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

5. WYKONANIE ROBOT
51. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Zmiany kierunku przebiegu ogrodzenia zostang zrealizowane poprzez instalacje stupkéw
naroznikowych. Stupki posrednie zainstalowane zostang w okre$lonych miejscach, pomiedzy stupkami
naroznikowymi w odlegto$ciach nie wigkszych niz 21,0 m.

Montaz ogrodzenia w zakresie wykonawcy rob6t budowlanych.

5.2. WARUNKI SZCZEGOLOWE WYKONANIA
5.2.1. OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ NA SLUPKACH Z RURY OCYNKOWANEJ

Do budowy ogrodzenia zastosowane zostang;

- Brama wjazdowa (L=4m) z profilu prostokatnego 60x30x2mm 9 30x30x2,15mm (zastrzaty) wypetniona
panelami ogrodzeniowymi zgrzewanymi z drutéw ocynkowanych powlekanych (pionowych i poziomych) @5mm
wysokos¢ ok. 1,7m.

- Utwardzenie terenu z kostki brukowej

- Ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych zgrzewane z drutow ocynkowanych powlekanych (pionowych i
poziomych) @5mm wysoko$¢ ok. 1,7m.

- Stupek stalowy zamkniety 60x40x3,2mm, L=2,25m.

- Stupek stalowy zamkniety 100x100x3mm, L = 2,25m.

- Lacznik betonowy.

- Deska cokotu.

- Rygiel dolny.

5.2.2. KONSTRUKCJA OGRODZENIA

Projektowane ogrodzenie wykonane zostanie z typowych, powtarzalnych elementéw, beda to:
e Panele ogrodzeniowe zgrzewane z drutéw ocynkowanych powlekanych (pionowych i poziomych) @5mm
wysokos¢ ok. 1,7m.
Stupek stalowy zamkniety 60x40x3,2mm, L=2,25m.
Stupek stalowy zamkniety 100x100x3mm, L = 2,25m.
tacznik betonowy.
Deska cokotu.
Rygiel dolny.

5.2.3. WYTYCZNE FUNDAMENTOWANIA SLUPKOW

o Wykopy pod fundamenty stupkow, bramy i furtki wykonaC recznie, jako wykopy wasko przestrzenne,
nieumocnione. Wymiary wykopoéw nalezy dostosowa¢ do wielko$ci fundamentéw. Je$li dokumentacja
projektowa, ST lub Wykonawca nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co
najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka.

o Stopy pod stupki zagtebi¢ nie ptycej jak 0,6 m (zagtebienie w przedziale 0,6-1,2 m) i doktadnie
obetonowac do poziomu terenu betonem B20.

o Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac doty

e pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinkow
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ogrodzenia -nalezy uwzgledni¢, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkdw prostych na odcinki modutowe
2,5 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie. Nalezy dazy€, aby odlegtosci miedzy
stupkami po$rednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

o Fundamenty pod stopy stupkéw ogrodzeniowych wykona¢ z betonu B-20. Stopy i stupki zatapia¢ w
fundamentach, przy czym koniec stupka powinien znajdowac si¢ ok. 5 cm nad dnem wykopu. Zakres ten
nalezy wykorzysta¢ do pokonywania pochyto$ci terenu.

5.2.4. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a
ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysokosci. Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz
stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 150 nalezy zabezpieczy¢é przed wychylaniem sie
ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 300 do 450.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu naciggowego.
Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.2.5. ROZPIECIE SIATKI OGRODZENIOWEJ

Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
Siatka powinna by¢ rozpieta na wysoko$ci do 5 cm nad poziomem terenu.

5.2.6. KONSERWACJA

Elementy ogrodzenia wymagajace konserwacji nalezy pomalowa¢ odpowiedniego rodzaju farbami jesli
inwestor postanowi wykonczy¢ powtoke ocynkowana..

* UWAGA!

W czasie aplikacii i schniecia powtoki wydzielajg sie palne i szkodliwe dla zdrowia substancje.

Nalezy unika¢ wdychania par i mgty produktu oraz kontaktu wyrobu z oczami i skéra.

5.2.7. KOLORYSTYKA

Zaprojektowano jednolita kolorystyke w postaci materiatu w formie ocynku, w przypadku kiedy inwestor
przedstawi zapotrzebowanie na kolorystyke, nalezy ten parametr ustali¢ indywidualnie pomiedzy Wykonawcg a
Inwestorem

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Jak w ST-00.00.00

6.2. OGOLNE ZASADY

Wszystkie elementy robét ogrodzenia podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacja i przepisami,
e poprawnego montazu,
o kompletnosci wyposazenia.

6.3.  BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zadwiadczenie o jakosSci
(atesty) i przedstawi¢ je Wykonawcy w celu akceptacii.
Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
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zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza;: -siatki ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamkniete.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét nie zachodzi koniecznos¢ wykonania badan

materiatdw dla tych robot. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréow.

6.4.

6.5.

10.

1.

12,

12.1.

KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA OGRODZENIA

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbada¢:
sprawdzenie fundamentéw przed zasypaniem,
zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkdw,

POMIARY PO MONTAZOWE W ZAKRESIE PRAWIDLOWOSC WYKONANIA OGRODZENIA

wysoko$¢ ogrodzenia,

naprezenie siatki,

rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie,
sprawdzenie osiowo$ci montazu bramy.

ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez
zamawiajacego odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
ODBIOR ROBOT

Jak w ST-00.00.00
PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST-00.00.00
PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY

Normy obejmujace zakresem elementy robot wystepujace przy wykonywaniu ogrodzen

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogdlne wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw
podczas budowy zjazdu z drogi wojewodzkiej do przepompowni Sciekéw na dziatce nr 3398 Obr. 0008 Lutcza w
ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z rozbiorka:
— podbudowy z mieszanek niezwigzanych z kruszywa,
— nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2, Materiaty
21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne  wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
koparki.
Transport

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST- 00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 4.

5.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér Srodka transportu zalezy od
odlegto$ci i warunkow lokalnych.

> |
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

—  odkopania przepustu,

—  ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcii
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

—  oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Materiaty pochodzace z rozbidrki znakdéw drogowych, barier i poreczy stalowych oraz kostki kamiennej
stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca przewiezie je na miejsce okreslone przez Zamawiajacego.

Pozostate elementy pochodzace z rozbiorki, a niewykorzystane do ponownego wbudowania zgodnie z
dokumentacjg projektowa, przechodzg na wiasno$¢ Wykonawcy.

Wszystkie elementy pochodzace z rozbidrki mozliwe do ponownego wykorzystania powinny byé¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajq si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypemi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB ST-00.00.03 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Kontrola jakosci robét wyburzeniowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB ST-00.00.03 ,Roboty ziemne”.
,Roboty ziemne”.
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1. Obmiar robét
71 Ogodlne zasady obmiaru rohét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla podbudéw i nawierzchni — m? (metr kwadratowy),
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna. Jezeli ocena
prawidtowos$ci i kompletnosci wykonania data wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze STWIORB i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z

Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowa¢ pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony $Srodowiska o ile materiaty nie bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materiatdw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z
przyjeta technologig wykonania.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢é wartos¢ materiatbw  pochodzacych
z rozbidrki, ktére przechodzg na wlasnos¢ Wykonawcy.
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprécz kosztdw wyzej wymienionych:
a) dla rozbiérki podbuddw i nawierzchni:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
e  ciecie nawierzchni/podbudéw z mieszanek mineralno-asfaltowych / betonowych
e rozkucie, zerwanie i rozebranie podbudowy/nawierzchni,
e ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu,
e zatadunek i wywOz materialu z rozbidrki na skladowisko okreSlone w pkt 5.2 wraz
z kosztami sktadowania,
e wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

2. PN-D-96000 - Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 - Tarcica liciasta ogéInego przeznaczenia

4. PN-H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego stosowania

5. PN-H-74220 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0goinego przeznaczenia

6. PN-H-93401 - Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 - Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 - Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem  gtadkim,  okragtym

i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z geowtdkniny
podczas budowy zjazdu z drogi wojewddzkiej do przepompowni Sciekéw na dziatce nr 3398 Obr. 0008 Lutcza w
ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez  Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy odcinajacej z geowtdkniny, petnigcej funkcje separacyjng warstw ulepszonego
podtoza i warstw konstrukcji nawierzchni od podtoza gruntowego.
1.4 Okreslenia podstawowe

o Warstwa odcinajaca - warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe
ulepszonego podtoza, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich
drobnych czastek ze spoistego podioza gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy
odcinajacej moga by¢ geotekstylia (geowtokniny i geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie
uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.

o Geowtdknina separacyjna (rozdzielajaca)-materiat geotekstylny, wykonany z widkien
polimerowych potgczonych mechanicznie - w wyniku igtowania (lub przeszywania) lub
termicznie w wyniku zgrzewania.

o Funkcja separacyjna (rozdzielajaca) — wykorzystanie geowtdkniny do odseparowania od siebie
dwdch warstw roznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czastek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu wdd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie
drobnych frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu).

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjq projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.1 Geowldknina separacyjna(rozdzielajaca)

Rodzaj geowt6kniny i jej wtasciwosci powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacii
projektowej i niniejszej STWIORB.

Do wykonania robét nalezy uzy¢ geowidkniny. Geowtdknina powinna byé wykonana
z polipropylenu, jako iglowana, nietkana (non wovens), aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace
na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i
wilgotnym oraz zapewniac wieloletnig zywotnos¢, w tym odpornos$¢ na agresywne Srodowiska chemiczne, gnicie i
grzyby. Nie przewiduje sie mozliwosci zastosowania wyrobéw z widkien dtugich, zgrzewanych termicznie lub
klejonych w wyroby o bardzo matej poziomej wodoprzepuszczalno$ci.

Materiat nie moze mie¢ dziur, przecig¢ itp. uszkodzern mechanicznych oraz fatd i wybrzuszen.
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Tablica 1. Charakterystyka techniczna materiatu - parametry materiatowe i zaopatrzeniowe

Wiasciwosci Jednostka | Wartos¢ deklarowana | Tolerancja
Wytrzyma%os.c na rozcigganie > KN/m 12,0112,0 16116
(wzdtuz / wszerz):
Wydtuzenie wz.gledne: < 38 +9
- wzdiuz %
- wszerz < 50 +12
Odpornos¢ na prngme dyngmlczne < - 2% 450
(metoda spadajacego stozka):
Odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR): > N 1800 -180
Umowny wymiar poréw Ogoe: pum 75 +23
Wodoprzepuszczalno$é w kierunku > /s 0,05 002
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu:
Zdolno$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
wyrobu przy gradiencie hydraulicznym > m?/s x 106 0,5 -0,2
i=1,0 i nacisku 20 kPa
Masa powierzchniowa g/m? 150 115
Grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: mm 0,8 +0,16

Parametry geowtdkniny przedstawione w Tab. 1 nalezy traktowac jako minimum wymagan technicznych
dla zastosowania w tym projekcie. Materiaty nie spetniajace standardu wykonania, tzn. nie spetniajace wymagan
podanych w niniejszej specyfikacji, nie mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce.

Warunki sktadowania nie powinny wptywac na wtasciwosci geowtokniny. Materiat nalezy przechowywac i
transportowa¢ wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie. Rolki powinny by¢ uktadane zgodnie z zaleceniami
producenta. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.1.1. Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow

Zakup materiatu - niezbedne informacje
Wykonawca powinien zwrdci¢ sie do wybranego producenta ilub dostawcy dysponujacego wyrobem o
charakterystyce j.w. w celu uzyskania informacji dotyczacych:
o wspotczynnikdw materiatowych;
e parametréw technicznych oraz zaopatrzeniowych;
e Kkosztow zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu,
o ilosci ewentualnych koniecznych materiatdw pomocniczych (szpilki, gwozdzie, szalunki itp.).
Odbior materiatu — informacje na opakowaniu
Wykonawca powinien wymagac¢ od dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geowtdknin byta
umieszczona etykieta zawierajgca minimum nastepujace dane:
e nazwe i adres producenta,
e oznaczenie rodzaju i odmiany wyrobu,
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o date produkgj,
e numer rolki,
e wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),
e mase rolki,
e parametry zaopatrzeniowe;
o informacje, ze wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskiej,
o (wzglednie) indywidualny certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w
warunkach przemystowych i jej numer.
2.2 Elementy mocujace geowtdknine do podtoza
Do przytwierdzania geowtokniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych $rednicy
okoto 12+16 mm. Pret powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugo$¢ min. 30 cm. Pret powinien mie¢ czg$¢ pozioma,
dociskajaca geowtdknine do podtoza, np. odgiecie w ksztatcie litery U, przyspawany kawatek blachy itp.
Elementy mocujace stosuje sie na zaktadach i krawedziach pasow geowtdkniny.
2.3 Piasek do wyréwnania podtoza
Przy wyréwnywaniu podioza nalezy stosowa¢ piasek, nie zawierajgcy kamieni lub elementéw obcych,
mogacych uszkodzi¢ geowtdknine.
3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e ukladarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geowtokniny ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,
e drobny sprzet pomocniczy, jak pita, néz, nozyce, mtotek itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Materiaty ~ sypkie  (np. piasek) mozna przewozi¢é  dowolnymi  $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Geowtdknina moze by¢ transportowana dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, chronigca przed uszkodzeniem i negatywnym dziataniem promieniowania
stonecznego,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie W czasie przewozu, przed zawilgoceniem,
zabrudzeniem i nadmiernym ogrzaniem,
— ulozenia rolek poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtoknine,
—  przestrzegania zalecen producenta, dotyczacych warunkow przewozu geowtokniny,
—  niedopuszczenia do porozrywania i podziurawienia opakowania z folii w czasie wytadowywania geowtokniny
ze $rodka transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. utozenie warstwy odcinajacej z geowtokniny,
3. roboty wykoniczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,

— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, korzenie, wieksze kamienie, ktére mogtyby uszkodzi¢ geowtékning,

— wyréwna¢ powierzchnie gruntu podioza, np. przez Sciecie tyzkg lub prze utozenie warstwy piasku grubosci
okoto 5 cm roziozonego recznie bez zageszczania.

5.4 Ulozenie warstwy odcinajacej z geowtékniny

Geowtdkning nalezy uktadac recznie lub za pomocg uktadarki wzglednie ciagnika itp. przez rozwijanie
szpuli, lekko ja naciagajac. Zaleca sie sporzadzi¢ plan ukfadania, okreslajacy wymiary pasm, kierunek postepu
robét, kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktaddw, sposéb taczenia itp.

Folie, w ktdéra sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna g przecig¢ pita.

Geowtdkning nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30+50 cm. W niektorych przypadkach pasma mozna uktadaé wzdtuz osi.
Nalezy wowczas szczegodlnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez
wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np.
pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm,
najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzié
geowtokniny.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktaddw
i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5+3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z
przeplecionych prostopadiych pasm, rozwijanych poprzecznie i podiuznie. Ukfad taki zapewnia skuteczng
dwukierunkowa wspdiprace materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw i maszyn budowlanych bezpo$rednio po utozonej geowtokninie.

5.5 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonych w czasie rob6t elementow robdt,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotiiwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 i i 1raz i i
dokumentacjg projektowg projektowej
2 Oczyszczenie i wyréwnanie podioza Cate poditoze Wg pktu 5.3
3 Prawidtowo$¢ utozenia geowtdkniny Jw. Wg pktu 5.4

Zabezpieczenie geowtokniny przed
4 przemieszczeniem, prawidtowos¢ potaczen, Jw. Wg pktu 5.4
zakotwien, ew. balastu itp.

Przestrzeganie ograniczen ruchu roboczego

pojazdéw i maszyn Jw. Wg pktu 5.4

6 Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.5

7. Obmiar robét
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6ét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami
odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

8.2 Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
o zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
o dostarczenie sprzetu,
e przygotowanie podtoza,
¢ wykonanie rob6t przygotowawczych,
o utozenie geowtdkniny wedtug wymagan dokumentacji projektowej i STWIORB,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
o uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
e koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
e odwiezienie sprzetu,
o wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatoSci na rozcigganie metodq szerokich
prébek
PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)
PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczenie charakterystycznych

wymiarow porow
10.2 Inne dokumenty
e  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
o  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zm.)
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1. Wstep
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem podczas budowy zjazdu z drogi wojewddzkiej do przepompowni Sciekdw na
dziatce nr 3398 Obr. 0008 Lutcza w ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w
miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez  Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem, tj. mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody,
tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych
kruszyw. Do kruszyw mogq naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzZlowe z Zzuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe
e Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na

skutek reakcji hydraulicznych.

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosno$ci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. Warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej,
moze pemi¢ funkcje warstwy odsaczajace;.

o Warstwa odsaczajaca - warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej sie do spodu
nawierzchni. Role warstwy odsaczajacej moze peti¢ jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstwa
ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogty pemi¢ funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z
materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i 0
wspotczynniku filtracji k 10 = 8 m/dobe.

o Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

e Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

o Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
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obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarmno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakciji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuije sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rGwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.
Warstwa odcinajaca - warstwa separujgca dolne warstwy konstrukcji nawierzchni lub warstwe ulepszonego
podtoza, o ile wykonane sg z materiatu ziarnistego, od przenikania do nich drobnych czastek ze spoistego
podtoza gruntowego. Materiatami do wykonania warstwy odcinajacej moga by¢ geotekstylia (geowtdkniny i
geotkaniny separacyjne) lub w ekonomicznie uzasadnionych przypadkach odpowiednio uziarniony piasek.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D

gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do Srednicy probki.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
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z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne  wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robét

2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, STWIORB,
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sga;
—  kruszywo,
—  cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig,
£ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy mrozoochronnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoSci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 PN-EN 13242

T Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR7
Wiasciwosc . . .
kruszywa badania Punkt | Wymagania dla krus;ywa 2wigzanego cementem w
wg PN-EN warstwie mrozoochronnej
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1. Wszystkie
frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:

933-1 kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.

Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach 933-1

posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Floex (tj. wsk. ptaskosci > 50)

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3*

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slpex (tj. wsk. ksztattu >55)
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maksymalne warto$ci wskaznika 933-4*
ksztaltu
Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytdw™) w kruszywie grubym | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (1j. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 47 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
grubego 1097-2
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MoeNR (tj. brak wymagania)
grubego 1097-1
GestoS¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55i Deklarowana
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i9
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS1, (tj. zawartos¢ siarczanow <1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sir (tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (.
zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek 1744-1
zwigzanych hydraulicznie
StatosC objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, 2uzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2 |
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3 gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni warunku 1097-6, 2% masy)
W242, to nalezy zbadac jego roz. 7
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcii PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (t].
8/16 mm (Badanie 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly

wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)

osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25***)
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Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
pkt
C.34

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C34 wystepuje

w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substanciji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
**) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N. Przechowywanie
cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6 Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w
projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.7 Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie S$rodkow przyspieszajacych lub opd6zniajacych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania

w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

136



D.04.05.01 — Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej z cementem

4. Transport

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po
5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement
luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robo6t obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

a krwbdpeE

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

— usunag¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwo$ciach, jak te ktdre bedg stosowane do
wykonania warstwy mrozoochronne;.
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Sktad mieszanek projektuje sie¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatoSci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R; okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
rowna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Re, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o Klasa wytrzymato$ci
' H/D2=2,0 | H/D2 = 1,0°

1 brak wymagan Co

2 15 20 C15020

3 30 40 Can

4 50 6,0 Cste

5 8,0 10,0 Caio

6 12 15 Crans

7 16 20 Cs120

8 20 25 Caorzs

a H/D = stosunek wysokosci do Srednicy probki
®H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o
czasie pielegnacji, np. Re7, Rets, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniat wiasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetoSciowa. Proporcje
nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych
samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg
PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit 0 oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowe;

i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢
spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej
specyfikacii.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doSwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtadciwo$ci po 28 dniach pielegnaciji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na

Sciskanie RZ™° prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R prébki po 28 dniach pielegnacii.

-0

. .. R
Wskaznik mrozoodpornosci = Iz

C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w
wilgotnym  piasku).  Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i
odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R27°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z
pozostatych dwdch wynikow, z doktadnoscig 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R; prébek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz
z wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. WEASCIWOSC Wymf{%qa:if EEJ oy
1.0 SKLADNIKI

1.1 Cement wgp.224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp.225

1.4 Dodatki wgp.2.2.6
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20 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5)
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2 klasa
Ci152054MPa
2.5 Mrozoodporno$c 20,6

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5 Odcinek probny
O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,
o okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy mrozoochronnej.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6 Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢é wykonywana, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke stanowi warstwa ulepszonego podioza odpowiadajgca wymaganiom STWiORB
D-04.04.03.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu
tak aby wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7 Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym
w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w  wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byC wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla KR1-KR7: Is 21,0 wedtug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjaing
uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych
spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8 Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie
od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywaé sie wylgcznie za zgodq
Inzyniera.

5.9 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

(2]

. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
InZyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 , . 1raz . oo .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody Dia kazdego watpliwego PN-EN 1008
Zrodta
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
, T . Wilgotno$¢ optymalna
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. 2 tolerancig +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.54
12 | Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciggla Wedtug punktu 5.9
6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy mrozoochronnej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaije tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronne;
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.
3 Rowno$¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézn. zm.
6 Uksztaltowanie osi w planie ) Co 100m
. . w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubo$¢ warstwy mrozoochronne; ..
niz raz na 2000m?
8 Wytrzymatosé na Sciskanie Re 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 1000 m?
9 Zaqeszczenie 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
ge na 1000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢

w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.1 Szerokosé

Szeroko$¢ warstwy mrozoochronne;

0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

nie moze

roznic sie od szerokoSci projektowane;
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6.4.2 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna
Wymagania dotyczace nierownoséci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaly w Dz.U.
nr43, poz. 430 z p6zn. zm.
6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4 Rzedne wysokosciowe
Wymagania dotyczace rzednych wysokoSciowych zawarte zostaly w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pbzn. zm.
6.4.5 Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 5 cm.
6.4.6 Grubos$¢ warstwy mrozoochronne;j
Grubo$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
15%.
6.4.7 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie zgodnie z PN-EN 13286-41 oraz pkt 5.4 niniejszej specyfikacii.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie warstwy mrozoochronnej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4.
6.4.8 Zageszczenie
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie
Z pkt. 5.7.

7. Obmiar robét
7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzane;
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami
odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuie:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
o zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
o dostarczenie sprzetu,

e dostarczenie,

ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,

e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki,

e przygotowanie mieszanki, zgodnie z recepta,

o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

e wykonanie odcinka prébnego,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

o utrzymanie warstwy mrozoochronnej w czasie robét,

e uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

o  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

e odwiezienie sprzetu,

o roboty wykoriczeniowe,

o wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaci.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i

postanowien Inzyniera.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-2

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziarn za
pomocy wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziam -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
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PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41:. Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes$¢ 1: Mieszanki
Zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.2 Inne dokumenty
o  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014
o Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.

zm.)
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej i pobocza z
mieszanki niezwigzanej podczas budowy zjazdu z drogi wojewddzkiej do przepompowni Sciekdw na dziatce nr
3398 Obr. 0008 Lutcza w ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizaciji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci
Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Przez  Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej i pobocza dla KR1 z mieszanki niezwigzanej, tj. ziarnistego

materiatu o okreSlonym skladzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim

zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.
1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry

jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

o Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

o Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

o Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

o Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdinosci
kruszywo z zuZli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

e Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

o Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

o Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skiadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

o Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skfadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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o Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

e Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o0 wymiarach  ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

e Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

o Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych
partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

o Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

o Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi
uwaza sie za podbudowe.

o Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

o Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

K wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

Diswymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogumowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podioza),
zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne  wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w STWIORB ST - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2 Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacija projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
STWIORB.
2.2.2 Materiaty wchodzace w skiad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

e  kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig,
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 i
niniejsza STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w podbudowie
zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoSci, Dekl — Deklarowana,

wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania na poboczach oraz w

Wiasciwost Metoda podbudowie zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
Vg Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4142 | 0,063;0,5;1;2;4;56;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.31 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN | 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita 0
kruszywa grubego na sitach 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogblne granice
posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN | 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gbrne D: 5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu 110%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN | 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN | 44 Kat. Slss (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika 9334 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN | 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
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ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5 tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym®) PN-EN | 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym®) 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wihasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN | 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN | 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i
9
Nasigkliwo$¢ PN-EN | 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
10976, | 7.3.2 kat. WA2:2***) (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwosci <2% masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN | 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
17441
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
17441, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz.19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 17441,
p.19.2[
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBLa pekiarowana (1. wzrost wspétczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa PN-EN | 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (t].
8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. F1o, kruszywa
z recyklingu: kat. F1o (F25****)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  kaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie

kruszywa
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charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymainej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudno dostepnych,
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport materiatéw

Materiaty sypkie - kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetniac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wykonanie warstwy odcinajacej,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykoriczeniowe.

IS
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5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokos$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4 Projektowanie mieszanki niezwiazanej
5.4.1 Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane
w obecnoéci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwo$ciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do  podbudowy zasadniczej, podane
w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2

Zawarto$¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okresSlana
wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow
w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

ZawartoS¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreSlana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
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933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej powinny zawiera¢ sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar
uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badacé i
deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadnicze;
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyanq przez producenta warto$cig (S)
iezwiazana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
’ 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 t5 t5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 t5 t5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - t5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich ~ krzywych  uziarnienia  (rys. 1+3) ograniczonych  przerywanymi liniami  (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziamienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rbznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
MM | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
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wedtug PN-EN 13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody
w  trakcie  wbudowywania i  zageszczania  okreSlonej  wedtug PN-EN  13286-2,
w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika  zageszczenia s = 10 i po 96 godzinach  przechowywania  jej
w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej uktadanej bezpo$rednio na
podiozu gruntowym, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa
zasadniczg oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia;

Dis/ dgs<5

w ktorej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy,

des — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobédw budowlanych, ktére nie oddziatywajq
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wiasciwo$ci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
dla pobocza i w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwos¢ obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa Ifl\leEkltj Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
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producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice

W przesiewach

442

Wg tab. 3

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE™), co najmniej

45

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyzsza niz

Kat. LAss (tj. wsp6tczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kat. Moe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcii
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj

=80

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia ls=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

45

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

45

Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) Gdy wartoSci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq dokfadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5 Odcinek prébny

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inzynier.
Odcinek prébny Wykonawca wykona co najmniej na 7 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
o stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki kruszywa

jest wiasciwy,

o okreSlenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400-800m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy zasadniczej po zaakceptowaniu odcinka
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prébnego przez Inzyniera.

5.6 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe zasadniczg stanowi warstwa mrozoochronna odpowiadajgca wymaganiom
STWIORB D-04.05.01.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany
bezpos$rednio z wykonaniem warstwy podbudowy zasadnicze;.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podbudowy zasadniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

5.7 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B.

5.8 Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢
20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie;
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

RozScielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
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wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9 No$nos$¢ i zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az
do osiggniecia wymaganego w niniejszej STWIORB wskaznika zageszczenia, ij. dla KR1-KR4: 1s=1,0, dla KR5-
KR7: 1s21,3.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaC zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Kontrole zageszczenia warstw stabilizowanych mozna tez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
PN-S-02205 stosujac ptyte @30cm. W takim przypadku wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15 - 0,256MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi obcigzen
jednostkowych doprowadzajac obcigzenie korcowe do 0,35MPa. Moduty odksztalcenia oblicza sie z
nastepujacych wzorow:

El _ g D Eg __ 3aAp

A5, s

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Dp - roznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,15 — 0,25 MPa[MPa],

Ds1 - przyrost osiadan w pierwszym cyklu obcigzania [mm],

Ds2 - przyrost osiadan w drugim cyklu obcigzania[mm],

D - Srednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Wskaznik odksztatcenia lo = E2/E4, charakteryzujacy zageszczenie, powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

Sprawdzenie wymaganej no$nosci wykonaé na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Eo,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera, na goérnej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzane;.

No$no$¢ na gérnej powierzchni podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zgodna
z wymogami podanymi by¢ zgodna z wymogami podanymi w dokumentacji projektowe;.

5.10 Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11 Impregnacja podbudowy zasadniczej
Jesdli nie przewiduje si¢ uktadania warstw asfaltowych bezpo$rednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto
5 kg/m2.
5.12 Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do rohot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3 Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 Wg pktu 5
. . raz . " . .
dokumentacjg projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn§1 dziaice Wyg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. I : 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR k Jw.
artos¢ po zageszczeniu mieszanki 1310 000 12 w
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan

z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podbudowy zasadnicze;
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

3 Réwnos¢ poprzeczna Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Wg Dz.U. nr 43, poz. 430 z pbzn. zm.

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100m

7 Grubosé podbudowy zasadniczej w 3 punktach na dZ|eqpeJ dziatce roboczej, lecz nie rzadzie

niz raz na 2000m?
8 NOSNOSE | . 2 razy na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
0$nos¢ i zageszczenie
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.
6.4.1 Szeroko$¢

Szeroko$¢ podbudowy zasadniczej nie moze r6znic sie od szerokoSci projektowanej
0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy zasadniczej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.2 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagania dotyczace nierdwnosci podtuznych i poprzecznych zawarte zostaty w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy zasadniczej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4 Rzedne wysokosciowe

Wymagania dotyczace rzednych wysokoSciowych zawarte zostaly w Dz.U. nr 43, poz. 430
z pozn. zm.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie

0s$ podbudowy zasadniczej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiece;
niz+5cm.

6.4.6 Grubos¢ podbudowy zasadniczej

Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz: +10%, -
10%.

6.4.7 NoSnos¢ i zageszczenie

No$no$¢ i zageszczenie powinno odpowiadac wartosciom podanym w pkt 5.9.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy zasadniczej
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy zasadniczej

Wszystkie powierzchnie  warstwy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
spulchnienie jej na peing grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy zasadniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$c,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiadciwo$ciach, wyréwnane i
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ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewtasciwa no$no$¢ na powierzchni podbudowy zasadniczej

Jezeli na zageszczonej podbudowie zasadniczej stwierdzi sig, ze no$no$¢ badana na jej gornej
powierzchni jest mnigjsza niz okreslona w pkt 5.9, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noSnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar robét
7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB ST-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ww. warunkami
odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e Kkoszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,
e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
o dostarczenie sprzetu,
e przygotowanie podfoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nosnosci,
e opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e wykonanie odcinka prébnego,
e ew. rozlozenie geosyntetykow,
e roziozenie mieszanki,
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e zageszczenie roztozonej mieszanki,
e  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,
e utrzymanie podbudowy zasadniczej w czasie robét,
¢ odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
o uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
e  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
e odwiezienie sprzetu,
e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
postanowien Inzyniera.
9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody

okre$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodq Proctora
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Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
PN-EN 13286-47 badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2 Inne dokumenty

e  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

o  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

o  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzn.
zm.)
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej, podczas budowy zjazdu z
drogi wojewddzkiej do przepompowni $ciekéw na dziatce 3398 Obr. 0008 Lutcza w ramach zadania: ,Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig cze$¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych dotyczg
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa;

o szarej grubosci 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5¢m z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4 Okreslenia podstawowe
. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest

jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano STWIORB 00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. probata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest

posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Klasyfikacja betonowej kostki brukowej
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
1. odmiana:
kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérna) zwykle

barwiona grubo$ci min 4 mm,
2. barwa:

kostka kolorowa z betonu barwionego ,
3. wymiary:

8 cm — (kostka czerwona);

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (brukowej
kostki betonowej, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.
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2.3. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki o grubo$ci 8cm.
Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej powinny spetnia¢ wymagania w normie PN-EN
1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.
2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Tablica 1.
Grubos¢ kostki Zatgcznik wg Diugosé Szeroko$¢ Grubos¢
mm PN-EN-1338 mm mm mm
<100 mm C +2 +2 +3

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubos$ci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
2.3.2. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Tablica 2.
Klasa Zatacznik wg PN-EN-1338 Ubytek masy po badaniu
3 D warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie stopnia mrozoodporno$ci kostek betonowych zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest:

o prébka nie wykazuje pekniet,

o strata masy nie przekracza 5%,

o obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest

wigksze niz 20 %.
2.3.3. Wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu - zatacznik F wg PN-EN 1338

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowujgq zadowalajacy trwato$¢ (wytrzymato$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu normainej konserwacii.

Alternatywnie mozna wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie kostek oraz nasigkliwo$¢:

dla kostek grubo$ci 6 cm — klasa 35 MPa - nasigkliwo$¢ kostek ponizej 5%,

dla kostek grubosci 8 cm — klasa 50 MPa - nasiakliwos¢ kostek ponizej 5%.

2.3.4. Odpornos$¢ na Scieranie

Tablica 3.
Klasa Zatacznik Wymagania
wg PN-EN-338

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, wg zat. G normy - Pomiar wykonany wg zat. H

3 H badanie podstawowe normy (na tarczy Bhmego)
<20 mm <18 000mm3/ 5000 mm?

2.3.5. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych,
ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)
miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie s uwazane za istotne).

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
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atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia; sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogaq pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3.6. Tekstura

Zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez
porédwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne).

2.3.7. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa, mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku zgodnie z normg PN-B-06712, cementu zgodnie z normg PN-EN-197-1, woda zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN-1008.

2.3.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywaé nie dtuzej
niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

2.4. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

2.5. Krawezniki, obrzeza

Nalezy zastosowaé krawezniki i obrzeza zgodnie z dokumentacjg projektowa, powinny one spetniaé
wymagania podane w odpowiedniej STWIORB.

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Do przycinania kostek mozna stosowac specjaine narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczenia nawierzchni z kostki nalezy stosowa zageszczarki wibracyjne ptytowe z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem wykruszaniem narozy. Wykonanie koryta podbudowy powinno
spetnia¢ wymagania podane w odpowiedniej STWIORB.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego
kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wézki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet.
Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé roéwniez dzwigi samochodowe. Palety
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transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami bylty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w
warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob
odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podbudowa
Podbudowa powinna by¢ wykonane zgodnie z odpowiednig STWIORB.
5.3. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB 04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowa.
5.4. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa.
CzynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy (warstwy wyréwnawczej),
podsypki cementowo-piaskowe] i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
wypetnienie piaskiem szczelin,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.5. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektowa a wymagania powinny odpowiada¢ odpowiedniej STWIORB.
5.6. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.7. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 ¢m, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
o wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

ook wh =
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Roz&cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.8.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2. oraz dokumentacii
projektowej oraz desen ich uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi
Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

5.8.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 00C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.8.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i
ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow. Kostke ukiada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach
i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkgq cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnig na
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podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
5.8.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)

z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.8.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5Smm. W
przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZzeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu
warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Utrzymywa¢ nawierzchnie w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodnigjszej) nawierzchnig nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
(@) w zakresie betonowej kostki brukowej:
o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
o wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt 2.0,
(b) w zakresie innych materiatow:
e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych kraweznikow,
obrzezy wedtug odpowiednich STWIORB,
e ew. badania wtadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegoinienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg pkt 5.3.
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg pkt.5.2
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg odpowiedniej STWIORB
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ odchytki od  projektowanej

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa,

i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce [ -
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projektowa, roboczej
b) pofozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

przymiarem liniowym)

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1.cm; -2 cm
charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym wg Jw. Nieréwno$ci do 8 mm

BN-68/8931-04 tatq czterometrowgq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy fatg a

(sprawdzona fatg profilowg z poziomnica, powierzchnig do 8 mm

i pomiarze prze$witu klinem

cechowanym oraz przymiarem liniowym

wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw, Odchytki od dokumentacii

metodg niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci

projektowanej do +5cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacii projektowej
lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,

spoin i szczelin

wygladu, prawidtowosci

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢ podiuzna i | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.8.5

w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg 1m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-
piaskowe;

8. Odbioér Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie

badania i pomiary daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogéine”

pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostki obmiarowej 1m? nawierzchni z kostki:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
o zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
o utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,
e wypetnienie spoin,
¢ wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp podczas budowy zjazdu z drogi wojewddzkiej do przepompowni $ciekdw na dziatce nr
3398 Obr. 0008 Lutcza w ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci
Lutcza, gm. Niebylec”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacjie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamdwien publicznych.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
e humusowaniem skarp przy grubo$ci warstwy humusu 10cm,

o plantowaniem powierzchni skarp i dna wykopéw wykonywanych mechanicznie,

e brukowaniem.

1.4 Okreslenia podstawowe

° Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku

. Odwodnienie liniowe - obiekt wybudowany w formie otwartej obudowy konstrukcyjnej u géry przykryty
rusztem, stuzacy do przejmowania wod powierzchniowych oraz przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych,

. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

° Biowtdknina - mata z witékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowq
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

o Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.
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° Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykdw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

° Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg STWIORB sa;

e ziemia urodzajna,

e nasiona traw,

e brukowiec,

o kruszywo,

e cement,

e zaprawa cementowa,

2.3 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Jako ziemie urodzajng nalezy w pierwszej kolejnoSci wykorzysta¢ ziemie pozyskang na etapie
wykonywania robét przygotowawczych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

(@) optymalny sktad granulometryczny:

o frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
o frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

(@) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/im?,
(b) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
(c) kwasowos¢ pH >55.
2.4 Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.
2.5Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960
2.6 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek famany powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.7 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1:1997.
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.
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2.8 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnief rowéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990

3 Sprzet
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
e rowniarek,
o ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
o Ubijakéw o recznym prowadzeniu,
o wibratoréw samobieznych,
o iyt ubijajacych,
o ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
e cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
o tadowarek
o koparek

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.1.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.1.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.1.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.1.4. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0géIne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
Ziemi urodzajnej moze siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 10 do 15¢cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gteboko$ci od 3 do 5¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umochnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Brukowanie
5.4.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
5.4.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci 10 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyrbwnywac przecigganiem faty,
,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowdw i Sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa nalezy utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci 5 cm.
5.4.3. Ukfadanie brukowca
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.4.02. Brukowiec uktada sie ,pod

sznur’ naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 c¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. W

pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, nalezy utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé

tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.
Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg

piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rodlin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2m2. Na zarosnigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy
powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jeéli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

brukowanie,

o m? (metr kwadratowy) plantowania powierzchni skarp i dna wykopow oraz korony nasypow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu podlega:
e przygotowanie podioza,
¢ wykonanie podsypki i podbudow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-EN-197-1:2000

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning.
Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeZa chodnikowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow/opornikow
betonowych poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostang
wykonane podczas budowy zjazdu z drogi wojewddzkiej do przepompowni $ciekow na dziatce nr 3398 Obr. 0008
Lutcza w ramach zadania: ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Lutcza, gm.
Niebylec”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem,
kontrolg i odbiorem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,

wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
e krawezniki betonowe,
o piasek na podsypke i do zapraw,
o cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e beton do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki/oporniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.4. Kraweznikiloporniki betonowe — wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikow/opornikéw betonowych podano w dokumentaciji techniczne;.
2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w ponizszej tablicy
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Lp. Cecha Zat Wymagania
aczn
ik
1 Ksztaft i wymiary
1.1 | WartoSci dopuszczalnych | C | Dlugo$¢: £ 1%, 24 mmi<10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
doktadno$cig do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe; +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
Wiadciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/ wynik < 1,5 kg/m?2
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
wytrzymatosé pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie Gi Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
H
Klasa szerokie; Béhmego,
odpor- $ciernej, wg zat. wg zat. H normy - badanie alternatywne
nosci G normy —
badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a)  jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana iflub polerowana —
po$lizgniecie zadawalajgca odporno$¢,
b)  jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartoSci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat.
| normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)  trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)  powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c)  ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b)  tekstura powinna by¢ pordwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
C) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwo$ci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)  roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwo$ci surowcdw lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne
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2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton do produkcji kraweznikow/opornikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy C20/25 i C25/30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C25/30.
Beton uzyty do produkciji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sie:
¢ nasigkliwoscia, ponizej 4%,
o Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
e mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.5.1. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
EN-197-1
2.5.2. Kruszywo
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113:1996.
2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢, dla:
(@) tawy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadac¢
wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
o wibratoréw plytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN-197-1.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegloé¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 c¢cm lub
zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo
-piaskowej 0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdéw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
(@) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
(b) Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang, niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
(c) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

o dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

1. Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
(@) Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
(@) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
(@) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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(b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

(c) rownos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

(d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robé6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie z oporem z betonu
C12/15

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena utozenia 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
o wykonanie koryta pod fawe,
e ew. wykonanie szalunku,
o wykonanie fawy,
o pielegnacja wykonanej fawy,
o dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
o wykonanie podsypki,
o ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
o wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
e ew. zalanie spoin masg zalewowa,
e zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwigzane

8.

9.
10.
1.
12.
13.
14.

15.

16.

No o~ wd -~

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementoéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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