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Roboty powinny by¢ prowadzone w oparciu o zaswiadczenie o przyjeciu zgtoszonych robét budowlanych i przedmiar robét. Niezaleznie od stopnia doktadnosci
i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora, definiujacych ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
kofcowego. Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie. Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych nalezy wytyczy¢ obiekt w terenie i sprawdzi¢ zgodno$¢
projektu - w przypadku domniemania lub pojawienia sie niescistosci lub bleddw nalezy natychmiast powiadomi¢ Inwestora i/lub Projektanta. Rysunki i czes¢
opisowa s dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi. Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a
nie ujete w specyfikacji (opisie) winne byc¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy
zglosic to Projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu. Roboty drogowe w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ w oparciu
0 zatwierdzong tymczasowa organizacje ruchu.

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Dotyczy zadania o nazwie ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicach: Adamoéwek — Nowe Miasto - Starzyriskiego w Ozorkowie”.
Inwestorem przedsigwzigcia jest Powiat Zgierski reprezentowany przez Zarzad Powiatu Zgierskiego ul. Sadowa 6a, 95-100 Zgierz.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla opracowania
dokumentacji projektowej dla zadania o ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicach: Adaméwek - Nowe Miasto — Starzyriskiego w Ozorkowie.
Inwestorem przedsigwzigcia jest Powiat Zgierski reprezentowany przez Zarzad Powiatu Zgierskiego ul. Sadowa 6a, 95-100 Zgierz.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania szczegétowe, wspdine dla robét objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegéinych
asortymentow robdt drogowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza rowniez
STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

UZzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiacq odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z ocena jakosci materiatdw oraz robét.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzynieral Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

- Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

- Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadnicze; i
podbudowy pomochniczej.

- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sig z jednej lub dwéch warstw.
- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.24. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.27. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub
urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy itp.
1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacii projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.32. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.33. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona
w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.34.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne] ich wykonania.
1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.
1.4.36. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.37.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.38. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii
projektowej i dwa komplety STWiORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng)
i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3.  Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,
a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacj.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja, projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa,
Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Starostwo Powiatowe w Zgierzu
4



»Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicy: Adaméwek w Ozorkowie - przedtuzenie chodnika na odcinku od ogrédkéw dziatkowych do ul.
Akacjowej”

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot

terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,

wibracj, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosumc sig do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.
Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i
dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spefniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.
1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére saq w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych,
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nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagty bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdéwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i
zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza, by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent Wykonawca poniesie koszty ilub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (0 ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodfa uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania
STWIORB w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta
wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych rob6t, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaly swojg jako$¢ i wasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkgji z
wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcii,
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB lub
projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzynieral Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na
0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywréocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacig projektowa, wymaganiami STWIORB, projektem organizacii rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w
dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czesc 0going opisujaca;
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesc szczegobtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw robot,
sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badar.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
a) certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
b)  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i

ktdre spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robot,

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z

warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
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wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacije o przebiegu robat.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza
sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robo6t
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw,
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac
w sposdb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng,
zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0goinego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jako$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czg$ciowego robét dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot. Odbioru rob6t dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakorczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjq projektowa i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg,
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokodt odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacije projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za cato$¢ zadania.
Kwota ryczattowa kosztorysu bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na prawidiowe wykonanie zadania, okre$lone w
STWIORB i w dokumentaciji projektowej.
Kota ryczahowa robot bedzie obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowama objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
roboét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt |IkWIdaCjI objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami)
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zquanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORBD-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od
1,5do1,7m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego
wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i
gbrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwojng w nawigzaniu do reperow parnstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacii projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm dla drég klasy Z i nizszej.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacii projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét),
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robé6t obejmuije:

zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnosc robo6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
c) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
) Instrukcjatechniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
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e) Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
f)  Wytycznetechniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
g)  Wytycznetechniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 Wycinka drzew i krzewow

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wycinkg drzew i
krzewow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach
robot przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowaé:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z roslinnosci, wykarczowac
pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych
i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig,
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogéinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,
b)  w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej
jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.
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Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposéb ktory nie spowoduje
trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposoéb wykonania powinien odpowiada¢
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogier powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do
spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie
gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.4. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
dladrzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robdt obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Sspecyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych
1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:

warstw nawierzchni,

warstw podbudowy,

kraweznikow i obrzezy betonowych wraz z tawami,
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szafek sterowniczych,

barier ochronnych,

istniejacych stupow,

istniejacych wysiegnikow,

rur typu PCV,

studzienek $ciekowych ulicznych,

- umocnienia skarp

Zawarte sg rowniez zasady prowadzenia robét zwigzane z wywiezieniem gruzu przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D- M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
InZyniera:

- spycharki,

tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgolIne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuijg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacii, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre$lone w STWiORB-D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg
sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na migjsce okre$lone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wiasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesSci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakoSci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okre$lone w STWiORB-D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.4. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementow drdg i ogrodzen jest:

dla warstw nawierzchni i podbudowy- m22 (metr kwadratowy),

dla kraweznika betonowego wraz z fawami - m (metr),

dla szafek sterowniczych- kpl ( komplet),

dla barier ochronnych - m (metr),
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9.2.

dla istniejacych stupow i wysiegnikdw - szt ( sztuka),
rur typu PCV - m ( metr),

studzienek $ciekowych ulicznych - kpl ( komplett).
dla umocnienia skarp- m2 ( metr kwadratowy),

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
dIa rozbiorki kraweznikow betonowych wraz z tawami:
- odkopanie kraweznikdw i taw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji, c) dla rozbiorki Scieku:
odstonigcie Scieku,
reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
dla demontazu istniejacych stupdw i wysiegnikow:
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
dIa rozbiérki umocnienia skarp:
- odstfonigcie umocnienia wraz wyjeciem i oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego uzycia, z utozeniem w miejscu nie narazajacym go na uszkodzenia,
zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
koszt zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
rozblorka rur typu PCV:
odkopanie rura wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zatadunek | wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
dla rozbiorki barier ochronnych:
- demontaz bariery,
odkopanie fundamentéw pod stupkami,
rozbiérka fundamentéw i wydobycie stupkow,
zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
demontaz szafek sterowniczych:
rozbiérka elementow szaferk,

odkopanie fundamentow,

demontaz fundamentu,

zatadunek i wywiezienie materiatu zrozbiorki,

zasypanie dotéw po fundamentach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu z rozbiorki,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélinego stosowania
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5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego
i kanalizacji deszczowe;.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét drogowych.

1.3.  Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego, kanalizacji deszczowej przy
budowie, przebudowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.

14.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanatdeszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.24. Kanatzbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.26. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.28. Korytko odwodnieniowe - prostokatny element prefabrykowany, wykonany z polimerobetonu, o przekroju poprzecznym w ksztatcie liter U,
umozliwiajacy tworzenie ciggdw linowych na wpust, na ktérym osadzony jest ruszt Sciekowy ( stalowy lub zeliwny)

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatdéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.34. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
Sciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.35. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spefniajaca funkcje studzienki
potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora  kanalizacyjna przeznaczona  do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa)-  komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umoZliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow

splywajacych z wyZej poloZonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9.  Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiomika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekoéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11.  Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego nateZenia przeplywu.

1.4.3.12.  Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposaZony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekéw z poziomu niZszego na wyZszy.

1.4.3.13.  Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.41. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to
odlegtos$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.44. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoZliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczagce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Stosowact naleZy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2.  Rury kanatowe

2.2.1.  Rury z Zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW1

-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z

PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
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2.3.1.  Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyZej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang,
przez jednSSTke upowaZniona do ich wydawania [28].

Komora robocza poniZej wejscia kanatow powinna byé wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacii projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelnosci W-8, mrozoodporno$ci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.  Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8-1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.  Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwo$ciach podanych w dokumentacii projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe naleZy wykonywac jako:

- wilazy Zeliwne typu cieZkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drog,

- wilazy Zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1.  Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moZe by¢ wykonana jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacii projektowe;j.

24.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

24.3. Wiaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1.  Odwodnienie liniowe - Zastosowac systemowe korytka odwodnieniowe o wytrzymatos$ci odpowiadajace klasie D400 - E 600 , o spadkach
dostosowanym do warunkéw miejscowych zgodna z dokumentacja powykonawcza dostepna na

OUA.,. Korytka naleZy uklada¢ na fawie betonowej z betonu Zwirowego B 25. Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-93/H-74124 12] i PN-73/S-96-
015 [13] oraz posiadac Aprobate Techniczng IBDiM Korytka powinny posiadag ruszt Zeliwny klasy D - 400 - E 600 kN.

2.7. Beton

2.71. Cement

Do betonu naleZy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].

2.7.2.  Kruszywo

Do betonu naleZy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moZe byé niZsza niZ klasa betonu (np. B-30 - marka min.
30, B-20 - marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C16/20 oraz C20/25 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszio$ciowych, a tymczasowo PN-B-
06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skiadowanie materiatow

2.9.1.  Rury kanatowe

Rury moZna sktadowag na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji leZacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skiadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur naleZy utoZyé na podktadach drewnianych.

Podobnie na podkladach drewnianych naleZy uktadaé wyroby w pozyciji stojace;j i jeZeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umoZliwiajacy dSSTep
do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.  Korytka i elementy odwodnienia liniowego

Skrzynki lub ramki moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

29.3. Kruszywo

Kruszywo naleZy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtoZu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1.  Sprzet do wykonania elementow kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie moZliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanatowych
Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewoZone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuZ érodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku érednicy nominalnej do dtugosci,
wiekszej niZ 1,0 m, ktére naleZy przewozié w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoZone w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moZe przewyZszac cian $rodka transportu o wigcej niZ 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyZej niZ 2 m). Pierwsza warstwe
rur kielichowych naleZy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow naleZy przeklada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.2. Transport wlazéw kanatowych
Wiazy kanatowe lub elementy odwodnienia liniowego moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy, ruszty typu cieZkiego moga by¢ przewoZone luzem, natomiast typu lekkiego naleZy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczyé tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw i rusztéw odwodnienia liniowego moga byé przewoZone dowolnymi $rodkami transportu w sposb zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7.  Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie rodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacii sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewoZone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajagy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt musza by¢ zgodne z zasadami BHP oraz PZJ opracowanym przez Wykonawce przed przystapieniem do robét.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag kotkow osiowych, kotkéw Swiadkéw i kotkéw
krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuZby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaZe InZynierowi.
5.3.  Roboty ziemne
Wykopy naleZy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.
5.4. Przygotowanie podioZa
W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podioZem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
Zageszczenie podioZa powinno byé zgodne z okreslonym w SST. Przy wykonywaniu wymiany korytek odwodnienia liniowego przed wykonaniem robot
ziemnych naleZy przewidzie¢ demontaZ istnigjacych rusztéw, korytek i elementéw betonowych wraz z wykonaniem stosownych rozbiérek nawierzchni oraz
podbudowy.
5.5.  Roboty montaZowe
JeZeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny speiniaé poniZsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %%,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %% (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$
dla rur Zelbetowych 5 m/s).

5.5.1.  Przykanaliki

JeZeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw naleZy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podiaczeniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie diuZszych niZ 12 m moZna
stosowac srednice 0,15 m),

- dhugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, -
wiaczenie przykanalika do kanalu moZe byé wykonane za porednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego, - spadki
przykanalikow powinny wynosié od min. 20 % do max. 400 % z tym, Ze przy spadkach wigkszych od 250 % naleZy stosowac rury Zeliwne, - kierunek trasy
przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa naleZy dokonywaé tak, aby wysokoé¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej naleZy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na
zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
5.5.2. Korytka odwodnienia liniowego

Montaz korytek odwodnieniowych powinna uwzglednia¢ specyfike lokalizacji zgodnie z rysunkiem
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5.5.7.  Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdg i placéw, powinny byé z wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm poniZej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleZnione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuZnego. NaleZy przyjmowac¢, Ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m2 nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 % powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 % powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 % -
od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prSSTych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku kraweznika. Przy
umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust
powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu
bocznego. Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢
3.0m.

5.5.8. lzolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobate
techniczna, wydang przez upowazniong jednSSTke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sig
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg,
Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dSSTawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i
zaakceptowana przez InZyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zaloZonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoZa z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zaloZenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci utoZenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtoéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niZ + 1 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niZ 0,05 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioZa nie powinno przekracza¢ + 1 cm,

- odchylenie szerokoéci warstwy podioZa nie powinno przekraczaé + 1 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utoZonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku uloZonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranego korytka odwodnieniowe (odwodnienia liniowego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty demontaZowe,

- wykonane odwodnienia liniowe,

- wykonane faw, oporéw z betonu,

- wykonana izolacj,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robét. Diugosé
odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych, i rozbidrkowych wraz z oznakowaniem

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoZa i fundamentu,

- wykonanie odwodnienia liniowego, wraz z elementami betonowymi

- uloZenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,

- Zzasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do

nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych dla zadania pn,Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E ul. Adaméwek w
Ozorkowie” - budowa chodnika, konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uZytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci

drenaZowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej Zywicy poliestrowej

(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.

Tymczasowo naleZy stosowaé norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo naleZy stosowaé

normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Seliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16.  PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17.  BN-86/8971-06.00 Rury bezcinieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe ,Wipro”

18.  BN-83/8971-06.02 Rury bezcinieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowei Zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2.  Inne dokumenty

21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysoko$ci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednSSTek organizacyjnych upowaZnionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.03.02.01a Regulacja studzienek, zaworéw, hydrantéw, wiazow

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem regulacji
pionowej urzadzen obcych w drogach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogélnych Specyfikacji Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.

1.3.  Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
urzadzen obcych w jezdni (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych, zaworéw i zasuw).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.  Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.  Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sig od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do
wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzer obcych nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki

b)  materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zapadniecia urzadzen, podlegajace regulacji

Regulacja urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wiazem, obudowa zaworu i zasuwy a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obcego, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,
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- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy

- regulacje zanizonej obudowy przed utozeniem nowej nawierzchni.

54. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji obudowy,

- okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

5.5.  Wykonanie regulacji wtazéw, wpustow i obudow

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzenia obcego, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady skrzynki) urzadzenia podziemnego,

2. sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej czgsci (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

3. wprzypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wediug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu planowanej powierzchni jezdni, a takze rozebranie deskowania,

4.  osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej oraz obudowy zasuwy istniejacych zaworu z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ , wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia

2 Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 1raz Akceptacja Inzyniera

Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o sposobie naprawy

4 Regulacja urzadzenia Ocena ciagla Wg pktu 5.5

5  Polozenie urzadzenia w stosunku do planowanej nawierzchni 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz
studzienki, obudowa zasuw - w poziomie
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do planowanej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacii .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0OgolIne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie regulacji urzadzenia obcego,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych ( STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza pod warstwy konstrukcyjne drogi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Prac Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcii
nawierzchni.
W zakres robét wchodza:
-wykonanie koryta poprzez usunigcie istniejacych warstw nawierzchni lub gruntu,
-profilowanie podtoza,
-zageszczenie podioza,
-utrzymanie podtoza (koryta) do momentu wbudowania nowych warstw nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu: rowniarek lub
spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt
wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podfoza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB- D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwiazany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegoino$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.
\Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is
DlaKR 1

Strefa korpusu

Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB-DM-00.00.00,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp.
Wyszczegdlnienie badan pomiaréw  |Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m'2
podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

1*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych ~~|

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rdwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz o 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz o 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20%
do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
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niedopuszczalne.
7. OBIMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podfoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych.
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
Skrop|en|e nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni obejmuje:
skropienie  warstwy podbudowy stabilizowanejmechanicznie,
skropienia  pod warstwe $cieralng,
skropienia  istniejacej konstrukcji nawierzchnipodwarstwe wyréwnawcza,
skropienie  pod warstwg wigzaca,
skropienia  pod geosyntetyk.
1.4. Okreslenla podstawowe
Emulsja asfaltowa - jest to emulsja , w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt, a faza ciaglg jest woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest
takze emulsja, w ktdrej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej
emulsji.
Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
21. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie:
kationowg emulsje C60 B4 ZM wg PN-EN 13808 [1]i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4] ,
b)  do skropienia warstw pod SMA:
- emulsje modyfikowang polimerem C60 BP5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
c) do skropienia pod geosyntetyk:
- emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4],
d) do skropienia istniejgcej konstrukcji nawierzchni pod warstwe wyrownawcza:
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4], e) do skropienia pod warstwe wigzacq,:
kationowa emulsje C60 B5 ZM wg PN-EN 13808 [1] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4].
2.3. Wymagania dla materiatow
Emulsje wyprodukowane w oparciu o norme PN-EN 13808 [1] i i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [4], powinny posiada¢ atest z oznakowaniem CE oraz
wazng Aprobate Techniczna.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do skropienia podbudowy stabilizowanej mechanicznie, istniejacej konstrukcji
nawierzchni oraz pod warstwe wigzaca.

\Wymagania techniczne|Metoda zadan wedtug [Jednostka C 60 B4 ZM C 60 B5ZM
normy
Klasa Zakres warto$ci Klasa Zakres warto$ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza  |PN-EN 1428 % (' m/m) 5 58 do 622) 5 58 do 622)
Czas wyplywu dla 02 - o g 12846 s 1 TBR®Y) 1 TBR®Y)
mm w 400 C

o .. [PN-EN 1429 % ( m/m) 1 TBR 1 TBR
Pozostato$¢ na sicie
0,5 mm

| o,
Trwalost po 7 dniach PN-EN 1429 % ( m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
ge.dyme”taqa POT  IoNEN 12847 % (mim) 1 TBR 1 TBR
niach
Adhezja WT-3, zatgcznij 2 % pokrycia 2 Min 75 2 Min 75
powierzchni

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m),
b)  Nie dotyczy emulsji rozciericzanych wodg na budowie,

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do skropienia pod warstwe SMA i geosyntetyk.
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a) Emulsje mozna rozciericza¢ woda, do stezenia nie nizszego niz 40% ( m/m), b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,

24.

\Wymagania techniczne Metoda zadan wedtug normy  [Jednostka C 60 BP5 ZM

Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % ((m/m) 5 58 do 623
gzas wyptywu dla 02 mm w 400 PN-EN 12846 s 1 TBR )
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm  |PN-EN 1429 % ((m/m) 1 TBR
Trwalose po 7 driach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacija po 7 dniach PN-EN 12847 % ((m/m) 1 TBR
Adhezja \WT-3, zatgcznij 2 % pokrycia powierzchni 2 Min 75

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze ( tablica nr 1). Okre$lenie iloci skropienia lepiszcza
na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [2]. W przypadku duzej iloSci pozostatego lepiszcza, np. powyzej 0,5 kg/m2 moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach aby zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Tablica 3. Zalecane iloci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwa asfaltowa.

Lp. |Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwa asfaltowq
lloé¢ pozostatego lepiszcza [ kg/m2]

1 Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z kruszywa 0.5-0.7
stabilizowanego mechanicznie

2 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa lub 0.3-0.5
warstwa wyréwnawcza asfaltowa

3 Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa lub  {0,1-0,3s)
warstwa wyréwnawcza asfaltowa

4 |Warstwa geosyntetyku Podbudowa z betonu asfaltowego [0,1-0,3)
AC

5  |Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC  |Istniejaca konstrukcja nawierzchni|0.3-0.5

a) Nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60 BP4 ZM, ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza w przypadku geosyntetyku a w

przypadku warstwy $cieralnej réwniez z uwzglednieniem porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowact utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej

przewody.

3.

3.1.

3.2,

3.3.

pozwalajace n

4.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca
sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo- kontrolne

temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,

a sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien
posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg D 10% od ilo$ci zatozone;.

transport
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4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIOBR-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. 0golne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod cisnieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Podtoze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilosci emulsji asfaltowe;:

2 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/2

0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie skropienie reczne lanca (
np. Scieki uliczne).

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Temperatura lepiszczy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta emulsji.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwo$ci

1 Emulsja asfaltowa kationowa Czas wyptywu 40° C za zgodno$¢ z atestem

2 Kationowa emulsja modyfikowana polimerami 1) Czas wyptywu 40° C za zgodnos¢ z atestem 2) Nawrét sprezysty
asfaltu po rozpadzie emulsji

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozkladanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1 [3].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
m?2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbior robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego
powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

napetnienie skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN12272-1  Powierzchniowe utrwalanie- Metody badar- Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania, Cze$¢ 3: Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.
3 PN-EN12271-1

4. Wymagania Techniczne p.t.: , Kationowe emulscije asfaltowe na drogach publicznych” WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
10.2. Inne dokumenty

5. Wymagania Techniczne p.t: , Mieszanki mineralno - asfaltowe. Wymagania Techniczne oraz Instrukcja Departamentu Technologii”
WT-22010.
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWiIORB:

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, podbudowe zasadnicza,
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu.
14.2.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB-D-M- 00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D-M-00.00.00 \ ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.  Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na
rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza,
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciagfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia
na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziara kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
\Wymagania dla podbudow
Lp.
\Wyszczegdlnienie wtasciwosci Badania wediug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej |1 PN-B-04481 [1]
niz
5 \Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zageszczeniu metoda,  od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
[lub 1l wg PN-B-04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles 35 PN-B-06714-42 [12]
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej
niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30
wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej |- PN-B-06714-37 [10]
niz PN-B-06714-39 [11]
10 |Zawarto$¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 |Wskaznik no$nosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy |120 PN-S-06102-[21
niz:
a) przy zageszczeniu Is 3 1,03

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.3. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.4. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o

wilgotnosci optymalnej,
réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.3. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.4. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie rob6t
5.3. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
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— budowa chodnika kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1,
Ip. 1.
5.6. Odcinek prébny

Na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu: stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania,
rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.7.  Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.3. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.4. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.5. Badania w czasie rob6t
6.3.1. CzestotliwoSC oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
e , Maksymalna powierzchnia

Lp. |Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na podb:dowy p‘r)zy-padajqca na jedno
dziennej dzialce roboczej |badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 10 prébek na 10000 m?2

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed
jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg,
+10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] i nie rzadziej niz w dwoch
przekrojach na kazde 1000 m w przypadku modutu odksztatcenia i co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m w przypadku ugiecia sprezystego.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosno$¢ podbudowy: - modut odksztatcenia
co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢
wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
kruszywa o e . ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wskazniku woce nielWskaznik m?nksymalne ugiecie sprezyste pod kotem,
mnigjszym zageszczenia Isnie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia Ei E
80 1,0 1,25 1,40 60 120
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewfasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania
robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Starostwo Powiatowe w Zgierzu
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7.5. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.6. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.5. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.6. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. PN-§-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
D.05.00.00 NAWIERZCHNIA
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

Starostwo Powiatowe w Zgierzu
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1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg WT2-2014 .
- warstwy $cieralnej z mieszanki typu AC 8 S, grubosci 6 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) ( mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno (asfaltowa (MMA) ( mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony

sposob, spefniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) ( mieszanka mineralno(asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny ( substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpomosé blonki asfaltu

na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltowg ( powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno(asfaltowe;.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa ( asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno(asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia

pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe. Pozostate

okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB ,Wymagania ogo6ine”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,Wymagania ogdine”

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN 13924 [10)]. W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy
stosowac asfalty drogowe podane w dokumentacji projektowej i zgodne z WT-2:2010 [15].

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate techniczna,

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
2.5. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okre$lone w WT-1:2010 [14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajaca wymagania okreslone w WT-3:2009.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytwdmi ,otaczarki, o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,
ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno (asfaltowych typu zageszczanego, skrapiarek, walcow lekkich,
$rednich i ciezkich , walcow stalowych gtadkich , walcow ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych - urzadzen czyszczacych, samochodow

samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4, TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

4.21. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w: cysternach kolejowych, cysternach samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2014 [15] oraz w aprobacie techniczne;.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
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Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB ,Wymagania ogoine”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inspektora nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej, doborze optymalnej ilosci
asfaltu, okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
2324 WT-2:2010[15), 5. 201§ 21].
Skfad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia wymagania
WT-2:2010 [15]. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spefnia¢ wymagania podane w WT-2:2010 [15].
5.2.2. Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 15 WT2-2014 [15): s.18]. Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-2:2010[15)]. Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w WT-2010 [15)].
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob i w iloSciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C. Temperature lepiszcza nalezy okresli¢ na podstawie tablicy 47 z WT-2:2014 [15): s. 32]. Kruszywo powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
ustalona na podstawie tablicy 48 z WT-2:2014 [15): s. 33].
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podioza
pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze 8mm. W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze od podanych w w/w tablicy, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtozenalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa w ilosci 0,1 -
0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Potlaczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia
WYnosi co najmniej:

(8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsj,

(2 h przy ilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

(0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot
Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz
* Przed przystapieniem do robét 0°C
+ W trakcie wykonywania robét 5°C
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno(asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 5.7.
Zatwierdzenie receptury.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do zatwierdzenia receptury w laboratorium. Sprawdzenie
zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sig wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno(asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przyja¢ nalezy zgodnie z WT-2:2010[15)]. Nie dopuszcza si¢ zastosowania mieszanek mineralno asfaltowych modyfikowanych guma z
przetworzonych opon samochodowych oraz papy.
5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubo$ci
warstwy,
c) okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze, na wniosek Wykonawcy, zdecydowaé o odstapieniu od wykonania odcinka
prébnego, wydajac stosowne pisemne zezwolenie. Warunkiem odstapienia jest przedstawienie dokumentow potwierdzajacych wiasciwe ustalenie parametrow (a), (b)
i (c) w trakcie wykonywania innego odcinka nawierzchni z materiatow o tych samych parametrach i w zblizonych warunkach.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno(asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwitocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura
mieszanki w czasie zageszczania powinna spefnia¢ wymagania producenta. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujgcymi wymaganiami:

+  Wyréwnawcza > 0,98

+ Scieralna AC 5-85 > 0,97 AC 11S > 0,98

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno
by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku
warstwy $cieralnej. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptaciji. Przed dostarczeniem mieszanki powinna ona przej$¢ badania, ktére co do rodzaju i
iloci odpowiadaja ustaleniom zawartym w WT-2:2010 [15].

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34(40].

6.3.2. Skiad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami - zmiany metod muszg zosta¢ aakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.3.3. Badanie wiaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6.  Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWiORB.

6.3.7.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno(asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru
+2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki AC

6.4.1.  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm. Badanie nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze niz:

*  Drogi A,S,GP < 6mm

*  Drogi G <8mm

Badanie réwnosci wykonuije sie co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg +0,5 %. Badanie
nalezy wykonac¢ przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych fukéw .

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +1 cm. Czestotliwo$¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +5 cm. Czestotliwos¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy.
Dodatkowe badanie nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych tukow.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi +5 %. Do badania nalezy pobra¢ minimum 2 prébki na kazde 3000 m2
wykonanej nawierzchni.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na catej diugosci odcinka objetego robotami.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy.
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Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla catego odcinka. 6.4.10. Wyglad warstwy.
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,tuszczacych sig i spekan. Badaniu podlega cata wykonana
nawierzchnia.

6.411. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobra¢ minimum 2 prébki
na 3000 m2 wykonanej nawierzchni

1.

74.

OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,Wymagania ogéine"

7.5.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB ,Wymagania ogélne” Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne. W przypadku negatywnych wynikéw wykonang warstwe nawierzchni
bitumicznej nalezy bezwzglednie rozebra¢ i wykona¢ na nowo.

9.

94.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,Wymagania ogéine”

9.5.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno(asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy $cieralnej)
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.4. Normy

)
2)
3)

)

© 00 N O O

)
)
)
)
)
0

10)
11)
12)

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4)PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,
PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych.
PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu.
10.5. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

WT-1 Kruszywa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci

mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pefzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

18)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1.

11.

WSTEP
Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2,

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot drogowych.

1.3.

Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki

brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
chodnikéw,

Sciezek rowerowych,

zjazdow
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opasek.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.4. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.5. Betonowa kostka brukowa
2.21. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
odmiane:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego stosowana do paséw oddzielajacych miejsca postojowe,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) grubos¢ 80 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub
1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnieg.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. \Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach miejsc postojowych i zatok autobusowych itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg,

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik  (Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$¢ szeroko$¢ grubosé Roznica  pomig-dzy|
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubo$ci dwoma po-miarami gru-
80 mm +2 12 +3 bosci, tej samej kostki,
powinna by¢ s 3 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 (Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmraza-niez D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia s 1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T s 3,6 MPa. Kazdy|
roztupywaniu pojedynczy wynik s 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 T rwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tos¢) F Kostki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymalosc) jesli
spemione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 (Odpomo$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
0znaczenia H normy) szerokiej Sciernej,
wg zat. G normy - badanie  [Bohmego, wg zat. H mormy -
podstawowe badanie alternatywne
s 23 mm 520 000mm3/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
polerowana - zadawalajaca odporno$c¢,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem|
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J

gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
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3.2

3.3

Tekstura J
kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent]
powinien opisac rodzaj tekstury,

tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane Z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce, ewentualne
Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane]
Scieraina lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow |
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig gr. 3 cm
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sig na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach,
o najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki

Do obramowania nawierzchni z kostek w obrebie miejsc postojowych oraz zatok autobusowych stosujemy : krawezniki betonowe wg STWiORB- D-

08.01.01.

Krawezniki powinny by¢ ustawiane na:
podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, spetniajacych wymagania wg 2.3 b, fawach betonowych z oporem z betonu C12/15

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB.

3. SPRZET
3.2. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 3.
3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie: recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach, mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen
ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 .

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
4.2. 0Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.3. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewoZzone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sig uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sig po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
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cementu.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. 0golne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.3. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWiORB-D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na: podsypce cementowo-piaskowej oraz
podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja: wykonanie podbudowy, wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw), przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-
piaskowej, utozenie kostek z ubiciem, przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin, wypetnienie szczelin dylatacyjnych, pielegnacje
nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.5. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

STWiORB-D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” [7],

STWiORB-D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [8],

5.6. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw powinny by¢ zgodne z zaleceniami zawartymi w STWiORB-D-08.01.01 [10].

Krawezniki zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utoZenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow.

5.7. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ D 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo- piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu: wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do
0,35, wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw
wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakoriiczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg a w przypadku braku wystarczajacych ustalenn Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowa¢ kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych
kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno

uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne

nieréwnos$ci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Spoi
Spoi

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
ny i szczeliny dylatacyjne
ny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi

kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelnic¢ przez

rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagamianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig, szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete paski papy,

zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic; szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z

réznymi deseniami uktadania.

5.9.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa

wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia

nie nizszej niz 15°C) do

6.
6.2.

6.3.
Prze
uzysl

3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot
d przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
ka¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje

zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i

prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
Lp. Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Wyszczegolnienie badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB- D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy
Wg STWIORB norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB-D-08.01.01[10];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lubBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziafkil\Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) roboczej:  grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu z dokumentacjajgrubo$ci D1 cm
pro-jektowa i specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

lzgodno$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie)  (Co 100 m i we wszystkich punktach

charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem(Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia: +1 cm;

pomiarowym) wszystkich punktach cha-rakterystycznych -2 cm
réwno$¢ w profilu podiuznym tatg czterometrowg)  [Jw. Nieréwnosci do 8 mm
rowno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatajJw. Przeswity mig-dzy tatg a

profilowg z po-ziomnica i pomiarze prze$witu kli-nem po- wierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwela-cji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda niwelacji) (Jw.
Odchytki od dokumentacii

pro-jektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiaremJw.

liniowym) Odchytki od szerokosci
projekto-wanej do D5 cm

szeroko$¢ i glebokosé wypetnienia spoin i szczelinW 20 punktach charakterystycznych dziennej |Wg pktu 5.7.5

(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym podziatki roboczej

wykrusze-niu diug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia  [Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres

badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. \Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego  nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

\Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-|
kruszen, spoin i szczelin
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Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

Rzedne wysoko$ciowe, réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szeroko$¢ metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)

Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w nawierzchni,\Wg pktu 5.5 5.7.5
pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz|
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.2. 0golne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.3.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.2. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.3.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.
9.3. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.4. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywo famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkciji betonu

10.2.Specyfikacje techniczne (STWIORB)

5 STWIORB-D.00.00.00 Wymagania ogéine

6. STWiORB-D-04.01.0ID04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. STWiORB-D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 STWiORB-D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

9 STWiORB-D-05.03.04 Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 STWiORB-D-08.01.01 Ustawianie kraweznikdw betonowych

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztalty kostek sposoby ich ukfadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a c d e
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doSwiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,
- typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C : 5

s (2 U (1 Vv o(2)

Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajq sie pod ruchem

Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazebiajq sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;
(wg: A. Becher, Z. Gustowski - Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalng jej grubosé: c) 8 cm w

przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,
D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku  imiejscowosci,

znakéw uzupetniajacych i tabliczek do  znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang, technikg druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramowe, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgji.
1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”,
z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacg wymagania postawione w PN- EN
12899-1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz
rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakoéw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegoine niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003
[15].

Wyréznia sig trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
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pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE), pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE), nie pochfaniajaca energii (NE).
24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa,
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg o 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

24.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne fuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia korncow ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym
i wytwérca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12]i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powlfoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 om.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.51. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng,
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku,
a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy: instrukcje montazu znaku, dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje
utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 - 10 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy
aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 om (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka \Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m-2 o 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN o 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztafcenie [MM/M 025 TDB4
zginajace
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Chwilowe odksztafcenie skretne  [stopien o m o 0,02 TDT1
o 0,11 TDT3
o 0,57 TDT5
01,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien o m {20 % odksztatcenia chwilowego -

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz tloczona,[E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuije sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na

konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku
nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min.
60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN- 88/C-
81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposab,
aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. . Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3
(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typdw folii,
do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29],
uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla
znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminanciji o powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji o i wspoirzednych chromatycznoci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

1 Lp. | Wiaéciwosci | Jednostki | Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50,  [cd/m2Ix typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,330) dla folii:
- biatej
- 20ttej 50 3180
- czerwone;j 335 3120
- zielonej 310 325
- niebieskiej 37 321
- brazowej 32 314
- pomaranczowej 30,6 38
- szarej 320 365
3 30 390
2 Wspétczynnik luminancji b i wspétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- 20ttej b 30,35 b 30,27
- czerwone;j b 30,27 b30,16
- zielonej b 30,05 b30,03
- niebieskiej b 30,04 b 30,03
- brazowej b 30,01 b 30,01
- pomaranczowej 0,09 3b 30,03 0,093b 30,03
- szarej b 30,17 b30,14
0,18 3b 30,12 0,183b30,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

B foli Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
arwa fol (zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
(Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarariczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. .Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé
w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi o 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej o 5 mm, wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej o 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg o 1,5 mm, tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania
wynosza o 2 mm, kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq, znieksztatca treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze
by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuije producent, stosujac
system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t, wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki
w gruncie spoistym, betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiomikéw na wode, sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. wykonanie robot
5.1. 0Ogoélne zasady wykonywania robé6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, t. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania
znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos$c
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrowna¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géra powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadno$cig o 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjq .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wigcej niz o 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz o 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz o 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
InZynier.

5.5.2. tatwo zrywalne zitgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych
przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogiitp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg,
wsporczg, po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé
mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czesé fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m. 5.5.6.
Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
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przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace;j ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje: numer i date normy tj. PN-EN
12899-1:2005 [16], klasy istotnych wiasciwo$ci wyrobu, miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace
producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, znak budowlany ,B”, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki
certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposab trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza
niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowej.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp.  |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan zPowierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
powierzchni wybra- nych losowolDo ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
elementow w  kazdejdostepnych narzedzi (np. liniatow z czujnikiem,(\Wyniki badan powinny by¢
dostar-  czonej  partijsuwmiarek, mikrometrdw itp. izgodne z
wyrobéw  licza-cej  do|Przeprowadzié  uniwersalnymi  przyrzadamiwymaganiami punktu 2
2 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
Sprawdzenie wymiaréw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych
w punktach 2i 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
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przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

4, PN-88/C-81523
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

1. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(U) w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
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23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
Zalaczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow

drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich

wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualne;)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3.  Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow
betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
W zakres robét wchodza:
roboty przygotowawcze
wykonanie tawy betonowe;j
ustawienie kraweznikéw betonowych na podsypce piaskowej
roboty wykonczeniowe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.2.2.
Materiaty do wykonania robot
21.1.  Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej.
21.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe 15x30cm,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
21.3. Krawezniki betonowe
2.1.31. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z rbznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw powinny by¢ uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako
wypukte lub wkleste.
2.1.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach
mrozu

Lp. [Cecha Zalacznik  [Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1. |Warto$ci dopuszczalnych odchytek |C Dtugo$¢: £ 1%, s 4 mmis 10 mm

1 od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia: - dla powierzchni: £ 3%, s 3 mm,
doktadnoscig do milimetra s 5 mm, - dla innych czesci: + 5%, s 3 mm, s 10 mm

1. |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci|C

2 | prostoliniowosci, dia
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dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
(Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2. |Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2 wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
T rwato$¢ ze wzgledu na F
wytrzymalo$¢ Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
(Odporno$¢ na $cieranie GiH (Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa odpornosci Klasa Bohmego, wg zat. H normy -

odpornosci [szerokiej Sciernej, wg  {badanie alternatywne
zat. G normy - badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

(Odpomos$¢ na poslizg/ poslizgnigcie ||

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢, jesli wyjatkowo wymaga sie
podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia), trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
izostalo odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

IAspekty wizualne

Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie
dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce, rdznice w jednolito$ci
tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcow | warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element, zabarwienie
powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce, réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].
2.1.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe 15x30 cm moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm,
diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.1.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spefniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych dla zadania pn,Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E ul. Adaméwek w
Ozorkowie” - budowa chodnika Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
tawy betonowej - beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
Wymiary tawy zgodne z dokumentacjg projektowa.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORD-D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. wykonanie robét
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja; roboty przygotowawcze, wykonanie fawy, ustawienie kraweznikéw, wypetnienie
spoin, roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera: ustali¢ lokalizacjg robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych, usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét, okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawabetonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa. .
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin

Pro-Inwest tukasz Wyzykowski
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowanag w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuije sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng
tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak: odtworzenie elementéw czasowo usunietych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.5. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.6. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikoéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowa¢ wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.7. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacig projektowa,

Profil podtuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m fawy, b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej, ¢) rowno$¢ gémej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit
pomiedzy gormna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm, d) zaggszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sig w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy, €) odchylenie linii taw od
projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika, dopuszczalne
odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwno$¢ gomnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy gorma powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.3. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.4. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.3. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
o wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy,
o wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

[m]

9. PODSTAWA PLATNOSCI

63



»Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicy: Adamowek w Ozorkowie — przedtuzenie chodnika na odcinku od ogrédkéw dziatkowych do ul.
Akacjowej”
9.3. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB-DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.4. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtfoza,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
dostarczenie materiatow i sprzetu w miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowej, STWIORB i specyfikacii
technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii.
9.5. Sposob rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwiazane
10.1. OgodlIne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe ]

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

1. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét drogowych.
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
uzywanego do obramowania chodnikow od strony skarpy oraz przej$¢ dla pieszych w obrebie wysp dzielacych.
W zakres robét wehodzi:
wykonanie koryta
wykonanie podfoza
wykonanie tawy
ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB-D.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.  Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
- woda
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Zgodnie z dokumentacjg projektowa powinno zastosowac si¢ obrzeza:
obrzeze wysokie -Ow,,
- gatunek 1 -G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

P

ALl

I
Il
i

1t Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza
| chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

A RN

LA RN AR A

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm I
obrzeza 1 b h r

75 8 30 3
Ow

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +-8

b, h +-3
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2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i

proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia  |ograniczajgcych powierzchnie gérne (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie: liczba, max
2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Betonijego skfadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton C20/25 lub wyzszy.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
Nalezy wykonac tawe z betonu C 12/15.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB-D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. 0Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWiORB-D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtozefawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ w przypadku obrzezy znajdujacych sie przy skarpie bez prefabrykowanego $cieku powinna
stanowi¢ fawa betonowa posadowiona na warstwie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. W przypadku obrzeza oddzielajacego jezdnig od $cieku
prefabrykowanego podioze stanowi¢ powinna tawa z betonu z podsypka cementowo-piaskowa grubosci 3 cm posadowione na gruncie.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gérnej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je zaprawa, cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzer wystepujacych
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na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca,

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podtoza z rodzimego gruntu lub kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: linii obrzeza w planie, ktére moze
wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza, niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonane podioze w przypadku kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup materiatow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
wykonanie warstwy kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
wykonanie tawy betonowe;j,
wykonanie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.10.01.01 Mur oporowy z elementow betonowych prefabrykowanych

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem muréw
oporowych z zelbetowych elementéw prefabrykowanych w ramach niniejszego zadania.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie
1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych elementow
prefabrykowanych typu ,L” o wysokosci 0,6; 1,0; 1,2 i 1.5 m. (doktadng wysoko$¢ elementow prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary
elementéw w ofercie producenta).

1.4.  Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych Iub nasypowych albo innych materiatow
rozdrobnionych.

1.4.2.  Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczagce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.  Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetniajacych wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM z 30 maja 2000r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” z pdzniejszymi zmianami.

Orientacyjna wysoko$¢ zelbetowych elementéw prefabrykowanych typu ,L” jest nastepujaca:

0,6;1,0; 1,21 1,5 m. (doktadna wysoko$¢ elementéw prefabrykowanych nalezy dobra¢ w oparciu o dostepne wymiary elementéw w ofercie ich producenta).
Klasa betonu w elementach prefabrykowanych powinna wynosi¢ minimum C 25/30. Zbrojenie elementow - stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami
producenta elementow.

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatéw powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
od 300 do 900 10

od 900 do 3000 12

od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory o gtebokosci do 5 mm jako pozostato$ci po pecherzykach
powietrza i wodzie. Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementéw powinny byé
sktadowane oddzielnie.

Warunkiem dopuszczenia do stasowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych w budownictwie drogowym jest spetnienie wymogéw ustawy o wyrobach
budowlanych.

2.3.  Kruszywo zwigzane cementem

Materiat wg SST 04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa zwigzanego cementem”

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

- lepik asfaltowy stosowany na zimno wg. PN-B-24620 [29],

- roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg. PN-B-24622 [30]

- lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg. PN-B-24625 [31],

- asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg. BN-71/6771-02 [54],

- emulsje asfaltowg wg. PN-B-27617 [32],

- kit asfaltowy uszczelniajacy wg. PN-B-30175 [33],

- pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg. PN-B-27617 [32],

- pape asfaltowa termozgrzewalng na osnowie z widkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg. BN- 87/6751-04 [52,

- inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Zastosowane materiaty izolacyjne powinny zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania $cieku
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Roboty mozna wykonywac, z zastosowaniem:

- Koparek

- Sprzetu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementdw prefabrykowanych.

wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.  Transport materiatow

Transport powinien odbywac sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych elementéw. Sktadowanie elementéw powinno odbywaé
si¢ w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w
dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego. Mur oporowy z zelbetowych elementoéw prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
podbudowie z kruszywa zwigzanego cementem o Rm = 5 MPa grubo$ci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3.  Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie
wykopu recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2 m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do
gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych sie nalezy wykonywac wykop ze skarpg zapewniajacq
stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gdrna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

- wplanie +10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.

5.4.  Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.
Jesli w dokumentaciji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatéw nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonaé poprzez
dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie Sciany ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagta powtoke przylegajaca do powierzchni Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolaciji.
Wystepowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna
by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Styki elementéw prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez wypetnienie stykéw odpowiednim materiatem trwale plastycznym lub wypetnienie zaprawa,
cementowg zgodna z PN-B-14501 i przez zatozenie pasow papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm.

Materiaty (stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na obiektach mostowych) i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.  Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna
przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm, - przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sie recznie do wysoko$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia
lub warstwy odwadniajace;.

5.6.  Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych. Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowe;j
powinien wynosic¢, co najmniej 1 %, a w pasie o szeroko$ci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

5.7.  Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej: a) rzednych wierzchu $ciany + 10 mm, b) w
przekroju poprzecznym + 10 mm, c) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dugosci, d) zwichrowanie i
skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigcej ni_ 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sa na koszt
Wykonawcy.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent zelbetowych elementow prefabrykowanych posiada atest wyrobu wg pkt
2.2.1 niniejszej SST.
Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
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akceptacji.

6.3.  Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.4.  Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych nalezy dokona¢ sprawdzen w zakresie i z tolerancjg podana ponizej:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia Zelbetowych elementéw prefabrykowanych w planie - pomiary ciagty,

b) sprawdzenie grubosci spoin pomigdzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi - spoiny nie szersze niz 5 mm,
C) sprawdzenie prawidlowosci wykonania muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych: - odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 10
mm/m i nie wiecej niz 20 mm na 10 m, - odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

6.5.  Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciw wilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.
6.6.  Kontrola prawidiowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowo$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.5.

6.7.  Kontrola prawidiowosci wykonania robot odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.6.
6.8.  Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spefnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw w tym elementow prefabrykowanych,

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,
- ustawienie zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

- wykonanie izolacji przeciw wilgotno$ciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty wykoficzeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=z
<)
=
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<

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizyczno-mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda,

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12.  PN-B-06250 Beton zwykty

©XONOOrWN =

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
20.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukciji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarmowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i _wiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoinego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdinego przeznaczenia. Gatunki
PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu
BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

BN-69/7122-11 Piyty pilSniowe z drewna

BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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D-10.10.01m PROFILOWANIE WRAZ Z HUMUSOWANIEM POWIERZCHNI ZIELONYCH PASA DROGOWEGO WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rekultywacjg gruntow
przydroznych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rekultywacji na terenie pasa drogowego
polegajacej na profilowaniu terenu wraz z humusowaniem powierzchni pasa drogowego oraz z obsianiem trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrécenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartoéci uzytkowych lub przyrodniczych przez
wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie wtasciwosci fizycznych i chemicznych.

1.4.2. Grunt (teren) zdegradowany, grunt zdewastowany — grunt, kidrego oczekiwana przez Zamawiajacego wartos¢ uzytkowa zmalata wskutek
niekorzystnych zmian w $rodowisku, jak dziatalnoci budowlanej, przemystowej, rolniczej itp. lub w wyniku pogorszenia sie warunkéw przyrodniczych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania naprawy powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych przy rekultywacji gruntow
Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntéw przydroznych sa:
- ziemia urodzajna,
- grunty rodzime znajdujace si¢ w migjscu (na terenie) rekultywacji, niebedace ziemia urodzajna,
— pozostate grunty niebedace ziemig urodzajna,
- nasiona traw,
- nawozy mineralne.
2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Zaleca sig, aby do robot rekultywacyjnych, w najwiekszym stopniu, wykorzystywaé miejscowa ziemie urodzajng zdjeta z pasa robét ziemnych i
skladowana w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi.
W przypadkach watpliwych, upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

— frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 +70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) >20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K 2 0) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ (pH) 255

2.2.4. Grunty rodzime, niebedace ziemig urodzajng znajdujace sie w miejscu (na terenie) rekultywacii

Do roboét rekultywacyjnych nalezy wykorzystywaé grunty rodzime, niebedace gruntami urodzajnymi, zdjete z pasa robot ziemnych i skladowane w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniami obcymi. Grunty te musza by¢ wolne od zanieczyszczen wigkszych niz 5 cm takich jak kamienie, gruz, odpady
komunalne, cze$ci roslinnosci oraz inne zanieczyszczenia okreslone przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego (w tym zanieczyszczenia
chemiczne).

2.2.5. Pozostate Grunty niebedace ziemig urodzajng,

W przypadku braku mozliwosci wykonania zadania przez uzycie jedynie gruntéw rodzimych (urodzajnych i nieurodzajnych) do robét rekultywacyjnych nalezy
wykorzystywa¢ grunty niebedace gruntami urodzajnymi, dostarczone przez Wykonawce w miejsce robét. Powinny one by¢ transportowane i sktadowane w
sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniami obcymi. Grunty te musza by¢ wolne od zanieczyszczen wiekszych niz 5 cm takich jak kamienie, gruz,
odpady komunalne, cze$ci roslinno$ci oraz inne zanieczyszczenia okreslone przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego (w tym zanieczyszczenia
chemiczne).

2.2.6. Nasiona traw

Wybor gatunku traw nalezy dostosowac do warunkdw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajq sie do tego celu specjalne
mieszanki traw wieloletnich o gestym i drobnym ukorzenieniu i gwarantowanej jakosci.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolno$¢ kietkowania i numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada.
Nasiona traw nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w migjscach suchych, nie narazonych na uszkodzenia.

2.2.7. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajacq azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu
potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym. Ich przechowywanie powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak:

— plugi, brony, kultywatory, do spulchnienia, ksztattowania i wyréwnania gruntéw,

— koparki, tadowarki, zgarniarki, spycharki, réwniarki do profilowani i wyréwnania terenu,

- walce gtadkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waly kolczatki, waty gtadkie,

- przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materialy stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw i nawozy mineralne nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych szczegéty ustali¢ z upowaznionym przedstawicielem
Zamawiajacego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. rekultywacje terenu,
. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego:

— ustali¢ lokalizacje terenu roboét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot, ustalenia danych wysokosciowych oraz okreslenia zakresu
robot i wymaganego przez Zamawiajgcego uksztattowania terenu,

- wykona¢ prace udostepniajace teren robét.

5.4. Rekultywacja teren

5.4.1. Czynno$ci przy rekultywacji

Przy rekultywaciji terenu moga wystepowac nastepujace czynnosci:

- oczyszczenie terenu,

- ksztaltowanie, profilowanie i wyréwnanie,

- roztozenie warstwy ziemi urodzajnej lub jej spulchnienie i uksztattowanie,

— obsianie terenu,

- pielegnacja obsianego terenu.

5.4.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony, do gtebokosci umozliwiajacej wykonanie zadania, z wszelkich zanieczyszczen jak:

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

- odpady komunalne,

- czescei roslinnosci,

- inne zanieczyszczenia okre$lone przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku gruntéw zanieczyszczonych w sposdb uniemoziwiajacy oddzielenie zanieczyszczen od gruntu w miejscu rekultywacji, grunt nalezy usunag,

do profilowania terenu uzy¢ gruntéw niezanieczyszczonych dostarczonych przez Wykonawce.

Usuniete zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie wywiezione i zagospodarowane przez Wykonawce.

5.4.3. Uksztattowanie, profilowanie i wyréwnanie terenu

Srednia glebokosé rekultywacji wyniesie 0,4m/mz.

a) Jezeli formowania wymaga jedynie wierzchnia warstwa terenu skiadajaca sie w cato$ci z ziemi urodzajnej (pozbawionej zanieczyszczen) to osiggnigcie
wymaganego przez Zamawiajacego uksztattowania terenu mozna wykona¢ przez jego spulchnienie, wymieszanie gruntu, rozbicie bryt i wyréwnanie
powierzchni. Mozna to wykonaé przy uzyciu sprzetu rolniczego takiego jak ptugi, kultywatory, brony itp. Jezeli ksztattowana jest wytacznie warstwa rodzimej
ziemi urodzajnej to rozktadanie dodatkowej warstwy ziemi urodzajnej wymagane jest wytacznie w przypadku koniecznosci uzupetnienia zanizen terenu
wzgledem oczekiwanego uksztattowania lub dla osiggnieci minimalnej 10-cio centymetrowej migzszo$ci ziemi urodzajne;.

b) Jezeli formowanie wymaga usuniecia zanieczyszczen (np. traw wraz z uktadem korzeniowym), przemieszczania mas ziemi urodzajnej oraz pozostatych
gruntéw rodzimych to prace nalezy prowadzi¢ w etapach:

e usunigcie zanieczyszczen w tym ro$linnosci (np. usuniecie darni),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (jezeli wystepuje) i jej spryzmowanie w sposéb nieutrudniajacy wykonanie zadania,

o  formowanie pozostatych gruntéw rodzimych; nalezy to wykona¢ w sposob umozliwiajacy osiagniecie uksztattowania terenu wymaganego przez
Zamawiajacego; profilowanie nalezy wykonac w taki sposdb, aby uzyskane rzedne byly nizsze od zaktadanych o ok. 10cm — w to miejsce nalezy
roztozy¢ ziemig urodzajna; jezeli dla uzyskania wymaganego uksztattowania, niezbgdnym bedzie uzupetnienie gruntem spoza miejsca rekultywacii,
Wykonawca dostarczy go wiasnym staraniem i kosztem; jezeli w wyniku ksztattowania terenu powstanie konieczno$¢ usunigcia czesci ziemi
urodzajnej lub gruntu niebedacego ziemia urodzajng to Wykonawca wywiezie je i zagospodaruje we wiasnym zakresie chyba Ze, upowazniony
przedstawiciel Zamawiajacego wskaze miejsce jego sktadowania w odlegtosci nie wigkszej niz 30 km od miejsca rekultywacji terenu; do usuniecia
ziemi urodzajnej oraz formowania pozostatych gruntdéw mozna uzy¢ réwniarek, koparek, walcéw oraz innego sprzetu.

73



»Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicy: Adamowek w Ozorkowie — przedtuzenie chodnika na odcinku od ogrédkéw dziatkowych do ul.
Akacjowej”

Jezeli Zamawiajacy nie przedtozy projektu oczekiwanego uksztattowania terenu to nalezy przyjac, ze teren po uksztattowaniu powinien wpisywac sie w
bezpo$rednie otoczenie np.:

e wyréwnanie powierzchni ptaskich do rzednych najblizszego otoczenia,

. profilowanie skarp w taki sposdb, aby komponowaly sie ze skarpami sasiadujacymi oraz spetniaty zaktadana dla nich funkcie,

. profilowanie terenu w inny sposob, doktadnie i w sposéb jednoznaczny, okre$lony przez upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.
Jezeli robot nie mozna wykona¢ na podstawie opisu przedstawionego przez Zamawiajacego, Wykonawca moze zwrécic sie o przekazanie uproszczonej
dokumentacji okreslajacej wymagane uksztattowanie terenu.
5.4.4. Rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej
Do robét rekultywacyjnych mozna stosowaé ziemie urodzajna;
- zdjetq z terenu rekultywacji oraz z innych miejsc okreslonych przez Zamawiajacego,
— dowieziong spoza terenu robot drogowych.
Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2.3. Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest sktadowana w regulamych pryzmach,
nalezy zwraca¢ uwage aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.
Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ warstwa grubosci niemniejszej niz 10cm celem osiagniecia zaktadanej rzednej terenu.
W przypadku braku wymaganych cze$ci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej naw6z mineralny, odpowiadajacy wymaganiom punktu
2.2.7. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci roztozenia ustalonej ilosci nawozu.
Nastepnie nalezy wymiesza¢ ziemie urodzajng z nawozem, najlepiej za pomocg bron, kultywatoréw lub ptugéw. Najbardziej rownomieme wymieszanie
uzyskuje sie przy uzyciu narzedzi zebatych i fopatkowych, mniej rownomierne — za pomoca talerzowych, a nierbwnomierne — za pomoca ptugéw. Roziozong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnac (zagrabi¢) i lekko zagesci¢ za pomocg walca, a na mniejszych obszarach — recznie.

5.4.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej lub rodzimej ziemi urodzajnej (po ich ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilo$ci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— watowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego.

Zaleca sig aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne.

5.4.6. Pielegnacja obsianego terenu

Najwazniejsze zabiegi w pielegnaciji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:

- uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja sig nie przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),
— pierwsze (jednokrotne) koszenie trawy wykona¢ gdy trawa osigga wysokos¢ 10 cm,

— usuwanie chwastéw lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6. W przypadku, gdy zasady okreslone w umowie, Opisie Przedmiotu
Zaméwienia lub pozostatych zatacznikach do umowy, w szczegoélnosci w SST D-M-00.00.00 wskazuja, ze konieczne jest przeprowadzenie badan
kontrolnych, to ich minimalny zakres ustala sig¢ na wykonanie i udokumentowanie przez Wykonawce badan okre$lonych w punkcie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia upowazniony przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja granic terenu robét 1raz Wg pktu 5 i wskazan Zamawiajgcego
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

4 Rekultywacja terenu Jw. Wg pkiu 5.4

6 | Wykonanie robot wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej rekultywacii terenu przydroznego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

74



»Przebudowa drogi powiatowej Nr 5140 E w ulicy: Adamowek w Ozorkowie — przedtuzenie chodnika na odcinku od ogrédkéw dziatkowych do ul.
Akacjowej”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

oczyszczenie i wyrdwnanie terenu,

dostarczenie ziemi urodzajnej,

wykonanie rekultywaciji terenu wedtug wymagan Zamawiajacego, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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M.19.01.04 BALUSTRADY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace montazu balustrad mostowych dla obiektéw mostowych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét montazowych balustrad na obiektach mostowych i obejmuja;

a)  montaz poreczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem stupkéw w ustroju no$nym mostu,
b)  oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad wraz z malowaniem balustrad w kolorze zgodnym z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".
2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposdb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004.
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:
- 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
- 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
- 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materialy do wykonania balustrady
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:
- pochwyt: profil 80x80x4 mm,
- stupki: profil 80x80x4 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
- szczeblinki: profil 60x40x2,5 mm,
- elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
2.3.2. Zakotwienie za pomocg kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:
- blacha 180x14x180 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007,
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- prety & 12 mm ze stali A-ll lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982.

Jedna kotwa wklejana musi przenosic site wyrywajaca na poziomie min. 15 kN.

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowe;.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000. Elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z
systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powtoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr systemu Powioka Powtoka miedzywarstwowa Powtoka nawierzchniowa Grubos¢ catkowita suchych powtok (um)
gruntowa
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Balustrady nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do
malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkdw bezpiecznego transportu
stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretow & 10 mm przyspawanych spoinami
punktowymi.

Elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka
antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez
miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi

podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem
nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,
- roboty wykoficzeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentaciji Projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
- okreslic kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1)  wplycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby nie przesunely sie w czasie betonowania.
Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2)  nalezy ustawic stupki i wyregulowaé je wysokosciowo, ewentualnie stosujag Kliny wyréwnawcze,
3)  przyspawaé stupki do blach z kotwami,

4)  uzupelni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5)  wnekina stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa,

Nawierzchnie epoksydowa na chodniku nalezy wykonac po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

Zachowac pionowos¢ stupkow i szczeblinek balustrad. Dostosowaé przeciagi balustrady do spadkéw na dojsciach i na ktadce. Wykonawca
zobowiazany jest do wykonania rysunkéw warsztatowych i uzgodnienia ich z Projektantem. Nie dopuszcza si¢ spawania elementow balustrady na
budowie, podczas montazu.

5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.2.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, zostanie
wykonane w wytwdrni. Na placu budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubo$¢ pierwotnej powltoki. Nalezy réwniez uzupeini¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

5.4.2.2. Malowanie

Elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem,
powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktdre maja dobra przyczepno$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 3).

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja;

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktore sg zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej
99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1)  malujac powierzchnie w wytwomi po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu
natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powtoki 50 + 80 pm,
2)  doktadnie przygotowujac powierzchnig cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniona powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja;

1)  mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),
2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3)  delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4)  zastosowanie cienkigj, dobranej przez producenta farb powtoki wigzacej.

Jezeli producent farb nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i
delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy
tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotno¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania
kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1)  przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2)  sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub diuzsza niz 1 miesiac dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8
mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi
Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne)
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W wytwérni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczna ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé
poprawek na budowie.

c) Naktadanie kolejnych powtok

Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywa¢ nastepujaco:

1)  warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchnie — sucha, pozbawiona produktow korozji, soli,
tluszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte
farba gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50 mm.
Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrong na okres
przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

2)  druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  (zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakltada¢ natryskiem bezpowietrznym.
Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uplywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3)  po przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte
warstwg nawierzchniowa, Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy iwarstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania
i zlacza nalezy uzupetic¢ tym samym, jak w wytwomi, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne
zwymaganiami producenta. Je$li migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej:

- cafg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla wodg z
dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta wodg),
- przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sig stosowanie
natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas peinego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoriczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie
wieczormnej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Kolorystyka poreczy powinna by¢ zgodna z dokumenatcjg projektowa.
5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robodt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢
materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdziC cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢
na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoinych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukgji stalowej balustrady
Materialy nalezy sprawdzac na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami ST.
6.3.2. Kontrola materiatow malarskich
Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu
z Polska Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST.

Materialy nie spefniajace wymogéw nalezy wyeliminowaé¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegoinych materiatow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
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malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materiatu
malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody
byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

b. Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.

C. Badanie skuteczno$ci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.
6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacii
powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy
mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach.
Do ,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbg w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok
Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacja projektowa i ST:

- po zagruntowaniu,
- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sig kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego,
kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaraficzowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepno$¢ powlok,

- twardos¢ powtoki.

a. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuije sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 = 1,0 m od powierzchni. Za
miejsce obserwacji przyjmuje sig obszar w ksztaicie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekdw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekdw konczacych sig kroplami farby,

- skorki pomaranczowe;j i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

- krateréw przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,
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- zmarszczen, spekan wgtebnych,

- spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana
jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacii oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna zmiana | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
odcienia na zaciekach réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane w Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
powtoke lub osadzone w warstwie nawierzchniowej | zgrupowan, ktérych pow. nie przekracza 1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ jedynie Mate, ptaskie niekonczace sie kroplami farby
zmiang odcienia powtoki

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uklucia iglg, Dos¢ liczne uktucia igta, pojedyncze kratery

Zmarszczenia, specherzenia, skorka pomaran- Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka

czowa, spekania powierzchniowe niedopuszczalne spekania, skorka pomarariczowa | pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
i specherzenia i specherzenia

b. Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby
90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci
nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600pm. Liczbe punktow pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

C. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepno$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru
kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.

d. Twardos$¢ powtoki

Twardos$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 t (jedna tona) zmontowanej balustrady.

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogolne".
9. Podstawa pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine".
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- oznakowanie miejsca robot,

- zakup, transport i skladowanie materiatéw,

- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produkcii,

- montaz stupkéw balustrady do kotew,

- wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,

- wykonanie dylatacji balustrady,

- wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrywami farbami z nadaniem balustradom
koloru,

- wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i
montazu

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robot.
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10. Przepisy zwiazane

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10025-2:2007

PN-S-10052:1982
PN-H-93215:1982
ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
PN-EN ISO 527-2:1998

DIN 53505:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN 1SO 2808:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcije stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne
metody oznaczania olejow i smarow

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN 12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki badan
tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wirysku i wyttaczania

Priifung von Kautschuk und Elastomeren - Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerow. Badanie twardosci metodg Shore A i D)

Przygotowanie podtfozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do
oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powtoki
Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowg

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3
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