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ST 02.01 - ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH
ROBOTACH ZIEMNYCH
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych 2z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi
trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw inzynierskich.

Wyznaczenie obiektow inzynierskich obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i
punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.



Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sagsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujgcy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.
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5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (lub réwnowaznymi).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego
wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robodt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy i
obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdituz trasy. O ile brak takich punktéw, repery
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robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatobw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot).

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej
1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw inzynierskich.
Dla kazdego z obiektow nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktoéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (lub réwnowaznych) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
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7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

8. Odbior robot.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.
1) Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (lub
rbwnowazna).
2) Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979 (lub réwnowazna).
3) Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 (lub
rbwnowazna).
4) Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 (lub
rbwnowazna).
5) Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979 (lub
rbwnowazna).
6) Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983 (lub
rbwnowazna).
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983 (lub
rbwnowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujgcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumieé¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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ST 02.02 - KORYTOWANIE, PROFILOWANIE |
ZAGESZCZENIE PODLOZA
(CPV 45111200-0)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt.
2.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania podtozg powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki lemieszem bezzebnym,

- wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.
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4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
4.

Wykonawca moze stosowaC dowolne s$rodki transportu dopuszczone do ruchu
drogowego.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania korytowania, profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w Kkorzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podfozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podioza.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢ rzedne terenu.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢é do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie roboét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza.
Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10 cm i -5
cm.
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6.2.3. Réwnos¢ profilowanego podioza.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢é 2-metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga
przekraczac¢ 20 mm.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 5 razy

2 | Réwnos¢ podtuzna 5 razy

3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 5 razy

4 | Spadki poprzeczne 5 razy

5 | Rzedne wysokosciowe col0m

6 | Uksztattowanie osi w planie col0m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu |w 2 punktach na dziennej dziatce
podtoza roboczej

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Techniczng z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza nie
powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podioza.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 (lub
réwnowaznej). Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego
podtoza.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci,
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 7.

8. Odbiér robét.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 10.

1) PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar (lub rownowazna).

2) PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis (lub rwnowazna).

3) PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania (lub rownowazna).

4) PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podifoza gruntowego (lub rownowazna).

5) PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej (lub
rownowazna).

6) PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej (lub
rbwnowazna).

7) PN-EN I1SO 17892-3:2016-03 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
laboratoryjne gruntow. Czes¢ 3: Badanie gestosci wkasciwej (lub rwnowazna).

8) PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie
prébek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Czesé 1:
Techniczne zasady wykonania (lub rownowazna).

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepisow
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentaciji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujagcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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ST 02.03 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
(CPV 45233120-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegétowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudéw i podtozy =z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszywa naturalnego wykonuje sie, jako podbudowe pomocniczg
(warstwe wzmacniajgcg), podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni
drogowe;.

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST 00.01 pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST 00.01.,Wymagania ogolne" pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonania warstwy podbudowy jest pospétka o danej frakcji. Kruszywo
powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2.1. Wymagania dla kruszywa naturalnego.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 (lub réwnowaznej)
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania — Badania wedtug
kruszywa
naturalne
Warstwa
pomocnhnicza
1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz od2do 12 PN-EN 933-1:2012
0,075 mm, % (m/m) (lub rwnowazna)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie 10 PN-EN 933-1:2012
wiecej niz (lub ro(wnowazna)
3 | Zawartos¢ ziaren nieforemnych % 45 PN-EN 933-4:2008
(m/m), nie wiecej niz (lub ro(wnowazna)
4 | Zawartosc zanieczyszczen 1 PN-EN 1744-
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1+A1:2013-05
(lub rbwnowazna)
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym od 30 do 70 PN-EN 933-
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN- 8+A1:2015-07
B-04481 (lub rownowaznej), % (lub rbwnowazna)
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-EN 1097-2:2010
a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej 45 (lub réwnowazna)
liczbie obrotow, nie wiecej niz
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 40
petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwosc¢, % (m/m), nie wiecej niz 4 PN-EN 1097-6:2013-
11
(lub rbwnowazna)
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-EN 1367:2007
cyklach zamrazania, % (m/m) , nie (lub rbwnowazna)
wiecej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1 PN-EN 1744-
przeliczeniu na SO3, % (Mm/m), nie 1+A1:2013-05
wiecej niz (lub rbwnowazna)
10 | Wskaznik nosnosci wnog mieszanki 60 PN-S-06102

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) dla warstwy pomocniczej przy
zageszczeniu ls =2 1,03,

(lub réwnowazna)

2.2.2. Woda.

Nalezy stosowac wode czystg, wodociggows.
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3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogodlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy =z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepUchego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;j,
- prowadnic i szablonow umozliwiajgcych roztozenie mieszanki w wykopie,
- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
- zageszczarek ptytowych, ubijakédw mechanicznych matych walcéw wibracyjnych,
walcow - ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne” pkt.
4.

4.2. Transport materiatéw.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogoélne dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Ulozenie warstwy z kruszywa naturalnego.

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w ST 02.02 ,Korytowanie, profilowanie
i zageszczanie podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy z kruszywa naturalnego
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaC w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczenie mieszanki kruszywa naturalnego.

Warstwy podbudowy powinny byC¢ roziozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia warstwy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie warstwy.

Warstwa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatéw.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy

roboczej przypadajgca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki
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Zageszczenie warstwy 2 probki na 2000 m2

AW

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnos¢é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN
1097-5:2008 (lub rownowaznej).

6.3.3. Zageszczenie warstwy.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowacC ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt. 2.2.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z kruszywa
naturalnego.

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokos¢ warstwy co 30 m na prostych, w punktach
gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R >
100 m, co 10 m na fukach o R <100 m

2 |Rowno$¢ podtuzna w sposob ciggty tatg
3 | Spadki poprzeczne” co 20 m
4 | Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych
5 | Grubos¢ warstwy co50m
6 |Nosnosc warstwy:
- modut odksztatcenia €O najmniej w jednym przekroju na
kazde 500 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m
7 |Zageszczenie
- wskaznik zageszczenia co najmniej w jednym przekroju na
kazde 200 m
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- Eo/E; co najmniej w 10 punktach na kazde
500 m

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +5 cm.

Na odcinkach jezdni bez kraweznikow i Sciekow betonowych szerokos¢ podbudowy
powinna by¢ rowna szerokosci warstwy wyzej lezgcej, czyli podbudowy z kruszywa
tamanego niesortowanego.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy.
Roéwnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzyc¢ tata.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekracza¢ 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z wymaganiami, z
tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy.
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ po zageszczeniu o wiecej niz £2cm.

6.4.7. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy.
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste
powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy warstwy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut
o wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm odksztatcenia mierzony
Whog Ni€ ls nie ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E>
Ei
60 1,03 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny byC¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
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niedopuszczalne. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane
na koszt Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza o wiecej niz 5 cm i nie
zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy
szerokosci, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny byC¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.

Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniktio z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 7.

8. Odbior roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robot zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepisow zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 10.
1) PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego (lub rownowazna).
2) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
(lub réwnowazna).
3) PN-EN 1097-5:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci (lub
rbwnowazna).
4) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci (lub rownowazna).
5) PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub rwnowazna).
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6) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne witasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna (lub rownowazna).
7) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie (lub rwnowazna).
8) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesoéw produkcji betonéw (lub réwnowazna).
9) PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé
8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego (lub
rbwnowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujagcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢é wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajagce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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ST 02.04 - PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
(CPV 45233120-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera wymagania szczegétowe zwigzane z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
podbudéw i podiozy z tlucznia kamiennego. Podbudowe z ttucznia kamiennego
wykonuje sie jako podbudowe pomocniczg (warstwe wzmacniajgcg), podbudowe
zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z ttlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skfadajgca sie z
jednej lub wiecej warstw nosnych z ttucznia i klinca kamiennego.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST 00.01 pkt.1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materialy.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01.,Wymagania ogdlne" pkt.
2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia sa:
— kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec,
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.2. Kruszywa.
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa wg Dokumentacji Techniczne;.
Jakos¢ kruszywa powinna by¢é zgodna z wymaganiami obowigzujgcych norm,
okreslonymi dla:
— klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej,
— klasy Il'i lll - dla podbudowy pomocniczej.
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Do jednowarstwowych podbuddéw Iub podbudowy zasadniczej

kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczgce kruszywa przedstawiono w tablicach 1 2.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca

nalezy stosowaé

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 |Scieralnosé:
a) po petnej liczbie obrotéw,% ubytku masy, nie wiecej
niz:
- w ttuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 30 35
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz

2 | Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w klincu 30 nie bada sie
- w thuczniu nie bada sie | nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tluczniowej

Lp. Wiasciwosci Klasa ll Klasa lll
1 |Uziarnienie:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro, % nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartosc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniej niz:
- w ttuczniu i klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz :
- w ttuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 20
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej
niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % m/m, nie wiecej niz
- w ttuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie | nie bada sie
4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
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2.3. Woda.
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢
studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Wymagania szczegobtowe.
Do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego Wykonawca powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,
- rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
- walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
- walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego klihcem,
- szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
- walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
- przewoznych zbiornikbw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01. ,Wymagania ogolne” pkt.
4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w niniejszej ST.
Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg
ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym
gruntem podtoza warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien byc¢ spetniony
warunek nieprzenikania czgstek drobnych, wyrazony wzorem:

D15/d85$5
w ktorym:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
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Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowg powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowtdknin, uniemozliwiajgca ich przebicie
ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 cm.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa.

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziaren ttucznia. Maksymalna grubos¢
warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
uktadarki albo rowniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta zaktadang grubosg.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca
statycznego gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 KkN/m.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé¢ sie od krawedzi i
stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa
grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania
kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m? albo ptytowg zageszczarkg wibracyjng o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?.

Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli
to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy
powtarzac az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa
grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usung¢ z podbudowy
szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6
mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01. ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowaé wiasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan na| powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej przy-padajaca na
jedno badanie
(m?)
1 |Uziarnienie kruszyw 2 600
2 |Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych w
kruszywie
3 |Zawartosc¢ ziaren nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 | Odpornosc kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatéw
7 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa.

Prébki nalezy pobieraé w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem.

Wyniki badah powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene jego wiasciwosci powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w
przypadku zmiany zrodta pobierania materiatow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z ttucznia
kamiennego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwosé pomiaréw

1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20
m fatg na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy Nie rzadziej niz raz na 3000 m”

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.

Nierownosci podbudowy nie mogqg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i
wymaganiami, z tolerancjg 0,5%.

tukach powinny by¢ zgodne z

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta o wigecej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii

ruchu
Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
plyty o sSrednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M '¢ Wtérny M "¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30
cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia M " ¢ do pierwotnego modutu odksztatcenia M ' g jest nie wiekszy od 2,2.

M'e/M'e<22
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione.

Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt
Wykonawcy. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

Po wykonaniu robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia do zapewnienia wymaganej no$nosci,
zapewnione przez Inspektora Nadzoru.
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Gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniktio z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce, koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

8. Odbior roboét.

Ogodlne zasady odbioru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” w pkt. 8.
Wykonanie Robét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych wg
zasad okreslonych w pkt. 8.1.1. ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.
1) PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
(lub rownowazna).
2) PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci (lub rownowazna).
3) PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig (lub rownowazna).
4) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1:
Analiza chemiczna (lub rownowazna).
5) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie (lub rownowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujagcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewniajace zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wigeksza
rezerwa, itd.
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ST 02.05 - PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
(CPV 45233120-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem. Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem
nalezy stosowac do wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu witasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa
podbudowy.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podane sg w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialy.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
2.

2.1. Cement.
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg
PN-EN 197-1:2012 (lub réwnowaznej). Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-6:2011, PN-EN 196-1:2016-07
i PN-EN 196-3+A1:2011 (lub rbwnowaznych).

2.2. Grunty.

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ wedtug
obowigzujgcych norm.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej 100
niz:
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15
4 |Odczyn pH od5do 8
5 |Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2
6 |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej 1
niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizac;ji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi lub
doziarnieniu. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15
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do 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego
podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa.
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymaga dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, 30 PN-EN 933-
nie mniej niz: 1:2012
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 15 (lub rownowazna)
mm, %, nie wiecej niz:
2 | Zawartosc czesci organicznych, barwa wzorcowa PN-EN 1744-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: 1+A1:2013-05
(lub rownowazna)
3 |Zawartosc zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: (lub rownowazna)
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-EN 1744-
SOs3, %, ponizej: 1+A1:2013-05
(lub rownowazna)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
(lub réwnowaznej).

2.5. Dodatki ulepszajace.
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 (lub réwnowaznej),

- popioty lotne,

- chlorek wapniowy.
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Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub
kruszywo doziarniajgce poprawiajgce wtasnosci fizyczne podioza.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem.
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosc

gruntu

okreslone w tablicy 4.

lub kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spetniaé wymagania

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp.

Rodzaj warstwy w
konstrukcji nawierzchni
drogowej

Wytrzymatos¢ na sciskanie
probek nasyconych woda
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach

Wskaznik
mrozoodpornosci

Warstwa ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 25
warstwy ulepszenia stabego
podtoza z gruntéw nienosnych
drog dojazdowych

do 1,6 do 2,5

0,6

Ulepszone podfoze gruntowe

- do 1,5

0,6

Podbudowa pomocnicza
gruntu stabilizowanego
cementem grubos$ci 20 cm
zatok autobusowych dla
nawierzchni KR3 na gruntach
Gl

od 1,6 od 25

0,7

Gorna czes¢ warstwy
ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci 12 cm
dla nawierzchni KR4 na
gruntach G1

Goédrna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 12 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G2

Goérna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 15 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach
G3

Goérna czes¢ warstwy piasku
stabilizowanego cementem o
grubosci 25 cm dla
nawierzchni KR4 na gruntach

od1,0 od1,5

od1,0

od1,5

od 1,6

od 2,5

od 1,6 od 25

0,6

0,6

0,6

0,6
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G4

5 |Dolna czes¢ warstwy - 0d0,5do 1,5 0,6
ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukciji
nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
4.

5. Wykonywanie robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét.

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe;.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
pkt. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegéinych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub

Kruszywa
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Sktad mieszanki
powinien zapewniaC otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu.

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé
w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu
beczkowozoéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie zaktadanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoS¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.6.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byé
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$c¢
mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgce;j
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubos¢ warstwy.
Orientacyjna grubos¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli zakfadana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach. Jezeli stabilizacja bedzie
wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieC prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okres$lonego w Dokumentaciji Technicznej.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze.

W miare mozliwosci nalezy unikaC podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny
pas. W podobny spos6b nalezy wykonacC poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co hajmniej 7 dni,

C) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét.
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy lub
ulepszonego
podioza
przypadajgca na
jedno badanie

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub 2 600 m?
Kruszywa

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
Kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu 1)

AW

Jednorodnos$c¢ i gtebokosc¢
wymieszania 2)

Zageszczenie warstwy

OOl

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego 3 400 m?
podtoza

7 | Wytrzymatos¢ na sciskanie 6 probek 400 m?
- 7 1 28-dniowa przy stabilizaciji

cementem i wapnem

8 |Mrozoodpornosc 3) przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych

9 |Badanie spoiwa:
- cementu,

dla kazdego watpliwego zrodta

10 |Badanie wody

dla kazdego watpliwego zZrodta

11 |Badanie wiasciwosci gruntu lub
kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
skfadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.2.4. Rozdrobnienie gruntu.

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
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6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania.

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy
po zageszczeniu byta réwna zaktadanej.

6.2.6. Zageszczenie warstwy.
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00.

6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ o wiecej niz £1 cm.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.9. Mrozoodpornosé¢.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcych poszczegolnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.2.10. Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004
(lub réownowaznej).

6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczgcych poszczegolnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych
podbudowy.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréow
1 |Szerokosc¢ 1razy na 100 m
2 |Rownos$¢ podtuzna W Sposob ciggty planografem albo co 20
m tatg

3 |Rownosé poprzeczna 1razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne’ 1 razy na 100 m

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie”

7 |Grubos¢ podbudowy i ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 2000 m*

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznic sie o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.
Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢é zgodne z
wymaganiami, z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza.
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta o wiecej niz
5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza.

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
pkt. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosc i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢é podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST
dla poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

8. Odbior robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Wykonanie robot okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.
1) PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia (lub réwnowazna).
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2) PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci (lub réwnowazna).
3) PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw
wigzania i statosci objetosci (lub rownowazna).
4) PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania (lub rownowazna).
5) PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne witasciwosci kruszyw. Czesc 1:
Analiza chemiczna (lub rownowazna).
6) PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (lub rownowazna).
7) PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku (lub rwnowazna).
8) PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci (lub rownowazna).
9) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoOw produkcji betonéw (lub rownowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepisow
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujacych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajagce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.

47



ST 02.06 - NAWIERZCHNIE Z KOSTEK I PLYT BETONOWYCH
(CPV 45233200-1)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostek i ptyt
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
prowadzeniu robdét zwigzanych 2z wykonywaniem nawierzchni z kostek i piyt
betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka wibroprasowana - ksztattka wytwarzana z betonu metodag
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa Ilub w dwoch
warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki
dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i
wody.

1.4.6. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B20 przy RbG = 20
MPa) okreslajgcy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (RbG).

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.
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2. Materialty.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Opis projektowanych obiektow drogowych.

2.2.1. Zjazd.

Przewidziano budowe zjazdu o parametrach zjazdu publicznego. Szerokosc¢ jezdni
zjazdu: 4,5 m. Na potaczeniu istniejgcej krawedzi jezdni =z krawedzig zjazdu
przewidziano tuki o promieniu 5,0 m. Przewidziano obramowanie nawierzchni zjazdu
opornikiem zatopionym do poziomu nawierzchni chodnika. Na szerokosci zjazdu
zaprojektowano kraweznik zanizony do 5 cm. Pochylenie podtuzne zjazdu (w granicach
dziatki stanowigcej pas drogowy): +10,0% (na odcinku 0,6 m od krawedzi kraweznika -
najazd) oraz +2,0% na pozostatej szerokosci chodnika (2,47 m). Kontynuacjg zjazdu na
terenie dziatki nr 63/1 jest przejazd bramny o zerowym pochyleniu podtuznym (jest to
przejazd zadaszony). Pochylenie poprzeczne zjazdu na styku z krawedzig jezdni
istniejgcej zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni. Wody opadowe z powierzchni
Zjazdu, znajdujgcej sie w granicach pasa drogowego, odprowadzone zostang na
jezdnie. Wody opadowe z powierzchni utwardzonych na terenie dziatki 63/1 zostang
w catosci zagospodarowane na terenie dziatek objetych inwestycjg. Nawierzchnia
Zjazdu wykonana zostanie z betonowej kostki brukowej. Najazd nalezy wykonaé z
betonowej kostki brukowej takiego samego rodzaju jak zjazd, w kontrastujgcym kolorze
np. grafitowym.

2.2.2. Wewnetrzny ukfad komunikacyjny.
Na teren wewnetrzny przewidziano budowe zjazdu z Al. 23 Stycznia o parametrach
Zjazdu publicznego. Jezdnie przejazdu bramnego zaprojektowano o szerokosci 4,5 m,
co pozwala na prowadzenie ruchu dwukierunkowego. Pochylenie podituzne jezdni
przejazdu bramnego wynosi 0%, pochylenie poprzeczne takze 0%. Jezdnia przejazdu
bramnego wykorzystywana bedzie takze przez pieszych.
Wszystkie drogi wewnetrzne, ktore stanowi¢ bedg jednoczesnie drogi manewrowe dla
projektowanych stanowisk postojowych zaprojektowano o szerokosci 5,0 m. Pochylenie
podtuzne réwnolegtych drég manewrowych wynosi¢ bedzie kolejno 2% i 0,5%.
Pochylenia poprzeczne pokazano na rys. nr DO1 projektu.
Na terenie wewnetrznym przewidziano budowe 46 stanowisk postojowych dla
samochodéw osobowych do parkowania prostopadtego, w tym 5 stanowisk
przeznaczonych dla samochoddéw osobowych uzytkowanych przez osoby
niepetnosprawne.
Wymiary stanowisk postojowych:

e stanowiska postojowe dla samochodéw osobowych, ogdélnodostepne do

parkowania prostopadtego: 2,5x5,0 m,
e stanowiska postojowe dla samochodéw osobowych uzytkowanych przez osoby
niepetnosprawne, do parkowania prostopadtego: 3,6x5,0 m.

Chodniki zaprojektowano o szerokosci od 2,16 do 2,73 m. Przed gtébwnym wejsciem
powstat plac, ktéry czesciowo wykorzystywany bedzie jako parking dla rowerow.
Pochylenie podtuzne chodnikow dostosowane do pochylenia jezdni, natomiast
pochylenie poprzeczne chodnikow 1%.
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2.3. Konstrukcja nawierzchni.

Zatozono, ze podtoze nalezy do grupy nosnosci G3.

Kategoria ruchu: nawierzchnie drog wewnetrznych, po ktorych moze odbywac sie ruch
samochoddéw osobowych oraz pojazdéw do usuwania odpadow zaprojektowano dla
kategorii ruchu KR1.

Nosnos¢ nawierzchni: ponizszy rysunek przedstawia wymagany wtoérny modut
odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego dla kategorii ruchu KR1,
w przypadku grupy nosnosci podtoza G1.

G1
a)

Qarne warstwy

E.2 BOMPa (G1) nstrukcji nawierzchni

p 4

Sy m arunt rodzimy wwykopie
[c3] lub grunt nasypowy

2.3.1. Konstrukcja nawierzchni drog wewnetrznych.

8 cm - betonowa kostka 30x20 cm ptukana w kolorze szarym,

3 cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

15 cm - podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,
40 cm — warstwa wymienionego podtoza z gruntu niewysadzinowego,
Geowtdknina polipropylenowa wzmacniajgca podtoze z widkien ciggtych.

2.3.2. Konstrukcja nawierzchni stanowisk postojowych.

8 cm - betonowa kostka 30x20 cm ptukana w kolorze grafitowym,

3 cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

15 cm — podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,
15 cm — warstwa wymienionego podtoza z gruntu niewysadzinowego,
Geowtdknina polipropylenowa wzmacniajgca podtoze z widkien ciggtych.

2.3.3. Konstrukcja nawierzchni chodnikow.

7 cm — betonowe ptyty chodnikowe 50x50 cm ptukane w kolorze grafitowym,
5 cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

15 cm — podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,

10 cm — warstwa wymienionego podtoza z gruntu niewysadzinowego.

2.3.4. Konstrukcja nawierzchni zjazdu.
e 8 cm - betonowa kostka 30x20 cm ptukana w kolorze szarym (najazd: kostka w
kolorze grafitowym),
e 3 .cm - podsypka cementowo — piaskowa 1:4,
e 15 cm — podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,
e 15 cm — warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
(cementem).

2.4. Wymagania szczegoétowe.

e Grubosci poszczegodlnych warstw nawierzchni podano po zageszczeniu.
e Wskaznik zageszczenia podtoza pod nawierzchnie w wykopach lIs:
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- gorna warstwa o grubosci 20 cm: 1,00,

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni roboét ziemnych: 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je zagesci¢ do

wartosci Is, podanych wyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone wyzej nie mogg by¢ osiggniete

przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w

celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci

wskaznika zageszczenia.
Podbudowa - mieszanka niezwigzana wymagania:

- uziarnienie 0/31/5,

- zawartosc¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Cggys,

- maksymalna zawartos¢ pytow UFg,

- mrozoodpornosc Fyu,

- wskaznik CBR, co najmniej 60%.

Wymienione podtoze — warstwa z gruntu niewysadzinowego wymagania:

- zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, co najmniej 5%,

- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm, nie wiecej niz 15%,

- wskaznik CBR, co najmniej 20%,

- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k, co najmniej 0,0058 cm/s, czyli 5 m/dobe.
Warstwa mrozoochronna - mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym
(cementem) wymagania:

- klasa wytrzymatosci C1,5/2,

- uziarnienie ciggte.

Kostka betonowa

- nalezy zastosowacC kostke 30x20 cm ptukang w kolorze szarym (jezdnie) i

grafitowym (stanowiska postojowe oraz najazd zjazdu),

- stanowiska postojowe nalezy wydzieli¢ kostkg betonowg 20x10 cm ptukang w

kolorze szarym.
Ptyty chodnikowe

- nalezy zastosowacC betonowe ptyty chodnikowe 50x50 cm ptukane w kolorze

grafitowym.

Krawezniki betonowe
- zastosowac nalezy krawezniki betonowe 100x30x15 w kolorze grafitowym,
- spoin kraweznikow nie nalezy wypetniac.

Oporniki betonowe

- zastosowac nalezy oporniki betonowe 100x25x12 w kolorze szarym.
Obrzeza betonowe

- zastosowac nalezy obrzeza betonowe 100x30x8 w kolorze grafitowym.

Beton na tawe betonowg C12/15 rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami.

2.5. Organizacja ruchu.

Stupki do znakdéw pionowych nalezy umieéci¢ za obrzezem w terenie zielonym. Tarcze
znakoéw umiesci¢ na wysokosci 2,2 m (potozenie dolnej krawedzi tabliczki).

Sposob umieszczenia znaku (odlegtos¢ od krawedzi stanowiska postojowego oraz
wysokos¢ umieszczenia tarczy znaku — zgodnie z pkt. 1.5.3. zatgcznika nr 1 do Dz. U. nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z p6zn. zmianami). Na terenie wewnetrznym
zastosowac¢ znak z grupy wielkosci ,mini”, lico nalezy wykonac¢ z folii odblaskowej typu
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1. Stupek do znakéw, wykonany z rury ocynkowanej o srednicy 2”, nalezy zamocowaé
w trawniku na fundamencie o wymiarach 30x30x70 cm, wykonanym z betonu C-12/15,
zatopionym na 10 cm w stosunku do powierzchni trawnika. Rure w fundamencie
wyposazy¢ w przyspawang poprzeczke z ptaskownika, uniemozliwiajgcg fatwe jej
usuniecie.

Oznakowanie poziome stanowiska postojowego dla samochodow osobowych
uzytkowanych przez osoby niepetnosprawne nalezy wykona¢ w postaci niebieskiego
koloru nawierzchni, znaku P-20 i symbolu P-24. Oznakowanie poziome nalezy wykonac¢
w technologii cienkowarstwowe].

Na terenie wewnetrznym przewidziano zastosowanie stupkoéw ochronnych. Rodzaj
stupkéw wg opracowania architektonicznego. Stupki nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 0,5
m od krawedzi jezdni lub stanowisk postojowych.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostek i ptyt wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie
sg duze, a kostki i ptyty majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzgdzenia ukfadajgce. Urzgdzenie skfada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek i ptyt na miejsce ich
utozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

3.3. Sprzet do wykonania kraweznikéw i obrzezy betonowych.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport kostek i ptyt betonowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki i ptyty uktadane sg warstwowo na palecie. Kostki
i ptyty pakuje sie w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki i ptyty mozna rowniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

4.3. Transport kraweznikéw i obrzezy betonowych.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi. Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
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czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

5.2.1. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z kostek i ptyt moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35. Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno
dogeszczone do stopnia Is minimum = 1,0.

5.2.2. Podbudowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia moze stanowi¢, podbudowa zasadnicza z
chudego betonu.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z kostek i ptyt nalezy stosowac krawezniki i obrzeza
uliczne betonowe wg PN-EN 1340:2004 (lub rownowaznej) lub inne typy kraweznikow i
obrzezy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa.

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby wymieszany jednorodnie z cementem o
proporcji 1:4, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010 (lub rownowaznej).
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ max 5 cm. Podsypka cementowo-
piaskowa powinna mie¢ wilgotnos¢ naturalng, powinna byC zageszczona i
wyprofilowana.

5.2.5. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN
12620+A1:2010 (lub réwnowaznej). Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.6. Ukladanie nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

Kostki i ptyty uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami i ptytami wynosity od 2 do 3 mm. W przypadku uktadania
kostki i ptyt w sposéb bezfazowy szczeliny miedzy kostkami i ptytami nie wystepuja.
Kostke i ptyty nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od zaktadanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostek i piyt,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych
kostek i ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek i ptyt stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek i ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
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Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z kostek i ptyt nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

5.3. Montaz kraweznikéw i obrzezy betonowych.

5.3.1. Wykonanie koryta pod fawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Techniczng.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2. Wykonanie taw.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrdbwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, przy czym nalezy stosowac, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3.3. Ustawienie kraweznikéw i obrzezy betonowych.

5.3.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow i obrzezy.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika i obrzeza od jezdni) powinno wynosié
10 - 12 cm, na zjazdach na posesje 2 — 4 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika i obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika i obrzezy obsypana, niesortem kamiennym, starannie ubitym. Na
zatamaniach niwelety oraz tukach krawezniki i obrzeza winny by¢ dociete pitg spalinowg

5.3.3.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowe;.
Ustawianie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3.3. Spoiny.
Spoiny kraweznikdw i obrzezy nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci przy uktadaniu nawierzchni z kostek i ptyt betonowych.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do roboét, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek,
ptyt i obrzezy posiada atest wyrobu.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami.

6.2.3. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z wymaganiami.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek i ptyt polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z wymaganiami:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.2.5.1. Nieréwnosci podtuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.2.5.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z tolerancjg +0,5%.

6.2.5.3. Niweleta nawierzchni.
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni nie powinny przekracza¢ £1 cm.

6.2.5.4. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie o wiecej niz £5 cm.

6.2.5.5. Grubos¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od zaktadanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0
cm.

6.2.6. Czestotliwos¢é pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kosek, powinna byc¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych byty przeprowadzone w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
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6.3. Kontrola jakosci przy uktadaniu kraweznikéw i obrzezy betonowych.

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé
za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.3.2. Sprawdzenie koryta pod tawe.

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.3.1.

6.3.3. Sprawdzenie taw.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci £10%,
- dla szerokosci £10%.
c) Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy.
Przy ustawianiu kraweznikoéw i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow i obrzezy w poziomie, ktdre wynosi +1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, sprawdzane przez
przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika i obrzeza,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie, co 10 metréw. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.
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8. Odbidr robét.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”

pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podfoza,

wykonanie podbudowy pomochniczej z gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie podbudowy zasadniczej betonowej,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie tawy pod krawezniki i obrzeza.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 10.

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7
8)

9)

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (lub
rbwnowazna).

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan (lub
rbwnowazna).

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢ (lub
rbwnowazna).

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu (lub rwnowazna).

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia
zmielenia (lub rwnowazna).

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci (lub rownowazna).

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasow
wigzania i statosci objetosci (lub rownowazna).

PN-EN 196-2:2013-02 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu (lub réwnowazna).

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku (lub rownowazna).

10)PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betondéw (lub rownowazna).

11)PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania (lub rownowazna).

12)PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badanie chemiczne wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 1:

Analiza chemiczna (lub rownowazna).
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13)PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (lub rownowazna).
14)PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego (lub rownowazna).
15)PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
(lub réownowazna).
16)PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw. Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci (lub rownowazna).
17)PN-EN 1367:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig (lub rownowazna).
18)PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czesc 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (lub rownowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepisow
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujacych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajagce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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ST 02.07 - ZIELEN | ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA
TERENU
(CPV 45112710-5, 45111291-4, 45342000-6)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ksztattowaniem terendw zielonych i montazem elementow
zagospodarowania terenu, w tym elementéw matej architektury.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywacC i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robét
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy ksztattowaniu
terendw zielonych i montazu elementéw zagospodarowania terenu, w tym elementow
matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot oraz za ich
zgodnos¢é z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt.
2.

2.2. Grunt stanowiacy warstwe wegetacyjng dla trawnika.

- Ze stabilng strukturg i uziarnieniem zapewniajgcym odprowadzenie nadmiaru
wody do warstwy drenujgcej w stanie catkowitego nasycenia woda.

- Z odpowiednig zawartoscig skfadnikbw mineralnych i organicznych nie
przekraczajgcych 10% masy catkowitej substratu.

- Zawartos¢ powietrza w stanie nasycenia wodg nie moze by¢ wieksza niz 10%
objetosci.

- Zawartosc¢ soli nie moze przekracza¢ 1 grama na 1 litr substratu.

- Ze zdolnoscia do gromadzenia wody (min. 15%), co osigga sie poprzez
domieszki organicznych czesci widknistych (np. widkna palmy kokosowej).
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2.3. Materiat roslinny do nasadzen.

Na terenie zaprojektowano nasadzenia zamienne za wycinane drzewa kolidujgce z
parkingiem. Przewidziano nasadzenie 9 szt. Wisni pitkowanej Royal Burgundy min. 5m z
systemem nawadniania korzeni. Nalezy wykonacC system podbudowy i stabilizacji
korzeni zgodnie z Decyzjg nr SRO-11/6131.354.2020 AW. Wzdtuz zachodniej granicy
dziedzinca nalezy wykonac rabaty z kompozycji traw wysokich Miskantu Chinskiego. Na
pozostatym terenie zielonym przewidziano utozenie trawy z rolki o wysokiej odpornosci
na wydeptywanie. Wzdluz ogrodzen petnych i Scian szczytowych budynkow
sgsiadujgcych nalezy wykona¢ nasadzenia z bluszczu pospolitego. Nalezy stosowac
sadzonki bluszczu zimozielonego odpornego o wys. min. 100cm.

2.4. Mata architektura.

Na terenie zaprojektowano uktad tawek z pojemnikami na odpadki, stojaki rowerowe,
stupki oswietleniowe niskie1,0m (chodniki) i wysokie 5m (parking) oraz stupki ochronne.
Wszystkie elementy muszg by¢ zgodne z zaopiniowanymi wzorami przez Miejskiego
Konserwatora Zabytkéw zgodnie z pismem MKZ.4120.2.2.2020 z 28.01.2020r.

2.5. Ogrodzenie, brama wjazdowa, sciany szczytowe sgsiadujgcej zabudowy.

Od strony oficyn budynkéw na styku z dziatkami nr 66, 67, 68 oraz 72/1 po realizaciji
wyburzen parterowych budynkéw gospodarczych zlokalizowanych na dziatce nr 63/2
planuje sie odtworzenie ogrodzen petnych w formie scian murowanych z pustakow
szalunkowych zalewanych betonem wys. 2,2m. z nakrywami betonowymi. Ogrodzenie
petne nalezy wykona¢ na tfawie fundamentowej zZelbetowej. Ogrodzenie zostanie
otynkowane i pomalowane na kolor jasnoszary oraz pokryte do wys. 2m siatkami
stalowymi ocynkowanymi oczko 50x50x3mm na pngcza. Siatki nalezy montowacC do
Sciany za pomocg tulei dystansujgcych ze stali nierdzewnej (zapewniajgce utrzymanie
siatki w odlegtosci 10cm od muru). Wszystkie Sciany szczytowe budynkéw
sgsiadujgcych przylegajgcych do granic inwestycji nalezy oczysci¢ i wytynkowac¢ oraz
pomalowaé w kolorze jasnoszarym. Instalacje elektryczne o$wietleniowe na Scianach
budynkéw nalezy zdemontowac. Instalacje elektroenergetyczne przebudowac zgodnie z
projektem przebudowy. Sciany szczytowe budynkéw sagsiadujgcych nalezy do wys. 2m
pokry¢ siatkami stalowymi ocynkowanymi oczko 50x50x3mm na pngcza. Od strony
wjazdu — w przejezdzie bramnym zaprojektowano brame dwuskrzydtowg, sterowang
elektrycznie wykonang z metaloplastyki nawigzujgcej do artykulacji elewacji w kolorze
grafitowym wg wzoru pokazanego na rys. elewacji pétnocnej zaopiniowanym przez
Miejskiego Konserwatora Zabytkéw pismem MKZ.4120.2.2.2020 z 28.01.2020r. Brame
nalezy wyposazy¢ w sitowniki ramieniowe przystosowane do bram o duzym natezaniu
ruchu osadzonych na szerokich stupkach. Sitowniki muszg posiadaé regulowane
ramiona — umozliwiajgce montaz w ciasnych warunkach. Sitowniki muszg zostaé
wyposazone w 3-stopniowg przektadnie: slimakowa, z parg kot zebatych i satelitarng.
Zestaw automatyki musi zawiera¢ komplet fotokomérek, radioodbiorniki i piloty 2-
kanatowe (20 szt.). Nalezy doprowadzi¢ sygnat i mozliwos¢ sterowania bramg z recepc;ji
holu gtéwnego oraz z poziomu BMS.

3. Sprzet.

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST 00.01 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow do nasadzen.
Materiat roslinny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasadzen drzew i krzewéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania nasadzen roslinnych glebe nalezy przygotowac i
uprawi¢ poprzez stworzenie odpowiedniej jej struktury i dostarczenie materiatu
organicznego.

Dla nasadzen pojedynczych doty do potowy zaprawi¢ odpowiednig ziemig ogrodniczg.
Nalezy dgzy¢ do tego aby ziemia w pojemniku, ziemia w dole i w otoczeniu drzewa
miaty zblizong strukture.

Dla nasadzen grupowych istniejgce podtoze usung¢ i zastgpi¢ je odpowiednig zyzng
ziemig ogrodniczg. Przed nawiezieniem ziemi kompostowej podtoze pozostate po
usunieciu wierzchniej warstwy gleby przekopa¢ na gtebokos¢ co najmniej 20 cm.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ odczyn gleby, dla wiekszosci drzew i krzewow odczyn
powinien wynosi¢ pH 6,5-7.

5.2.1. Terminy sadzenia.

Przy wybieraniu pory sadzenia krzewow nalezy zwrdci¢ uwage na sprzyjajgce warunki
atmosferyczne takie jak: umiarkowana temperatura powietrza i gleby, ocienienie,
dostateczna wilgotnosc¢ powietrza, pogoda bezwietrzna. Niedopuszczalne jest sadzenie
drzew i krzewow w czasie silnych przymrozkoéw lub w zamarznietg ziemie. Ustalajgc
pore sadzenia nalezy stosowac sie do zasad sztuki ogrodniczej.

5.2.2. Dob6r materiatu roslinnego.
Sadzic¢ tylko rosliny z brytg korzeniowa, z pojemnikow.
Materiat roslinny powinien spetnia¢ nastepujgce kryteria:
- materiat rodlinny powinien by¢ dobrze uksztattowany, posiada¢ odpowiedni pokrgj
i odpowiadac okreslonym standardom jakosciowym,
- silny, prosty, pojedynczy, zwezajacy sie ku gérze przewodnik,
- dla drzew form piennych cze$¢ szlachetna powinna by¢é dobrze zrosnieta z
podktadkg oraz bez odrostéw podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- system korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztatcony, nie uszkodzony, zdrowy,
odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny,
- bryla korzeniowa powinna byc¢ silnie przerosnieta (nalezy zwrdci¢ uwage czy
rosngce korzenie nie opasujg bryty korzeniowej) i uprawiana w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,
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- rosliny nie powinny by¢ uszkodzone mechanicznie i nie powinny zawiera¢ plam,
obtamanych i usychajgcych gatgzek, oraz pozostawaC zdrowe bez Sladdéw
zerowania szkodnikow,

- liscie nie powinny by¢ zwiedniete, zwijajgce sie, zabarwione wiasciwie dla danego
gatunku, bez plamek i nienormalnych odbarwien.

5.2.3. Technika sadzenia.

Jezeli bryty roslin ulegty podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin
przed sadzeniem silnie spryskac¢ lub zanurzy¢ do wody. Zanurzenie nie powinno jednak
spowodowac rozptyniecia sie bryty.

Podczas przenoszenia roslin nalezy chwytac za pojemnik.

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowa¢. W tym celu trzeba wykopac¢ dot o
Srednicy co najmniej dwa razy wiekszej niz Srednica pojemnika w ktorym uprawiana byta
roslina. Jego sciany nie powinny by¢ gtadkie (zwtaszcza gdy gleba jest ciezka gliniasta),
dobrze jest ponacinac je topatg. Na dnie dotu nalezy zatozy¢ drenaz grubosci 45cm z
drobnych kamieni, zwiru (mozna z niego zrezygnowac tylko jesli gleba jest lekka i ma
przepuszczalne podglebie).

Doty nalezy wykona¢ bezposrednio przed przybyciem roslin na miejsce budowy. Przed
posadzeniem drzewa mozna doty do potowy wypeti¢ woda.

Drzewa i krzewy sadzi¢ tak gteboko, jak rosty w pojemniku. W celu zabezpieczenia
przed nadmiernym osiadaniem drzew z ciezkg bryta korzeniowg nalezy posadawiac jg
na nienaruszonej glebie rodzimej (o ile nie wykonujemy drenazu). Wolng przestrzen w
dole wypetni¢ ziemig ogrodniczg zmieszang z ziemig miejscowg. Do zasypywania
korzeni nalezy uzywac ziemi sypkiej, ktéra fatwiej wypetnia przestrzenie miedzy nimi. Po
napetnieniu okoto potowy dotu nalezy ziemie lekko udeptaé. Po catkowitym napetnieniu
dotu ziemie ponownie udeptac¢ a powierzchnie ziemi wokot drzew i krzewdw uformowac
w miske o srednicy rownej srednicy dotu, nastepnie obficie podla¢. Powierzchnie miski
przykry¢ 5 cm warstwg torfu.

Paliki przy drzewach form piennych nalezy wbi¢ w dno dotka, drzewka wigzac
przeznaczonymi do tego celu wiezadtami o szerokosci ok. 5 cm w sposoéb luzny, paliki
powinny konhczy¢ sie pod koronami drzew. Nalezy stosowac po trzy paliki dla jednego
drzewa.

Przy sadzeniu nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na nie naruszenie systemu
korzeniowego istniejgcych drzew.

5.3. Zakladanie trawnikow z rolki.

5.3.1. Przygotowanie podtoza.

Teren doktadnie oczysci¢ z kamieni, gruzu, resztek budowlanych, chwastéw, korzeni
roslin itp. Trawnik zaktada¢ na odpowiednio przygotowanej 20 cm warstwie dobrze
odchwaszczonej ziemi ogrodniczej. Ksztattujgc teren nalezy zachowac spadki.

Teren nalezy wyrownac i splantowac oraz rozrzuci¢ ziemie urodzajng o réwnej warstwie
i wymieszac¢ z nawozami mineralnymi lub kompostem. Powierzchnie terenu pod trawniki
nalezy dodatkowo recznie wyréwnac. Przed roziozeniem trawnika ziemie nalezy
uwatowacé walcem gtadkim ciezkim (min. 70 kg).

5.3.2. Terminy zaktadania trawnikéw.
Trawniki nalezy zaktada¢ w terminach: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10.
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5.3.3. Ukladanie trawnikoéw z rolki.

Na przygotowane podfoze roztozy¢ darn murawy z rolki.

Do budowy trawnika stosowa¢ darh na trawniki ozdobne o wysokiej odpornosci na
wydeptywanie. Darn powinna by¢ wysokiej jakosci gesta, jednolicie zielona z dobrze
rozwinietym, nieuszkodzonym systemem korzeniowym. Przed roztozeniem kazdej rolki
fragment podtoza nalezy obficie pola¢ wodg i wyrdwnac grabiami. Ptaty darni muszg by¢
do siebie docisniete. W trakcie pracy nie nalezy depta¢ roziozonej juz darni. Utozong
darn nalezy uwatowac i obficie podla¢. Na drugi dzien po posadzeniu dari nalezy skosic
na wysokosc¢ takg jak, jak na plantacji (zazwyczaj 5-6 cm). W celu przyjecia sie darni
nalezy jg systematycznie podlewac.

5.4. Pielegnacija roslin.

- Sciotkowanie terenu torfem gr. 5 cm,

- wymiana roslin chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych,

- usuwanie uszkodzonych pedow, przycinanie koron, ciecie szpaleru,

- usuwanie posuszu,

- spulchnianie i pielenie misek, rowkdw i powierzchni grup krzewow,

- podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w petnym stoncu, utrzymanie wtasciwej
wilgotnosci podtoza, z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie
podwyzszonych temperatur. Nowo posadzone rosliny powinny by¢ nawadniane 3
razy w tygodniu w ciggu dwu pierwszych tygodni po posadzeniu a nastepnie co
tydzien, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego,

- zabezpieczenie roslin na zime,

- przycinanie celem nie dopuszczenia do kwitnienia — zabieg ten ma za zadanie
wzmochienie czesci wegetatywnych rosliny, ewentualnie usuwanie przekwittych
kwiatow,

- ocienianie przez ostanianie rzadkg tkaning lub owijanie,

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastow metodg reczng juz w ich
poczatkowym stadium wzrostu,

- nawozenie nie jest wskazane, jezeli jednak mimo dobrze uprawionej gleby
zachodzi koniecznos¢ dozywiania roslin, nalezy zastosowa¢ nawozy dolistne lub
fertygacje (czesto i systematycznie, po potudniu),

- koszenie i pielegnacja trawnikow przez caty sezon wegetacyjny co dwa tygodnie
rozpoczynajgc od poczagtku maja i konczgc w potowie pazdziernika, skracajgc
trawy nie wiecej niz o jedng trzecia,

- dosiewanie pfaszczyzn trawnikowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych
nasion,

- nawozenie mineralne trawnikow dwa razy w sezonie wegetacyjnym: nawozem
azotowym w okresie wczesnowiosennym przed rozpoczeciem wzrostu w ilosci 1-
2 kg/100m2 i w okresie jesiennym nawozem wielosktadnikowym w ilosci 2-3
kg/100 m2.

5.5. Montaz elementéw zagospodarowania terenu, ogrodzenia, bramy wjazdowej i
malej architektury.

Montaz elementéw zagospodarowania terenu, ogrodzenia, bramy wjazdowej i matej
architektury wykona¢ scisle wedtug zalecen i wytycznych oraz instrukcji montazu
producenta.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci robét.
Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora
Nadzoru na biezgco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce
materiatéw i zgodnosci wykonywanych robat.
W szczegdlnosci zakres badan obejmuje:

- badanie dostaw materiatow,

- kontrole poprawnosci i jako$ci wykonania,

- ocene estetyki wykonanych robot.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 7.

8. Odbior robot.

8.1. Ustalenia ogdline dotyczace odbioru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne”
pkt. 8.

8.2. Warunki odbioru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST 00.01. ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisow zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne” pkt. 10.

1) PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewéw do

zadrzewien i zakrzewien (lub rownowazna).

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujgcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumieé¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajagce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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