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ST 03.01 - WEWNETRZNE INSTALACJE SANITARNE
(CPV 45330000-9, 45331100-7, 45332000-3, 45332400-7,
45232141-2, 45343000-3)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejsza Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentow przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktore zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu wewnetrznych sanitarnych. Zakres robét obejmuije:

— instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji,

— instalacje wodociggowej p.poz.,

— instalacje kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej kuchni,

— wewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej,

— instalacje c.o., c.t., cw. od pomieszczenia wezta cieplnego,

— instalacje gazowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoine" pkt.
2.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg by¢ najwyzszej jakosci, muszg
posiadaC aktualne polskie Aprobaty Techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi normami.



Wszystkie uzyte wyroby i materiaty muszg:

— Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych — w
odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

— Posiadac certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg
okreslong w lit. a), majgcych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych,

— By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobéw dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejskg wykazu wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

2.2. Wymagania szczego6towe odnosnie materiatow.

2.2.1. Instalacja wodociggowa wody bytowe;j.

Przewody instalacji wodociggowej wykonac z :

Poziomy gtéwne i piony z cienkosciennych rur ze stali nierdzewnej, chromowo-niklowo-
molibdenowej nr 1.4404 tgczonych za pomocg systemowych ztgczek zaprasowywanych
uszczelkg z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM). Rury o odpornosci na wysokie
ci$nienie do 16 bar i zakresie temperatur -30°C do 120°C.

Podejscia z.w. i c.w. pod przybory wykona¢ w posadzkach z rur tworzywowych rur
wielowarstwowych stabilizowanych wktadkg aluminiowg fgczonych za pomocag
zaprasowywanych na przewodzie systemowych ksztaltek tworzywowych (PPSU) lub
mosieznych. Rury o odpornosci na cisnienie do 10 bar, temperaturze roboczej 60 (70)
°C, max do 80°C.

Rozprowadzenie przewodéw w posadzkach projektuje sie w systemie ,tréjnikowym”.
Przewody w posadzkach, przed zakryciem muszg by¢ poddane probie szczelnosci oraz
muszg zostac zaizolowane termicznie otulinami z pianki polietylenowej

Na przewodach wody zimnej i cieptej stosowac¢ zawory odcinajgce kulowe, pod pionami
zawory odcinajgce z spustem. Dla regulacji instalacji cieptej wody zamontowac
regulacyjne zawory termostatyczne do cyrkulaciji.

Na zakonczeniu pionéw z.w. i c.w. na najwyzszej kondygnacji nalezy zamontowaé
odpowietrzenie.

Nalezy zapewni¢ dostep do zaworéw w celach serwisowych.

Na kazdym podtgczeniu wody do baterii umywalkowej, miski ustepowej, zlewu oraz
pralki nalezy zamontowac¢ zawory kulowe katowe, chromowane z filtrem siatkowym.
Trasy prowadzenia przewodow instalacji wodociggowej, Srednice rur wg rysunkow
projektu.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpor
statych (uchwytéw) i podpor przesuwnych (wspornikow lub wieszakédw) w sposob
ograniczajgcy rozprzestrzenianie sie drgan i hataséw, wykona¢ zgodnie z PN-81/B-
10700.02 (lub rownowazng).

Konstrukcja wspornikédw powinna zapewni¢ swobodne osiowe przesuwanie rur.



Przewiduje sie zastosowanie systemowych elementéw podpar¢ i podwieszen, ktéry
obejmuje kompletne systemy mocowan instalaciji:

— prety stalowe ocynkowane gwintowane na catej dtugosci jako wieszaki pionowe,

— zaciski rurowe jedno- i dwuczesciowe dla rur wszystkich $rednic,

— szyny montazowe pod przewody instalacyjne,

— konsole szynowe scienne jako podparcia poziome,

— wsporniki kgtowe do konsoli szynowych sciennych.
Do zamocowania przewoddéw poziomych oraz pionowych odlegtosci podpdr, punkty
przesuwne oraz punkty state wykonaé wedtug wytycznych producenta zastosowanego
systemu.
Gtéwne rurociggi instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ nalezy pod
stropem parteru. Od poziomoéw tranzytowych wodociggowych zostang wykonane
odgatezienia do pionow instalacyjnych prowadzonych w szachtach. Przewody wody
zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzi¢ rownolegle.
Na kazdym odgatezieniu od poziomoéw do piondw zamontowac¢ na zasilaniu zawory
kulowe odcinajgce, na powrocie zawory regulacyjne, oraz na pionie 4w — na
odgatezieniach na kondygnacjach na zasilaniu i powrocie zawory kulowe odcinajgce.
Zawory o0 dopuszczalnym cisnieniu 16 bar. Nalezy zapewni¢ dostep do zaworow w
celach serwisowych.
Odwodnienie instalacji przewiduje sie w najnizszym poziomie instalacji. Na zakonczeniu
kazdego pionu na najwyzszej kondygnaciji nalezy zamontowaé odpowietrznik.
W pomieszczeniach: wezta cieplnego, sanitariatach ogodlnodostepnych,
pomieszczeniach porzadkowych, Smietnika wewn. przewiduje sie montaz zaworow
czerpalnych ze ztgczkg do weza. Zawory wyposazyC w izolatory przeptywow.
Przewiduje sie montaz zaworu ze ztgczkg do weza, w koordynacji z planowanym
projektem podlewania zieleni. Przewdd zasilajgcy wyposazy¢é w zawor zwrotny
antyskazeniowy oraz zawor odcinajgcy zlokalizowany wewnatrz budynku.
Na przewodach z.w., c.w. i cyrk. doprowadzonych do urzgdzen technolog. kuchni
zamontowac zawory odcinajgce oraz zwrotne antyskazeniowe typ dostosowany do DTR
tych urzadzen.
Lokalizacja i dobor przyboréw sanitarnych i urzgdzen technologicznych kuchni, zgodnie
z opracowaniem architektonicznym i technologicznymi.
Doprowadzenie wody zimnej do urzgdzen, dla ktérych wymagana jest woda ,migkka”
(piec konwekcyjny, zmywarki naczyn, ekspres do kawy cisnieniowy) nalezy wykonac
poprzedzajgc urzgdzeniem do zmigkczania wody (zlokalizowane w pom. kuchni ).
Instalacja c.w. na cele bytowo-gospodarcze powinna zapewni¢ uzyskanie temperatury
w punktach czerpalnych + 55 °C i nie wyzszg niz +60 °C.
Dla urzadzen i przyborow kuchni temperatura w instalacji c.w. powinna wynosi¢ max
50°C, min. 40°C, min. cisnienie wyptywu wody dla maszyn do mycia naczynh i szkta
powinno wynosic¢ 0,2 — 0,35 MPa, natomiast dla pozostatych urzagdzen 0,05 MPa.
Instalacja c.w. i cyrk. powinna mieC zapewnione wykonywanie przegrzewu
dezynfekcyjnego w temp. 70 °C (ustawienie opcji przegrzewu w oprogramowaniu wezta
okresowo, w godzinach nocnych).
Instalacje pod stropem | w szachtach instalacyjnych zaizolowa¢ otulinami
termoizolacyjnymi z wetny mineralnej z zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii
aluminiowej zbrojonej siatkg szklang.
Przewody utozone w posadzkach i bruzdach sciennych zaizolowaé otuling izolacyjng z
pianki polietylenowej pokrytej folig PE. Stosowaé otuliny przeznaczone do kontaktu z
betonem i zaprawg budowlang.



Przewody instalacji wody zimnej zaizolowaé otulinami o grubosci 20 mm. lzolacja
przewodu wody zimnej bedzie stanowita zabezpieczenie rurociggu przed kondensacjg
pary wodnej. lzolacja termiczna rurociggéw bedzie rownoczesnie izolacjg akustyczng
instalaciji.

Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody zaizolowac otulinami
0 minimalnej grubosci zgodnie z ponizszg tabela:

. min. grubo$¢ izolaciji
Lp.  |Rodzaj przewodu cieplnej (0,035w/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna , srednicy
wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm
Przewody i armatura wg poz 1-4 przechodzace v, . ,
-~ . |2 wymagan z pozycji
5 przez sSciany lub  stropy, skrzyzowania 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy|'z2 wymagan z pozycji
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych|1-3
uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Montaz izolacji rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu prob szczelnosci i
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Zastosowane wyroby na izolacje termiczne powinny posiadac atest niepalnosci.
Wszystkie zastosowane w instalacji materiaty muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w instalacjach wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Atest PZH — lub
réwnowazny).

Przez przegrody budowlane rurociagi przeprowadzi¢ nalezy w ochronnych tulejach
umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie sie przewoddw, wypetnionych materiatem
trwale elastycznym, ktory nie ma negatywnego wptywu na materiat rur.

W miejscach przejscia przewoddw wodociggowych przez przegrody oddzielenia
pozarowego (stropy, sciany) otwory zabezpieczyC ognioochronng masg elastyczng
uszczelniajgcg o opornosci ogniowej El zgodnie z klasg danej przegrody.

Znakowanie rurociggow:

Po zakonczeniu izolacji termicznej wykonaé oznaczenia rurociggéw (rodzaj czynnika i
kierunek przeptywu).

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych
w pomieszczeniach technicznych i w miejscach widocznych dla obstugi.

Trasy prowadzenia przewodow i srednice opisane zostaty na rzutach poszczegolnych
kondygnaciji projektu.

2.2.2. Instalacja wodociggowa p.poz. - hydranty wewnetrzne.

Przytagcze wodociggowe 63PE —wspdlne dla celéw bytowych i pozarowych, wejscie do
budynku wykonaé z rur ze stali nierdzewnej. Pomiar gtdwny wody pozarowej —
odrebnym wodomierzem, znajdowac sie bedzie w pom. przytgcza w piwnicy.
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Instalacje hydrantéw wewnetrznych nalezy wykonywac¢ z rur niepalnych z atestem
p.poz. Przewody instalacji wodociggowej wody pozarowej wykonac z :

Poziomy gtdwne i piony z rur ze stali nierdzewnej w systemie zaciskowym, z atestem
p.poz., izolowanych otulinami z PE oraz wetny mineralnej o grubosci 20 mm. Montaz za
pomocg potgczen zaprasowywanych ,Press”, z uszczelnieniem kauczuk. EPDM O-Ring.
Rury o odpornosci na wysokie cisnienie do 16 bar.

Prowadzenie pod stropem piwnicy oraz parteru do trzech piondw instalacji wody
pozarowej do ktorej podtgczone sg na kazdej kondygnaciji hydranty.

Hydranty dn25 z wezem potsztywnym dtugosci 30m wraz z prgdownicg i dyszg dn13.
Hydranty o wydajnosci: dn25 — 1,0 dm3/s, przy cisnieniu dla najniekorzystniejszego
hydrantu 0,2 MPa. Hydranty 25 zasilane przewodem o Srednicy wewn. min. 25mm.

Max. cisnienie robocze instalacji wody pozarowej nie powinno przekracza¢ 0,7 MPa.
Hydranty umiesci¢ w szafkach. Wysokos¢ zaworu szafki hydrantowej 1,35m (+ 0,1m) od
posadzki. Miejsce ustawienia szafek hydrantowych oznakowaé znakiem bezpieczenstwa
»hydrant”’. Szafki hydrantowe - rozmieszczenie wg projektu architektonicznego. Przed
hydrantem powinna by¢ zapewniona dostateczna przestrzen do rozwiniecia linii
gasnicze;j.

Wszystkie szafki z miejscem na gasnice. Szafki typu podtynkowego szt.8, boczne szt.4,
natynkowa szt.1, kolor szafek — w holu grafitowy, pozostate kolor biaty.

Instalacja  wodociggowa  przeciwpozarowa powinna  zapewnia¢ = mozliwosc
jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacji budynku lub w jednej strefie
pozarowej z dwoch sgsiednich hydrantow wewnetrznych.

Dla zapewnienia spadku ci$nienia przez niekontrolowany wyptyw wody w czasie pozaru
przewiduje sie w pom. przytgcza wody na gtdbwnym odgatezieniu przewodu
wodociggowego do czesci bytowo-gospodarczej montaz zaworu elektromagnetycznego
odcinajgcego.

Nalezy zastosowaC zawor normalny (tzn. beznapigeciowo) zamkniety NC dn50 z cewka
na 230V z presostatem.

Zawor jest caty czas pod napieciem, natomiast w przypadku pozaru, odtgczenie
napiecia powoduje zamkniecie zaworu i odciecie wody uzytkowej. Zawor nalezy
podtgczy¢ do gtbwnego wytgcznika pradu dla budynku, wytgczanego przez Straz w
czasie pozaru.

2.2.3. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Projektuje sie dwa wyjécia kanalizacyjne, odprowadzajgce scieki z budynku do sieci
zewnetrznej, wyprowadzone pod posadzkg parteru oraz przez sciane piwnicy. Przejscie
instalacji kanalizacji sanitarnej przez $ciane do gruntu wykonac jako gazoszczelne.
Poziomy gtéwne kanalizacji sanitarnej bytowej uktadane pod posadzkg parteru, spadek
min. 1,5%.

Odprowadzenie  $ciekbw z piondéw kanalizacyjnych  zlokalizowanych  przy
pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych restauracji i sali konferencyjnej, aneksach
kuchennych i fazienkach.

Podejscia kanalizacyjne prowadzone w Sciankach montazowych instalacyjnych,
bruzdach sciennych, w cokolikach nad posadzkg. W miejscach widocznych — przewody
nalezy obudowac. Nie wolno przewoddw poziomych wkuwac w Sciany.

Rewizje umiescic¢ na przejsciach piondbw w poziomy, na pionach nad odgieciami oraz na
odcinkach prostych co 15m.

Piony kanalizacyjne wyprowadzone pionami kanalizacyjnymi ponad dach, zakonczone
wywiewkami.
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Wszystkie piony i poziomy kanalizacyjne przechodzgce przez $ciany i stropy oddzielenia
pozarowego nalezy zaopatrzy¢ w obejme przeciwpozarows.

Instalacja z rur i ksztattek: Przewody prowadzone pod posadzkg z PVC SN8, piony z,
PVC SN4, podejscia do przyborow z rur PP.

Poziom z pionu 6k pod stopem parteru izolowac otuling z pianki PE, PU gr. min. 4cm.
Na podejsciach do przyboréw dtuzszych niz 4m wykona¢ na zakonczeniu zawory
napowietrzajgce.

W pomieszczeniach sanitarnych ogolnodostepnych, smietniku, pom. porzgdkowych
przytaczu wody przewidziano wpusty podtogowe dn100. Wycieraczki drzwiowe
wewnetrzne z wpustem. Wszystkie kratki z zasyfonowaniem.

W wezle cieplnym przewidziano zlew oraz wpust podtogowy dn100, podtgczone za
studnig chtonng do studzienki z zamontowang pompkg zatapialna sciekowg q=1,5l/s,
H=3,5m, z odprowadzeniem przewodem tlocznym do trojnika pozostawionego na
przewodzie grawitacyjnym kanalizacji sanitarnej.

Odprowadzenie skroplin z urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych wewnetrznych
prowadzi¢ po Scianach oraz w przestrzeni sufitu podwieszonego, ze spadkiem min.
0,5% 2z rur PP fiaczonych przez zgrzewanie. Przewody podtgczy¢ poprzez
zasyfonowanie, do tréjnikbw montowanych na pionach sanitarnych lub do zbiornikéw
sptukujgcych WC. Lokalizacja i dobér klimatyzatorow w opracowaniu wentylacji i
klimatyzacji. Klimatyzatory Scienne i sufitowe muszg byé wyposazone w pompki.
Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow sciennych wyprowadzi¢ w przestrzen sufitu
podwieszonego za pomocg systemowej listwy maskujgcej pompke z armatura.

Trase prowadzenia instalacji, jej Srednice i spadki pokazano na rysunkach projektu.

2.2.4. Instalacja kanalizacji technologicznej kuchni.

Scieki odprowadzone s3 jednym wyjsciem do separatora ttuszczu (studnia S5)
znajdujgcego sie na zewnatrz budynku.

Piony kanalizacyjne potgczone pod stropem parteru odpowietrzeniem i podtgczone do
pionu wyprowadzonego ponad dach i zakoriczonego wywiewka.

Instalacja z rur i ksztattek: z HDPE tgczonych przez zgrzewanie, montaz i mocowanie
zgodnie z wytycznymi producenta.

Podejscia do przyborow wykonac¢ z rur PP, prowadzi¢ w posadzce, nad posadzkg w
cokolikach, pionowe odcinki w bruzdach sciennych zakrytych.

Odpowietrzenie z rur PVC SNA4.

W miejscach widocznych — przewody nalezy obudowad.

Lokalizacja, dobor i sposdb podigczenia urzgdzen technologicznych zgodny z
opracowaniem architektonicznym oraz opracowaniem technologicznym kuchni.

W pomieszczeniach kuchni i zaplecza przewidziano wpusty podiogowe, z rusztem ze
stali nierdzewnej, srednica odptywu min. dn100.

Trase prowadzenia instalacji, jej Srednice i spadki pokazano na rysunkach projektu.

2.2.5. Instalacja kanalizacji deszczowe;.

Projektuje sie 1 wyjscie kanalizacyjne, odprowadzajgce scieki deszczowe z dachu
budynku do instalacji zewnetrzne;j.

Odprowadzenie z 5 wpustéw podcisnieniowych dachowych, podtgczonych pod stropem
3 pietra do poziomu, wigczonego do jednego pionu kanalizacji deszczowej w szachcie
oraz z 1 wpustu tarasowego, podtgczonego pod stropem parteru do pionu. Wpusty
dachowe do pokry¢ bitumicznych, lokalizacja wpustow wg projektu architektonicznego.
Instalacja z rur i ksztaltek PE-HD kanalizacji podcisnieniowej tgczonych przez
zgrzewanie. Na poziomach stosowac punkty state co 5m oraz przed i za trojnikiem,
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kolanami, oraz punkty przesuwne co 10 srednic. Na pionach stosowa¢ punkty state co
6m, punkty przesuwne co 15 Srednic oraz co 6m kompensatory.

Przewody odprowadzajgce wody z dachu owingC kablem grzewczym elektr.
samoregulujgcym 16W/mb na dtugosci ok. 1m.

W odwodnieniu liniowym przy mansardzie na 3 kondygnacji przewiduje sie wykonac
kabel grzewczy na catej dlugosci odwodnienia.

Wszystkie przewody kanalizacyjne przechodzgce przez Sciany i stropy oddzielenia
pozarowego nalezy zaopatrzy¢ w obejme przeciwpozarowg, ktdéra odetnie w razie
pozaru dostep ognia.

Rewizje umiesci¢ na przejsciach piondw w poziomy, na pionach nad odgieciami oraz na
odcinkach prostych co 15m.

Piony i poziomy izolowac¢ otuling z pianki PE gr. min. 3cm. Poziom z wpustu WD6 pod
stopem 2p oraz parteru izolowac otuling z pianki PE, PU gr. min. 4cm.

Przejscie instalacji kanalizacji deszczowej pod posadzkg parteru.

Trase prowadzenia instalacji, jej Srednice i spadki pokazano na rysunkach projektu.
Wykonaé¢ spadki na potaci dachowej w kierunku wpustéw dachowych. Przewidzieé
przelewy awaryjne w scianach attyki dachu.

Wykonac¢ zasilanie wpustéw dachowych podgrzewanych i przewoddéw samoregulujgcych
do inst. elektrycznej, wigczanie grzatek wpustow za pomocg termostatu (na temp +5 °C)
oraz wykonac¢ uziemienie do inst. odgromowej. Termostat usytuowa¢ na ok. 2m nad
pokryciem dachu od strony pétnocnej. Montaz i dostawa regulatora i przewodow
samoregulujgcych — wg opracowania inst. elektrycznych.

2.2.5. Instalacja grzewcza c.o. grzejnikowa.

Budynek zasilany bedzie w ciepto z projektowanego wezta cieplnego usytuowanego na
poziomie piwnic. Projektuje sie system ogrzewania wodny dwururowy o parametrach
czynnika grzejnego wody dla instalacji grzejnikowej 70/50 °C, dla instalacji ogrzewania
podtogowego 45/35 °C. Przewody gtéwne poprowadzone bedg pod stropem piwnic i
parteru do piondw w szachtach instalacyjnych.

Piony instalacji c.o. i przewody gtdbwne nalezy wykona¢ z rur ze stali weglowej
cienkosciennej ze szwem, (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie
ocynkowanych, o potgczeniach zaprasowywanych, a z armaturg za pomocg potgczen
gwintowanych. Rury o odpornosci na wysokie cisnienie do 16 bar i zakresie temperatur -
30°C do 120°C.

Rurociggi konstrukcje wsporcze zabezpieczyé antykorozyjnie przez oczyszczenie
powierzchni elementéw do 1I° czystosci, pomalowanie pedzlem 1x farbg podktadowg do
gruntowania, a nastepnie 1x emalig ftalowa.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewoddw.

Mocowanie przewoddw poziomych i pionowych z rur stalowych wykonac¢ zgodnie z PN-
64/B-10400 (lub rownowazng) oraz wytycznymi wybranego producenta systemu rur.
Przewody mocowaé do $cian i stropdw przy uzyciu systemowych mocowan (np.
mocowan systemowych — system lekki - szyny montazowe, uchwyty z preta
gwintowanego, obejmy z izolacjg rury z szybkim mechanizmem zamykajgcym,
zapewniajgca wysokg produktywnos¢ w zastosowaniach ze srednimi obcigzeniami).
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych umozliwiajgcych
swobodne przemieszczanie sie przewoddw.

W miejscach przejscia przewodow grzewczych przez przegrody oddzielenia
pozarowego (stropy, sciany) otwory zabezpieczy¢ ognioochronng masg elastyczng
uszczelniajgcg o opornosci ogniowej El zgodnie z klasg danej przegrody.
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Poziomy gtdwne utozy¢ ze spadkiem 0,3 % w kierunku odwodnienia.

Odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki dn15 na pionach i najwyzszych punktach
instalacji z zaworem odcinajgcym, zgodnie z PN-91/B-02420 (lub rbwnowazng).

Na kazdym podejsciu do grupy grzejnikow od piondw na poszczegolnych pietrach
zamontowac na zasilaniu zawory kulowe odcinajgce, na powrocie zawory regulacyjne, o
dopuszczalnym cisnieniu 16 bar. Nalezy zapewni¢ dostep do zaworéw w celach
serwisowych.

Instalacja prowadzona pod posadzkg (w warstwie izolacji cieplnej budynku) z rur
tworzywowych do inst. grzewczych. Potgczenia przewoddw przy uzyciu ztgczek
zaciskowych dopuszczonych do zalewania w posadzce.

Instalacje prowadzong w posadzkach wykona¢ z rur tworzywowych rur
wielowarstwowych stabilizowanych wktadkg aluminiowg PE-RT/AIL/PE-RT, fgczonych za
pomocg zaprasowywanych na przewodzie systemowych ksztaltek tworzywowych
(PPSU) lub mosieznych. Rury o odpornosci na cisnienie do 10 bar, temperaturze
roboczej 80°C, max do 90°C, z barierg antydyfuzyjng.

Rozprowadzenie przewodow w posadzkach projektuje sie w systemie ,tréjnikowym?”.
Przewody w posadzkach, przed zakryciem muszg by¢ poddane prébie szczelnosci oraz
muszg zostac zaizolowane termicznie otulinami z pianki polietylenowe;j.

Przewody izolowac otulinami z wetny mineralnej oraz z pianki PE nastepujgco:

min. grubosc izolacji

Lp. |Rodzaj przewodu cieplnej
(0,035Ww/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3  |Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna §redn|cy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm

Przewody i armatura wg poz 1-4 przechodzgce|’2 wymagan z

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw |pozycji 1-4

5
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,

6 utozone w komponentach budowlanych miedzy|’a ~wymagah z
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych|pozycji 1-3
uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Stosowac gotowe otuliny z wetny mineralnej z powtokg z folii aluminiowe;j.

Przewody prowadzone w $cianach, posadzkach i w bruzdach izolowaé¢ np. otulinami z
pianki PE wg tabeli powyzej, (stosowac otuliny przeznaczone do kontaktu z betonem i
zaprawg budowlang — z ptaszczem z folii PE).

Montaz izolacji rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu prob szczelnosci i
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Zastosowane wyroby na izolacje termiczne powinny posiadac atest niepalnosci.

W pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych, na korytarzach przewiduje sie
ogrzewanie grzejnikowe. Rozprowadzenie instalacji od pionbw na poszczegdinych
kondygnacjach, skad nastgpi rozejscie instalacji podposadzkowej do grzejnikéw.
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Grzejniki stalowe panelowe typ VK z konwektorem (z podejsciem dolnym), z
wbudowanymi zaworami regulacyjnymi, kolor biaty (lub rownowazne).

Grzejniki w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych, porzgdkowych, i kuchennych typ
RHV w wykonaniu higienicznym — do stosowania w pomieszczeniach o wysokich
wymaganiach dotyczgcych higieny i czystosci, (z podejsciem dolnym), z wbudowanymi
zaworami regulacyjnymi, kolor biaty (lub rownowazne).

Grzejniki w fazienkach, na holach i korytarzach ozdobne typ V1,V2 z pionowymi
panelami o ksztatcie prostokgtnym, (z podejsciem dolnym), z zestawem
podtgczeniowym z gtowicg, na holu w kolorze grafitowym, pozostate kolor biaty (lub
rbwnowazne).

Wszystkie grzejniki o dopuszczalnym cisnieniu 10bar, temp. do 110°C, dostarczone
wraz zawiesiami.

Grzejniki instalowane na wysokosci 15 cm nad posadzka, z podejsciem od $ciany ponad
listwg podtogowg (lub wg opisu w czesci rysunkowej projektu). Grzejniki od dotu
przytgcza¢ poprzez zestawy przytgczeniowe z zaworem odcinajgcym kagtowym dn15.
Zawor umozliwia odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji.

Na zaworach grzejnikowych gtowice termostatyczne z mozliwoscig wykonania
ograniczenia i zablokowania obnizen temperatury do +16°C, z zabezpieczeniem przeciw
demontazowi.

Ciepto na pokrycie potrzeb wentylacji dostarczane za pomocg central wentylacyjnych.
Catkowite zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. grzejnikowego wynosi 30,0 kW.

2.2.6. Instalacja grzewcza elektryczna.

W pomieszczeniu Rozdzielni elektrycznej oraz serwerowni zamontowane bedg grzejniki
elektryczne. Zastosowac¢ np. konwektory z termostatem elektromechanicznym z trybem
antyzamarzeniowym, zasilanie 230V, IP 24.

Nad drzwiami wejsciowymi do hallu na parterze przewiduje sie montaz kurtyn
powietrznych z nagrzewnicg elektryczng, silniki EC szt. 3, L min.3,0m. Kutyny
zawieszone 3m nad posadzkg. Nagrzewnice elektryczne — wydajnos¢ 5520m3/h, 3
stopnie grzania( 8/16/24kW), zasilanie 3*400V.

Sterowanie za pomocg czujnikow drzwiowych, oraz z ew. mozliwoscig pracy ciggtej na 1
biegu (do zatgczania).

2.2.7. Ogrzewanie podiogowe.

Na parterze w sali konsumpcyjnej, w salach konferencyjnych, komunikacji a takze na
pietrach w pomieszczeniach biurowych — zaprojektowano ogrzewanie podtogowe.
Ciepto na pokrycie potrzeb wentylacji dostarczane za pomocg central wentylacyjnych.
Rozprowadzenie instalacji od piondw na poszczegolnych kondygnacjach, skad nastgpi
rozejscie do rozdzielaczy inst. ogrzewania podtogowego, zlokalizowanych na
korytarzach.

Ogrzewanie podtogowe zostato zaprojektowane jako wodne niskotemperaturowe
ogrzewanie ptaszczyznowe, wykorzystujgce posadzki podtogi jako ptyty grzejne w
poszczegolnych pomieszczeniach. Zaprojektowane zostaty grzejniki podtogowe
uktadane metodg mokrg o konstrukcji typu A wg PN-EN 1264 (lub réwnowaznej). Rury
grzewcze umieszczone sg na izolacji cieplnej w warstwie jastrychu. Prace montazowe
nalezy wykonywac w temperaturze powyzej +5 °C.

W przypadku gdy niniejszy opis nie wyjasnia szczegétowo lub w przypadkach
nasuwajgcych sie watpliwosci odnosnie sposobu wykonania zaprojektowanych
elementow, nalezy stosowac sie do wytycznych producentéw montowanych systemow.
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2.2.7.1. Rurociagi zasilajace i powrotne do rozdzielaczy.

Instalacje wykonac¢ z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem (stal niskoweglowa RSt
34-2) zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych systemowych. Potgczenia wykonac za
pomocg systemowych ztgczek stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo —
propylenowego (EPDM).

Rozprowadzenie instalacji zasilajgcej rozdzielacze ogrzewania podtogowego pod
stropem parteru rownolegle do przewodéw wody uzytkowej, co i hydrantowej. Od
przewodow tranzytowych wykonane bedg podejscia do pionéw instalacyjnych
doprowadzajgcych ciepto do rozdzielaczy. Od piondéw instalacyjnych na kazdej
kondygnacji wykonane sg odejscia zasilajgce rozdzielacze ogrzewania podtogowego.
Odgatezienia odcinane bedg zaworami kulowymi. Nalezy zapewni¢ dostep do zawordw.
Montaz izolacji rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu prob szczelnosci i
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru robot
zanikajgcych.

Przez przegrody budowlane rurociggi przeprowadzi¢ nalezy w ochronnych tulejach
wypetnionych materiatem trwale elastycznym, ktéry nie ma negatywnego wptywu na
materiat rur, o odpornosci ogniowej odpowiadajgcej odpornosci przegrody budowlanej,
przez ktorg przechodza.

Do zamocowania rur instalacji zasilajgcej rozdzielacze nalezy zastosowacC systemowe
obejmy. Odlegtosci podpdr, punkty przesuwne oraz punkty state wykona¢ wedtug
wytycznych producenta zastosowanego systemu rurowego.

Instalacje pod stropem i w szachtach instalacyjnych zaizolowa¢ otulinami
termoizolacyjnymi z wetny mineralnej z zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii
aluminiowej zbrojonej siatkg szklang.

Przewody utozone w posadzkach i bruzdach sciennych zaizolowa¢ otuling izolacyjng z
pianki polietylenowej pokrytej folig PE. Stosowaé otuliny przeznaczone do kontaktu z
betonem i zaprawg budowlang.

Przewody izolowac otulinami o grubosci zgodnie z ponizszg tabela:

Minimalna grubo$¢

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej
] 0,035 W/(m-K)
1 $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna §redn|cy
’ wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewod){ |.armatura wg poz. 1-4 przechodzaqe 50% wymagan z
5 przez sciany lub  stropy, skrzyzowania
. poz. 1-4
przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody o .
6 uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach 50% ~wymagan  z
. . | poz. 1-4
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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2.2.7.2. Rozdzielacze ogrzewania podiogowego.

Zaprojektowane zostaty rozdzielacze z profili nierdzewnych 1 %" z gwintami
wewnetrznymi 17, o rozstawie kroccow przylgczeniowych 50 mm. Rozdzielacze
wyposazone w zawory odcinajgce do sitownikdw elektrycznych i zwory regulacyjno-
pomiarowe (przeptywomierze) oraz automatyczne zawory spustowe i odpowietrzajgce
na kazdej belce umozliwiajgce odpowietrzanie petli grzewczych. Potgczenia przewodow
petli grzewczych z rozdzielaczem wykonac za pomocg systemowych ksztattek.

Przy kazdym rozdzielaczu, dla zrownowazenia instalacji, zamontowa¢ nalezy zawor
regulacyjny. Potgczenie rozdzielacza i rurociggdw zasilajgcych nalezy wykonac przy
zastosowaniu mosieznych systemowych zestawdw przylgczeniowych zgodnie z
wytycznymi producenta rozdzielaczy.

Rozdzielacze wyposazy¢ nalezy w sitowniki elektryczne (230 lub 24 V), ktére zostang
podtgczone (bezposrednio lub za pomocg systemowych listew sterujgcych) do
sterownikow ogolnego systemu sterowania budynkiem. System sterowania
ogrzewaniem podtogowym jest poza zakresem niniejszego opracowania.
Umiejscowienie rozdzielaczy, srednice oraz nastawy zawordéw regulacyjnych i
przeptywomierzy na belkach rozdzielaczy podane zostaty na rzutach poszczegodlnych
kondygnaciji.

Rozdzielacze projektuje sie w szafkach systemowych podtynkowych do rozdzielaczy na
min. 10 obwodow, kolor biaty.

Projektuje sie do regulacji temperatury w pomieszczeniach z ogrzewaniem podtogowym
termostaty nascienne.

2.2.7.3. Dylatacja ptyt grzewczych.

Przed utozeniem systemowych ptyt podtoze nosne nalezy wyréwnac.

Piyty grzewcze nalezy oddzielic od wszystkich przegrod budowlanych i elementow
konstrukcyjnych obiektu.

Wzdtuz wszystkich scian, stupdéw, otworéw na podejscia elektryczne, oscieznic itp.
rozwing¢ nalezy brzegowg tasme przyscienng o grubosci min 8 mm z foliowym
fartuchem. Tasme utozy¢ od podtoza nosnego ponad planowany poziom wykonczenia
wylewki jastrychowej. Po wykonaniu wylewki wystajgcg czes¢ tasmy nalezy odcigc.

Po utozeniu warstw izolacyjnych ze styropianu budowlanego (grubos¢ warstw wg branzy
architektura), na catej powierzchni podtég grzewczych utozyé systemowg izolacje ze
styropianu pokrytego jednostronnie metalizowana folig z nadrukowang lub wtopiong
siatkg. Miejsca tgczen krawedzi nalezy sklejaé na biezgco tasmg samoprzylepna.
Foliowy fartuch tasmy przysciennej réwniez sklei¢ z izolacjg samoprzylepng tasma.
Dylatacje wykonac nalezy we wszystkich progach drzwiowych, na catej ich dlugosci oraz
pomiedzy poszczegodlnymi ptytami grzewczymi. Jako materiat dylatacyjny zastosowaé
nalezy np. tasmy brzegowe dylatacyjne z pianki PE oraz systemowe profile dylatacyjne .
Schemat uktadu szczelin dylatacyjnych pokazany zostat na rzutach poszczegoéinych
kondygnaciji.

2.2.7.4. Petle grzewcze.

Petle grzewcze wykonac¢ z rur polietylenowych z zabezpieczeniem przed dyfuzjg tlenu
powitokg z alkoholu etylowinylowego (EVOH) o $rednicy 16 x 2 (klasa 4/6 baréw, tmax
=70°).

Petle grzewcze uktadac¢ nalezy slimakowo omijajgc otwory pod podejscia elektryczne.
Odlegtos¢ rury grzewczej od brzegu otworu to 10 cm.

17



Kazda petla grzewcza powinna by¢é wykonana z jednego odcinka rury. Parametry
montazowe poszczegodlnych obwodow jak: dtugos¢ petli, odstepy rur umieszczone
zostaty na rzutach poszczegolnych kondygnacji.

Rury grzewcze uktadaC nalezy bezposrednio na izolacji systemowej rozwijajac z
dostarczonych kregobw. Rury mocowac nalezy do izolacji systemowej przy pomocy
tworzywowych spinek. Spinki umieszcza¢ nalezy w odlegtosci 30 — 60 cm od siebie,
przy czym na kazdym tuku min 3 spinki w odlegtosci 10 cm.

Odcinki rur na podejsciach do rozdzielaczy nalezy prowadzi¢ w tworzywowych tukach.
Aby unikng¢ przegrzewania posadzki w rejonie rozdzielaczy, rury wychodzgce z
rozdzielaczy jako zasilajgce obiegi grzewcze, na poczatkowych odcinkach (1 — 3
metréw) nalezy prowadzi¢ w otulinie termicznej o grubosci min 6 mm w pfaszczu z folii
PE. lIzolowac¢ min co drugg rure zasilajgcg. W obszarach koncentracji rur tranzytowych,
rurociggi nalezy prowadzi¢ réwnolegle do siebie, w réwnych odstepach na catej
szerokosci obszaru tranzytowego. Minimalna odlegto$¢ rury grzewczej od brzegu ptyty
wynosi 10 cm.

Rury przechodzgce przez profile dylatacyjne nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi
(np. peszel). Minimalna dtugosc tulei ochronnej to 40 cm.

W przypadku koniecznosci przejscia rur tranzytowych przez przegrode budowlang
nalezy prowadzi¢ je w ochronnych tulejach, wypetnionych materiatem trwale
elastycznym, ktory nie ma negatywnego wptywu na materiat rur.

Uktad petli rur powinien by¢ zgodny z projektem.

2.2.8. Instalacja grzewcza c.t.

Przewiduje sie odrebng instalacje grzewczg dla zasilenia nagrzewnic central
wentylacyjnych, z wezta cieplnego na poziomie piwnic.

Projektuje sie system ogrzewania wodny dwururowy w systemie zamknietym o
parametrach czynnika grzejnego wody z 40% glikolem 70/50 °C dla instalacji dla central
wentylacyjnych dachowych.

Rozprowadzenie instalacji c.t. glikolowej pod stropem 3 pietra (w przestrzeni sufitu
podwieszonego) do central dachowych.

Piony instalacji c.o. i przewody gtéwne nalezy wykonac¢ z rur z rur ze stali weglowej
cienkosciennej ze szwem, (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie
ocynkowanych, o potgczeniach zaprasowywanych, a z armaturg za pomocg potgczen
gwintowanych. Rury o odpornosci na wysokie cisnienie do 16 bar i zakresie temperatur -
30°C do 120°C.

Na podejsciu do kazdej centrali zamontowac na zasilaniu zawory kulowe odcinajgce, na
powrocie zawory regulacyjne, o dopuszczalnym cisnieniu 16 bar.

Konstrukcje wsporcze, zabezpieczenia antykorozyjne, przejscia p.poz. j.w. dla inst. co..
Odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki dn15 na pionach i najwyzszych punktach
instalacji z zaworem odcinajgcym, zgodnie z PN-91/B-02420 (lub réwnowazng).
Przewody wewnatrz budynku izolowa¢ otulinami z wetny mineralnej , jak dla instalaciji
grzewczej c.o. Stosowac gotowe otuliny z wetny mineralnej z powtokg z folii aluminiowe;.
Przewody zewnetrzne izolowa¢ otulinami z pianki z pianki syntetycznej pianki
kauczukowej z zamkiem zatrzaskowym wyposazone w zewnetrzny ptaszcz ochronny,
odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, UV oraz czynnikbw mechanicznych.
Catkowite tgczne zapotrzebowanie ciepta c.t. wynosi 90,0 kW.

Wszystkie nagrzewnice wyposazone bedg w uktad zasilania : zawory odcinajace, filtr,
zawor tréjdrogowy, ztgcze obiegowe z zaworem zwrotnym oraz armature kontrolno-
pomiarowg cisnienia i temperatury, sterowanie zaworem tréjdrogowym - wg projektu
wentylacji.
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Praca nagrzewnic sterowana bedzie poprzez zawory tréjdrogowe, pracujgce w funkcji
powietrzna nawiewanego. Sterowanie sitownikiem zaworu trojdrogowego odbywac sie
bedzie z automatyki central.

Dobor central z nagrzewnicami wodnymi, oraz lokalizacja zgodnie z projektem instalaciji
wentylacji. Dla central dachowych armature zlokalizowac w pustej sekciji.

2.2.9. Instalacja gazowa wewnetrzna.

Instalacje gazowg w budynku wykonac z rur stalowych czarnych DN 40 mm, bez szwu
wykonanych wg PN-80/H-74219 (lub réwnowaznej), tgczonych przez spawanie.
Rurocigg w budynku prowadzi¢ po scianach wewnetrznych w odlegtosci min. 10 cm nad
innymi przewodami. Przejscie przez Sciane wykonaC w tulei ochronnej stalowej z
uszczelnieniem koncowek silikonem. Rury mocowac do scian uchwytami stalowymi.
Podtgczenie armatury gazowej do instalacji doprowadzajgcej gaz nalezy wykonac za
pomocg ztgcza rozbieralnego — dwuztgczki. Koncowa czesc¢ instalacji gazowej powinna
by¢ wyposazona w krociec 1/2” z korkiem, w celu umozliwienia pomiaru cisnienia i
odpowietrzenia instalaciji.

2.2.9.1. Zabezpieczenie przed wybuchem.
W pomieszczeniu kuchni nalezy zamontowac system bezpieczenstwa sktadajacy sie z:
— detektora gazu
— modutu alarmowego
— zaworu odcinajgcego elektromagnetycznego DN 50 — w szafce gazowej.
W przypadku wykrycia obecnosci gazu w pomieszczeniu zostanie automatycznie
zamkniety zawor elektromagnetyczny zainstalowany w  skrzynce gazowej G2 na
zewnatrz budynku.
Czujniki obecnosci gazu montowac pod stropem kuchni w poblizu Sciezki gazowej.

2.2.9.2. Wentylacja i odprowadzenie spalin.

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza:

Wylot spalin z poszczegolnych urzgdzen  wyprowadzony bedzie poprzez okapy
przewodami wchodzgcymi w sktad systemu wentylacji mechanicznej kuchni.

Powietrze wentylacyjne dostarczane bedzie do kuchni poprzez system wentylacji
nawiewnej — sg one przedmiotem odrebnego opracowania.

UWAGA: System wentylacji nawiewno-wywiewnej powinien dziata¢ réwniez poza
godzinami pracy lokalu gastronomicznego ze zmniejszong wydajnoscig lub powinien byc¢
zapewniona na ten czas wentylacja grawitacyjna pomieszczen.

2.2.10. Przejscia przez przegrody — zabezpiecznie p.poz.

Wszystkie przejscia instalacji sanitarnych wod-kan i grzewczych, gazowej pomiedzy
strefami pozarowymi bedg prowadzone w przepustach o wytrzymatosci ogniowej REI 60
i REI 120 w stropach i REIl w $cianie zgodnie z klasg danej przegrody.

Dodatkowo, poza przejSciami pomiedzy strefami, przepusty instalacyjne o s$rednicy
wiekszej niz 0,04 m klasy odpornosci ogniowej EI 60 powinny by¢é stosowane w
Scianach i stropach niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego
nastepujgcych pomieszczeniach zamknietych: przedsionkéw pozarowych,  klatek
schodowych, pom. rozdzielni elektrycznych pietrowych.

Przejscia i przepusty przez elementy pomieszczen zamknietych wydzielonych
przegrodami w klasie nie nizszej niz EI 60 badz REI 60 o Srednicy wigkszej niz 4 cm
zostang zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej elementu (Sciany, stropu).
Przejscia i przepusty przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego (sciana ppoz.,
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wydzielenie pomiedzy strefami pozarowymi) zostang zabezpieczone do klasy
odpornosci ogniowej oddzielenia.
W zwigzku z powyzszym:

— w przypadku wentylacji mechanicznej zastosowane bedg odcinajgce klapy
przeciwpozarowe i zawory przeciwpozarowe lub obudowa w miejscach przejscia
przez strefe, ktorej instalacja nie obstuguje,

— w przypadku rur miekkich — masy peczniejgce,

— w przypadku rur metalowych — masy wypetniajgce.

3. Sprzet.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na stosowane materiaty, jako$¢ i srodowisko wykonywanych
robot, zarowno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
4.

Materiaty i sprzet nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Przewozone
materiaty i sprzet muszg by¢é w sposéb catkowicie pewny zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;j.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.2. Rury i ksztattki instalacji wodno-kanalizacyjnych.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalacji
wodociggowej nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Rury z polipropylenu nalezy:

— przewozi¢ i skladowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak aby unikaé ich
wyginania,

— magazynowac w stosach, ktérych wysokosc nie powinna przekracza¢ 1,2 m,

— pomieszczenia magazynowe powinny zabezpieczaC wyroby z polipropylenu
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (wysoka temperatura,
promienie UV),

— przechowywacé w okresie jesienno-zimowym w pomieszczeniach ogrzewanych —
polipropylen w temp. ponizej 0°C wykazuje podwyzszong krucho$c.

Rury kanalizacyjne z PVC:
wytadunek rur w wigzkach wymaga podnosnika widtowego,

— przy transporcie rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze
pojazdu,

— kielichy rur nie mogg by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia,
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— jezeli dlugosc rur jest wieksza od dtugos¢ rur jest wieksza od dtugosci pojazdu
wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m,

— powierzchnia sktadowania rur powinna by¢ plaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow,

— gdy rury sg sktadowanie w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane w maksymalnych odstepach 1,5 m,

— gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur
winna spoczywacC na drewnianych fatach o szerokosci min 50 mm o takiej
wysokosci aby kielichy nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.

— rury o roznych S$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy
jest to mozliwe rury o najgrubszej Sciance winny znajdowac sie na spodzie.

— w stercie nie powinno by¢ wiecej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5 m.

4.3. Armatura i przybory sanitarne.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc¢.

Armature i ceramike sanitarng nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

Armatura powinna by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Ceramike sanitarna przechowywa¢ w sposob zapobiegajgcy jej uszkodzeniu ze
zwrdéceniem szczegolnej uwagi na kruchosc elementow.

4.4. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach 1-2 mm.

5. Wykonanie roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Wykonanie i odbiér robo6t zgodnie z:

— Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z
2002r. Nr75 poz.690, ze zm.)

— "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- roboty instalacyjne Zeszyty nr 1-
9 wydanymi przez CORBI-INSTAL (lub rownowazne)

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”

— Warunkami techn. producentéw rur i urzadzen, oraz instrukcjami montazu i
uruchomienia.

— Materiaty, z ktoérych wykonana bedzie instalacja powinny mie¢ atesty i
dopuszczenia wymagane do zastosowania w budownictwie i posiada¢ :certyfikat
na znak bezpieczenstwa ,B” i oznaczone tym znakiem zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, deklaracje zgodnosci z PN (lub réwnowazng) lub
aprobate techniczna.
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— Prace powinny by¢ wykonane przez firme specjalistyczng.

— Montaz rur nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentéw.
— Podczas prac przestrzegac przepisy BHP.

— Prace prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

5.1. Instalacja centralnego ogrzewania.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji muszg by¢ koordynowane w trakcie
realizacji z wykonawcami innych branz. Nalezy zachowa¢ wtasciwg kolejnosc robot, a
montaz rurociggéw instalacji prowadzi¢ w Scistej koordynacji w wykonawcami
pozostatych branz.

Urzadzenia instalacji nalezy montowac¢ zgodnie z DTR w ptaszczyznach rownolegtych
do Scian, z zachowaniem dostepu eksploatacyjnego dla serwisu, napraw i konserwacji.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r. oraz
odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

5.1.1. Montaz rurociagow instalacji centralnego ogrzewania.
Rurociaggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt
2: Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania".
Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma
zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.
KoIeJnosc wykonywania robot:
wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢é wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywa¢ Zzadnych
potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6-8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych.

5.1.1.1. Laczenie rur wielowarstwowych.

Technika tgczenia rur wielowarstwowych opiera sie na aksjalnym systemie zaciskowym.
Mamy tu tuleje zaciskowg nasuwang na koncowke rury i ztgczki. Petno powierzchniowe
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uszczelnienie ztgcza osigga sie poprzez wprasowanie koncowki rury z tworzywa w karby
ztgczki. System zaprasowywanych ztgczy nie wymaga zadnych dodatkowych uszczelek
zaktadanych na koncowke zigczki. Dzieki temu wyeliminowana jest mozliwos¢
popetnienia btedu przy pracy z uszczelkami. Nie wystepujg tez zadne szczeliny czy luzy
montazowe w ktdrych moze stac przez dtuzszy czas woda.
Potgczenie wykonywane przy pomocy narzedzi recznych.
W zakresie sSrednic 14 do 32 mm do wykonywania potgczen uzywa sie narzedzi
recznych.
Do wykonywania potgczen w systemie zaciskowym uzywa sie:

— nozyc do obcinania rur z tworzywa sztucznego,

— kalibrownicy z gtowicami 14; 16; 20; 25 i 32 mm,

— narzedzie zaciskowe z gtowicami (widelcami) 14 (16); 20; 25 i 32 mm.
Kolejnos¢ wykonywania potgczenia:
Rury nalezy obcina¢ tylko przy pomocy nozyc do rur z tworzyw sztucznych. Po
przycieciu rury nalezy na tgczony koniec rury wsungc¢ tuleje zaciskowg kotnierzem w
strone rury. Nastepnie przy pomocy urzgdzenia kalibrujgcego nalezy rozszerzyc
(rozkielichowac) tgczong koncéwke rury. Nalezy pamietaé o natozeniu odpowiedniej
gtowicy kalibrujgcej dla danej Srednicy rury. Kielichowanie zaleca sie wykonac¢ w trzech
fazach, tak aby za pierwszym razem dokonac tylko czesciowego rozkielichowania rury.
Nastepnie kalibrownice przekreci¢ o kat 90 i zwiekszyC zakres kielichowania i powtorzy¢
to 3-ci raz rowniez przekrecajgc kalibrownice o 90 i tym razem rozszerzy¢ koncowke
rury do konca. Kohcowke karbowang ztgczki wsuwamy do rozkielichowanej kohcowki
rury tylko do ostatniego karbu. Jesli ztaczka wsunie sie tak ze kotnierz ztgczki dotknie
konca rury to ten odcinek nalezy odcig¢ i powtdérzy¢ kalibrowanie. Wsuniecie ztgczki do
samego kotnierza zigczki i nasuniecie tulei spowoduje wypchniecie czesci materiatu
Scianki rury i moze byc przyczyng nieszczelnosci. Kolejng operacjg jest nasuniecie tulei
zaciskowej na ztgcze przy pomocy tancuszkowego narzedzia zaciskowego. Widelce
zaktadamy tak aby jeden opierat sie o kotnierz ztgczki a drugi o kotnierz pierscienia.
Nalezy pamieta¢ aby w narzedziu byty zatozone odpowiednie do Srednicy koncowki
zaciskajgce tzw. “widelce” oraz aby tgczone elementy opieraty sie rowno o widelce.

5.1.1.2. Montaz ogrzewania podiogowego.

Petle ogrzewania podtogowego rozprowadzone bedg z rozdzielaczy. Petle uktada¢ na
catej powierzchni niezabudowanej stosujgc system slimakowy lub meandrowy.
Minimalny promien giecia dla zastosowanych rur wynosi 100 mm.

Rozprowadzenie rur wykonaé¢ w warstwach posadzki z zachowaniem nad rurami
grubosci wylewki min. 3 cm.

Warstwy posadzki i montaz rur ogrzewania podiogowego wykona¢ zgodnie z
wytycznymi producenta rur:

— wzdtuz $cian utozy¢ tasme brzegowa,

— na podtozu betonowym utozy¢ warstwe styropianu,

— przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg trwajgcg 24 h przy cisnieniu 6 bar,

— wykonaé szlichte z betonu (sktad zgodnie z wytycznymi) z dodatkiem
plastyfikatora polepszajgcego wtasnosci betonu,

— podczas betonowania rury pozostawi¢ pod cisnieniem 3 bar,

— uruchomienie instalacji powinno nastgpi¢ po okresie wigzania betonu tj. po 21-28
dniach; poczatkowa temperatura nie powinna przekroczy¢ 25°C, a nastepnie
powinna by¢ zwiekszana kazdego dnia o 5°C az do osiggniecia parametrow
roboczych.
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W celu zapewnienia prawidtowej pracy szlichty betonowej nalezy w niej wykonac
szczeliny dylatacyjne o szerokosci min. 0.8 cm. Szczeliny wykonac:

— przy brzegach szlichty betonowej przy scianach, wykorzystujgc tasme brzegowa,

— przy przejsciach pod drzwiami tgczgcymi pomieszczenia,
w przypadku, gdy bok ptyty grzewczej jest wiekszy niz 8 m,

— gdy powierzchnia ptyty grzewczej przekracza 40 m2,

— nad szczelinami dylatacyjnymi budowlanymi.
Przejscia przez szczeliny dylatacyjne wykonac¢ w rurach ostonowych peszel o dtugosci
0.5m.
Wszystkie zastosowane materiaty takie jak okfadziny wykonczeniowe posadzek
(wyktadziny, ptytki, panele, parkiety itd.) powinny posiada¢ deklaracje ich producentow
do stosowania w ogrzewaniu podtogowym.
Rozmieszczenie fug ptytek ceramicznych nalezy dopasowac¢ do ukfadu dylatacji. Fugi
powinny pokrywac sie ze szczelinami dylatacyjnymi i muszg by¢ wykonane z materiatow
trwale elastycznych i odpornych na podwyzszone temperatury.
Do uktadania ptytek nalezy uzy¢ klejow lub zapraw trwale elastycznych posiadajgcych
deklaracje ich producentow jako nadajgce sie do stosowania w ogrzewaniu
ptaszczyznowym.
Wszelkie prace montazowe ogrzewania podtogowego wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami normy PN-EN1264 (lub réwnowaznej).
Zaleca sie stosowanie elementéw ogrzewania podtogowego jednego producenta.
Do szafek rozdzielaczy nalezy doprowadzi¢ napiecie zasilajgce 230 V AC 50/60 Hz
Nalezy przestrzega¢ dylatacji wyznaczonych w graficznej czesci opracowania
projektowego.
Wylewke wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Grubo$¢ warstwy 6,0 cm (4,5cm
nad wierzch rury). Catos¢ uktadaé¢ na wykonanej instalacji, napetnionej czynnikiem
(powietrze lub woda) pod cisnieniem ok. 3bar.
Jastrych grzewczy (gipsowy i cementowy) zgodnie z normg PN-EN 1264 (lub
rbwnowazng) musi zostaé podgrzany przed utozeniem wykfadziny podtogowej. W
przypadku jastrychu cementowego nagrzewanie mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po
21 dniach, przy gipsowym po 7 dniach od zakonczenia uktadania jastrychu. Przez
pierwsze 3 dni nalezy utrzymywac temperature zasilania 25°C. Przez kolejne 4 dni
nalezy ogrzewa¢ z maksymalng dopuszczalng temperaturg zasilania. W przypadku
niestandardowych jastrychbw nagrzewanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
instrukcjami  producenta. Po procesie nagrzewania nalezy przeprowadzi¢ test
wilgotnosci jastrychu, potwierdzajgcy gotowos$¢ do uktadania wyktadziny podtogowej.
Rozdzielacze wyposazy¢ nalezy w sitowniki elektryczne (230 lub 24 V), ktére zostang
poditgczone (bezposrednio lub za pomocg systemowych listew sterujgcych) do
sterownikow ogolnego systemu sterowania budynkiem. System sterowania
ogrzewaniem podtogowym jest poza zakresem niniejszego opracowania.

5.1.2. Montaz grzejnikow.

Zamocowaé szyny Scienne wieszakdw do szybkiego montazu wedilug rozstawu
zawieszek grzejnika i zawiesi¢ grzejnik wg instrukcji montazu wieszakow.

Rozcig¢ folie w obszarze perforacji kartonowego naroznika ochronnego i obszarze na
tylnej Sciance grzejnika. Perforacje oderwa¢ i nozem do tapet nacigé ostroznie
kartonowe zabezpieczenie powierzchni grzejnika. Zamocowac wieszaki $cienne proste
lub wieszak z kotkiem rozporowym wedtug rozstawu zawieszek grzejnika.
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Zawiesi¢ grzejnik na wieszaki i zamocowaé na dolnej krawedzi grzejnika w obszarze
Sruby dystansowe nastawcze. Nastepnie wypoziomowac grzejnik i w razie potrzeby za
pomocg srub dystansowych skorygowac ustawienie w pionie.

Grzejnik jest fabrycznie ustawiony do eksploatacji w instalacjach dwururowych z
maksymalng wartoscig kv.

Przytacza grzejnika (od dotu) znajdujg sie standardowo z prawej strony. Punktem
odniesienia jest przednia strona grzejnika, czyli powierzchnia bez przyspawanych
zawieszek.

Grzejnik z zaworem zamontowanym z lewej strony posiada specjalng naklejke.

Zdjg¢ opakowanie w obszarze kré¢écdw przytgczeniowych grzejnika.

Zdemontowac zaslepki z kré¢cow przytgczeniowych.

Zdemontowac kaptur ochronny zaworu grzejnika.

Przekreci¢ pierscien nastawczy zaworu w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek
zegara do wybranego ustawienia wstepnego - zgdana wartos¢ nastawy musi znalez¢ sie
naprzeciw znacznika.

Gtowice termostatyczne montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

5.1.3. Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potaczeh gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek przejsciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za
pomoca np. konopi oraz pasty miniowe;j.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— nagwintowanie koncowek,

— wkrecenie potsrubunkdw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem

uszczelniajgcym,

— skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzgcej przez 0$ przewodu.
Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych
podpard.

5.1.4. Préby i odbiodr instalacji grzeczych.

Instalacje c.0. nalezy przeptuka¢ 3-krotnie zimng wodg. Proby cisnieniowe wykonaé
zgodnie z PN-64/B-10400 (lub réwnowazng), na zimno na cisnienie 0,6 MPa a
nastepnie na parametry robocze temperatury i ci$nienia. Czas wykonania prébnego
cisnienia 30min.

Przed uruchomieniem nalezy ustawi¢ na zaworach nastawy projektowe. Nastawy na
poszczegdlnych zaworach regulacyjnych i na zaworach termostatycznych opisane sg w
projekcie w czesci rysunkowe;j.

Instalacje c.t. nalezy przeptukac 3-krotnie zimng woda.

Préby szczelnosci i cisSnieniowe instalacji c.t. wykonac jak dla inst. c.o.

5.1.5. Préba cisnieniowa dla petli ogrzewania podtogowego.

Przed wykonaniem wylewki nalezy wykona¢ wodng, cisnieniowg prébe szczelnosci
utozonych petli grzewczych.
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Obwody ogrzewania podiogowego nalezy po utozeniu i podfgczeniu do rozdzielaczy
sprawdzi¢ pod katem szczelnosci wodg lub powietrzem. Rurociggi nalezy pozostawi¢
pod cisnieniem rowniez podczas ukfadania jastrychu. Cisnienie prébne musi wynosi¢ co
najmniej 1,5 wartosci maksymalnego dopuszczalnego ci$nienia roboczego, ale nie mniej
jak 4 bary i nie wiecej jak 6 bar. Probe nalezy wykona¢ w dwoch etapach: | proba
wstepna — czas trwania 60 min, dopuszczalny spadek cisnienia 0,6 bara; Il proba
gtdbwna — czas trwania 120 min, dopuszczalny spadek cisnienia 0,2 bara.

5.1.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdiuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.2. Instalacje wewnetrzne wodno-kanalizacyjne.

Obowigzkiem Wykonawcy w trakcie realizacji jest biezgca koordynacja prac z
pozostatymi branzami — uczestnikami procesu realizacyjnego, aby wykonanie instalacji
spetniato wymagania bezpieczenstwa, norm technicznych i zasad sztuki budowlane;.

Z uwagi na duzg ilos¢ kolizji instalacje wod-kan wykonywacC w Scistej koordynacji z
Wykonawcg instalacji wentylacyjnych, cieplnych i chtodniczych, a takze elektrycznych i
teletechnicznych.

Dla zabezpieczenia ppoz. obiektu nalezy stworzy¢ sprawozdanie z jego wykonania
przez uprawniong osobe.

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. 11"

Wszystkie instalacje montowane z rur plastikowych nalezy wykona¢ zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -
Warszawa 2002 r.”.

Instalacje wodociggowg nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - Wymagania T. COBRTI Instal lipiec
2003 r.” - zeszyt nr 7.

Instalacje kanalizacyjng nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych - Wymagania T. COBRTI Instal sierpien
2003 r.” - zeszyt nr 9.

Instalacje p.poz. nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 Nr
109, poz. 719).

Cata instalacja powinna by¢ czysta, wolna od korozji i zanieczyszczen wewnagtrz.

Przed zakryciem wykonaé niezbedne testy instalacji w celu sprawdzenia, czy przewody
sg odpowiednio i stabilnie utozone, wolne od gruzu i zanieczyszczenh i ze wszystkie
prace wykonane sg bezbtednie.

Instalacje z tworzyw sztucznych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi firm
reprezentujgcych zastosowane technologie montazu.

Rury mocowac w sposdb zapewniajgcy odpowiednie oparcie bez naprezen lub luzow.
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Po wykonaniu ptukania dezynfekcyjnego instalacje poddaé probie na cisnienie o 50%
wieksze od cisnienia roboczego tj. 0.9 MPa. Po prébie cisnieniowej instalacje wodne
nalezy przeptuka¢, zdezynfekowa¢ oraz uzyska¢c pozytywne wyniki badan
bakteriologicznych wody.

5.2.1. Montaz przewodéw technika zaciskowa.

Rury nalezy tgczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych kielichowych
z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha.
Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do
tego celu narzedziem. W zaleznosci od wymiaréw rur, pofgczenie zaciskowe nalezy
wykonac¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

— Ciecia rur mozna dokona¢ za pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng
obcinarkg do rur lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub
tarczami tngcymi oraz ciecie palnikami.

— Po zakonhczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usungc rabki, aby
przy wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego.
Gradowania dokona¢ za pomocg recznego gradownika lub elektryczna
okrawarkg do rur.

— Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokosc
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla gtebokosci wsuniecia i
markerem lub przy uzyciu urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie
gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg
i po zacis$nieciu ztgcza rurowego.

— Ksztaltki zaciskowe z koncowkami bosymi mogg by¢é skracane tylko do
dopuszczalnej dtugosci ramienia.

— Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej
znajduje sie pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu
nalezy usungg.

— Przed wsunieciem rury do ksztaltki zaciskowej nalezy usung¢ zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke nalezy
ja lekko obraca¢ i réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej
gtebokosci wsuniecia. Ustawianie rur, czy tez wczesniej przygotowanych czesci
instalacji musi mie¢ miejsce przed zacisnieciem ksztaltek zaciskowych.
Poruszanie rur dokonywane przy podnoszeniu przewoddéw rurowych po
zacisnieciu jest dopuszczalne. W przypadku koniecznosci ustawienia juz
zacisnietych rur, zaci$niete potgczenia muszg by¢ obcigzone. Przy potgczeniach
gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

— Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z
wykorzystaniem szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 76,1 do 108 mm.

— Giecia rur systemowych mozna dokonywac tylko na zimno za pomocg gietarek
recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wiekszy niz 3,5 x

— Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowacC tak, aby na potaczenia
zaciskowe nie byly przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania
gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowac konopie oraz bezchlorkowe srodki
uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. Tasmy
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uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych
ze stali nierdzewnej.

5.2.2. Montaz rurociggéw warstwowych.
Rury warstwowe nalezy tgczyc¢ technikg zaciskania rur na ksztattkach potgczeniowych.

— Rury przycina¢ na wymiar za pomocg obcinaka.

— Przycietg na dtugos¢ rure nalezy kalibrowa¢ i usung¢ zadziory. Wzrokowo
stwierdzi¢, czy rura w obrebie potgczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czysta.

— Rure nasung¢ na zigczke az do oporu. Przygotowang wczesniej wygietg i
przycietg rure zamocowac obejmami rurowymi i wykonac potgczenie.

— Potaczenie wykonywac za pomocg zaciskarki.

— Proces zaciskania przebiega automatycznie po wigczeniu zaciskarki. W
poczatkowej fazie moze on by¢ przerwany przez puszczenie wigcznika
sterujgcego. W przypadku przerwania procesu zaciskania nalezy go ponownie
przeprowadzic.

— Na rurach w zakresie $rednic do d54 (DN 50) mogg by¢ wykonywane tuki. Po
wykonaniu tuku zaréwno jego wewnetrzna jak i zewnetrzna strona musi pozostac
gtadka, bez zadnych specznien lub uszkodzen. Promien giecia wiekszy niz 3,5 x
d.

— Przewody prowadzone po scianach mocowac¢ za pomocg obejm metalowych z
wktadkag z tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksymalnie:1,5 m dla
d =20,26 mm, 2,0 mdlad =32, 40 mm.

— Przewody w bruzdach i w posadzce prowadzi¢ w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego lub w izolaciji.

— Przejscia przez stropy i sciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechodzgce przez
strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

— Wydtuzenia cieplne przejmowane bedg za pomocg samokompensacji. Punkty
state wykonac¢ wykorzystujgc uchwyt rurowy z wktadkg systemowa.

— Podejscia wody zimnej i cieptej dodatkowo mocowac przy punktach poboru wody.
Przewody fgczy¢é z armaturg i rurami stalowymi za pomocg ksztattek
przejsciowych.

5.2.3. Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi kanalizacyjne.

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 -
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania (lub rownowazng).

5.2.3.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m.
mniejszej od zaktadanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio
przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle
obudowy sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do sSrednicy przewodu. Przy
montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggédw do wykopu,
szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu,
krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich
eksploatacje.
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Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale
zarzgdzajgcego realizacja umowy) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada
wykonaniu posadowieniu obiektu.

5.2.3.2. Zasypka i zageszczenie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyC i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z
wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty (grunt
piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostatg cze$¢ wykopu
wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna by¢ wznoszona réwnomiernie.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonaé ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 98%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.2.4. Montaz rurociggow kanalizacji sanitarnej.
Rury kanalizacji podposadzkowe]j muszg by¢ uktadane tak zeby podparcie ich byto
jednolite, rury muszg by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu zeby trzymaty sie
linii i spadkow.
Materiat do podsypki powinien spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

— nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

— materiat nie moze by¢ zmrozony,

— nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop
do poziomu podsypki.
Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio
na nim.
Wysokos¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 0,10 m.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest
skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 0,05 m.
Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakonczonego posadowienia.
Osypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,20 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania
podtoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony.
Wskazany jest sprzet zageszczajgcy, ktory moze pracowaé w tym samym czasie po obu
stronach przewodu.
We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurg. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikng¢ uniesienia
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sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ do 90% zmodyfikowanej
wartosci Proctora.

Rure ktora jest przycinana na placu budowy nalezy dokfadnie oczysci¢, nastepnie
wyznaczyé miejsce przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych
zebach i pamietac o zachowaniu prostopadtego do rury kierunku ciecia, przed
wykonaniem potgczenia cietej rury nalezy koniec oczysci¢ z zadziorow i zukosowac pod
katem 15-30°, aby wykona¢ potgczenie nalezy posmarowaé bosy koniec $rodkiem
poslizgowym na bazie sylikonu a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu.
Przewody nalezy mocowacC do konstrukcji za pomocg obejm lub uchwytéw z wktadkag
gumowa.

Uchwyty powinny mocowac przewody pod kielichami.

5.2.5. Montaz armatury i osprzetu.
Rurociggi tgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z
zastosowaniem ksztattek przejSciowych. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za
pomocg np. konopi oraz pasty miniowej. Wszystkie te materiaty powinny posiadac atest
higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut Higieny.
KoIeJnosc wykonywania robot:
sprawdzenie dziatania zaworu,
— nagwintowanie koncowek,
— wkrecenie potsrubunkdw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem
uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.
Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawic w takim
potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej
przechodzgcej przez o$ przewodu.

5.2.6. Wykonanie izolacji cieptochronne;j.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdiuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

5.2.7. Préby szczelnosci instalacji wodociggowej.

Instalacje wody zimnej i cieptej nalezy poddac probie szczelnoéci na cisnienie p=1,0
MPa, czas trwania proby szczelnosci t=30 min. Z przebiegu proby szczelnosci nalezy
sporzadzi¢ protokét.

Po pomysinym wyniku proby szczelnosci instalacje nalezy wyptuka¢c wodg zimng i
nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje instalacji. Po dezynfekcji przeprowadzié¢ ponowne
ptukanie wodg zimng i nastepnie pobrac préby wody do badania bakteriologicznego.
Przy negatywnych wynikach badanh bakteriologicznych powtorzy¢ dezynfekcje i ptukanie
instalacji az do uzyskania pozytywnego wyniku badan.

Instalacja wodociggowa po uzyskaniu pozytywnego wyniku badan bakteriologicznych
moze byc¢ przekazana do eksploatacii.
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Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych Cobrti Instal (lub rwnowaznymi).

5.2.8. Préby szczelnosci instalacji hydrantowej.

Instalacje wody zimnej p.poz. nalezy przeptuka¢ 3-krotnie zimng wodg i poddac probie
na zimno na cisnienie 0,9 MPa. Wynik proby mozna uznac¢ za pozytywny, jezeli w czasie
30 minut od ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi spadek
cisnienia. Manometr uzyty do proby szczelnosci powinien by¢ klasy 1,0 posiadac
Swiadectwo legalizacji oraz zakres pomiarowy 0 — 1,0 MPa.

Po wykonaniu catej instalacji wodociggowej pozarowej nalezy wykona¢ pomiary
ci$nienia wody i przeptywu na hydrantach p.poz. przy jednoczesnosci dziatania dwdch
hydrantow — zgodnie z aneksem p.poz. Wyniki cisnien i wyptywéw nalezy odnotowaé
protokotem.

Cisnienie w sieci wodociggowej zapewnione przez Dostawce wynosi 0,44MPa.

W wypadku ewentualnego niewystarczajgcego cisnienia (po wykonaniu instalacji i
dokonaniu pomiaréw) nalezy przed rozprowadzeniem wody do budynku w pom.
przytgcza wody zamontowac stacje podnoszenia wody.

5.3. Instalacja gazowa.

5.3.1. Polaczenia spawane.
Potaczenie spawane wykonywac poprzez spawanie gazowe z dodatkiem spoiwa.
Przy potgczeniu spawanym nalezy:

— mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgca sie z czynnikiem znajdujgcym

sie w przewodzie,

— stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

— nie stosowaé jednostronnych potgczen spawanych na zaktadke i spoin

punktowych,

— nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usung¢ wktadek.
Spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci
Scianek do 4 mm i to niezaleznie od srednicy rury oraz o grubos$ci scianek wiekszej od 4
mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

Spawanie innych materiatow nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi szczegotowymi
instrukcjami spawania i obowigzujgcymi normami.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do fgczenia wyrobow zaréwno ze
stali weglowych jak i niskostopowych. Uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego
zalezy w znacznym stopniu od sposobu ukosowania tgczonych brzegdw.

5.3.2. Préby szczelnosci instalacji gazowej.

Wykonang instalacje nalezy poddaé probie szczelnosSci sprezonym powietrzem o
cisnieniu 0,05 MPa. Wynik proby mozna uznac¢ za pozytywny, jezeli w czasie 30 min. od
ustabilizowania sie cisnienia czynnika prébnego nie nastgpi spadek cisnienia. Manometr
uzyty do préby szczelnosci winien by¢ klasy 0,6, posiada¢ swiadectwo legalizacji oraz
zakres pomiarowy 0—-0,06 MPa.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

W przypadku, gdy instalacja nie zostanie napetniona gazem przez okres 6 miesiecy od
daty przeprowadzenia préby szczelnosci, prébe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

31



5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po probach szczelnosci nalezy rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
oczyszczenie powierzchni rur do II° czystosci, pomalowanie pedzlem 2 x farbg
podktadowg do gruntowania chlorokauczukowg, a nastepnie 3 x emalig
chlorokauczukows.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robo6t. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem
instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci Producenta. Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw, ktérych
wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Je$li ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. Obmiar robét.
Ogdélne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Specyfikacji Technicznej
,YVymagania ogolne" pkt. 7.

8. Odbiér robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej
~YVymagania ogélne" pkt. 8.

8.1. Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia.
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8.3. Odbiér czesciowy.

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje
Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnie.
Odbidr ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot.
W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwilaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robdt
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robot,
— Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jako$ci,
certyfikaty, atesty wydane przez dostawcéw materiatéw),
— Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— Protokotéw przeprowadzenia proby szczelnosci instalacji,
— Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw,
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji Technicznej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia).

8.5. Odbidr instalacji gazowej.

Przed odbiorem instalacji gazowej i jej uruchomieniem nalezy uzyska¢ opinie
kominiarskg potwierdzajgcg protokolarnie prawidtowos¢ wykonania i dziatania wentylacji
i odprowadzenia spalin. Odbiér instalacji moze by¢é dokonany po wczesniejszym
wykonaniu z wynikiem pozytywnym proby szczelnosci. Napetnienia instalacji gazem i jej
odpowietrzenia dokonuje dostawca gazu.
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9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-EN  806-1:2004 Wymagania dotyczgce  wewnetrznych  instalacji
wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Cze$¢
1: Postanowienia ogélne (lub rownowazna).

2) PN-EN  806-4:2010 Wymagania dotyczgce  wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢
4: Instalacja (lub réwnowazna).

3) PN-EN 1452-1:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogolne (lub réwnowazna).

4) PN-EN 1452-2:2010 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Rury (lub réwnowazna).

5) PN-EN 1452-3:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Ksztattki (lub rwnowazna).

6) PN-EN 1452-4:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Armatura (lub rownowazna).

7) PN-EN 1452-5:2011 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody.
Przydatnos¢ do stosowania w systemie (lub réwnowazna).

8) PN-EN ISO 15874-5:2013-06 Systemy przewoddw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (lub rownowazna).

9) PN-EN ISO 15874-2:2013-06 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury
(lub rownowazna).

10)PN-EN ISO 15874-3:2013-06 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 3:
Ksztattki (lub rownowazna).

11)PN-EN 1SO 15874-5:2013-06 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie (lub réwnowazna).

12)PN-EN ISO 15875-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes$¢ 1:
Wymagania ogélne (lub rwnowazna).

13)PN-EN ISO 15875-2:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes$¢ 2: Rury
(lub rownowazna).

14)PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes$¢ 3:
Ksztattki (lub rownowazna).
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15)PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
do instalacji cieptej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ do stosowania w systemie (lub réwnowazna).

16)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych
(lub rownowazna).

17)PN-EN 10305:2016 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy (lub
rownowazna).

18)PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdélne i wymagania (lub rownowazna).

19)PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji (lub
rownowazna).

20)PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Cze$é
3: Uszczelnienia przejs¢ instalacji (lub rwnowazna).

21)PN-EN 10312:2016 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu
wody i innych ptynéw wodnych (lub rownowazna).

22)PN-EN 671-1:2012 State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes$¢ 1
hydranty wewnetrzne z wezem potsztywnym (lub rownowazna).

23)PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny (lub rownowazna).

24)PN-M-75002:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego
ogrzewania. Wymagania ogélne i badania (lub rownowazna).

25)PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane (lub rbwnowazna).

26)PN-EN 1253:2017-03 Wpusty $ciekowe w budynkach (lub rwnowazna).

27)PN-EN 274-1:2004 Zestawy odptywowe przyborow sanitarnych. Czes$¢ 1:
Wymagania (lub rownowazna).

28)PN-EN 274-2:2004 Zestawy odptywowe przyboréw sanitarnych. Czes¢ 2: Metody
badan (lub rownowazna).

29)PN-EN 274-3:2004 Zestawy odptywowe przyborow sanitarnych. Czes$¢ 3:
Sterowanie jakoscig (lub rownowazna).

30)PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej (lub rownowazna).

31)PN-EN 1264-1:2011 Wbudowane pfaszczyznowe wodne systemy ogrzewania i
chtodzenia. Czesc¢ 1: Definicje i symbole (lub réwnowazna).

32)PN-EN 1264-2+A1:2013-05 Wbudowane ptaszczyznowe wodne systemy
ogrzewania i chiodzenia. Czes¢ 2: Ogrzewanie podtogowe: Obliczeniowa i
badawcza metoda okreslania mocy cieplnej (lub rownowazna).

33)PN-EN 1264-3:2009 Instalacje wodne grzewcze i chtodzgce ptaszczyznowe.
Czesc¢ 3: Wymiarowanie (lub rownowazna).

34)PN-EN 1264-4:2009 Instalacje wodne grzewcze i chtodzgce ptaszczyznowe.
Czesc 4: Instalowanie (lub réwnowazna).

35)PN-EN 997:2018-11 Miski ustepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem
wodnym (lub rbwnowazna).

36)PN-EN 33:2019-06 Miski ustepowe i zestawy WC. Wymiary przytgczeniowe (lub
rbwnowazna).

37)PN-EN 14055:2018-11 Zbiorniki sptukujgce do misek ustepowych i pisuarow (lub
rbwnowazna).
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38)PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory sptukujgce do misek
ustepowych i samoczynnie zamykane zawory sptukujgce do pisuarow PN 10 (lub
rbwnowazna).

39)PN-B-75704:2015-12 Deski sedesowe do misek ustepowych. Wymagania i
metody badan (lub rbwnowazna).

40)PN-EN 31+A1:2014-07 Umywalki. Wymiary przytgczeniowe (lub rownowazna).

41)PN-EN 14688+A1:2018-11 Urzadzenia sanitarne. Umywalki. Wymagania
funkcjonalnosci i metody badan (lub rownowazna).

42)PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne
wymagania techniczne (lub rownowazna).

43)PN-EN 816:2017-09 Armatura sanitarna. Automatyczne zawory zamykajgce PN
10 (lub réwnowazna).

44)PN-EN 246:2005 Armatura sanitarna. Wymagania ogolne dotyczgce regulatorow
strumienia (lub réwnowazna).

45)PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna. Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do
systeméw zasilania wodg typu 1 i typu 2. Ogdlne wymagania techniczne (lub
rownowazna).

46)PN-EN 15091:2014-01 Armatura sanitarna. Armatura sanitarna otwierana i
zamykana elektronicznie (lub rownowazna).

A7)PN-EN 1287:2017-09 Armatura sanitarna. Niskocisnieniowe termostatyczne
baterie mieszajgce. Ogdlna specyfikacja techniczna (lub réwnowazna).

48)PN-EN 1286:2004 Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne niskocisnieniowe.
Ogdlne wymagania techniczne (lub réwnowazna).

49)PN-EN 1111:2017-09 Armatura sanitarna. Baterie termostatyczne (PN 10).
Ogdlna specyfikacja techniczna (lub rownowazna).

50)PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory. Czes¢ 1: Wymagania i warunki
techniczne (lub rownowazna).

51)PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory. Czes¢ 2: Moc cieplna i metody
badan (lub rownowazna).

52)PN-EN 215:2005 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody
badan (lub rownowazna).

53)PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze (lub réwnowazna).

54)PN-M-75019:2016-10 Armatura instalacji wodociggowych i centralnego
ogrzewania. Wymagania szczegdtowe i badania dotyczgce zawordw
regulacyjnych instalacji centralnego ogrzewania (lub réwnowazna).

55)PN-EN ISO 4126-1:2013-12/A1:2016-09 Urzgdzenia zabezpieczajgce przed
nadmiernym cisnieniem. Cze$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa (lub réwnowazna).

56)PN-EN 816:2017-09 Armatura sanitarna. Automatyczne zawory zamykajgce PN
10 (lub rbwnowazna).

57)PN-EN 1567:2004 Armatura w budynkach. Zawory redukcyjne i zespolone
zawory redukcyjne cisnienia wody. Wymagania i badania (lub rownowazna).

58)PN-EN 15092:2008 Zawory w budynkach. Zawory mieszajgce na zasilaniu
instalaciji cieptej wody. Badania i wymagania (lub rownowazna).

59)PN-EN 1489:2003 Armatura w budynkach. Zawory bezpieczenstwa. Badania i
wymagania (lub rownowazna).

60)PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne (lub réwnowazna).

61)PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zaporowa (lub rownowazna).
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62)PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna (lub rwnowazna).
63)PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce (lub
rbwnowazna).
64)PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca (lub réwnowazna).
65)PN-EN 1074-6:2009 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty (lub rownowazna).
66)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 9.
67)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych -
Wymagania T. COBRTI Instal - zeszyt nr 7.
68)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. 1.
69)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych,
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji —
Warszawa 1996.
70)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych -
Warszawa 2002 r.
71)Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.
72)Wytyczne projektowania instalacji wodociggowych z polipropylenu, COBRTI
Instal marzec 1996.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujagcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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ST 03.02 - INSTALACJA KLIMATYZACJI | WENTYLACJI
MECHANICZNEJ
(CPV 45331000-6, 45331210-1, 45331230-7)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji klimatyzacji i wentylaciji
mechanicznej wraz z montazem urzadzen.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu instalacji klimatyzacji i wentylacji mechanicznej wraz z montazem
urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu
lub w jego czesci, majgca na celu usunigcie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedgca wynikiem dziatania urzgdzen
mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

1.4.2. Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w
wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikdw i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnos$ci wymiany powietrza,
ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza,
poziomu hatasu - w strefie przebywania ludzi.

1.4.3. Krotnos¢ wymian powietrza - liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylaciji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

1.4.4. Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego - wartosci liczbowe
temperatury i wilgotno$ci wzglednej i innych.

1.4.5. Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkoéw technicznych,
majgce na celu zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakosé
powietrza.

1.4.6. Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego
temperatury.

1.4.7. Wentylator - urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch.

1.4.8. Wywietrznik - element powodujgcy wyptyw powietrza z pomieszczenia na
zasadzie wykorzystania energii kinetycznej wiatru.

1.4.9. Przewdd wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju
poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze.
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Klasa jakosci przewoddw wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem
okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci przy danej roznicy ciSnien miedzy
wnetrzem przewoddéw a otoczeniem.

1.4.10. Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd
wentylacyjny, pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
Zmiane oporu przeptywu.

1.4.11. Tlumik akustyczny - element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy
na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.
1.4.12. Nawiewnik - element lub zespdt, przez ktoéry powietrze naptywa do
wentylowanej przestrzeni.

1.4.13. Wywiewnik - element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej
przestrzeni.

1.4.14. Otwoér wentylacyjny - otwor wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w
przegrodzie przestrzeni wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza
miedzy pomieszczeniami.

1.4.15. Skrzynka rozprezna - zespdt, ktérego zadaniem jest redukcja cisnienia
panujgcego w przewodach rozprowadzajgcych powietrze do ciSnienia wymaganego
przed nawiewnikiem przy jednoczesnej regulacji natezenia przeptywu powietrza; zespot
moze takze petnic¢ role ttumika hatasu.

1.4.16. Instalacja klimatyzacji - instalacje klimatyzacji stanowi uktad potgczonych
przewodow napetnionych czynnikiem chtodniczym, wraz z armaturg, klimatyzatorami,
agregatem zewnetrznym, przewodami odprowadzenia skroplin, przewodami sterowania
i zasilania elektrycznego.

1.4.17. Klimatyzator - jednostka wewnetrzna schtadzajgca powietrze przettaczane
przez urzadzenie przy pomocy wentylatora.

1.4.18. Agregat skraplajacy, agregat zewnetrzny - jednostka zewnetrzna wyposazona
w sprezarke sprezajgcg czynnik chtodniczy.

1.4.19. Freon - potoczne okreslenie czynnika chtodniczego.

1.4.20. Cisnienie prébne - cisnienie, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

1.4.21. Srednica nominalna (DN lub @) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong
liczba, w przyblizeniu rowng srednicy rzeczywistej wyrazonej w milimetrach.

1.4.22. Nominalna grubos¢ scianki rury - grubos¢ scianki, ktora jest liczbg rowng
rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdine”
pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogélne stosowania materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
2.
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O ile nie podano inaczej, wszystkie materialy uzywane podczas robot muszg byé
najwyzszej jakosci oraz muszg posiada¢ atesty stosownych wtadz polskich,
dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatdw budowlanych w Polsce.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny posiadaé¢ aktualne certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia.

2.2. Instalacja wentylacji mechanicznej.

2.2.1. Wentylacja pomieszczen.

Powietrze do wentylowanych pomieszczen jest dostarczane poprzez sie¢ kanatdw
wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej z central umieszczonych na dachu.
Powietrze dostarczane jest do nawiewnikbw ze skrzynkami rozpreznymi
rozmieszczonymi ponad sufitem podwieszanym oraz poprzez kratki montowane
bezposrednio na kanatach wentylacyjnych. W czesci pomieszczen (sale konferencyjne)
na przewodzie nawiewnym i wyciggowym zostang zamontowane regulatory zmiennej
ilosci powietrza wentylacyjnego. llos¢ powietrza wentylacyjnego regulowana bedzie
czujnikiem CO2 (temperatury). Pomieszczeniowy czujnik stuzy do kontroli jakosci
powietrza optymalizujgc zapotrzebowanie na $wieze powietrze w zaleznosci od
aktualnego stanu jakosci powietrza. Centrale wentylacyjne muszg mie¢ mozliwos¢
regulacji wydajnosci w zaleznosci od cisnienia powietrza w kanale. Czujniki montowaé
na wysokosci ok. 2,0 m nad podtoga.

Powietrze w centralach bedzie filtrowane przez filtry, a takze podgrzewane zaleznie od
temperatury zewnetrznej. Nagrzewnice wentylacyjne zasilane bedg w ciepto z
projektowanego wezta c.o. Czynnikiem grzewczym bedzie roztwdor 40% glikolu
etylowego. Centrale wyposazone bedg w wymienniki odzysku ciepta. Silniki
wentylatorow typu EC.

Wentylacja pomieszczen sanitarnych, technicznych oraz usuwanie powietrza z okapu
kuchennego odbywac sie bedzie za pomocg wentylatorow kanatowych.

Wentylacja pomieszczen sanitarnych, technicznych, wywiew z okapu kuchennego
odbywac sie bedzie poprzez wentylatory wywiewne dachowe.

Wywiew ze smietnika za pomocg wentylatora wywiewnego kanatowego.

2.2.2. Zestawienie urzadzen.
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Uktad Vwywiew Vnawiew Wymiennik Q nagrz Pel P str
- m3/h m3/h ciepta kW W Pa
N1W1 sale
konferencyjne 3400 3400 obrotowy 13 1500 250
N2W2 kuch-
nia 900 2500 obrotowy 16 1500 250
N3W3 sala
konsumpcyj-
na 1500 1500 obrotowy 12 1500 260
N4/W4 biura
lewa strona 2800 2800 obrotowy 13,5 3000 250
N5/WS5 biura
prawa strona 3000 3000 obrotowy 13,5 3000 250
N6/W6 kory-
tarze 2800 1600 obrotowy 15 2500 250
N7/W7 toale-
ty parter 450 350 obrotowy 3 800 250
N8/W8 wezet
c.0., pom.
Techn 800 800 obrotowy 4 1000 250
WD1 $miet-
nik. Pom
gosp. 250 - - 30 150
WD2 toalety 1400 - - 120 150
WD3 okap
kuchenny 1600 - - 120 200

2.2.3. Przewody wentylacyjne.

Kanaty wentylacyjne wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej klasy 2275 wg PN-89/H-
92125 (lub réwnowaznej). Kanaty wykonaé w klasie szczelnosci A wg PN-EN
12237:2005 (lub rownowaznej). Grubos$¢ blachy min. 0,6 mm. Nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig dopasowywania ksztattek i kanatdw bezposrednio na budowie. Kanaty
wykona¢ zgodnie z:

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym — Wymiary (lub réwnowaznej)

PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary (lub rownowaznej)

Kanaty wentylacyjne z osprzetem mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocag
podwieszen systemowych z przektadkami gumowymi w odl. co 1,0 m. (punkty
przesuwne).

W celu mocowania kanatéw do przegrdod budowlanych przyjmuje sie podpory przesuwne
oraz podpory state. Rozmieszczenie podpor statych oraz przyjete kolana sg w takich
miejscach by w czasie pozaru kanaty nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na
elementy budowlane oraz zapewniaty swobodne przejScie kanatdw przez przegrody
budowlane i naturalng kompensacje przewodow.

UWAGA:

Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig wykonania dodatkowych ksztattek i dostosowania
kanatow do warunkow budowy.

Wydtuzenie kanatu przy temperaturze 600 0 C wynosi:

AL=L xAtxa
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L-dtugo$¢ przewodu — 1 m

At - przyrost temperatury — 580 K

a — wsp. rozszerzalnosci liniowej stali — 0,000012

AL = 1000 x 580 x 0,000012 =6,96 mm.

Kazdy metr kanatu w przypadku pozaru wydtuza sie o ok. 7 mm.

Zamocowania przewodoéw do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru
w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgce;.

Dla przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy przewidziec
otwory o wymiarach ok. 100 mm wieksze od kanatow. Wolng przestrzen wypetni¢
materiatem elastycznym. Potgczenia wentylatoréw z kanatami wykonac poprzez krocce
elastyczne dla wyeliminowania drgan o dtugosci do 0,25m.

2.2.4. Uzbrojenie przewodéw wentylacyjnych.

Elementy nawiewno-wywiewne powinny posiadaé przepustnice zapewniajgce
mozliwos¢ regulacji ilosci przeptywajgcego powietrza. Do nawiewu/wywiewu powietrza
przyjeto nawiewniki wirowe ze skrzynkami rozpreznymi.

2.2.5. Zabezpieczenie p.poz.

Na kanatach wentylacyjnych przechodzgcych przez granice stref pozarowych nalezy
zastosowac klapy ppoz. Projektuje sie klapy ppoz z mechanizmem wyzwalajgco-
sterujgcym wyposazonym w zintegrowany wyzwalacz termiczny 72°C. Montaz klap
zgodnie z aprobatg techniczng producenta.

2.2.6. Ochrona akustyczna i termiczna.

Kanaty wentylacyjne nalezy izolowaC ptytami z wetny mineralnej o grubosci 50 mm. W
miejscach kolizji z innymi instalacjami lub kanatami dopuszcza sie zmniejszenie
grubosci izolacji do 20 mm. Na kanatach projektuje sie thumiki szumu. Centrale
wentylacyjne posadowi¢ na amortyzatorach z wktadkg gumowg. Kanaty wentylacyjne w
centralami tgczyC poprzez krocce elastyczne. Kanaty wentylacyjne podwieszaé za
pomocg systemowych zawiesi do elementow konstrukcyjnych budynku poprzez
przektadki gumowe. Poziom hatasu w pomieszczeniach zgodnie z PN-87/B-02151 (lub
rownowazng). Pomiar hatasu przeprowadzi¢ zgodnie z PN-87/B-02156 (lub
rbwnowazng).

2.2.7. Otwory rewizyjne.

Przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczenie wnetrza
tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementdow instalacji o ile ich konstrukcja nie
pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez te otwory zgodnie z PN-EN
12097:2007 (lub réwnowazng). Czyszczenie instalacji bedzie zapewnione przez
zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach lub demontaz elementu sktadowego
instalaciji.

2.3. Instalacja klimatyzaciji.

Instalacja klimatyzacji projektowana jest w pomieszczeniach biurowych, technicznych
(EL/TT), serwerowni, salach konferencyjnych, sali konsumenckiej. Dla kazdego
pomieszczenia technicznego przyjeto niezalezny uktad split do pracy catorocznej z
jednostkg wewnetrzng Scienng o mocy chtodniczej 4 kW. Przewody Cu ciecz/gaz
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J6,4/12,7 mm. W serwerowni (piwnica) przyjeto niezalezny uktad split do pracy
catorocznej z jednostkg wewnetrzng scienng o mocy chtodniczej 7 kW. Przewody Cu
ciecz/gaz @9,52/15,9 mm. Klimatyzatory SPLIT (rozdzielne) wyposazy¢ w Kkarty
komunikacyjne w standardzie MODBUS RTU (RS485) lub rownowazne.

Pozostate pomieszczenia klimatyzowane bedg za pomocg systemu VRV (zmienna
objetos¢/przeptyw objetosciowy czynnika chtodniczego). Przyjeto jednostki wewnetrzne
Scienne oraz kasety miedzystropowe. Jednostki zewnetrzne klimatyzacji zostang
umieszczone na dachu. W budynku zaprojektowano system klimatyzacji VRV ze
zmienng objetoscig oraz zmienng temperaturg czynnika chtodniczego w celu
dostosowania do rzeczywistych potrzeb dotyczgcych temperatury i wydajnosci,
zapewniajgc w ten sposéb przez caty czas optymalng efektywnos¢ sezonowg. W trybie
automatycznym system w nieprzerwany sposob reguluje zarowno temperaturg, jak i
iloscig czynnika chtodniczego zgodnie z catkowitg wymagang wydajnoscig i warunkami
pogodowymi. Ze wzgledu na komfort w pomieszczeniach i oszczedno$¢ energii zaleca
sie aby regulacja temperatury odparowania byta automatyczna i ptynna w zaleznosci od
warunkéw pogodowych w zakresie 6-11 °C.

Przyjety system VRV IV umozliwia z pojedynczej jednostki zewnetrznej obstugiwaé
maksymalnie do 64 jednostek wewnetrznych w trybie chtodzenia przy temperaturze
zewnetrznej do -5°C lub grzania przy temperaturze zewnetrznej do -20°C .

Jednostki wewnetrzne systemu VRV |V dobrano dla mocy chtodniczej catkowitej
urzadzen przy temperaturze zewnetrznej 32°C i wewnetrznej 24°C.

Regulacja temperatury bedzie sie odbywata poprzez sterowniki scienne w zakresie
branzy BMS.

Instalacje klimatyzacji VRV wyposazy¢ w bramke BACnet IP (lub réwnowazng) w
szafie sterujgcej BMS na Il kondygnacji w pomieszczeniu EL/TT. Bramka powinna byc¢
dostarczona z systemem VRV.

W sktad sytemu klimatyzacji VRV IV wchodza:

1. Jednostki wewnetrzne kasetonowe 2z nawiewem obwodowym 360° stopni
zapewniajgcym rownomierny przeptyw powietrza i rozktad temperatury. Jednostki
wyposazone w panele dekoracyjne samoczyszczgce koloru biatego , specjalny filtr, ktory
automatycznie oczyszcza sie raz dziennie. Caty kurz z tego filtra jest przechowywany w
jednostce wewnetrznej i moze byC usuniety za pomocg odkurzacza. Kasety majg w
standardzie wbudowang pompke skroplin. Poziom cisnienia akustycznego przy
maksymalnej wydajnosci nie moze przekracza¢ 37dB.

2. Jednostki wewnetrzne Scienne, silnik wentylatora zasilany pragdem statym. Powietrze
rozprowadzane w gore i w doét dzieki 5 réoznym kagtom nawiewu, ktdére mozna
zaprogramowac¢ za pomocg zdalnego sterownika. Obudowa koloru biatego. Poziom
cisnienia akustycznego przy maksymalnej wydajnosci nie moze przekraczac¢ 37dB.

3. Jednostki zewnetrznej ze zmienng objetoscig oraz zmienng temperaturg czynnika
chtodniczego wyposazonej w:

— 7-segmentowy wskaznik

— automatyczne napetniane czynnikiem chtodniczym

— kontrole szczelno$ci instalacji chtodniczej

— tryb nocny

— funkcje recznego ustawiania niskiej gtosnosci

— sprezarke w petni sterowang inwerterem
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— ptytke drukowang chtodzong gazem

— 4-stronny wymiennik ciepta

— reluktancyjng bez szczotkowg sprezarke na prad staty
— sinusoidalny inwerter prgdu statego

— silnik wentylatora na prad staty

— funkcje I-demand (limit maksymalnego poboru mocy)

Dodatkowo wymaga sie aby:
— agregaty wyposazone byty w 100% w sprezarki inwerterowe;
— posiadaty dla jednostek wewnetrznych atest higieniczny dla stosowania w
budynkach uzytecznosci publiczne;.

Skropliny nalezy odprowadzi¢ przewodem z tworzywa sztucznego do kanalizacji
sanitarnej z zasyfonowaniem odptywu. Skropliny z jednostek wewnetrznych
odprowadzone zostang za pomocg pompek skroplin. Przy jednostkach $ciennych
pompka zostanie umieszczona z boku urzgdzenia z przewodem odptywowym w
dedykowanym korytku z tworzywa sztucznego wyprowadzonym ponad sufit
podwieszany. Odprowadzenie skroplin nalezy ukry¢ w warstwach izolacji termicznej
Scian korytarza.

Urzadzenia i rurociggi podwieszaC za pomocg systemu z perforowanymi
ksztattownikami, pretami gwintowanymi i kotkami metalowymi fi8 mm.

Instalacje chtodniczg wykonac z rur miedzianych o potgczeniach za pomocg lutowania
twardego.

Chtodnia

W pomieszczeniu chtodni przy zapleczu kuchni zaprojektowano instalacje chtodniczg dla
zapewniania temp. wewnatrz pomieszczenia + 6 °C dla obliczeniowej temp. zewnetrznej
+ 32°C. Uktad chtodniczy sktada sie z jednostki wewnetrznej umieszczonej pod sufitem
oraz jednostki zewnetrznej zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Jednostke zewnetrzng
ustawi¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z wytycznymi producenta. Moc chtodnicza
uktadu Q=1,5 kW.

|zolacja instalacji chtodniczej

Instalacje chtodniczg prowadzong wewnatrz budynku nalezy izolowac¢ otulinami
termoizolacyjnymi z kauczuku o grubosci 13 mm. Instalacje prowadzone na zewnatrz
budynku nalezy wykona¢ z materiatu odpornego na oddziatywania atmosferyczne oraz
duzej odpornosci mechanicznej o grubosci 15 mm. Izolacje termiczng na zewnatrz
budynku zabezpieczy¢ blachg stalowg ocynkowang. Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z
instrukcjg producenta. Pofgczenia wszystkich odcinkéw nalezy skleja¢ doczotowo przy
uzyciu kleju oraz stosowaé opaski EPDM.

3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét, zarowno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien byé zgodny z ustaleniami, ktére uzyskaty
akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt.
4.

4.1. Transport materiatéw.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzgdzen i materiatbw do wbudowania
powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Skfad elementéw wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

— znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

— mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatbw i elementow 2z zakitadu

wytwédrczego,

— miec urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.
Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewodow i urzgdzenia
wentylacyjne kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli
znakowania, naniesionych na ich powierzchnie w zaktadzie wytworczym.
Elementy potgczeh wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu,
potgczenia jednego typu i wielkosci powinny by¢é skompletowane i zwigzane w wigzki.
Wigzki jednakowych elementow potgczen powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale
zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy potaczen nalezy przechowywaé¢ w
miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potgczen mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, lecz
powinny by¢é zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie
samochodowym nalezy przestrzegac przepisow transportowanych.
Poszczegolne warstwy przewoddw powinny byC przetozone listewkami drewnianymi,
ptytami kartonowymi. llos¢ warstw przewoddéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w
zaleznos$ci od przekroju przewoddw i ich dtugosci oraz masy jednostki.

4.2. Transport i przechowywanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Roztadowanie ze Srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie
przy pomocy wozka widtowego.
Do prac transportowych nalezy wykorzysta¢ otwory transportowe wykonane w ramach
wzdtuznych oraz zastosowac rozporki zabezpieczajgce obudowe przed uszkodzeniem.
Dane dotyczgce masy i wymiardw poszczegdélnych blokow podane sg na tabliczkach
znamionowych umieszczonych na ptytach rewizyjnych urzgdzen. Bezposrednio po
dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzi¢ stan opakowania oraz komplet
dokumentacji.
Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych:
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80% przy
temperaturze 20°C
— temperatura otoczenia ksztattuje sie w granicach od -30°C do + 40°C,
— do urzadzeh nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne
substancje chemiczne dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy
konstrukcyjne urzgdzenia.

45



5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Podstawg do prowadzenia robdt budowlanych jest zatwierdzony projekt budowlany oraz
dokumentacja wykonawcza. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub w
wypadku zaistnienia koniecznosci wykonania dodatkowych opracowan, Wykonawca
zobowigzany jest we wiasnym zakresie opracowaC ww. opracowania np.: rysunki
warsztatowe, projekty zabezpieczenia w czasie prowadzenia robét. Powyzsze
opracowania winny by¢ przygotowane przez osoby posiadajgce wymagane uprawnienia
projektowe. Kompletne opracowania winny by¢ przedtozone do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego i Gtownego Projektanta. Proces przygotowania powyzszych
opracowan nie moze mie¢ wptywu na harmonogram prowadzenia robét i ich koszt.
Kolorystyka instalacji i urzadzen klimatyzacyjnych i wentylacyjnych musi by¢ zgodna z
wytycznymi zawartymi w projekcie architektonicznym.

Prace powinny by¢ wykonane przez firme specjalistyczng.

Montaz rur i urzagdzen nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow i PN
(lub rownowaznymi).

Podczas prac przestrzegac przepisy BHP.

Prace wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych T.lI Instalacje Sanitarne i Przemystowe (lub rownowaznymi).
Prace prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

Wszystkie uzyte materialy muszg posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania.

Wykona¢ zasilanie elektryczne szaf rozdzielczych central wentylacyjnych, urzadzen
klimatyzacyjnych.

Wykona¢ otwory w przegrodach budowlanych dla przeprowadzenia instalacji.

Wykonac¢ zabudowe kanatoéw wentylacyjnych.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 5 — wrzesieh 2002r., oraz
odpowiednimi normami i DTR urzadzen.

Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej
starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlang.

Wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji muszg by¢ koordynowane w trakcie
realizacji z wykonawcami innych branz.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny
by¢ obustronnie uzgodnione z Inwestorem i Projektantem.

Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

Wszelkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg materiatéw, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

Projektowana instalacja musi spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony p.poz.

5.2.1. Przewody wentylacyjne.

Wszystkie kanaty nalezy zamontowaé¢ doktadnie w ptaszczyznach pionowych,
poziomych i rownolegtych do elementéw struktury budynku. Kanaty zamocowaC w
sposob umozliwiajgcy odpowiednie oparcie bez jakichkolwiek naprezen lub luzéw. Nie
mocowac kanatéw na mato stabilnych ptaszczyznach w sposéb mogacy przyczyni¢ sie
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do powstania hatasu lub wibracji. Zamontowa¢ sie¢ kanatéw zgodnie z trasami
pokazanymi w czesci rysunkowej pro;j.
Szczelnos¢ kanatow — klasa A.
Kanaty wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie ich wnetrza.
Elastyczne kanaly wentylacyjne powinny by¢é zamontowane za pomocg fabrycznych
klamr oraz wszelkiego niezbednego wyposazenia, tgcznikdéw, oston, mocowan i innych
elementéw dodatkowych.
Montaz kanatéw na wspornikach i uchwytach.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone
wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé
wykonane w sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Izolacje cieplne przewodow powinny mieé szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornosc¢ na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami Ilub podwieszeniami powinna by¢é ustalona =z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wpltywato na jej szczelnos¢, wilasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezaréw:

— przewodow,

— materiatu izolacyjnego,

— elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikdéw, przepustnic itp.,
— elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen
— o0soby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuije.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢
wspoétczynnik bezpieczenstwa réowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
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Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢é przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byC¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpdr lub podwieszen powinna umozliwia¢c kompensacje wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatow powinny by¢é wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy
systemowe.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegto$ci nie mniejszej niz 15 m
od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z
materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

5.2.2. Wykonanie potaczen pomiedzy elementami.

Wszystkie potgczenia miedzy elementami sktadowymi omawianych instalacji nalezy
wykonac¢ zgodnie ze wskazoéwkami Producenta. W miare mozliwosci nalezy wykorzystacé
w tym celu fabryczne zigcza.

5.2.3. Odlegtosci od powierzchni montazu.
Nalezy zachowa¢ odpowiednig odlegtos¢ kanatdw od powierzchni montazu, aby
umozliwi¢ potozenie warstwy izolacyjnej.

5.2.4. Wykonanie przejs¢ przez sciany i stropy.

Kanaty przechodzgce przez Sciany i stropy nalezy mocowaé w sposob pozwalajgcy na
swobodny ruch. W otworach dla kanatdw nie mogg biec jakiekolwiek przewody
elektryczne. Otwory nalezy uszczelni¢ w celu zapewnienia izolacji akustycznej i p.poz.

5.2.5. Otwory rewizyjne i mozliwos¢é czyszczenia instalaciji.

Przewody nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne zapewniajgce mozliwosS¢ czyszczenia
ich wnetrza w miejscach dostepnych dla serwisu lub demontaz elementu sktadowego
instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaC oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzagdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i
elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposaob.

Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny miec¢
optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnagtrz przewodow ostro zakonczonych Srub lub innych
elementow, ktdére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen
czyszczacych.

48



Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej srednicy 200
mm, lub otwory rewizyjne o okreslonych wymiarach.

W przypadku wykonywania otworow rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonac, aby jego
krotsza krawedz byta réwnolegta do krotszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest
umieszczony.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzen:

— przepustnice (z dwoch stron),

— klapy pozarowe (z jednej strony),

— nagrzewnice (z dwdch stron),

— tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

— ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron),

— wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

— urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron),

— urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna fatwo zdemontowac¢ w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych i nagrzewnic).

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub
tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto§¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

5.2.6. Dostep do urzadzen.
Wszystkie elementy instalacji wymagajgce konserwacji i napraw winny by¢ montowane
W sposob zapewniajgcy do nich tatwy dostep.

5.2.7. Wentylatory.

Wentylatory fgczy¢ z kanatami wentylacyjnymi poprzez fabryczne kroc¢ce elastyczne.
Sposéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentoéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami
i ksztattem otworéw wentylatora.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tgcznika podczas pracy wentylatora i jednocze$nie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:
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— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora,
— roéwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,
— ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowg).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnié¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.

5.2.8. Nawiewniki, wywiewniki i kratki wentylacyjne.
Wszystkie nawiewniki sufitowe powinny by¢é wyposazone w skrzynki rozprezne.
Urzadzenia nalezy przytgczy¢ do instalacji przy uzyciu fabrycznych tacznikow.
Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikdéw nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkdod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.
W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:

— zgniatac tych przewodow,

— stosowac przewodow dtuzszych niz 4,0 m (zalecana dtugos¢ 1,5m).
Sposdb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw
przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozyciji catkowicie otwartej.

5.2.9. Czerpnie i wyrzutnie powietrza.
Czerpnie i wyrzutnie powietrza montowa¢ zgodnie ze schematami i instrukcjg montazu
Producenta.

5.2.10. Ttumiki akustyczne.

Thumiki powinny by¢ potagczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

Sie¢ przewodow nalezy tgczyé z ttumikami za pomocg ftagodnych ksztattek
przejsciowych.

5.2.11. Centrale wentylacyjne.

Montaz central moze by¢ wykonany wytgcznie przez odpowiednio przeszkolony
personel z zachowaniem przepisow BHP. Centrale nalezy posadowi¢ na
wypoziomowanej konstrukcji stalowej zabezpieczonej antykorozyjnie. Wysokosc
montazu centrali min. 30-50 cm. ponad ptaszczyzna dachu. Wytrzymatos¢ podtoza musi
by¢ dostosowana do ciezaru centrali.
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Montaz i uruchomienie przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzgdzenia i pod nadzorem
autoryzowanego przez Producenta serwisu.

5.2.12. Klimatyzatory.

Klimatyzatory montowaé na fabrycznych wieszakach i podtgczy¢ do instalacji freonowej,
elektrycznej, odprowadzenia skroplin zgodnie z DTR urzgdzenia.

Montaz i uruchomienie urzgdzen przeprowadzi¢ zgodnie z DTR urzgadzen i pod
nadzorem autoryzowanego przez Producenta serwisu.

Klimatyzator nalezy montowaé wypoziomowany w pionie i w poziomie.

Klimatyzator nalezy montowa¢ =z uwzglednieniem mozliwosci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin. Klimatyzatory nalezy mocowac¢ zgodnie z instrukcjg montazu
Producenta. Klimatyzatory nalezy montowaé¢ uwzgledniajgc ciezar jednostki oraz w
Sposob uniemozliwiajgcy przenoszenie wibraciji.

5.2.13. Rurociagi freonowe.
W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody
nalezy taczyc¢ przez lutowanie twarde.

5.2.13.1. Ciecie i lutowanie rur.
Ciecie rur miedzianych moze by¢ wykonywane m. in. przy pomocy drobnozebnych pitek
do metali. Zalecanym narzedziem jest jednak przecinarka krgzkowa zapewniajgca
spetnienie podstawowego wymogu — prostopadtosci ptaszczyzny ciecia do osi rury.
Bardzo waznymi czynnosciami konczgcymi operacje ciecia sa:

— usuniecie rgbkdéw (gratow) wewnetrznego i zewnetrznego,

— kalibrowanie konca rury ( w stanie rekrystalizowanym).
Lutowanie ztgcz rur ze ztgczkami i rur miedzy sobg wykonane jest wylgcznie metodg
kapilarnego potgczenia kielichowego (lutowanie twarde). Oznacza to, ze szczelina
miedzy tgczonymi elementami musi by¢é rownomierna i taka mata, aby powstat efekt
zwany kapilarnym lub naczynia wtoskowatego.
Lutowanie twarde prowadzone jest przy temperaturze topnienia 630+890°C przy
zastosowaniu spoiw (lutéw) spetniajgcych wymogi wytrzymatosci ztgcza.
Dla otrzymania prawidtowego ztgcza, istotne znaczenie maja:

— nie przekraczanie zakresu temperatury wybranego lutu,

— doktadne oczyszczenie tgczonych powierzchni do metalicznego potysku

bezposrednio przed czynnoscig wtasciwego lutowania,

— naktadanie topnika tylko na zewnetrzna powierzchnie bosego konca,

— kontrolowanie zasysania lutu w szczeline ztgcza,

— usuniecie resztek topnika z obszaru ztgcza natychmiast po czynnosci wtasciwego

lutowania.

Wykonanie potaczenh roztgcznych w instalacjach rurowych narzuca konstrukcja tgcznika
lub lutowania.

5.2.13.2. Prowadzenie przewodow instalacji klimatyzaciji.

— Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

— Przewody nalezy prowadzic w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacije
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem mozliwosci
samokompensaciji).
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Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.
Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1cm na kondygnacje.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacjg (szczegolnie dotyczy to przewoddéw z miedzi).

5.2.13.3. Prowadzenie przewodow instalacji klimatyzaciji.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy ponizej.

Srednica nominalna Przew6d montowany
pionowo poziomo
6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 15
19,05 2,0 15
28,58 2,9 2,2

5.2.13.4. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje
ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu :

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm
powyzej posadzki.
Przestrzeh pomiedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w
niej naprezen Scinajgcych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementow.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie
budynku ponizej poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.
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5.2.13.5. Izolacja cieplna.

— Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie.

— Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

— Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

— Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem.

— lzolacja cieplna powinna byé wykonana w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.13.6. Préby instalacji freonowej i napetnienie czynnikiem chtodniczym.
Instalacje chtodnicze po zmontowaniu nalezy poddac probie cisnieniowej zgodnie z
instrukcjg producenta systemu. Instalacje nalezy napetni¢ azotem do cisnienia probnego
zgodnie z instrukcjg producenta. Po 24 godzinach nalezy sprawdzi¢ wszystkie
potgczenia. Jesli przyrzady pomiarowe nie wskazg ponadnormatywnego spadku
cisnienia, rurociggi mozna izolowac. Proby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
EN 378: 2002 (lub réwnowazng).

Po pozytywnej probie cisnieniowej dokona¢ osuszenia poszczegolnych obiegdéw za
pomocg pompy prozniowe;.

Nastepnie mozna przystgpi¢ do napetniania instalacji czynnikiem chtodniczym i
przeprowadzi¢ rozruch instalaciji.

Pracownicy wykonujgcy prace montazowe instalacji klimatyzacji i nadzér wykonawczy
muszg posiada¢ odpowiednie Swiadectwa kwalifikacyjne dotyczgce urzgdzen i instalacji
chtodniczych oraz stosowne certyfikaty uprawniajgce do pracy z czynnikami, wymagane
ustawg o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowa.

5.2.14. Instalacja odprowadzania skroplin.

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostek klimatyzacyjnych i
ze spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzenia.

Wigczenie do pionu kanalizacji nalezy wykonaé poprzez syfon.

Podtaczenie weza odptywowego wykonac¢ $cisle wg instrukcji montazu Producenta.
Instalacje wykona¢ z rur tworzywowych wodociggowych tgczonych przez klejenie.

Rury nalezy przycina¢ prostopadle do jej osi. Po przecieciu rury nalezy z jej krawedzi
usung¢ zadziory i sfazowac zewnetrzng krawedz.

taczenie rur i tgcznikdw wykonac¢ za pomocg systemowych klejéw agresywnych (proces
tgczenia polega na przenikaniu materiatdw Scianek fgczonych elementéw).

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu.
Podwieszenia rurociggdw montowac¢ w odstepach nie wiekszych niz 1,0 m.

5.2.15. Podtaczenia elektryczne i pomiary instalacji elektrycznych.
5.2.15.1. Podiaczenia elektryczne.
Potgczenia elektryczne elementéw powinny by¢ wykonane przez osobe o odpowiednich

kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi
normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w ktérym zamontowane jest

53



urzadzenie. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie
robocze, czestotliwoS¢ i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach
znamionowych urzadzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzgdzen nie nalezy podtgczac.
W przypadku uzycia dtugich potgczen kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych
przewodow.

5.2.15.2. Pomiary elektryczne.

Po utozeniu wszystkich przewoddw nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolaciji
wszystkich obwodow. Wartosci tej rezystanciji zgodne z wymogami nomy PN-HD 60364-
6:2016-07 (lub rownowaznej) pozwalajg uzna¢ badane przewody za nadajgce sie do
eksploatacji.  Nastepnie  trzeba  wykona¢ pomiary  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej, ktore sg robione po zakonczeniu potgczen catosci obwodoéw.
Nalezy sprawdzi¢ pomiarowo tzw. szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania (catosc
przewodu ochronnego PE). Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna jesli spetnia
wymagania normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub rownowaznej). Po zakonczeniu
badan trzeba sporzadzi¢ protokét z wykonanych pomiardw, ktérego pozytywne wyniki
zezwalajg na dopuszczenie sprawdzonej instalacji do eksploatacji .Wszystkie
wymienione wyzej pomiary mogg wykonac jedynie pracownicy posiadajgce aktualne
zaswiadczenie kwalifikacyjne Stowarzyszenia Elekirykow Polskich (lub innego
upowaznionego do wydawania takich zaswiadczeh podmiotu) zezwalajgce na
wykonanie pomiarow elektrycznych.

5.2.16. Wyregulowanie, préby i uruchomienie instalacji.

Regulacja ukfadéw wentylacyjnych winna by¢é prowadzona zgodnie z danymi
dyspozycyjnymi co do wydajnosci opisanymi na zatgczonych rysunkach instalacji w
projekcie. Regulacja przy pomocy elementéw regulacyjnych na osprzecie nawiewno —
wyciggowym. Doktadnos¢ regulacji przepustnic £ 5 %.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dokonac probnego rozruchu instalacji,
podczas ktdérego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania silnikdw elektrycznych,
prawidtowos¢ pracy urzgdzen, dokonac¢ pomiaréw uzyskania wymaganych temperatur i
zgdanej ilosci powietrza, sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji, przeprowadzi¢ pomiary
gtosnosci urzadzen i nastepnie dokona¢ wymaganych regulacji i korekt.

Rozruch instalacji moze byC¢ przeprowadzony tylko pod nadzorem przedstawicieli
Producenta.

5.2.17. Dokumentacja Powykonawcza.
Dokumentacja Techniczna Powykonawcza instalacji klimatyzacji i wentylacji
mechanicznej powinna zawierac:
— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogdlng zastosowanych
urzadzen,
— Projekt Techniczny Powykonawczy instalaciji,
— oswiadczenia wskazujgc, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania, sg zgodne z przepisami i obowigzujgcymi normami,
— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych
wyrobdéw zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbedne,
— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta
lub dystrybutora,
— protokot szkolenia personelu,
— protokot zdawczo-odbiorczy,
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— protokot pomiarow gtosnosci urzgdzen,

— protokot pomiaru iloéci powietrza i uzyskanych temperatur,
— protokot pomiardw szczelnosci urzadzen i instalacii,

— specyfikacja i parametry urzadzen,

— protokot sprawdzenia i pomiaréw obwodéw elektrycznych,
— protokot badania linii kablowej,

— protokot pomiardw rezystancii izolacji instalacji elektrycznej,
— protokot sprawdzenia samoczynnego wytgczenia zasilania.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogodlne zasady kontroli.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci Rob6t podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie budowy.

Celem kontroli dziatania instalacji jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami.

Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji zostaty prawidtowo
zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.3. Procedura prac kontrolnych.

6.3.1. Wymagania ogolne.

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalac;ji.
Poszczegdlne czeéci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa
i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.).

Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktaddw regulacii, jak
rébwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkow, dla ktérych
zastosowano dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulaciji.
Nalezy obserwowaC rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementow regulacyjnych i
innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzgdzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym
a dziataniem tych urzgdzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrothng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos$¢ dziatania instalacji jako cato$ci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalac;ji.

6.3.2. Badanie materiatow i urzadzen.

Sprawdzenie materiatow i urzgdzen uzytych do budowy instalacji polega na poréwnaniu
ich cech z wymaganiami:
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— posrednio, na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ przewidzianych do
wbudowania materiatbw i poréwnanie ich cech z odpowiednimi normami i
warunkami technicznymi,

— bezposrednio, na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub odpowiednie badania
specjalistyczne, poréwnujgc cechy jak wyzej.

6.3.3. Kontrola dziatania wentylatoréw oraz urzgdzen wentylacyjnych.
Sprawdzeniu podlega:

— kierunek obrotéw wentylatorow,

— regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,

— dziatanie wytagcznika,

— wigczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic,

— dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

— kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

— dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych.

— elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

6.3.4. Kontrola dziatania sieci przewodow.
Sprawdzeniu podlega:
— pomiar przeptywu strumienia powietrza w przewodach wg PN-ISO 5221:1994 (lub
rébwnowaznej),
— sprawdzenie poziomu hatasu zgodnie z PN-EN 12599:2013-04 (lub
rébwnowaznej),
— sprawdzenie szczelnosci potgczen kanatowych,
— sprawdzenie prawidtowego dziatania przepustnic,
— dziatanie elementéw dfawigcych zainstalowanych w instalacjach,
— dostepnosc¢ do sieci przewodow.
Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg
PN-EN 1507:2007 (lub rownowaznej). Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a
w szczegoblnosci odcinki przewodow przewidzianych do obudowania. Zaleca sie
wykonywanie badania szczelnosci przewodow w czasie montazu instalacji.

6.3.5. Badania instalacji klimatyzacji.
Nalezy przeprowadzi¢ wszystkie badania wymagane aktualnymi przepisami,
zaleceniami producenta oraz zgodne z zasadami sztuki wykonywania instalacji
klimatyzacyjnych, w szczegdélnosci:

— badanie szczelnosci instalacji freonowej,

— sprawdzenia dziatania urzadzen chtodniczych i armatury,

— sprawdzenie i pomiar obwodow elektrycznych,

— badanie linii kablowej,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— Ssprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania.

7. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robé6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdine"
pkt. 7.
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8. Odbior robot.

8.1. Ustalenia ogéine dotyczace odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne"
pkt. 8.

Odbior robdt na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013-04 (lub réwnowaznej).
Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:

— odcinki kanatow i instalacji, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a
mianowicie: odcinki instalacji freonowej, odcinki kanatéw przewidziane do
obudowania, kanaty stanowigce czes¢ nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych,
transportujgce powietrze zawierajgce czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje
niebezpieczenstwo przedostawania sie go do pomieszczeh pobytu ludzi,
pozostate kanaty i instalacje — w zakresie uzgodnionym pomiedzy strong
wykonujgcg a odbierajgca,

— fundamenty i konstrukcje, centrale wentylacyjne, urzadzenia, itp.

— otwory w scianach, stropach i dachach,

— miejsca, na ktérych majg by¢é ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne,
klimatyzatory i inne urzgdzenia,

— miejsca, na ktorych majg by¢é zamontowane tablice regulacyjne lub szafy
kontrolno-pomiarowe,

— przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

— dokonac¢ ogledzin zewnetrznych,

— sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,

— sprawdzi¢ wymiary gtowne,

— sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukgciji,

— sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow nastawczych zaluzji i przepustnic,

— sprawdzi¢ szczelnos¢é nagrzewnicy za pomoc proby wodnej na cisnienie rowne
1,5-krotnemu cisnieniu roboczemu.

Odbior kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Odbior techniczny urzgdzenia wentylacyjnego i klimatyzacyjnego nastepuje po
zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy
urzadzenie jest wykonane zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, nadaje sie do
eksploataciji i osigga zaktadane parametry.

8.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci
ich wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz z obowigzujgcymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) Poroéwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji z Dokumentacjg
Techniczng, zarébwno w zakresie materiatow, jak i ilodci oraz, jeSli jest to
konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych.

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
z zasadami technicznymi.

c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje.
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d) Sprawdzenie czystosci i szczelnosci instalacji.
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji.
W szczegdlnosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

8.2.1. Badanie ogdine.

a) Dostepnosci dla obstugi.

b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatéw wentylacyjnych,
klimatyzatorow i systemu rozprowadzenia powietrza.

c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow.

d) Kompletnosci znakowania.

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powitok ogniochronnych itp.).

f) Rozmieszczenia zgodnie z Dokumentacjg Techniczng izolacji cieplnych i
paroszczelnych.

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych.

h) Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposob niepowodujgcy
przenoszenia drgan.

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

8.2.2. Badanie wentylatoréw i urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

a) Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposob.

b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych).

c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwaojna obudowa).

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikdw elastycznych.

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow.

f) Sprawdzenie zamocowania silnikéw.

g) Sprawdzenie prawidtowos$ci obracania sie wirnika w obudowie.

h) Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wilgcznie z dostawg czesci
zamiennych).

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych.

J) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem.

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (fopatki zakrzywione do przodu
lub do tytu).

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe.

8.2.3. Badanie sieci przewodoéw.
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykows.
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z Dokumentacjg
Techniczng.

8.2.4. Badanie nawiewnikéw i wywiewnikoéw.
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym w Dokumentacji
Techniczne,j.

8.2.5. Badanie instalacji klimatyzacji.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
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a)
b)
c)
d)

e)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

instalacje wyczyszczono, wytworzono préznie i napetniono czynnikiem
chtodniczym,

dokonano badan odbiorczych, prob szczelnosci, z ktérych wszystkie zakonczyty
sie wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci sprawdzenie
ci$nien ssania wystepujgcych na zaworach agregatow zewnetrznych,
zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce
wptyw na efekt chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i
spetnienie wymagan w zakresie oszczednosci energii.

8.2.6. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych.

a)

b)

K)

Parametry powietrza wewnetrznego i temperatury wewnetrznej (lato, zima) z
dopuszczalnymi odchytkami.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima).

Strumien powietrza zewnetrznego (minimum, maksimum).

Liczba uzytkownikow.

Czas dziatania.

Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj).

Inne zrodta emis;ji (jesli wystepujag).

Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych.

Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-).

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza.

Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiarow).

Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna.

m) Parametry obliczeniowe wymiennikow cieptfa (dla lata i zimy).

n)

0)
p)

Wymagana jakos¢ wody zasilajgcej.
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii.
Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.2.7. Wykaz dokumentéw inwentarzowych.

a)
b)

c)
d)
e)

f)

Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane.

Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji
automatyczne,.

Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
rurociggoéw (schemat oprzewodowania odbiornikow).

Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania
odbiornikow.

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzgdzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa).

Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka
budowy).

8.2.8. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji.

a)

b)

Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
budynku.

Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek.
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c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji.

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce
normalnemu zuzyciu w eksploatacji.

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki).

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatyczne;j.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0golne" pkt. 9.

10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepiséw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztatki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary (lub rownowazna).

2) PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju okrggtym. Wymiary (lub rownowazna).

3) PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w przewodzie (lub rownowazna).

4) PN-EN 1751:2014-03 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe.
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych (lub
rownowazna).

5) PN-EN 15780:2011 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Czystos¢ systemow
wentylacji (lub rownowazna).

6) PN-EN 15727:2010 Wentylacja budynkéw. Wyposazenie techniczne sieci
przewodow, klasyfikacja szczelnosci i badania (lub rownowazna).

7) PN-EN 15726:2011 Wentylacja budynkéw. Rozdziat powietrz. Pomiary w strefie
przebywania ludzi klimatyzowanych/wentylowanych pomieszczen, majgce na
celu ocene warunkow cieplnych i akustycznych (lub réwnowazna).

8) PN-EN 15650:2010 Wentylacja budynkéw. Przeciwpozarowe klapy odcinajgce
montowane w przewodach (lub rownowazna).

9) PN-EN 15500:2009 Sterowanie w zastosowaniu do ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji. Urzgdzenia elektroniczne do indywidualnego sterowania strefowego
(lub rownowazna).

10)PN-EN 15423:2008 Wentylacja budynkéw. Zabezpieczenia przeciwpozarowe
systemow rozprowadzenia powietrza w budynkach (lub rownowazna).

11)PN-EN 15242:2009 Wentylacja budynkéw. Metody obliczeniowe do wyznaczania
strumieni objeto$ci powietrza w budynkach z uwzglednieniem infiltracji (lub
rownowazna).

12)PN-EN 14277:2006 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki. Metoda
pomiaru strumienia powietrza za pomocg wzorcowanych czujnikdw w skrzynkach
przytgcznych/cisnieniowych (lub rownowazna).

13)PN-EN 14239:2004 Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewoddéw. Pomiar pola
powierzchni sieci przewodow (lub réwnowazna).

14)PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkow niemieszkalnych. Wymagania
dotyczgce wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub rownowazna).

15)PN-EN 1366-1:2014-11 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych.
Czesc¢ 1: Przewody wentylacyjne (lub rwnowazna).
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16)PN-EN 13501-3+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i
elementow budynkéw. Czes¢ 3: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
odpornosci ogniowej wyrobow i elementow stosowanych w instalacjach
uzytkowych w budynkach: ognioodpornych przewodéw wentylacyjnych i
przeciwpozarowych klap odcinajgcych (lub rownowazna).

17)PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkow. Wymagania dotyczgce przyrzgdow do
pomiaru predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach (lub
rownowazna).

18)PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéow. Symbole, terminologia i oznaczenia
na rysunkach (lub rwnowazna).

19)PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody
pomiarowe stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji (lub
rownowazna).

20)PN-EN 12589:2002 Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i
zmiennym strumieniu powietrza (lub rownowazna).

21)PN-EN 12239:2002 Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu
powietrza (lub rwnowazna).

22)PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymatosc i
szczelnosc przewodow z blachy o przekroju kotowym (lub rownowazna).

23)PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkoéw. Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci (lub
rbwnowazna).

24)PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe (lub réwnowazna).

25)PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogolnej (lub rownowazna).

26)PN-EN 12101-8:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Czesc 8:
Klapy odcinajgce w systemach wentylacji pozarowej (lub rwnowazna).

27)PN-EN 12101-1:2012 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Cze$¢ 7:
Odcinki przewodoéw wentylacji pozarowej (lub rownowazna).

28)PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymagania
dotyczgce elementéw sktadowych sieci przewoddw utatwiajgcych konserwacije
sieci przewodow (lub rownowazna).

29)PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania (lub rownowazna).

30)PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych
(lub réwnowazna).

31)PN-EN 14705:2005 Klimatyzatory, agregaty do chtodzenia cieczy i pompy ciepta
ze sprezarkami o napedzie elektrycznym, do grzania i ziebienia. Badanie i ocena
w warunkach niepetnego obcigzenia oraz obliczanie wydajnosci sezonowej (lub
rownowazna).

32)PN-EN 15218:2013-12 Klimatyzatory i ziebiarki cieczy ze skraplaczem
chtodzonym wyparnie i sprezarkami o napedzie elektrycznym, wykorzystywane
do ziebienia pomieszczen. Terminy, definicje, warunki badan, metody badan i
wymagania (lub rownowazna).
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33)PN-EN 12735-1:2016-08 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu stosowane
w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1: Rury do instalacji
rurowych (lub rownowazna).
34)PN-EN 12735-2:2016-08 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu
stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 2: Rury do
oprzyrzgdowania (lub réwnowazna).
35)PN-EN 378-1:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
definicje, klasyfikacja i kryteria wyboru (lub réwnowazna).
36)PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$¢ 2: Projektowanie, budowanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie (lub rownowazna).
37)PN-EN 378-3:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona
osobista (lub réwnowazna).
38)PN-EN 378-4:2017-03 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czesc 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i
odzysk (lub rownowazna).
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
wymagan okreslonych w obowigzujagcych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢é wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewnhniajagce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wiekszg
rezerwa, itd.
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ST 04.01 - PRZYLACZA WODOCIAGOWE, KANALIZACJI
SANITARNEJ | DESZCZOWEJ ORAZ GAZU
(CPV 45231300-8, 45232150-8, 45232410-9, 45232130-2,
45232141-2)

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg przytgczy i sieci wodociggowych,
kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz gazu.

1.2. Zakres stosowania ST.

Niniejszg Specyfikacje Techniczng jako czes¢ dokumentéw przetargowych i
kontraktowych, nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robot
opisanych w punkcie 1.1, ktére zostang zrealizowane w ramach zadania — ,,Inkubator
Przedsiebiorczosci” budynek biurowo-ustugowy.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zastosowanie przy
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg przytaczy i sieci wodociggowych, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej oraz gazu.
Zakres robét obejmuije:

— przylacze i sie¢ wodociggowa,

— przylacze i sie¢ kanalizacji sanitarnej,

— sie¢ kanalizacji deszczowej,

— przytgcze do sieci gazowe.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sie¢ wodociggowa - uktad potgczonych przewodoéw i ich uzbrojenia,
przesyfajgcych i rozprowadzajgcych wode.

1.4.2. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych - armatura i przyrzady pomiarowe
zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

1.4.3. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia sciekow bytowo-gospodarczych.

1.4.4. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia sciekow opadowych.

1.4.5. Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podtgczenia
studzienki sciekowej z siecig kanalizacji.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Studzienka sSciekowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do odbioru
Sciekdéw opadowych sptywajgcych z terendéw utwardzonych.

1.4.8. Sie¢ gazowa - gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi,
stuzgce do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa
gazowniczego.
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1.4.9. Gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, stuzgcy do przesytania i dystrybucji
paliw gazowych,

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Techniczng, Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i Nadzoru Autorskiego.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 00.01 ,Wymagania ogolne" pkt.
2.

Stosowane mogg by¢ wyroby producentéw krajowych i zagranicznych spetniajgce
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych - Dz.U. 2019 poz. 266 ,ART.5.1. Wyréb
nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoSci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.[...]”

O ile nie podano inaczej, wszystkie materiaty uzywane podczas rob6t muszg byc¢
najwyzszej jakosci oraz muszg posiadaé atesty stosownych Witadz Polskich,
dopuszczajgce ich stosowanie jako materiatow budowlanych w Polsce. Wszystkie prace
muszg byC¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz
zgodnie ze sztukg budowlang. W niniejszym opracowaniu podano standardy materiatdw
i urzgdzen do zastosowania, stosujgc zasade ,nie gorszy niz”.

2.2. Wodociag.

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano przytgczenie budynku z wodociggu
dn300 w Al. 23 Stycznia. Przewiduje sie wigczenie w punkcie Z1.

Przed wykonaniem nalezy sprawdzi¢ w wykopie otwartym rzeczywistg srednice, rodzaj
materiatu i rzedng istn. przewodu wodociggowego.

Projektuje sie przytgcze wodociggowe do budynku (wspdlne dla wody bytowej i
pozarowej) z rur dn63PE SDR17 PN10, wigczenie poprzez uniwersalng opaske do
nawiercania do rur zeliwnych z odejsciem kotnierzowym, Dn300/50. Na przytgczu
zabudowac zasuwe dnS50.

Przewody z rur PE-HD SDR 17 PN10 (klasy PE100) i ksztattek zgrzewanych doczotowo,
wezly z ksztattek zeliwnych wg opisu na rys.WKS-2 projektu.

64



ZastosowaC armature z zeliwa sferoidalnego, wszystkie S$ruby na potgczeniach
kotnierzowych przy ksztattkach i armaturze ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym.
Przed wejsciem do budynku (min.0,5m) nalezy za pomocg ztgczki rurowej przejs¢ na
przewdd stalowy dn50 ze stali nierdzewnej typ 316L (ew. stal ocynk. zabezpieczone od
zewnatrz i wewnagtrz powitokg antykorozyjng - farby epoksydowe z atestem PZH do
wody pitnej). Nalezy zastosowaC armature z fabrycznie wykonang izolacjg. Ubytki
nalezy zabezpieczy¢ tasmg izolacyjna.

Zasuwe wykona¢ z miekkim doszczelnieniem, obudowa do zasuwy teleskopowa.
Lokalizacja zasuw i hydrantéw ma by¢ trwale oznakowana w terenie tabliczkami.

W weztach potgczeniowych oraz na tukach zastosowac bloki oporowe, ktére nalezy
odizolowa¢ warstwa folii polietylenowej od rurociggdéw. Bloki oporowe nalezy wykonac z
betonu B-15 i oprze¢ o nienaruszong sciane wykopu. Wymiary blokéw oporowych: na
tukach BxH= 50 x 50 cm, na tréjnikach BxH= 70 x 70 cm.

Przewody uktadac¢ na podsypce piaskowo-zwirowej o grubosci min. 15 cm.

Minimalne przykrycie wodociggu gruntem 1,5 m. Trasa, spadki i Srednice zgodnie z
czescig graficzna.

Przewod wodociggowy na skrzyzowaniu z gazem nalezy utozy¢ w rurze ochronnej
125PE. Przejscie przez Sciane wykonac jako gazoszczelne.

Nad przewodem wodociggowym roziozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru
biato-niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatapiang wktadkg metalowg. Tasme nalezy
prowadzi¢ na wysokosci 20 cm nad grzbietem rury. Koncowki tasmy - wkladke
metalowg trwale zamocowac¢ do wyprowadzonego uzbrojenia.

Szczelnos¢ przewoddw powinna by¢ sprawdzona zgodnie z wymagang normg PN-
81/B/10725, PN-74/B-10733 (lub rownowaznymi), do cisnienia 1,0 MPa dla rur PE, PCV.
Prébe nalezy uznac za pozytywng, gdy cisnienie probne w rurociggu jest state w okresie
30 minut, a ztgcza nie wykazujg, przeciekow i roszenia.

Po prébie cisnieniowej przewody wodociggowe nalezy przeptukaé przy uzyciu np.
roztworu podchlorynu sodu. Preparat do dezynfekcji powinien posiada¢ zgode
wlasciwego panstwowego powiatowego inspektowa sanitarnego. Po zakonczeniu
dezynfekciji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie przeptukag.

Pomiar przeptywu wody na cele bytowe oraz pozarowe dla budynku odbywac¢ sie bedzie
przy zastosowaniu oddzielnych wodomierzy zamontowanych w pomieszczeniu na
poziomie piwnicy. Dla wody bytowej wodomierz typ JS 10 dn 40, dla wody pozarowej
wodomierz typ JS 10 dn 40.

Wodomierz p.poz. musi byé kompatybilny z systemem radiowego odczytu stanu
wodomierza posiadanym przez MWIO sp. z o0.0. i posiada¢ naktadke (nadajnik)
umozliwiajgcy zdalny odczyt stanu. Zastosowano wodomierz objetosciowy Diehl
Metering typ ALTAIR V3 dn40 z systemem odczytu radiowego IZAR oraz z nadajnikiem
impulséw IZAR PULSE IPL (lub réwnowazne).

W zwigzku z rozdziatem instalacje wody pozarowej nie wolno tgczy¢ z instalacjg wody
bytowo-socjalnej w budynku.

Za wodomierzem po stronie instalacji zamontowac¢ zawor zwrotny antyskazeniowy Dn50
typ EA, zgodnie z PN-EN 1717 (lub réwnowazng) oraz za i przed wodomierzem zawory
o Srednicy dn50.

Zabudowe wodomierzy wykona¢ wg PN-B-10720:1998 oraz PN-ISO 4064-2+Ad1:1997
(lub rownowaznych) dotyczgcych zabudowy wodomierzy. Wodomierze zamontowac na
konsoli wodomierzowej.

Istniejgce przewody wodociggowe dn20 na terenie Inwestycji nalezy zlikwidowac
(wykrzyzowane na planie projektu).
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2.3. Kanalizacja sanitarne.

Zgodnie z warunkami technicznymi zaprojektowano kanalizacje sanitarng wtgczong do
miejskiej kanalizacji sanitarnej dn 500 w Al. 23 Stycznia.

Odprowadzenie sciekéw z budynku grawitacyjnie przytaczem wtgczonym do istniejgce;j
studni S1 istn. na sieci miejskiej d500.

Na przytgczu w odlegtosci max 1m zlokalizowano studnie rewizyjng.

Po wykonaniu witgczenia przewodu do proj. studni S1 ,5m powyzej dna wykonaé
wewnetrzng kaskade sprowadzong do kinety, w dnie wyrobi¢ kinete, rure pionowg i
kolano przytwierdzi¢ do scian wewn. Dalej instalacje prowadzi¢ po terenie Inwestora , do
projektowanych kanatow nalezy wigczyc trzy przykanaliki wyprowadzone z budynku pod
posadzkg parteru, a takze przez Sciane. PrzejScie przez Sciane wykonacé jako
gazoszczelne. Przewody prowadzone pod fundamentami budynku powadzi¢ w rurach
ochronnych dn250 stal.

Przykanaliki odprowadzajg scieki bytowo-gospodarcze z pomieszczen higieniczno-
sanitarnych, aneksow kuchennych oraz scieki przemystowe z kuchni z zapleczem.

W wypadku podtgczania urzgdzen grawitacyjnie z pomieszczen potozonych ponizej
poziomu terenu na przewodzie kanalizacyjnym zamontowaé klapy zwrotne
przeciwzalewowe.

Trase, srednice i spadki podano na rysunkach projektu.

2.3.1. Przewody i studnie rewizyjne.

Przewody grawitacyjne wykonac z rur dn 160, 200PVC. Przewody z rur i ksztattek klasy
S (SN 10kN) o sciankach jednowarstwowych litych (nie spienionych) o potgczeniach
kielichowych , z profilowanymi uszczelkami z EPDM z pierscieniem zabezpieczajgcym.
System rur i ksztattek powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z normg PN-EN 1852-1
(lub réwnowazng) oraz posiadac¢ certyfikat z badan kontrolnych systemu zgodnie z PN-
EN 1852-1 (lub rownowazng).

Przy uktadaniu rurociggdw zachowaé¢ warunki montazu okreslone przez producenta rur
(temp. montazu min. Ost.C, staranne podbicie przewodu zapewniajgce odpowiednig
wytrzymatos¢ rur, zalecenia dotyczace transportu i sktadowania, itp.).

Prébe szczelnosci i odbiér wykonaé zgodnie z zaleceniami normy PN-92/B-10735 (lub
rbwnowazng).

Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych zgodnie z PN-EN 1917 i PN-B 10729 (lub
réwnowaznymi) betonu klasy B35/45 wodoszczelnego.

Studzienki kanalizacyjne wykonac z kregow bet. dn1200 z wyrobiong kineta.

Wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400, wysokos¢ korpusu 150mm, typu nie
wentylowane z wypetnieniem betonowym na catej powierzchni, rozmiar @600mm.

Wiaz na studni z zabezpieczeniem ryglowym przed kradziezs.

Wiaz przytwierdzi¢ do ptyty nastudziennej przez jej obetonowanie.

Kregi zelbetowe powinny by¢ dostarczone na plac budowy z zamontowanymi stopniami
ztazowymi zeliwnymi w odstepach co 30 cm, naprzemiennie.

Izolacja betonowych studzienek kanalizacyjnych:

e W gruntach suchych — izolacja zewnetrzna 2 x masa bitumiczna gruntujgca
(modyfikowana kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu $redniego) oraz 1 x masa bitumiczna
powtokowa

e W gruntach nawodnionych — izolacja zewnetrzna 2 x masa bitumiczna gruntujgca
asfaltowo-kauczukowa j.w. oraz 2 x masa bitumiczna powtokowa
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Przejscie przewodow kanalizacyjnych przez sciany studzienek betonowych wykona¢ w
tulejach ochronnych dtugich.

Wiazy znajdujgce sie w terenie nie utwardzonym obrukowac¢ w promieniu 0.6 m.

W przypadku studni wykonywanych w drogach utwardzonych gory studni podano z
doktadnoscig £ 5 cm - gory wtazow nalezy dostosowac do rzednej istniejgcej.

2.3.2. Separator tluszczu.

Scieki technologiczne obejmujg odprowadzenie zattuszczonych $ciekéw z pomieszczen
restauracji kuchni i zaplecza na parterze. Prowadzone bedg instalacjg do separatora
ttuszczu (studnia S5) znajdujgcego sie na zewnatrz budynku. Separator ttuszczu
wielkos¢ NS 2 zblokowany z osadnikiem.

2.4. Kanalizacji deszczowej.

Zgodnie z warunkami technicznymi projektuje sie odprowadzenie woéd opadowych i
roztopowych do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej dn400 w ul. Torunskiej.

Do projektowanych kanatow nalezy wigczy¢é odwodnienie dachu budynku prowadzone
wewnetrznymi rurami spustowymi, odwodnienie jezdni i parkingu realizowane poprzez
cztery wpusty uliczne.

Wszystkie rury spustowe nalezy zaopatrzy¢ w osadniki rynnowe do tapania
zanieczyszczen. Wpusty dachowe z koszami.

Kanalizacja deszczowa prowadzona jest w systemie grawitacyjnym. Wigczenie
przytagczem do istniejgcej studni D1 na kanale deszczowym miejskim dn400 w ul.
Torunskiej dokonac licujgc dno przytgcza z gorg przewodu sieci miejskiej.

Przewody prowadzone pod ist. nawierzchnig az do studni D2 oraz pod chodnikiem od
D2 do D3 wykona¢ nalezy metodg bezwykopowsg przeciskiem. Przecisk wykonywa¢ od
strony projektowanej studni D2, tam sytuujgc wiertnice hydrauliczng. Zabrania sie
wykonywania przecisku od strony istniejgcej studni D1 w jezdni w ul. Torunskiej, z uwagi
na mozliwos¢ uszkodzenia $cian studni (eliminacja robét naprawczych w pasie
jezdnym).

Dalsze roboty prowadzi¢ po wykonaniu przecisku, rozpoczynajgc montaz kanatu od
studzienki D2 w kierunku D7. Do robdét ziemnych i montazowych przyjeto sprzet
mechaniczny normatywny. Odcinek kanatu o srednicy dn250 pomiedzy studniami D1 a
D2 i D2-D3 wykona¢ z rur kamionkowych przeciskowych z mufg ze stali nierdzewnej z
uszczelkg kauczukowas.

Do studni D3 przewdd poprowadzony bedzie pod posadzkg parteru na tyty budynku,
gdzie nastgpig wszystkie podtgczenia z rur spustowych budynku oraz z wpustow
ulicznych.

Istniejgce przewody kan. deszczowej kdD150c na terenie Inwestycji nalezy zlikwidowac
(wykrzyzykowane na planie projektu).

2.4.1. Przewody i studnie rewizyjne.

Przewody grawitacyjne wykonac¢ z rur dn 160, 200, 250 PVC.

Przewody z rur i ksztattek klasy S (SN 8kN) o sciankach jednowarstwowych litych (nie
spienionych) o potgczeniach kielichowych, z profilowanymi uszczelkami z EPDM z
pierscieniem zabezpieczajgcym.

Przewoéd dn250 pomiedzy studniami D3-D4 (pod posadzkag parteru) w rurze ochronnej
dn400 z rur z PE SDR17 PN10 tgczonych przez zgrzewanie, zgodnie z wytycznymi
producenta.

Rura przewodowa w rurze ostonowej utozona na ptozach centrujgcych z tworzywa
sztucznego w rozstawie max.1,5 m (w srodku przewodu, i 0,15m od poczatku i konca
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przepustu). Konce rury ochronnej uszczelnic¢ piankg poliuretanowg. Na obu koncach rury
ochronnej zatozy¢ manszety.

Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych zgodnie z PN-EN 1917 i PN-B 10729 (lub
réwnowaznych) betonu klasy B35/45 wodoszczelnego.

Studzienki kanalizacyjne D3, D5, D6 wykonac¢ z kregéw bet. dn1200 z wyrobiong
kinetg. Studnie D2, D4 i D5 wykonac z kregow bet. dn1200 z osadnikiem monolitycznym
min. 0,5m o pojemnosci V=0,6m?>.

Wtazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400, wysokos¢ korpusu 150mm, typu
wentylacyjnego z wypetnieniem betonowym na catej powierzchni, rozmiar @600mm.
Wiaz na studni z zabezpieczeniem ryglowym przed kradziezg.

Wiaz przytwierdzi¢ do ptyty nastudziennej przez jej obetonowanie.

Kregi zelbetowe powinny by¢ dostarczone na plac budowy z zamontowanymi stopniami
ztazowymi zeliwnymi w odstepach co 30 cm, naprzemiennie.

Przejscie przewodow kanalizacyjnych przez sciany studzienek betonowych wykona¢ w
tulejach ochronnych dtugich.

Wiazy znajdujgce sie w terenie nie utwardzonym obrukowac¢ w promieniu 0.6 m.

W przypadku studni wykonywanych w drogach utwardzonych gory studni podano z
doktadnoscig £ 5 cm - gory wtazow nalezy dostosowac do rzednej istniejgcej.

2.4.2. Odwodnienie punktowe.

Do odwodnienia drogi wewn. i miejsc postojowych przewidziano 4 wpusty uliczne.
Studzienki wpustowe nalezy wykonac¢ jako prefabrykowane z typowych elementéw
betonowych DNS500 i skrzynki wpustowej zeliwnej wg PN-H-74080/04 (lub
réownowaznej), typ D400 z kotnierzem %, krata uchylna z zawiasem bez rygli, zgodnie z
normg PN-EN:2000 (lub rwnowazng), rozmiar min. 600*400mm.

Przy budowie studzienek nalezy zastosowac pierScienie odcigzajgce i ptyty betonowe
pod wpust. Studzienki Sciekowe zaprojektowano z osadnikami o gteb. 1m, zaopatrzy¢ w
kosz 60cm.

Izolacja studzienek kanalizacyjnych:

e W gruntach suchych — izolacja zewnetrzna 2 x masa bitumiczna gruntujgca
(modyfikowana kauczukiem syntetycznym do bezspoinowych izolacji
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu $redniego) oraz 1 x masa bitumiczna
powtokowa

e W gruntach nawodnionych — izolacja zewnetrzna 2 x masa bitumiczna gruntujgca
asfaltowo-kauczukowa j.w. oraz 2 x masa bitumiczna powtokowa

2.4.3. Separator — studnia S5.

Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w wodach opadowych i roztopowych
odprowadzanych z zanieczyszczonych powierzchni szczelnych do odbiornika powinny
by¢ podczyszczone tak, aby na odptywie (dla Qnom.) zawarto$¢ zawiesin ogélnych nie
byta wieksza niz 10mg/dm?®, substancji ropopochodnych do 15 mg/dm?.

W celu spetnienia powyzszych wymogow przed wigczeniem wéd z terendw jezdnych do
sieci miejskiej projektuje sie separator z osadnikiem — studnie D5 z poduszkg
sorbentows.

Wigczenie do studni D5 wykonac¢ przy pomocy deflektora, na odptywie zamontowaé
deflektor, z osadnikiem min. H=0,8m o pojemnosci cze$ci osadowej V=0,9m?.

Studnie D5 wykonaé z zamontowaniem poduszki sorbentowej, do usuwania
ewentualnych zanieczyszczen ropopochodnych. Dobrano poduszke sorbentowg
kanatowg D=600mm, G=120mm okragta, olejofilnos¢ ok. 30g oleju.
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2.5. Instalacja zewnetrzna gazu ziemnego.
Zrédtem gazu ziemnego dla budynku bedzie sie¢ gazowa niskiego ci$nienia DN400 mm
w Al. 23 stycznia. W szafce gazowej (punkt G1) projektuje sie zawor odcinajgcy oraz
gazomierz G6 (lub réwnowazny). Odlegtos¢ kurka gtéwnego od poziomu terenu
powinna wynosi¢ 0,6 m. Szafka musi by¢ wentylowana, wykonana z materiatu co
najmniej trudno zapalnego (np. wtdkna poliestrowe) i zabezpieczona przed dostepem
0s6b niepowotanych. Szafki w punktach G1 i G2 w catosci w kolorze grafitowym. Szafka
w punkcie G2 z zaworem MAG (lub rGwnowaznym) usytuowana na postumencie.
Odcinek od szafki gazowej G1 do szafki G2 wykona¢ z rur PE d=50x4,6 mm SDR11
RC typ 2 wg PN-EN 1555-2:2012 (lub réwnowaznej) tgczonych przez zgrzewania
czotowe. Odcinki o dtugosci ok. 1,0 m od szafek oraz od szafki G2 do budynku wykonac¢
z rur stalowych czarnych izolowanych DN40 mm. Ochrone przeciwkorozyjng
projektowanej instalacji w ziemi z rur stalowych projektuje sie zgodnie z zapisami
instrukcji ZMS/33/2017/1.
Jako powtoki izolacyjne nalezy stosowac:

e opaski termokurczliwe klasy C50 na podktadzie epoksydowym wg PN-EN 12068

(lub réwnowaznej),

e opaski termokurczliwe klasy C50 bez podktadu epoksydowego spetniajgce

wymagania PN-EN 12068 (lub rownowaznej),

e opaski z tworzyw sztucznych wedtug PN-EN I1SO 21809-3 (lub rownowaznej),
Ksztattki  izolowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone powiokami
nawojowymi klasy C zgodnie z PN-EN 12068 (lub rownowaznej).

Przejscie rurociggu przez sciane zewnetrzng budynku wykona¢ w rurze ochronnej
stalowej d=65 mm wg BN-82/8976-50 (lub réwnowaznej).

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu
tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢é zgodny z ustaleniami, ktére uzyskaty
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdélne" pkt.
4.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i sprzetu. Przewozone materiaty i
sprzet muszg by¢ w sposéb catkowicie pewny zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie, wysypywaniem lub spadnieciem ze skrzyni tadunkowe;.

Przy zatadunku i wyladunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzegac¢ przepisdw obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego.

4.1. Rury.

Rury muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig
z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Wolno stosowac liny metalowe
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lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Nie nalezy
zaczepia¢ hakow o koncowki rur. Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy
transporcie zachowywac nastepujgce dodatkowe wymagania:

przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 2 warstw,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i klindw pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyn samochodu,

przy wytadowywaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochyini,

przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogodlne warunki wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 5.

Wykonanie i odbiér robo6t zgodnie z:

Rozporzgdzeniem ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie
warunkéw techn., jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z
2002r. Nr75 poz.690, wraz ze zmianami).

Prace wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlano Montazowych T.llI Instalacje Sanitarne i Przemystowe - "Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych".

Przewody kanalizacyjne PN-92/B-10735 i PN-81/B-10700/01 (lub réwnowazne).
Studzienki nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1917 o $rednicy zgodnej z
PN- B-10729:1999 (lub rownowaznymi).

Prébe szczelnosci i odbior wykonaé zgodnie z zaleceniami normy PN-92/B-10735
(lub rownowazng).

Przy wykonywaniu rurociggow, kanatéw i studni w systemie z PVC, PE zaleca sie
korzystanie z katalogéw technicznych Producenta.

Prace powinny by¢ wykonane przez firme specjalistyczng.

Montaz rur nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow.

Podczas prac przestrzegac przepisy BHP.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania.

Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem i gestorem
sieci.

W trakcie realizacji robot przestrzega¢ warunkow i uzgodnien branzowych.

Wiazy na studniach w drogach nalezy wyregulowa¢ po uksztattowaniu
nawierzchni drogowej.

Przy prowadzeniu prac ziemnych =zaleca sie Wykonawcy korzystanie z
oryginalnego podktadu geodezyjnego, by unikng¢ uszkodzenia istniejgcego
uzbrojenia terenu.
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Wykonawca oznaczy punkty charakterystyczne trasy (zmiany kierunkow rozgatezienia,
itp.)
Wykonaweca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robot i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, przepisow bezpieczenstwa oraz postanowieniami umowy.
Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robét zasadniczych, nastepujace prace
towarzyszace:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

— wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i

wode oraz odprowadzenia,
— o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu
budowlanego,

— wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
Roboty zwigzane z uktadaniem rurociggow wodociggowych nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami producenta rur oraz podanymi w ,Warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci wodociggowych” opracowanych przez COBRTI INSTAL, wymaganiami
normy PN-EN 805:2002 a takze ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych” (lub réwnowaznymi).
Sieci kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania T. COBRTI Instal sierpien 2003r. zeszyt nr
9.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Os przewodu powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na
odcinkach prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢, co
najmniej 3 punkty.

Kofki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwos¢é odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢
w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy
nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania
robot.

5.3. Roboty ziemne.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych,
prostopadle do trasy przewodu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.
Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, nie dopuszczajgc do przegtebienia dna wykopu. W
tym celu nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu (ok. 20 cm) ponad projektowane rzedne dna
wykopu, nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu usungc¢
z dna wykopu sposobem recznym.
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Przy wykopach wykonywanych mechanicznie nie dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia lub zmarzniecia) podtoza rodzimego w dnie wykopu, w przeciwnym
wypadku nalezy je usungc¢ z dna wykopu, a w ich miejsce wykonac podsypke piaskowg
zageszczang recznie przy pomocy ubijakow drewnianych. W miejscach wystepowania
uzbrojenia podziemnego (skrzyzowania i zblizenia) przewiduje sie wykopy reczne.

Grunt z wykopu - sktadowany wzdtuz wykopu w odlegtosci 60 cm od jego krawedzi.
Nadmiar ziemi wywiez¢ na skfadowisko state.

Wykopy wykonywac¢ zgodnie z normami PN-B/06050:1999 i PN-B/10736:1999 (lub
réwnowaznymi).

Przewody uktadaé w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym obustronnie,
umocnienie petne, za pomocg scianek szczelnych lub innych umocnien systemowych.
Wielkos¢ szalunkéw nalezy dostosowac do wymiarow wykopow.

W trakcie prac zapewnic kfadki dla pieszych i pamieta¢ o zabezpieczeniu wykopow.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce
sie lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999
(lub réwnowaznej) przy braku wody gruntowej i usuwisk 1:1 przy gtebokosci wykopu do
3,0 m gr. Kat. Ill przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu waod
opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci
wykopu.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do wymaganej rzednej
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy
nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w
odstepach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie osi przewodu.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej, co 20
m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntow
zwieztych, +5 cm dla gruntow wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu +5 cm.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wykonaniem przewodéw teren nad przewodami
nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Wykonawca powinien odtworzy¢ istniejgce utwardzone pasy jezdne oraz chodniki (przed
rozpoczeciem robot Inspektor i Wykonawca zobowigzany jest do zinwentaryzowania
istniejgcego zakresu utwardzenia ulic).

5.4. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg fopat i oskardoéw lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie
nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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5.5. Obudowa scian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegodtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy rurociggu,
zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.6. Odwodnienie wykopu na czas budowy rurociggu.

W miejscach ewentualnych sgczen wody gruntowej do wykopu nalezy powierzchniowo
odwodni¢ jego dno za pomocg pompy zatapialnej, igtofiltrow.

Zakres robo6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.7. Przygotowanie podtoza.

Przed przystgpieniem do wykonanie podtoza nalezy oceni¢, czy wykop zostat wykonany
zgodnie z wymaganiami.

Sposdéb posadowienia sieci jest uzalezniony od istniejgcych warunkow gruntowo-
wodnych.

Po usunieciu z wykopu ewentualnych kamieni lub grud ziemi nalezy wykona¢ warstwe
podsypkowg z piasku grubosci 15 cm, wykonanej w formie nie zageszczonej warstwy
wyréwnawczej uksztattowanej na kat 90° i wyprofilowanej zgodnie z projektowanym
spadkiem, na nie naruszonym podtozu rodzimym.

O ile w trakcie prowadzonych robot przy posadawianiu przewodow i studni wystgpig
warstwy stabonosne o migzszosci mniej niz 0,3m nalezy je usungc i zastgpi¢ podsypka
piaskowo-zwirowg odpowiednio zageszczong ID > 0,5.

Gdy migzszos¢ warstw stabonosnych bedzie wieksza niz 0,5m to nalezy wykonaé
wymiane na grunt nosny gtebokosci 0,5m p.p. kolektora.

5.8. Zasady montazu rurociggow z PE.

Opuszczanie i ukfadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow itp.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego przewodu przed zamuleniem.

R&znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie
mogg w zadnym punkcie przewodu przekracza¢ 0,5 cm. Odchylenie osi utozonego
przewodu od ustalonego w planie nie moze przekracza¢ 10 cm.

Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje
sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy
tym zwréci¢ uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylegaé do podtoza na catej swej dtugosci w co
najmniej 1 jego obwodu. Nie wolno wyrownywac kierunku utoZzenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ 0,01 m. Przy opuszczaniu
przewodu na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktéry dla rur PE moze wynosi¢ 50 x D (D — srednica zewnetrzna). Przy czym
dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy miedzy innymi od temperatury, jedna z firm
podaje nastepujgce wartosci ugiec:

73



- 20 x D (przy temp. + 20°C),

- 35xD (przy temp. + 10°C),

- 50 x D (przy temp. 0°C).
Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz. 0°C nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez Producenta. Stanowisko do zgrzewania rur
powinno sie znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z
miejsca tgczenia do miejsca utozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu ukfadania
przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztgczy i innych weztow oraz
rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka
przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.
Nalezy stosowac generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

5.9. Glebokos¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.
Gtebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala ogdlna norma. Wg tej normy gtebokos¢ utozenia przewoddéw
powinna by¢ taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu byto
wieksze niz umowna gtebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
zuzla uzupetniajgcego zgdang gtebokosé przykrycia (warstwa zuzla nie moze miec
bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa sztucznego).

5.10. Laczenie rur i ksztattek PE.
Nalezy stosowaé generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzujg
procedury podane przez ich producentow.

5.10.1. Zgrzewanie doczotowe.
Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych
lub réownych od 90 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢
podane przez producenta rur w instrukcji montazu.
Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprocz przestrzegania ww. zasad
zwrdéci¢ uwage na:
— prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw
obrzynek,
— zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach Scianek,
— doktadne wyréwnanie koncéwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
— temperature w czasie zgrzewania koncow rur - w granicach 210-220°C (PE),
— bezwzgledne przestrzeganie  czystosci  tgczonych powierzchni rur
(niedopuszczalne jest np. dotkniecie palcem),
— wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujgc naktadki mocujgce w
zgrzewarce),
— utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko
za pomocg drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,
— czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koncowek rury byt mozliwie krétki
ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),
— site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

74



— site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana
na statym poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy
zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno
odbywacd sie w sposob naturalny bez przyspieszania.

Inne parametry zgrzewania takie jak:

— sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

— Czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chtodzenia,

powinny byc¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji Producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego
nalezy skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow
nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Warto$ci te nie
powinny przekraczac¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego Producenta.

5.10.2. Zgrzewanie przy pomocy ztacz elektrooporowych.

taczenie rur PE do $rednicy 90 mm wigcznie nalezy wykonywac¢ za pomocg zgrzewania
elektrooporowego.

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W zigcza
wsuwa sie przyciete prostopadle i oczyszczone koncowki rur z PE, a nastepnie
przepuszcza sie przez drut oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich
parametrach zgodnie z instrukcjg producenta zigcz. Operacja elektrozgrzewania
powinna by¢ przeprowadzona przy unieruchomionych koncéwkach rur.

Kazde ztgcze elektrooporowe ma ,swoje” parametry zgrzewania. Sg one zapisane bgdz
na ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego, badz na karcie
magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w zlgczu -
elektrozgrzewarka.

Niektore zlgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w postaci
wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania).

Zakres temperatur i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywaé zgrzewania
okreslajg producenci ztgcz elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjac, ze zgrzewanie to
jest dopuszczalne w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +45°C.

5.11. Kanat z rur PVC.

Zaleca sie uktadanie rur przy dodatnich temperaturach powietrza. Rure, ktéra jest
przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢ miejsce jej
przeciecia.

Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy korzystac¢ ze
skrzynki uciosowej lub owingC rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia
przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadziordw i zukosowaé pod kgtem 15° za
pomocg pilnika. W zadnym wypadku nie nalezy przycinac ksztattek.

Aby wykona¢ potgczenie, nalezy posmarowacé bosy koniec srodkiem poslizgowym na
bazie silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢
rure pisakiem na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtos¢ 10 mm. Do wciskania
bosego konca uzywac nalezy urzgdzen mechanicznych.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie dtugosci
wcisku oraz wspotosiowos¢ tgczonych elementéw.
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Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomoca tgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na to, aby koniec bosy
rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢é podane przez
Producenta.

5.12. Obsypka i zasypka wstepna przewodow.
Z tego samego materiatu co podsypke nalezy wykonac obsypke rur warstwami o grub.
10 cm do wys. 30 cm ponad ich wierzch. Minimalna szerokos¢ obsypki po obu bokach
rury powinna wynosi¢ b = 30 cm. Do jej wykonywania nalezy przystgpi¢ natychmiast po
inspekcji i zatwierdzeniu zakonhczonego posadowienia rurociggu.
Przy zasypywaniu wykopdéw zwroci¢ szczegdlng uwage na bardzo staranne
zageszczenie obsypki i zasypki przewoddéw i studzienek, uwazajgc, aby nie
spowodowaé przemieszczenia utozonego rurociggu.  Stopien zageszczenia nie
powinien by¢ nizszy niz 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Materiat podsypki i obsypki:
Do wykonania podsypki i obsypki nalezy uzy¢ gruntu sypkiego, spetniajgcy wymagania
normy PN-EN 13043:2004 (lub rownowaznej). Materiat powinien spetniaé nastepujgce
wymagania :
— nie moze zawiera¢ grud ziemi, lodu, ostrych kamieni lub innych materiatow
mogacych uszkodzi¢ rure lub obnizy¢ jej stabilnos¢ ;
— materiat podtoza wzmocnionego nie powinien zawiera¢ czgstek powyzej 20 mm
— w materiale obsypki znajdujgcym sie bezposrednio wokét rury, maksymalna
wielkos¢ ziaren nie powinna przekraczaé¢ 10% nominalnej Srednicy rury.

5.13. Skrzyzowanie z istniejagcym uzbrojeniem.

Przy prowadzeniu prac ziemnych zaleca sie Wykonawcy korzystanie z oryginalnego
podktadu geodezyjnego, by unikng¢ uszkodzenia istniejgcego uzbrojenia terenu.
Projektowana trasa przewoddw krzyzuje sie z siecig istniejgcg i projektowang
wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, przewodami energetycznymi i teletechnicznymi.
Rozmieszczenie uzbrojenia pokazano na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych
przewodow. Przed przystgpieniem do robot nalezy kazdorazowo wykonywac przekopy
probne, celem ustalenia rzeczywistego przebiegu i posadowienia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego. W miejscach zblizen i kolizji wykopy wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu
recznego, poprzedzajgc je przekopami probnymi.

Na istniejgcych kablach energetycznych i telekomunikacyjnych na skrzyzowaniach
zatozy¢ rury ostonowe dwudzielnej de110 L min. 3m.

Po odkryciu istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego nalezy je zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub zerwaniem poprzez podstemplowanie na catej dtugosci
krawedziakami 10 x 10 lub zabezpieczy¢ przez podwieszenie do bali drewnianych,
utozonych poprzecznie na gorze wykopu. Kazdg napotkang niezinwentaryzowang sie¢
nalezy traktowac jako czynng i zgtosic ten fakt gestorowi danej sieci.

5.14. Montaz studzienek kanalizacyjnych.

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
norm.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwréci¢ uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie)
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znajdujgce sie na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonac
rownolegle z budowg przewodow kanalizacyjnych.

Wykonanie poszczegolnych elementow studzienki

A. Komorarobocza

Przy zagtebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna miec¢
Srednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m.
Komore wykonuje sie z kregdw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur
przez Sciane komory roboczej nalezy wykonac jako szczelne np. poprzez tgcznik do
wmurowania.

Wszystkie styki kregdbw muszg by¢ zalane na gtadko z obu stron zaprawg cementowg
marki M12.

B. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej lub jako gotowy element
prefabrykowany, z betonu minimum B-45 a w gruncie nawodnionym z dodatkiem $rodka
uszczelniajgcego.

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wtazy kanatowe winny posiada¢ logo miasta Gdanska i nalezy montowa¢ na
ptycie pokrywowe;j.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowaé
mijankowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziome;j
osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.15. Montaz wpustow ulicznych.

Elementy prefabrykowane powinny by¢ wypionowane i wypoziomowane. Ponadto
montaz ten nalezy powigza¢é z wymagang doktadnoscig wykonania nawierzchni
drogowej, co opisano oddzielnie. Katalog budownictwa ,KB” podaje dopuszczalne
odchytki wymiardw.

5.16. Zabezpieczenie studzienek.

Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowic
szczelng, jednolitg powtoke, trwale przylegajgcg do scian, siegajgcg 0.5 m ponad
najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w
studzienkach.

Potgczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na
wysokosc, co najmniej 0,1 m.

5.17. Préby szczelnosci, ptukanie i badanie wody.

Przed zakryciem wykonaé niezbedne testy instalacji w celu sprawdzenia, czy przewody
sg odpowiednio i stabilnie utozone, wolne od korozji, gruzu i zanieczyszczen, sg
szczelne i ze wszystkie prace wykonane sg bezbtednie.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci sieci.

Sie¢ i przytgcza wodociggowe poddac prébie szczelnosci na cisnienie 0,9 MPa oraz
ptukaniu.

Po ptukaniu przeprowadzi¢ laboratoryjne badanie wody.

Probe szczelnosci przewodow i studzienek kanalizacyjnych nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 (lub rownowaznej). Szczelnosé
przewodow i studzienek powinna gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut
ci$nienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu wodg do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa,
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liczgc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczgce szczelnosci przewodow sg
spetnione, jezeli uzupetnienie wody od poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla
powierzchni zwilzonej:

- 0,151/m2 dla przewodéw,

- 0,2 1/m2 dla przewodow wraz ze studzienkami,

- 0,4 1/m2 dla studzienek.

5.18. Oznakowanie trasy i armatury.

Trase sieci nalezy oznakowac w sposoéb trwaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy obsypac rurocigg warstwg piasku 20 cm,
zagescic i utozy¢ nad rurociggiem tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng PVC szer. 20 cm z
zatopiong wktadkg metalows.

Koncéwki tasmy nalezy podtgczy¢ do elementéw metalowych, np. skrzynek zasuw i
uzbrojenia.

Lokalizacje zasuw i hydrantéw trwale oznakowa¢ za pomocg tabliczek umieszczonych
na Scianach budynkéw, murkach, ogrodzeniach Ilub stupkach metalowych
ocynkowanych. Tabliczki umieszczaé na wysokosci okoto 2,0 m nad terenem, w
miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

5.19. Montaz wpustow dachowych.

5.19.1. Prace przygotowawcze.
— wyznaczenie miejsc montazu wpustow,
— wykonanie otworéw w dachu.

5.19.2. Montaz wpustow.

— montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu Producenta, dotgczong do
produktu,

— wpust dachowy nalezy umocowaé do konstrukcji dachu za pomocg elementéw
systemowych,

— poszczegdlne elementy wpustu muszg byé potgczone w sposéb przewidziany
konstrukcjg wpustu (,zatrzasniecie”),

— w przypadku koniecznosci demontazu kotnierza przytgczeniowego, element
mocujgcy kotnierza przytgczeniowego moze by¢é ponownie zamontowany w
potozeniu obroconym o kat 90 st., kolejne zamontowanie elementu mocujgcego
nie jest mozliwe,

— dla dachéw wymagajgcych szczelnego potgczenia z paroizolacjg nalezy
stosowac wpusty dachowe o konstrukcji umozliwiajgcej takie potgczenie,

— przy bezposrednim montazu do dachu z blachy trapezowej nalezy zawsze
uzywac kotnierza mocujgcego,

— potgczenie pokrycia dachowego z kotnierzem przytgczeniowym wpustu nalezy
wykonywacé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia wpustu; zaleca sie
stosowac ostony dostarczane w komplecie z wpustem,

— tymczasowy element ostonowy nalezy montowac zawsze w przypadku przerwy w
robotach montazowych,

— kratka ostonowa wpustu musi by¢ zamontowana natychmiast po zakonhczeniu
robot montazowych,
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— dla dachéw pokrytych ptytkami cementowymi nalezy zabezpieczy¢ wpust przed
mozliwoscig powstania naciekdéw (nalezy zastosowaé wokot wpustu poduszke
zwirowg o wymiarach 1,0 x 1,0 m),

— po zakonczeniu stanu surowego mozna wykorzysta¢ element podstawowy z
elementem ochronnym jako odwodnienie prowizoryczne ( nalezy usungc etykiete
z elementu ochronnego),

— po ukonczeniu montazu nalezy oczysciC powierzchnie dachu, zwracajgc
szczegdlng uwage, aby na dachu nie pozostaty resztki materiatdw
opakowaniowych lub izolacyjnych,

— podczas czyszczenia powierzchni dachu po ukohczeniu montazu nalezy
sprawdzi¢ wpusty dachowe, zwracajgc uwage na ich kompletnos¢; sito i kosz
muszg by¢é mocno przytwierdzone do wpustu dachowego.

5.20. Montaz rurociaggéw odwadniajacych HDPE.

5.20.1. Prace przygotowawcze.
Roboty pomiarowe, wytyczenie tras rurociggéw, wyznaczenie otworéw przepustowych w
elementach konstrukcyjnych, wyznaczenie miejsc montazu podwieszen.

5.20.2. Prefabrykacja odcinkéw instalaciji.

Zaleca sie stosowanie w miare mozliwosci prefabrykowania odcinkow i weziéw
instalacji, a nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg zigczek
elektrozgrzewalnych.

5.20.3. Montaz rurociaggow.

Wykonanie potgczen zgrzewanych poszczegolnych sprefabrykowanych odcinkéw
instalacji, montaz systemu podwieszen, wykonanie potgczen z wpustami dachowymi.
Wytyczne montazowe:

— Technologia montazu rurociggdw powinna zapewni¢ utrzymanie przebiegu trasy,
lokalizacji wpustéw dachowych.

— Potgczenia rur nalezy wykonaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub
elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzgdzen Producenta lub innych
urzgdzen przez niego dopuszczonych. Dla srednic od 40mm do 75mm mozliwe
jest zgrzewanie doczotowe reczne. Powierzchnie zgrzewane powinny by¢ czyste.

— Nalezy zachowaC zalecany przez Producenta czas nagrzewania, czas

zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy tgczeniu odcinkow rur.
Ciecie rur HDPE nalezy wykonac¢ przy zachowaniu:

— kata prostego,

— czystej powierzchni ciecia,

— Zzapasu na spoine doczotowg.

5.21. Przecisk — przytacze kanalizacji deszczowej.

Na trasie kolektora wykonac¢ nalezy przecisk pod istniejgcg nawierzchnig asfaltowa,
pomiedzy studniami D2- D1 istn. oraz pod chodnikiem studnie D2 —D3.

Przecisk wykonywaé od strony studni D2 (startowej) w kierunku D1 istn (odbiorczej).
Powyzsze przewody o srednicy dn250 wykonac z rur kamionkowych przeciskowych
L=1m, z mufg ze stali nierdzewnej szlachetnej z uszczelkg kauczukowa.

Zastosowac¢ metode trojfazowego przecisku starowanego z przewiertem pilotazowym, z
wykorzystaniem hydraulicznej wiertnicy poziomej firmy Perforator — ze sterowaniem.
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| etap

Otwor w studni istniejgcej D1 ( studnia odbiorcza) wykonacC poprzez nawiercenie (min.
400mm).

Ze studni startowej do docelowej przeciskany jest cigg rur pilotowych (zerdzi)

w odcinkach 1m tgczone np. na gwint. W pierwszym elemencie tuz za gtowicg znajduje
sie element optyczny - oswietlona tablica diodowa, ktérej obraz przenoszony jest za
pomocg instrumentu elektrooptycznego oraz kamery na monitor. Obserwacja obrazu
tablicy diodowej pozwala operatorowi na kontrole kierunku. System ten pozwala na
zrealizowanie przewiertu zerdzi pilotowych od studni startowej do studni odbiorczej z
doktadnoscig do 0,1%). Po osiggnieciu celu (studni odbiorczej) nalezy wykonaé pomiar
kontrolny niwelatorem.

Il etap

Po zrealizowaniu odcinka przewiertu zerdzi pilotowej (od studni startowej do studni
docelowej) do ostatniej zerdzi w studni startowej mocowany jest odpowiedni element
przejSciowy — poszerzacz oraz cigg rur stalowych 1m ( i srednicy zewn. jak Dz rury
docelowej), taczonych np. na gwint lub innego rodzaju potgczenia.

W poszerzaczu znajduje sie odpowiednie narzedzie skrawajgce, za ktérym montowany
jest ciag slimakéw transportowych, montowanych wewnagtrz rur stalowych, ktorych
Srednica zewnetrzna odpowiada $rednicy zewnetrznej rur medialnych, ktore bedg
zastosowane do budowy rurociggu.

W trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowej wymontowuje
sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej, a slimak transportuje grunt do studni startowej (caty
grunt na wywoz). Powyzszy etap pozwala na wykonanie w gruncie tunelu o
odpowiedniej Srednicy — od studni startowej do studni docelowe.

Il etap

Ostatni element zerdzi tgczy sie za pomocg adaptera z rurg medialna.

Do wykonanego juz tunelu wprowadza sie rury medialne 1m dtugosci i przy ich pomocy
przeciska sie cigg rur stalowych ostonowych (wielokrotnego uzycia), razem z ciggiem
Slimakow transportowych, do studni docelowej, gdzie sg one rozmontowywane i
wydobywane.

W rezultacie wykonywanych robot w gruncie powstaje rurociagg z rur medialnych
przeciskowych, w tym przypadku kamionkowych.

Po zakonczeniu przecisku nalezy uszczelnic¢ przejscia w studniach.

Pomiedzy sciankg studni istniejgcej D1 oraz D2, D3 startowej a rurg przeciskowg
przewodowg zamontowaé tancuchy uszczelniajgce oraz dodatkowo wszelkie
nierownosci betonem hydrotechnicznym.

5.22. Préby szczelnosci instalacji gazu.

Po oczyszczeniu, instalacje nalezy poddaé probie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia
26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640) oraz Normg PN-EN 12327 Infrastruktura
gazowa. Préby cidnieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania
funkcjonalne (lub rownowazng).

a) préby mozna wykonywac¢ po catkowitym zasypaniu instalacji,

b) czynnikiem prébnym moze byé powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkéw
tworzacych osady,

c) cisnienie préby powinno by¢ nie mniejsze niz: 0,45 MPa

d) przyrzad pomiarowy:
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— przyrzad rejestrujgcy mechaniczny lub elektroniczny o min. klasie 1 — dla
gazociggow,
— cisnieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytgcza,
— zakresowosc zalecana - 1,25+1,5 cisnienia préby,
— przyrzad powinien mie¢ wazne swiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2
lata od daty przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).
e) czas stabilizacji temperatury i ciSnienia w rurociggu: nie mniej niz 0,5 godziny
f) czas trwania préby po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w rurociggu:
— nie mniej niz 1 godzina.

5.23. Oznakowanie instalacji gazu.
Trase instalacji nalezy oznakowaé za pomocg tasmy ostrzegajgcej (0,45 m ponad rurg)
oraz drutem sygnalizacyjnym DY2,5 mm2 (0,05 ma ponad rurg).
Znakowanie trasy gazociggu wykonac zgodnie ze Standardami Technicznymi IGG (lub
réownowaznymi) :
— ST-IGG-1001 — Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogolne
— ST-IGG-1002 - Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne.
Wymagania i badania

5.24. Czyszczenie instalacji gazowe).

Czyszczenie wnetrza rurociggu nalezy wykonac przy uzyciu ttokdw czyszczgcych, po ich
utozeniu w wykopie i zasypaniu. Podczas przedmuchiwania toki czyszczgce nalezy
przepuszczac¢ pod cisnieniem sprezonego powietrza naptywajgcego z zewnetrznego
zrodta (sprezarka). Cisnienie powietrza 0,6 MPa .

6. Kontrola jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 6.

Kontrola zwigzana z wykonaniem robét by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé nastepujgce badania zgodnosci z
Dokumentacjg Techniczna:

— Wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podsypki,
materiatéw, utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdz wykonanych robot z Dokumentacjg Techniczng oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnos$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

— Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatow i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie
metod wykonywania wykopow.

— Badania poditoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt
podtoza stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie
zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-B-02481:1998 (lub
rownowaznej). W przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
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badania wg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 (lub rbwnowaznej) rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej i zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do
zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu
nasypowego wg wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i gtebokosc
utozenia podtoza.

Badanie materiatow uzytych do budowy nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne Iub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu wodociggowego wykonac¢ zgodnie z
normg PN-EN 805:2002 (lub réwnowazng). Badanie szczelnosci odcinka
kanalizacyjnego wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10 (lub réwnowazng).
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodu.
Dezynfekcje i ptukanie rurociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN
805:2002 (lub réwnowazng).

Badanie jakosci wody sieci wodociggowe;.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu gazowego. Podczas préby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu.

7. Obmiar robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w ST 00.01 ,Wymagania ogdlne"

pkt. 7.

8. Odbiér robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST 00.01 ,Wymagania ogoélne"

pkt. 8.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Techniczna powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami |
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robat,

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (certyfikaty, atesty i
dopuszczenia),

protokoty odbiorow czesciowych,

protokéty badania szczelnosci odbieranego przewodu,

protokoét badania wody.
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8.1. Odbiér czesciowy.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Techniczna z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do budowy rurociggu (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym,

dtugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia,

szczelnosci przewodow,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng i ST,
uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu i szczelnosci.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny koncowy.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektdéw na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Techniczng oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Technicznej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcag usuniecia
usterek,

zaktualizowang Dokumentacje Techniczng (wprowadzone wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci catego przewodu,

protokoty badan wody.

9. Podstawa ptatnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,Wymagania
0ogolne" pkt. 9.
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10. Przepisy zwigzane.
Ogdlne wymagania dotyczgce przepisdw zwigzanych podano w ST 00.01 ,Wymagania
ogolne" pkt. 10.

1) PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania (lub
rownowazna).

2) PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
(lub rownowazna).

3) PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar (lub rownowazna).

4) PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja - Urzagdzenia i sieC zewnetrzna -
Oznaczenia graficzne (lub rownowazna).

5) PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych (lub rownowazna).

6) PN-EN 1074-2:2002/A1:2005 Armatura wodociggowa - Wymagania uzytkowe i
badania sprawdzajgce - Czes¢ 2: Armatura zaporowa (lub rownowazna).

7) PN-EN 558:2017-04 Armatura przemystowa - Dtugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i katowej do rurociggdw kotnierzowych - Armatura z
oznaczeniem PN i klasy (lub rownowazna).

8) PN-EN 545:2010 Rury, ksztaitki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
ztgcza do rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan (lub rownowazna).

9) PN-EN 15542:2008 Rury, ksztaitki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego -
Zewnetrzna powioka cementowa do rur - Wymagania i metody badan (lub
rbwnowazna).

10)PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur,
armatury, ksztaltek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 1: Kotnierze
stalowe (lub rwnowazna).

11)PN-EN 1092-2:1999 Kofnierze i ich potgczenia - Kotnierze okrggte do rur,
armatury, tgcznikdéw i osprzetu z oznaczeniem PN - Czes¢ 2: Kotnierze zeliwne
(lub rownowazna).

12)PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo - zeliwo sferoidalne (lub rownowazna).

13)PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Czesc¢ 1:
Guma (lub réwnowazna).

14)PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN - Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez
wktadek (lub réwnowazna).

15)PN-EN 1514-2:2015-01 Kotnierze i ich potgczenia - Uszczelki do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Czes¢ 2: Uszczelki spiralne do kotnierzy stalowych (lub
rownowazna).

16)PN-EN 1514-3:2001 Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN - Czes$¢ 3: Uszczelki niemetalowe z koszulkg PTFE (lub
rbwnowazna).

17)PN-EN 1514-4:2001 Kotnierze i ich potgczenia - Wymiary uszczelek do kotnierzy
z oznaczeniem PN - CzesC 4: Uszczelki faliste, ptaskie lub wielokrawedziowe,
metalowe i metalowe z wypetnieniem, do kotnierzy stalowych (lub rownowazna).

18)PN-EN 1329-1:2014 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o0 niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukcji budynkéw (lub réwnowazna).
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19)PN-ISO 8361-2:1994 Rury i ksztattki z termoplastycznych tworzyw sztucznych.
Chtonnos¢ wody. Warunki badania rur i ksztattek z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) (lub réwnowazna).

20)PN-I1SO 1452-5:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ciSnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania (lub rownowazna).

21)PN-ISO 1452-3:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 3:
Ksztattki (lub rownowazna).

22)PN-ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 2:
Rury (lub réwnowazna).

23)PN-ISO 1452-1:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesyfania wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne (lub rownowazna).

24)PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu (lub
réownowazna).

25)PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizaciji deszczowej i sanitarne;.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i inspekcyjnych (lub
rbwnowazna).

26)PKN-CEN/TS 13598-3:2013-02 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarne;j.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen
(PE). Czes¢ 3: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci (lub rownowazna).

27)PKN-CEN/TS 1401-2:2013-02 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej.
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczgce
oceny zgodnosci (lub réwnowazna).

28)PN-EN 124:2015-07 (norma wieloarkuszowa) Zwienczenia wpustow i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego (lub réwnowazne).

29)PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych (lub
rownowazna).

30)DIN 4034 Czes¢ 1. Studzienki z prefabrykatow betonowych i zelbetowych.
Studzienki dla kanatéw i przewodéw kanalizacyjnych utozonych w ziemi.
Wymiary, warunki techniczne dostawy (Schachte aus Beton- und
Stahlbetonfertigteilen. Schachte fiir erdverlegte Abwasserkanale und -leitungen.
Mabe, Technische Lieferbedingungen) (lub rownowazna).

31)PN-EN 476:2012 Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej (lub rownowazna).

32)PN-EN 752:2017-06 Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne.
Zarzgdzanie systemem kanalizacyjnym (lub rownowazna).
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33)PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne (lub réwnowazna).

34)PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe (lub réwnowazna).

35)PN-EN 12201-1:2012 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne (lub rownowazna).

36)PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do ciSnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury (lub rbwnowazna).

37)PN-EN  12201-3+A1:2013-05 Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki (lub rownowazna).

38)PN-EN 12201-4:2012 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 4: Armatura (lub rownowazna).

39)PGNIiG-ZN-G- 3150 Gazociggi - rury polietylenowe - wymagania i badania (lub
rbwnowazna).

40)ZN-G-4120-4122 Punkt redukcyjny (lub rownowazna).

41)ZN-G-4001-4010 Uktad pomiarowy (lub rownowazna).

42)DIN 8074:1987 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (lub rownowazna).

43)PN-EN 14141:2013-11 Armatura stosowana w rurociggach do przesylu gazu
ziemnego. Wymagania eksploatacyjne i badania (lub rownowazna).

44)PN-EN 12327:2013-02 Systemy dostawy gazu. Procedury proby cisnieniowej,
uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne (lub réwnowazna).

45)PN-EN 12007-1:2013-02 Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym
ci$nieniu roboczym do 16 bar wtgcznie. Cze$¢ 1: Ogodlne zalecenia funkcjonalne
(lub rownowazna).

46)PN-EN 12007-2:2013-02 Systemy dostawy gazu. Rurociggi o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 bar wigcznie. Czes¢ 2: Szczegdlne zalecenia
funkcjonalne dotyczace polietylenu (MOP do 10 bar wigcznie) (lub rownowazna).

47)PN-EN 12279:2004/A1:2007 Systemy dostawy gazu. Instalacje redukcji cisnienia
gazu na przytgczach. Wymagania funkcjonalne (lub réwnowazna).

48)Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdow z tworzyw sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji -
Warszawa 1994 r.

49)Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY 1987 r.

50)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania T.
COBRTI Instal sierpien 2003r. zeszyt nr 9.

51)Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - Wymagania T.
COBRTI Instal wrzesien 2001r. zeszyt nr 3.

52)PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne —
Czesc¢ 1: Zasady ogdlne (lub réwnowazna).

53)PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego (lub réwnowazna).

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do przestrzegania innych norm i przepiséw
krajowych, zwigzanych z pracami objetymi Umowa, przywotanych w Dokumentacji
Technicznej oraz zwigzanych z w/wym. normami, ale niewymienionych w
niniejszej Specyfikacji Technicznej. W przypadku rozbieznosci dotyczacych
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wymagan okreslonych w obowigzujacych dokumentach umownych, normach,
przepisach i rozporzadzeniach nalezy przyja¢ wymagania wyzsze. Wymagania
wyzsze nalezy rozumie¢ jako bardziej rygorystyczne, bezpieczniejsze, lepsze,
zapewniajgce zachowanie stanu granicznego nosnosci i uzytkowania z wieksza
rezerwa, itd.
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