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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa sygnalizacji Swietlnej inwestycji w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi powiatowe;j
nr 2565G ul. Sredniej w m. Czhuchéw, obejmujaca przebudowe przejicia dla pieszych”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

 Transport, skladowanie materiatéw,

* Wytyczenie geodezyjne elementéw sygnalizacji §wietlnej,

* Dobér elementéw sygnalizacji $wietlne;j,

* Rozmieszczenie elementéw sygnalizacji §wietlnej w terenie,
* Montaz sterownika sygnalizacji §wietlnej,

* Montaz masztéw sygnalizacyjnych,

* Montaz konsol sygnalizacyjnych,

* Montaz latarni sygnalizacyjnych drogowych, pieszych,

* Montaz sygnalizatoréw akustycznych,

* Montaz przyciskéw z kontrolka potwierdzajaca,

* Montaz kabli sterowniczych,

* Montaz kabli zasilajacych,

* Wykonanie ochrony od porazen w sieci sygnalizacyjnej i zasilajacej,
» Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji,

e Pomiary powykonawcze,

* Wywdz nadmiaru ziemi,

» Uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stu zacych do
wy$wietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw r uchu.

1.4.2. Sygnalizator akustyczny - (dzwigkowy) urzadzenie dodatkowe wspélpracuj ace z sygnalizacja
Swietlna.

1.4.3. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.4. Maszt sygnalowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpo $rednio w gruncie lub na fundamencie.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.6. Kanalizacja kablowa - zesp6t ci 3géw rur podziemnych z wbudowanymi studniami przezna czony
do prowadzenia kabli.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Kabel zasilajacy - przewod wielo zylowy, izolowany przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego,

mogacy pracowaé w ziemi, rurach ochronnych, stuzacy do zasilania sygnalizacji §wietlne;.
1.4.9. Kabel sterowniczy - przewdéd wielo zylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowej i nad ziemig stuzacy do

zasilania sterownika sygnalizacji $wietlnej.

1.4.10.Kabel koordynacyjny - przewdd wielo zytowy, izolowany, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia,
Iaczacy poszczegdlne sygnalizacje w celu ich i s koordynowania (synchronizacji).
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1.4.11.Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zatlozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.12.Z1acze pomiarowo - zasilajace - urzadzenie elektryczne posiadajace zabezpieczenia i pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.13.Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnos¢
znajdujacych si¢ nad nim pojazdéw i wspdlpracuj acy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnalami
$wietlnymi.

1.4.14.Wideodetektor - detektor zainstalowany na masztach wysokich, wykrywajacy obecno$¢ znajdujacych
si¢ na jezdni pojazdéw i wspélpracuj acy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.4.15.Przycisk przejscia dla pieszych - detektor umozliwiajacy wplywanie przez pieszych na dziatanie
sygnalizacji $wietlnej wspotpracuj acy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

1.4.16.Sygnalizator akustyczny (dzwickowy) — urz adzenie dodatkowe wspodtpracuj ace z sygnalizacja
$wietlna, zainstalowane na tej sygnalizacji - stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

1.4.17.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.18. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione materiaty przez wykonawce, dla ktérych PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o0 jakosci lub atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji sluza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem
spelniania tych samych wlasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie
(dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

. dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre$lonego systemu
oceny zgodnosci,
. wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje

techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

. oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlany m B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
. wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

. wydat o S$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$§¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa
sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen sygnalizacji Swietlnej.

2.1. Materialy gotowe
2.1.1 Maszt sygnalizacyjny

Jako konstrukcje wsporcze przyjeto maszty sygnalizacyjne niskie dwudzielne z glowica wierzchotkowa.
Nalezy stosowa¢ maszty sygnalizacyjne dwustronnie cynkowane, malowane nawierzchniowo farba w kolorze
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szarym RAL 9007 o wytrzymato$¢ na II strefe¢ wiatrowg. Maszty sygnalizacyjne musza by¢ zabezpieczone
powtoka odporng na graffiti, naklejki, korozj¢, UV. Baze preparatu zabezpieczajacego musi stanowié
nieorganiczny polimer na bazie silikonu. Maszty sygnalizacyjne nalezy zamontowal zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, utrzymujac skrajni¢ budowlang oraz odlegto$¢ od urzadzen podziemnych.

Stup i wysiggnik zabezpieczony technologia anodowania o minimalnej grubosci powloki anodowej w
zakresie od 20 do 25 mikronéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowanag
znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na stup 5 lat
z mozliwoscia wydtuzenia do 20 lat. Zywotnos¢ stupéw pod wzgledem korozyjnym przy spehieniu
wymagan montazowych zamieszczonych w instrukcji montazu, jest nie krétsza niz 35 lat potwierdzona przez
producenta aprobatg techniczng.

Przykladowy wizerunek masztu
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2.1.2 Fundamenty

Dane techniczne:

* beton klasy C25/30 wg normy EN 206-1,

* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali B500,

« konce §rubowe cynkowane ogniowo,

e w fundamentach betonowych do stupéw i masztéw aluminiowych zastosowano tulejki termokurczliwe
zalozone na koncach $rubowych w miejscu osadzenia podstawy stupa, co stanowi dodatkowe zabezpieczenie
konca Srubowego przed powstaniem ogniwa korozyjnego

e otwory boczne i otw6r pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia zewngtrzna pokryta Srodkiem impregnujacym (hydroizolacyjna emulsja bitumiczna).
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Przykladowy wizerunek fundamentu
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2.1.4. Zrédla $wiatla
W sygnalizatorach jako zrédta Swiatta stosowa¢ diody LED do sygnalizacji $wietlnej, wg PN-83/E-06230.
Wszystkie latarnie dla ruchu pieszego z soczewkami 200 mm.

2.1.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $§wietlnej ruchu drogowego musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach oraz z normg PN-EN-12368.

2.1.6. Kable sygnalizacyjne

Nalezy stosowaé kable i przewody zgodne z Dokumentacja Techniczng.W liniach sterowniczych nalezy
stosowa¢ kable wielozylowe YKY spelniajace wymagania normy PN-93/E-90403 Przekréj zyt kabli i
przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznodci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (préby wyrobu), raport z wydruku ciggnienia
mechanicznego, (jezeli kabel byl w taki sposéb ukladany) oraz §wiadectwo kontroli technicznej jego
producenta, potwierdzajacego zgodnos¢ wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dotaczone do powykonawczej dokumentacji linii.

Kable i przewody sygnalizacyjne zastosowa¢ wg. wykazéw zalaczonych do projektu :

. YKY 0,6/1kV 5x1,5mm?2 — przyciski dla pieszych.

. YKSY 0,6/1kV 24x1,5mm?2 — latarnie sygnalizacyjne.
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Wszystkie zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymogi normy PN-76/E-90304 i BN-90/3054-
07.2.1.7. Sterownik

Sterownik dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego musi spelnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw i
norm, w tym

1. »Szczegbtowe  warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” - zatacznik nr 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych ora z urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

2. PN-HD 638 S1 — Systemy sygnalizacyjne ruchu drogowego oraz norm z nimi powigzanych. W
ramach normy wymaga si¢ spelnienia nastgpujacych klas przez sterowniki sygnalizacji $wietlnej:
B1,C1,D1,E1,F3, T2,Ul, AB2, AE3, AGIl. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie réwnowazne pod
warunkiem udowodnienia przez Wykonawce, Ze proponowane rozwigzania alternatywne spelniaja takze
parametry techniczne okre$§lone w wymienionej normie.

3. PN-EN 12675 - Kontrolery sygnalizatoréw — Funkcjonalne wymagania bezpieczefistwa. W ramach
normy wymaga si¢ spelnienia nastepujacych klas przez sterowniki sygnalizacji §wietlnej: AA1, ABI, AEI,
AF1, AJ1, CAl, CEl1, DAL, FE1, GAl. Zamawiajacy dopuszcza rozwigzanie réwnowazne pod warunkiem
udowodnienia przez Wykonawce, ze proponowane rozwigzania alternatywne spelniajg takze parametry
techniczne okres$lone w wymienionej normie.

4. PN-EN 50293 — Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC). Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
réwnowazne pod warunkiem udowodnienia przez Wykonawce, ze proponowane rozwigzania alternatywne
spelniaja takze parametry techniczne okre§lone w wymienionej normie.

W zakresie spetnienia wymogéw norm zapisanych w punktach 2, 3 i 4 przez urzadzenia réwnowazne t;.
przeprowadzenia dowodu réwnowaznos$ci urzadzenia w zakresie parametréw technicznych musi prze
prowadzi¢ niezalezna wyspecjalizowana jednostka badawcza. Jednostke badawcza do przeprowadzenia
dowodu réwnowazno$ci Wykonawca winien uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przeprowadzeniem badan.
Procedura oraz wszystkie koszty przeprowadzenia calego procesu dowodowego dla urzadzeh réwnowaznych
proponowanych do instalacji jest po stronie Wykonawcy.

2.1.7. Uziomy

Do wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy stosowa¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4 wg. PN-76/H-
92325. Do wykonywania uziomdéw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie
mniejszej niz &£ 17,2 (3/47).

2.1.8. Materialy uszczelniajace
Jako materiaty do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

. masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

. taSme¢ samospajalng o szeroko$ci minimum 38mm i wladciwoS$ciach nie gorszych od tasmy Scotch
VM.

Jako materialy do uszczelniania koncéw rur nalezy stosowac:

. uszczelnienia systemowe,

. rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspétczynniku skurczu lub o dwéch réznych $rednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rur¢ ostonowg na calym obwodzie i dlugosci min. po 6
cm.

2.1.9. Materialy poslizgowe

Jako materiaty poslizgowe, sluzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciaganego przez rur¢ nalezy
stosowa¢ materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nieoddzialywujace szkodliwie na ostony i
powtoki kabli oraz na Scianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,1. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoS$cig
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:

- samochdd dostawczy 0,9 t,
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- samochdd skrzyniowy do 5 t,

- samochdd samowytadowczy 5 t,

- zuraw samochodowy do 4 t,

- samochdd specjalny linowy z platform g i balkonem,
- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70 m3/h,

- przyczepa dluzycowa4,5 t,

- koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0, 25 m3,

- sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

- ubijak spalinowy,

- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym,

- zespot pradotwérezy tréjfazowy, przewozny,

- ponczocha kablowa lub gltowica ciagnaca,

- wibromtot elektryczny,

- spawarka transformatorowa 500 A.

- rolki kablowe,

- prowadnice kabla,

- faczniki obrotowe,

- smarownica przepustow,

- miernik rezystancji izolacji,

- miernik rezystancji uziemienia

- miernika impedancji petli zwarciowe;j.

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,
- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.4. Transport i skladowanie
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
przeznaczonych do budowy sygnalizacji §wietlnej.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu podanymi przez ich producenta w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniom.

- kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w krggach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg.

- maszty sygnalizacyjne wysokie i niskie nalezy przewozi¢ w przystosowanych do tego celu $rodkach
transportu. Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

- latarnie, osprzet, sterownik i inne elementy sygnalizacji §wietlnej powinny by¢ transportowane na
odpowiednio do tego celu przystosowanych S$rodkach transportu. W czasie transportu nalezy elementy i
urzadzenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym powtok ochronnych oraz przemieszczeniem. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania nalezy przestrzegaé zalecen wytworcy.

Materiaty te mozna sktadowa¢ w magazynie przyobiektowym w sposéb ustalony przez wytwoérce. Dostawa
materialdw na budowe¢ powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

- sa zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyk g podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczne;j,
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- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
- spelniaja wymagane wtasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rownie z karty
katalogowe wyrob6w lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materialéw nieznanego pochodzenia.
razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co, do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie i transport materialéw powinien by ¢ zgodne z instrukcja Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwiazane z budowa sygnalizacji §wietlnej. Przed
rozpoczgciem prac, o ich terminie Wykonawca zawiadomi z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli terenu
i uzytkownikéw uzbrojenia oraz uzyska zgode wilascicieli dziatek na czasowe zajgcie gruntéw. Podstaw ¢
wytyczenia masztow sygnalizacyjnych, sterownika i trasy kanalizacji kablowej stanowi Dokumentacja
Projektowa i Prawna. Wytyczenia w powinny dokona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne.

W miejscach kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wilasciciela sieci wykona¢ przekopy
kontrolne.

5.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykopy nalezy
wykonywac recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 .Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy odwiez¢ na miejsce
wskazane w ST lub przez Kierownika Kontraktu.

5.3. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Zagesci¢ teren woko6l masztéw zgodnie z normg PN-S-02205 uzyskujac wspétczynnik Is>0,97. Zastosowaé
elementy mocujace jako konsole aluminiowe mocowanie na opaski lub $ruby, umozliwiajac montaz elementu
stykajacego si¢ z masztem ,stopki” zar6wno w gére¢ i w dol, a elementu stykajacego si¢ z komorg
sygnalizacyjna w dowolnym kierunku. Do podwieszania znakéw drogowych na masztach nalezy przewidzie¢
konstrukcje mocujace (obejmy stupowe) pod znaki zabezpieczone przed korozja, ocynkowane i estetyczne.
Sposéb ich mocowania nie moze powodowaé uszkodzen powloki masztu (podktadki gumowe). Maszty z
konstrukcjami sygnalizacji §wietlnej lokalizowa¢ z uwzglednieniem skrajni poziomej i pionowe;j.

5.4. Montaz konsol i uchwytéow wysiegnikowych
Konsole nalezy montowa¢ na masztach niskich i wysokich przy pomocy przynajmniej 4 $rub M 8§
zabezpieczonych przed odkr¢ceniem podktadkami sprezystymi , lub za pomoca specjalnych obejm.

5.5. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole i uchwyty wysiggnikowe w
spos6b przewidziany przez wytwoércg. Na masztach wysokich sygnalizatory montowaé¢ w ekranach
kontrastowych. Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie
wewnetrzne konstrukcji. Elementy $wietlne (np. diody elektroluminescencyjne) muszg by¢ umieszczone
w taki sposéb, by zapewni¢ réwnomierne o §wietlenie calej powierzchni soczewki. Dla zapewnienia

odpowiedniej skutecznosci sygnatu komora, w ktdrej zrédlem Swiatta sa diody
elektroluminescencyjne, musi by¢ traktowana jako uszkodzona, w przypadku przepalenia si¢ 25 % diod.
Uklady elektroniczne  tworzace rozproszone zrédlo $wiatta powinny pracowaé

bezawaryjnie w zakresie temperatur od -30 do 60°C. Komory sygnatowe powinny odpowiada¢ dwu
podstawowymstopniom ochrony: IP  54. Sygnalizatory musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN-12368.
Minimalny poziom poboru mocy dla poszczegdlnych koloréw nie mo ze by¢ nizszy niz SW przy zachowaniu
barw, luminacji. Soczewki powinny by¢ bezbarwne. Klasa fantomowa 4.

Wktady musza by¢ przystosowane do realizacji funkcji przyciemniania przy zmniejszonym
napieciu zasilania.

Wymagana Srednica sygnalizatoréw dla:

— Ruchu samochodowego (boczne i nad jezdniami): 300 mm,

— Strzalek wjazdu warunkowego, sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystéw: 200 mm.
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Sygnalizatory akustyczne musza uwzglednia¢ zmiany w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju
zmieniajacym warunki techniczne dla sygnalizacji §wietlnych (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z p6zniejszymi
zmianami) dotyczacymi zmian czgstotliwosci, ktére musza generowac sygnalizatory akustyczne dla pieszych.
Sygnalizatory muszg posiada¢ nast¢pujace funkcje:

¢ blokowanie sygnatu akustycznego przez sterownik,
* nastawy czestotliwosci sygnatu
e nastawy okresu powtarzalnos$ci sygnatu,

* nastawy glos$nosci, zalecana jest automatyczna regulacja glo$nosci w zaleznosci od glo$nosci otoczenia.
Sygnalizatory akustyczne montowa¢ wewnatrz komor latarni sygnalizacyjnych dla pieszych S-5 lub z
glo$nikiem montowanym na zewnatrz, na gérze obudowy sygnalizatora pieszego, zapewniajac szczelno$c¢
komory sygnalizatoréw. Sygnalizatory akustyczne powinny by ¢ przystosowane do regulacji czgstotliwosci
oraz glo$nosci nadawanego sygnatu. W przypadku przejs¢ dla pieszych rozdzielonych pasem rozdziatu oraz
obstugiwanych w niezaleznych fazach, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny
by¢ rézne dla kazdej czesci przejscia.

5.6. Ukladanie Kabli

Kable sygnalizacyjne nalezy uktada¢ w rurach i masztach sygnalizacyjnych. Kable nalezy ciagna¢ doktadnie
wzdtuz osi wlasciwego przewodu (rury ostonowej).

Kable nalezy uklada¢ wg rysunkéw wykonawczych w dokumentacji projektowej. Uktadanie (wciaganie)
kabli powinno by¢ zgodne z BN-76/8984-17 0 i PN-76/E-05125 lub N SEP-E-001. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Po wciagnigciu kabli w przepusty i rury ostonowe nalezy
zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ do ich wnegtrza wody i1 przed ich zamuleniem. Na kablach nalezy
zaktada¢ opaski oznaczeniowe. Przy masztach szafach sterowniczych i zasilajagco-pomiarowych, nalezy
pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne. Po ulozeniu kabla nalezy wykona¢ pomiary ciagto$ci zy? i rezystancji
izolacji poszczeg6lnych odcinkéw k abli. Pomiary rezystancji izolacji wykona¢ induktorem o napigciu 2,5 kV
dla kabli sterowniczych i zasilajacych. Rezystancja powinna odpowiada¢ normie PN-76/E-05125 . Pomiary
kabli do przyciskéw dla pieszych i wideodet ekcji mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta zastosowanego
sterownika.

5.7. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, na fundamencie
betonowym wylewanym na mokro lub prefabrykowanym dostarczonym razem ze sterownikiem zgodnie z
dokumentacja w miejscu pokazanym w dokumentacji projektowej. Po dokonaniu podtaczenia kabli, zaciski
zabezpieczy¢ przed utlenianiem. Przy braku wytycznych stosowaé wazeling bezkwasowa. Sterownik nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podlozu. kolejno§¢ wykonywanych
robdt, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie sterownika na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

- podiaczenie do sterownika kabli zasilajacych i sterowniczych.

- zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.
Gléwny zacisk uziemiajgcy w sterowniku nalezy podtaczy¢ do uziemienia roboczego.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ zasilajaca sterownik i sie¢ sterownicza zaprojektowano w ukladzie TN-C-S. Dodatkowa ochrona
sterownika odbywaé si¢ bedzie poprzez szybkie odlaczenie napigcia wylacznikiem samoczynnym o
charakterystyce B, zainstalowanym w szafce o$wieltniowej, natomiast dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa masztéw i latarni sygnalizacyjnych odbywaé si¢ bedzie wylacznikiem ochronnym
réznicowo - pradowym bezposrednim o pradzie zadziatania 30 mA zapewniajacym odlgczenie napigcia w
czasie nie krétszym od 0,1 s, stanowigcym wyposazenie sterownika. Wszystkie urzadzenia sygnalizacyjne,
ktére podlegaja ochronie nalezy podtaczy¢ do zacisku PE sterownika, przewodem ochronnym DYd 6 mm?2,
koloru zétto-zielonego, wciggnigtym do kanalizacji kablowej 1 masztéw sygnalizacyjnych. Zacisk PE
sterownika podtaczy¢ do uziomu roboczego, ktérego rezystancja nie powinna przekracza¢ wartosci 10 Q.
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5.9. Pomiary, sprawdzenie i uruchomienie sygnalizacji

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownika (sterownik mikroprocesorowy) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej (czgéci inzynierii ruchu). Nastgpnie nalezy wykonaé
sprawdzenie dlugosci cykli, palenia si¢ poszczegdlnych $wiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole
dziatania kolizji oraz wysylanie impulséw synchronizacyjnych przy wylaczonych §wiatlach na zewnatrz.
Nastepnie takg préb ¢ powtérzy¢ przy zalaczonych sygnalizatorach. Prébe przy zataczonych sygnalizatorach
mozna wykonywac¢ przy zabezpieczeniu skrzyzowania przez policje w zakresie ruchu drogowego. Celem
kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robét. Parametry badan oraz
spos6b  przeprowadzenia badah sa okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizacji rob6ét z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej i przepiséw. Przed przystapieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,,1. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Maszty
Maszty po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego,

- prawidlowego ustawienia wysiggnikoéw wzgledem jezdni,

- jakosci potaczen Srubowych masztéw i wysiggnikéw,

- stanu powlok antykorozyjnych wszystkich elementéw metalowych.

6.3. Sygnalizatory i detektory

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie z projektem wykonawczym oraz z
,»zczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnalizatoréw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”.Sprawdzeniu podlega:

- prawidlowos¢ ustawienia sygnalizatoréw, zachowania skrajni wzgledem jezdni,
- jakosci potaczen kabli na listwach zaciskowych w komorach sygnalizatorow.

6.4. Linie kablowe
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary i
sprawdzenia:

- sprawdzi¢ stan kabli, przewodow,

- sprawdzi¢ ciggto$¢ zyl i zgodnos¢ potaczen przewodow,

- glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

- grubo$¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
- odleglos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kablowych.

Ponadto nalezy dokona¢ zageszczenia gruntu nad kablem, zgodnie ze wskazaniami Inspektora.

6.5. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos$¢ potaczen kabli zasilajacego i sterowniczych.

6.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodéw ochronnych,
zabezpieczenie przed korozja, a po zasypaniu sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu, wykona¢ pomiary
uziemienia, impedancji petli zwarciowej i dziatania wytacznika réznicowo - pradowego w celu stwierdzenia
skutecznos$ci ochrony.

10
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6.7. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Po zakonczeniu prac montazowych zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnej nalezy sprawdzié¢
poprawno$¢ dziatania sygnalizacji. Wykonawca wlacza sygnalizacje do pracy cyklicznej po wySwietleniu
sygnalu zéttego migajacego, przez co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawno$ci dziatania
nastepujacych uktadow:

- nadzoru przepalania si¢ zaréwek dla wszystkich sygnatéw w poszczegdélnych grupach,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych ,
- kontroli sygnatéw sprzecznych,

- przygotowania do koordynacji pracy z innym sterownikiem.

- Dziatanie ukladéw nadzoruj acych: kolizji sygnatéw zielonych, przepalenia zaréwek, sygnaléw
sprzecznych powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjne;.

6.8. Badania po zakonczeniu robét
Po zakonczeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj 3:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie,

- przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- zgodno$¢ potaczen w sterowniku i ztaczu ze schematem,

- ciagglos¢ zyt i metalowych powlok kabli,

- rezystancja izolacji zyt kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,

Sposéb wykonania préb i badan powinien by¢ zgodny z normg N-SEP-E-004
W przypadku zadawalajagcych wynikéw pomiaréw i bada n wykonanych przed i w czasie wykonywania

rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po
zakonczeniu robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiaru rob6t dokonywaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikte w czasie robét, akceptowane przez Kierownik a Kontraktu.

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

Jednostka obmiarowa jest:
sterownik szt (sterownik),

urzadzenia sygnalizacyjne szt (latarnia),
kable sterownicze m (metr),

przyciski pieszych szt (przycisk).

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty,

- ustawienia fundamentow,

- wykonanie kanalizacji i przepustéw kablowych przed zasypaniem,

11
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- maszty przed ustawieniem,
- utozone kable przed zasypaniem.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegaj g zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

8.3. Odbiér robét czesciowych
Podczas odbioru robét cz ¢Sciowych, nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania oraz zgodno$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

- kanalizacji kablowej,

- instalacji uziemiajacej,

- trasa i gabaryty wykopow,

- wykonania i zabezpieczenia fundamentow,
- ulozenia kabli i oznakowania kabli,

- wykonania zapaséw kabla,

- osprzetu kablowego,

- rur ostonowych,

- uszczelnienie przepustow.

8.4. Odbior Koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie, jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calo$ci sygnalizacji §wietlne;j.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia bada n sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i

PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego. Przy
przekazywaniu sygnalizacji Swietlnej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajagcemu Dokumentacje robdt montazowych elementdw instalacji elektrycznej:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i for my dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t ( obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszeni a zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),

dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaw g z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z
2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
12
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Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czg¢sciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okres§lony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja réwnie Z:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- wytyczenie geodezyjne,

- koszt uzytych materiatéw i pracujacego sprzetu,

- dostarczenie materiatéw na teren budowy,

- koszt wylaczen linii,opracowanie Organizacji Ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane,
PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;.
PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6 kV.
PN-87/E90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
PN-71/E-05160Rozdzielnice prefabrykowane niskonapi¢gciowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny,
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania,
PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu,
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw,
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw,
BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych,
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,
BN-65/8984-11 ZYacza lutowane. Wymagania techniczne,
ZN-95/TP  S.A.-011/TTelekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
techniczne,
ZN-95/TP S.A.-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania,
ZN-95/TP S.A.-020/T Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,
ZN-95/TP S.A.-021/T Studnie kablowe. Wymagania i badania,
ZN-95/TP S.A.-023/T Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
PN-EN-2675:2002Kontrolery sygnalizatoréw. Funkcjon alne wymagania bezpieczenstwa.
PN-HD638 S1:2006Systemy sygnalizacyjne ruchu.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
PNO3/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
BN-89/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania
badania

napiecie nie p

PN-90/E-06401/03Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
rzekraczajace 0.6/1kV.

13



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PN-90/E-06401/04Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe
na napigcie
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