SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
STWIOR E- 3/21

OSWIETLENIE PLACOW ZABAW

] Inwestor : ]
Gmina Jaworzyna Sgskal 50-140 Jaworzyna Slgska ul. Wolnoéci 9

Branza elektryczna w zakresie:

Budowa sieci napowietrzno-kablowej oswietlenia placow zabaw oraz montaz lamp
hybrydowych

Lokalizacja

CZECHY Dz. Nr 155,336
JAWORZYNA SL. Dz. Nr 74
JAWORZYNA SI. Dz. Nr 510
MILIKOWICE Dz. Nr 181

NOWICE Dz. Nr 104/6, 265/5
NOWY JAWOROW Dz. Nr 26/3, 161
PASIECZNA Dz. Nr 153
PASTUCHOW Dz. Nr 178/1,330/6
PASTUCHOW Dz. Nr 222/1
PIOTROWICE Dz. Nr 583

STARY JAWOROW Dz. Nr 121
TOMKOWA Dz. Nr 76, 173
WITKOW Dz. Nr 91/12, 91/17

Kod CPV

45000000 - 7 Wymagania ogolne

45230000 - 8 Budowa linii elektroenergetycznych

45316110 - 9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego

45315300 - 1 Instalowanie zasilania zewnetrznego. Linie energetyczne kablowe
45316100 - 6 Instalowanie drogowego osprzetu o$wietleniowego

45315700 — 5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45112100 - 6 Roboty ziemne

45315100 - 9 Pomiary

Opracowat



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa linii kablowej
osSwietlenia placow zabaw oraz montazu lamp hybrydowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wymagania ogolne dla robot ujetych w
dokumentacji projektowe;.

2. Zakres rob6t :

Prace elektroenergetyczne

2.1. Kopanie rowow kablowych

2.2.  Wykopy jamiste pod stupy oswietlenia placow zabaw

2.3. Montaz stupdw oswietleniowych rurowych

2.4. Utozenie rur ostonowych

2.5. Ukfadanie kabli elektroenergetycznych w rowie kablowym
2.6. Montaz w stupie przewodow kabelkowych do zasilania opraw
2.7. Montaz opraw oswietlenia drogowego

2.8. Ukfadanie kabli i tabliczek bezpiecznikowych w stupie
2.9. Ukfadanie uzioméw w rowach kablowych

2.10. Potaczenie elementéw uziemienia

2.11. Montaz ztgcz kontrolnych

2.12. Zasypywanie rowow dla kabli.

2.13. Pomiary powykonawcze.

3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszym opracowaniu SST sg zgodne z okre$leniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach .

3.1. Elektroenergetyczna linia kablowa i urzgdzenie kablowe przeznaczone do
przesyfania energii elektrycznej, sktadajgcej sie z kabli i osprzetu sieciowego

3.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana



3.3. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowe;.

3.4. Szafka kablowa — urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze stuzgce do
bezposredniego zasilania instalacji oswietleniowe;.

3.5. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcenia strumienia swietlenego wysytanego przez zrodto sSwiatta oraz
zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i podtgczenia.

3.6. Kabel — przewodd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod ziemia.

3.7. Wysiegniki — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

3.8. Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym znajduje sie jedna lub wiele linii
kablowych

3.9. Osprzet elektryczny linii kablowych- zbiér elementéw przeznaczonych do
tgczenia, rozgatezienia i zakonczenia kabli.

3.10. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy
linig kablowg, a urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
zastosowania oston zabezpieczajgcych, i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

3.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym ,
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi lub tukiem
elektrycznym.

3.12. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zakioceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednikami
polskich norm i przepisow.

4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa.

Rodzaje, typy urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonania rob6t montazowych powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej.

Zastosowanie do realizacji inwestycji innych rodzajéw, typow urzadzen i osprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z projektantem i
Zamawiajgcym.

Zmiany nalezy wnies¢ do dokumentacji projektowej . Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

5. Materiaty

Wymagania ogolne.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodnie z projektem budowlanym i
warunkami ogélnymi dotyczgcymi materiatdw podanych w ST E-4/15. Jezeli projekt
budowlany przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatdw w
wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie
ustalonym przez kierownika budowy.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym,
ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow, osprzetu i urzgdzen:

5.1.Materiaty podstawowe



5.2. Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
.3 , odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 .

5.3. Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 ].

5.4. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych , wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Stosowac rury z polietylenu wysokiej
gestosci o srednicy wewnetrznej stosownie do srednicy kabla {lub rownowazne}. Rury
ostonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 , PN-C-89222,
PN-EN-1452-3.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

5.5. Kable uzywane do oswietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90400
Zastosowano kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV, o zytach aluminiowych w
izolacji polwinitowej typ YAKXs 4x16mm? .

5.6. Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ swietlng, trwatosc¢ i statosS¢ strumienia
Swietlnego stosowac oprawy typu LED o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 66 dla komory
osprzetu IP66 i klasg ochronnoéci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy montowac zgodne
z dokumentacja.

5.7. Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy zastosowac stupy aluminiowe typowe dla oswietlenia drogowego koloru RAL
Cl - 75 btyszczacy.

5.8. Bednarka i drut ocynkowany zgodnie z PN-67/H-92325

5.9. Wysiegnik — ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i
przystosowany do zamocowania opraw oswietleniowych. W projekcie zastosowano
wysiegniki aluminiowe jedno i dwu ramienne.

6. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonanych robét.

6.1. Sprzet do wykonania linii kablowej oswietlenia placow zabaw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania inwestycji winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
- zurawia samochodowego,

- podnosnika montazowego samochodowego,

- koparki samobieznej

- spawarki,

- miota udarowego elektrycznego,

- agregatu pragdotwoérczego

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j
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- samochodu dostawczego
- samochodu dtuzycowego do przewozu stupow

7. Transport
7.1. Transport materiatéw i elementow oswietleniowych .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j

- samochodu samowytadowczego,

- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementow.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét powinien by¢
utrzymany w dobrym stanie i zgodny z normami ochrony srodowiska.

8. Wykonanie robot

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez uzytkownika
obiektu i Tauron Dystrybucja S.A Oddziat w Watbrzychu Region Dystrybuciji Sieci SN i nN
Watbrzych Wykonawca powinien posiadac projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, na jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg
linii kablowej oswietlenia drogowego.

8.1. Warunki ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie
robét i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego , Norm
Technicznych, decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowieniami umowy.
Wykonawca zrealizuje , przed przystgpieniem do robot zasadnicze , nastepujgce prace
przygotowawcze :
a/ prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot
b/ dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw , urzadzen i sprzetu
¢/ powiadomienie wtasciwego Regionu Dystrybucji Sieci SN i nN oraz wszystkich
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego , z ktérymi uzgodniono dokumentacje
projektowg o terminie rozpoczecia robot .

Linia kablowa oswietlenia placow zabaw

8.2.Podstawowe warunki techniczne wykonania robat.

Przed wykonaniem robét kablowych powinno by¢ dokonane metodg geodezyjng
wytyczenie trasy kabla i lokalizacja stupow oswietleniowych.

8.3. Wykopy pod stupy i wykopy pod kable.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie
wykonywanie wykopow recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
PN-68/B-06050 .
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Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
Sposob zapewniajgcy ich statecznosc. Teren robo6t nalezy oznakowac i zabezpieczyc.
Zasypanie stupa lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijaka recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen stupa lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

8.4. Montaz stupow .

Posadowienia stupa nalezy wykonac zgodnie z kartg katalogowg producenta stupow.
Stupy montowac na fundamencie prefabrykowanym betonowym. Odchytka osi fundamentu
wraz z zamontowanym stupem od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.

8.5. Montaz opraw

Montaz oprawy na wysiegniku stupa nalezy wykonywac przy pomocy podno$nika
koszowego.

Oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupéw . Oprawe nalezy mocowaé w sposob wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy.

Oprawa powinna by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniata swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru .

8.6. Uktadanie kabli

8.6.1. Linia kablowa oswietlenia drogowego

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 ° C. Kabel mozna zgigé
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Kable nalezy uktadac na catej dtugosci w rurze ostonowej na gtebokosci 0,7m natomiast
pod chodnikiem na gtebokosci 0,4m. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi
na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne Przy latarniach
pozostawi¢ zapasy eksploatacyjne kabla o dlugosci podanej w dokumentaciji techniczne;j.
Po wykonaniu linii kablowej nN nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegodlnych
odcinkéw kabla . Zblizenia i odlegtosci pionowe i poziome kabla od innych instalacji
wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 .

Projektowane kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegtosci co 10m
wzdtuz trasy oraz przy przepustach kablowych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate
opisy zawierajgce: numer ewidenciji linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok
utozenia.

8.7. Montaz urzadzen zabezpieczajgcych.

Kazde zrodto oswietleniowe nalezy zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne
zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym nie mniejszym niz 4A. Zabezpieczenie
umiescic z przygotowanej do tego celu wnece stupa.

8.8. Ochrona przeciwporazeniowa.



System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej szybkie samoczynne
wytaczenie zasilania. Sie€ zasilajgca pracuje w uktadzie TN-C. Wewnatrz kazdego stupa
na tabliczce bezpiecznikowej dokonac¢ rozdziatu przewodu PEN na uktad TN-S.

Uziomy wg normy N SEP-E-001. Ewentualne fgczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,8m i
powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

8.9. Po zakonczeniu prac ziemnych teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.
9. Kontrola jakosci robot

9.1. Zatozenia ogdine
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych roboét przy
przebudowie linii elektroenergetycznej kablowej o$wietlenia drogowego. Wykonawca
powinien wykonac petny zakres badan na budowie w celu wykazania Zamawiajgcemu
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacjg projektows i
specyfikacjg techniczng. Materiaty posiadajgce deklaracje zgodnosci z PN i atestami
stwierdzajgcymi ich petng zgodnos¢ oraz odpowiadajgce warunkom podanym w
specyfikacji, mogg by¢ dopuszczane do uzycia bez badan.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

e Zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacijg projektowa.

o Wiasciwe podtgczenie zyt kabli

¢ \Wykonanie pomiaréw

e Lokalizacja i kompletnos¢ wyposazenia stupow

e Prawidtowos¢ montazu

9.2. Wykopy pod stupy i kable.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu utozonych kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

9.3. Fundamenty
Parametry jakos$ciowe fundamentéw powinny by¢é zgodne z wymogami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymogami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281

9.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci utozenia kabla,

- utozenia rur ochronnych

- odlegtosci kabla od innych urzgdzen infrastruktury podziemnej

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

9.5. Uziemienie ochronne
Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci urzgdzen znajdujgcych sie w linii.
Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie Dokumentacjg Projektowg oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe;.
Podczas wykonywania uziomow tasmowych utozonych w rowach kablowych nalezy
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich
rezystancji, ktére powinny by¢é mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowe;j.
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa
od postanowienn STWIOR zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

10. Przedmiar robd6t { wg zatgcznika nr 1}

10.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows :
Linia kablowa - metr

Stup oswietleniowy - sztuka
Oprawy - sztuka

Rury ochronne - metr
Przewody kabelkowe — metr
Piasek — tona

11. Odbiér robot

11.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykopy pod stupy i kable,

- utozenie kabla w rurach ochronnych,

- zabezpieczenie rur ostonowych przed zamuleniem

- wykonanie uzioméw .

11.3. Dokumenty do odbioru korncowego roboét

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe.

- protokoty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien

- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- protokot pomiaru zageszczenia gruntu oraz rozplantowania lub odwiezienia nadmiaru
gruntu,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

12. Podstawa ptatnosci.

12.1 Podstawa i warunki ptatnosci — Zamawiajgcy podaje w SIWZ
13. Przepisy zwigzane

13.1 Normy

1. PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 Oswietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe



2. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

3. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV oraz PN-HD 620 S1:2002(U), PN-E-90411:1994, IEC 60502-
2:2005-03

4. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana.
5. PN-EN 50086-2-4 Rury ostonowe przeznaczone do uktadania w ziemi

6. PN-EN 40-6:2004 Stupy o$wietleniowe — cze$¢ 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe -
wymagania

7. PN-80/B-06050 Roboty ziemne budowlane
8. PN-76/H-92325 Wytyczne przeprowadzenia po montazowych badan odbiorczych

9. P SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

13.2 Ustawy i rozporzgdzenia

1. ,Prawo Budowlane” z 07.07.1994 z p6zniejszymi zmianami
2. ,Prawo Energetyczne” z 10.04.1997

OSWIETLENIE HYBRYDOWE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
1. WSTEP

1.1. Typ robét

-budowlane

- elektroinstalacyjne

CPV: 45.31.61.10-9 — instalowanie urzadzen oswietlenia; 45.11.12.00-0 — roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét w zakresie budowy instalacji solarnej do zasilania opraw oswietlenia
placéw zabaw w wybranych miejscowosciach Gminy Jaworzyna Slgska.

1.3. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczne jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.4

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji solarnej do zasilania reflektorow punktowych oswietlenia placow
zabaw oraz monitoringu przewodowego i bezprzewodowego w wybranych
miejscowosciach Gminy Jaworzyna
Przygotowanie placu budowy



Kopanie otworéw pod fundamenty prefabrykowane
Montaz stupa hybrydowego

Prace rozruchowe

Pomiary powykonawcze

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.5.1.Stup solarny hybrydowy - konstrukcja wsporcza kompletna , osadzona w gruncie
bezposredni lub za pomocg fundamentu

1.5.4.Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
W pozycji pracy.

1.5.5.Element fotowoltaiczny - materiat pétprzewodnikowy, w ktérym nastepuje
konwersacja promienia stonecznego na energie elektryczng.

1.5.6.Kontroler - aparat do sterowania, kontroli i stabilizacji urzgdzen systemu
hybrydowego, nadzorowania tadowania i roztadowania akumulatora oraz
utrzymywania ich w stanie petnego natadowania.

1.5.7.Akumulator - urzgdzenie elektryczne gromadzace, a péznej uwalniajgce energie
elektryczng dzieki odwracalnej reakcji chemiczne;.

1.5.8.Turbina wiatrowa - urzgdzenie przeksztatcajgce energie mechaniczng generowang
przez wiatr na energie elektryczng

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$ci robot
ze specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robét elektrycznych i elektronicznych stosowac¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa, normami i zasadami wiedzy technicznej. Dostawa
materiatdéw przeznaczonych do robét powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatow to

powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie
transportu i sktadowania wszystkie rodzaje kabli, przewodow i urzgdzen powinny byc¢
zabezpieczone przed zawilgocenie. Materiatu i urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz ze
Swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi.

Wszystkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci, deklaracji zgodnosci producentéw lub atesty,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Dokumenty te winny by¢
dotgczone do dokumentacji powykonawczej budowy

2.1 Materialy podstawowe
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Podstawowe materialy przy budowie to:

Stup oswietleniowy ze stali S355, wewnetrznie wzmocniony, w ksztatcie osmiokata
foremnego o zmiennym przekroju, cynkowany ogniowo wg. ISO 1461, o wysokosci
min.6,0m, bez rewizji- wneki zamykanej pokrywa czy drzwiczkami na podstawie do
mocowania w ustoju fundamentu o wymiarach min 400x400x24mm.

Na szczycie stupa nalezy zamontowac¢ urzadzenia technologiczne: skrzynke sterowniczg
wraz z panelami oraz turbine wiatrowa. Ponizej zamontowaé oprawe oswietleniowg na
wysiegniku. W skrzynce sterowniczej na szczycie stupa nalezy zabudowac sterownik -
regulator sterujgcy oraz baterie akumulatoréw dla zasilania lamp typu LED.

Stupy wraz z urzgdzeniami doczepianymi powinny by¢ bezpieczne dla parcia wiatru w 3
strefie wiatrowej, wg PN-EN 1991-1-4 Vref=22*[1+0,0006*(H-300)] i z uwzglednieniem
lokalizacji montazu w 3 strefie wiatrowej na wysokosciach terenu do 840m n.p.m.

Turbina wiatrowa_ Parametry generatora wiatrowego: wirnik 6-cio topatowy o pradzie
tadowania min 6A przy predkosci wiatru 16m/s, predkos¢ startowa wirnika max. 2,6m/s.
Generator winien by¢ wyposazony w mechaniczne i elektryczne zabezpieczenia przed
nadmierng sitg wiatru.

Generator wiatrowy nalezy zamontowaC na stupie na wysokosci min.7,9m od poziomu
ptaszczyzny montazowej stopy fundamentowej stupa w taki sposob, aby rownoczesnie
sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad mocowania nie powodowaty zacieniania-
padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy hybrydowej
na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokoéci storica nad horyzontem.
Korpus sitowni wiatrowej winien by¢ wykonany z materiatdw nierdzewnych a topaty wirnika
z wibkna szklanego z dodatkiem nylonu.

Regulator powinien by¢ wyposazony w: algorytm kompensacji wptywu temperatury na
wartos¢ napiecia tadowania; automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania pracg sitowni
wiatrowej; automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatoréw; zabezpieczenie
przed przetadowaniem; zabezpieczenie przed odwrotnym podtgczeniem sitowni wiatrowej;
przetgcznik reczny ,PRACA — STOP”; funkcje automatycznego zabezpieczenia sitowni
przed rozbieganiem sie (automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii); funkcje
automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC; mozliwos¢ pracy rownolegtej z innym
regulatorem tadowania; 3 - kolorowg kontrolke LED informujgca o aktualnym trybie pracy
sitowni wiatrowej; 3 - kolorowg kontrolke LED informujacg o stanie natadowania
akumulatora; sygnalizacje roztadowania akumulatorow przez pulsowanie kontrolki LED.

o mocy minimalnej 600W i maksymalnej wyjsciowej 800W. Napiecie wyjsciowe 24/48V DC.
Startowa predkos¢ wiatru 2,5m/s. Graniczna predkos¢ wiatru 55m/s. Regulacja predkosci -
hamowanie elektromagnetyczne. Elektronika odporna na deszcz i 16d. Smigto trzy
skrzydtowe. Alternator bezszczotkowy statomagnesowy. Wydajnos¢ >0,96

Panel fotowoltaiczny Zaprojektowano montaz na stupie (maszcie) dwoch paneli
solarnych-fotowoltaicznych o mocy min 150W kazdy; typ cel polikrystaliczne 156x156 mm;
napiecie w punkcie mocy maksymailnej [Vmp]: minimum 18,5 V; natezenie prgdu w
punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,1 A; napiecie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]:
minimum 22,6 V; prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,6 A; tolerancja mocy modutu:
maksymalnie +/-3%; wymiary minimalne: 1490 x 675 x 35mm; front modutu: szkto
hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powtokg antyrefleksyjng o grubosci min. 4mm, tyt
modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajgca.

Panele nalezy zamontowaé na konstrukcji wsporczej typowej dla bezpiecznych mocowan
urzadzen na masztach, na wysokosci min 5,9m (dolna krawedz panela) od poziomu
ptaszczyzny montazowej stopy stupa.

Montaz paneli wykona¢ w taki sposéb aby stup czy jakikolwiek inny element systemu
hybrydowego nie powodowat zacienienia — powstawania cienia stonecznego na moduty
fotowoltaiczne, niezaleznie od pory dnia i wysokosci stonca nad horyzontem.

Panele nalezy potgczy¢ poprzez regulator z zestawem dwdch akumulatorow o pojemnosci
2xmin130 Ah C20 kazdy i wymiarach (dla jednego akumulatora): minimum 400mm x
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170mm x 220 mm, waga: maksymalnie 40 kg; minimum 1300 cykli przy 30% gtebokosci
cyklicznego dobowego roztadowania.

Cykliczny dobowy poziom roztadowania akumulatoréw zelowych przy Swieceniu lampy
przez 16 godzin (bez tadowania w tym czasie) nie moze przekroczy¢ poziomu 15%
pojemnosci znamionowej — zatgczy¢ obliczenia potwierdzajgce w/w parametr (nalezy
uwzgledni¢ parametry podzespotéw proponowanej przez oferenta konfiguracji-kompletacji
lampy hybrydowej) po montazu do odbioru robét.

Dopuszcza si¢ montaz akumulatoréw i regulatoréw w ziemi.

Parametry skrzynki :

- stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej,

- $&cianki boczne i podstawa perforowane zapewniajgce wentylacje przestrzeni
wewnetrznej, w ktérej sg zamontowane akumulatory i uktady elektroniczne wchodzgce w
sktad lampy hybrydowej,

- ptaszczyzna podstawy na ktérej umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozycji
rownolegtej do ptaszczyzny modutdw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce (
skrzynce) montowane sg pod kgtem,

wyposazona w pokrywe (drzwiczki) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg oséb
trzecich,

- posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sig,

- montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami
fotowoltaicznymi,

- szafka sterownicza stanowi rownoczesnie konstrukcje nosng i ptaszczyzne montazowg
wspornikow wykonanych w technologii nierdzewnej ktore stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych,

- umozliwia zmiane kata nachylenia oraz optymalne ustawienie wzgledem stohca zaréwno
w 0si poziomej wzgledem podtoza jak i pionowej stupa (masztu).

- minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 280 mm x 280mm.

Kontroler W zestawie solarno-wiatrowym nalezy zamontowac regulator z algorytmem
dziatania MPPT, pradzie znamionowym min15A i sprawnosci ogoélnej min.97% przy
podtgczeniu dwoch modutéw po 150 W kazdy; znamionowe napiecie pracy 12/24 VDC
wybieranie automatycznie.

Regulator nalezy wyposazy¢ w:

- modut radiowy stuzgcy do zdalnego programowania i serwisowania przy uzyciu pilota
serwisowego,

- zewnetrzny czujnik mierzgcy temperature obudowy akumulatoréw i stuzacy do
kompensacji wptywu temperatury na wartos¢ napiecia fadowania.

Regulator ma umozliwic w zakresie doby programowanie godzin wigczenia/wytgczenia
oprawy oswietleniowej LED w normalnym trybie pracy od jednej do szesnastu godzin z
petng lub redukowang mocg oprawy.

Regulator ma posiadac¢ tryb ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy
oprawy

w zaleznosci od stanu natadowania akumulatorow bez zmiany czasu Swiecenia.
Zamawiajgcy nie dopuszcza wytgczania modutéw LED jako redukcji mocy.

Regulator powinie posiada¢ zabezpieczenia przed: zwarciem, przecigzeniem, odwrotng
polaryzacjg, oraz zabezpieczenie termiczne.

Optyczna sygnalizacja regulatora powinna wskazywac: napiecie pracy, stan zewnetrznego
czujnika temperatury, zatgczenie oprawy oswietleniowej, redukcje mocy, tadowanie
akumulatorow na zasadzie kodu pulsacyjnego oraz awaryjne tryby pracy z kodem
pulsacyjnym usterki

Do prowadzenia prac serwisowych i konserwacyjnych zastosowacé pilot serwisowy z
wyswietlaczem LCD i komunikacjg radiowg o zasiegu komunikacji min. 15 m. Konstrukcja i
budowa pilota powinna umozliwi¢ ustawienie i programowanie regulatora w zakresie
dobowego programu zatgczeni/wytgczenia lampy w zakresie od 1 do 16 godzin (kazda
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godzina programowana niezaleznie), podglagdu wartosci: napiecia akumulatorow, pradu
tadowania, chwilowej mocy modutéw fotowoltaicznych, ilosci wyprodukowanej energii jak
rowniez wykonania sprawdzenia oprawy oswietleniowej- zdalne wigczenie i wytaczenie
oprawy oswietleniowej np. w ciggu dnia.

3. SPRZET

Roboty ziemne wykona¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu matej mechanizacji. Roboty
prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzety.

- wibrator elektryczny - 1,5kW

- miota udarowo-obrotowego - 1,2kW
- wyciggarka elektryczna

- wyciggarka reczna

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robot mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy dtuzycowe. W czasie
transportu nalezy zachowac¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
skladowania nalezy przestrzegac¢ zalecenia producenta i wytwércy, a w szczegolnosci
transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami, wstrzgsami
oraz przesuwaniem sig. Srodki transport przewidziane do stosowania

samochoéd dostawczy do 0,9t

przyczepa dtuzycowa

zuraw samochodowy - 4t

podnosnik montazowy hydrauliczny do 12m

samochdd skrzyniowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne:

Wykonawca monitoringu powinien wykazac sie zatrudnieniem personelu posiadajgcego
stosowne uprawnienia do montazu i konfiguracji urzgdzeh monitoringu bezprzewodowego.
( licencje pracownika technicznych zabezpieczen 1l st. Pracownicy powinni posiadaé
certyfikaty zawodowe z zakresu instalowania systeméw zabezpieczen wydane przez
specjalistyczne os$rodki szkoleniowe. Prace nalezy wykonac zgodnie z lokalizacjg wg mapy
geodezyjnej, projektem budowlano-wykonawczym, przedmiarem robét, obowigzujgcymi
przepisami oraz normami, a w szczegolnosci PN-EN13201 i PN-IEC 61024-1-1.

Montaz wyposazenia stupa wykonaé przy uzyciu drabiny przystawnej przystosowanej do
pracy w ustawieniu pionowym wyposazonej w staty podsystem zabezpieczajgcy przed
upadkiem z wysokosci.

5.2. Wykonanie fundamentu.
Fundament pod stupy oswietleniowe powinien by¢ prefabrykowany z betonu klasy C-25/30
zgonie z normg PN-EN 14991:2010.

W/w fundament nalezy posadowic¢ tak aby goérna powierzchnia fundamentu ptaszczyzny
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montazowej stopy stupa byta usytuowana max. 50mm powyzej poziomu gruntu. Do
wbudowania w grunt nalezy uzy¢ wiertnic mechanicznych o odpowiednich $rednicach w
celu konsolidacji ustoju fundamentu z gruntem (zalewa szczelin betonem B15).

Mozliwy jest montaz fundamentu w gruncie z dokfadnym zageszczeniem warstw
zasypkowych.

5.3 Montaz stupa.

Z uwagi na konfiguracje terenu montaz stupa wykonac przy uzyciu sprzetu recznego i
matej mechanizacji. Przemieszczenie stupa od miejsca roztadunku do miejsca montazu
wykonacd recznie przy pomocy wyciggarki recznej lub elektrycznej po podtozu
wykonanego z dzwigarow drewnianych. Ustawienie stupa na fundament wykonac recznie
przy uzyciu zerdzi wspierajgcych drewnianych i liny podtrzymujgcej. Liczba pracownikéw
zatrudnionych przy stawianiu powinna by¢ taka, aby ciezar przypadajgcy na jedng osobe
nie byt wiekszy niz 50kg. Podnoszony stup powinien by¢ caty czas podpierany przez dwie
pary zerdzi wspierajgcych.

5.4.Montaz turbiny wiatrowej

Turbine wiatrowg po jej zmontowaniu i podtgczeniu przewoddw, zamontowaé na kryzie
na wierzchotku stupa. Turbina podczas montazu powinna by¢ zablokowana
mechanicznie.

5.5.Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujgc odpowiednig polaryzacje. Nastepnie
przymocowac konstrukcje paneli na stupie wraz z ogniwami fotowoltaicznymi.

5.6.Montaz akumulatoréw i hybrydowego kontrolera fadowania.

Akumulatory nalezy zamontowaé w przedziale szafki rozdzielczej w pozycji poziome;j.
Akumulatory potgczy¢ szeregowo-réwnolegle i zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
sie. Nastepnie podtgczy¢ przewodem 2x4mm? z kontrolerem. Baterie akumulatorow
zabezpieczy¢ zabezpieczeniem nadprgdowym.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja solarna pracuje z
napieciem bezpiecznym < 24V

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zatozenia ogdline

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych roboét przy
przebudowie lamp solarnych. Wykonawca powinien wykonac¢ petny zakres badahn na
budowie w celu wykazania Zamawiajgcemu zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z dokumentacjﬁ projektowg i specyfikacjg techniczng. Materiaty
posiadajace deklaracje zgodnosci z PN i atestami stwierdzajgcymi ich petng z(?odnoéé oraz
odpowiadajgce warunkom podanym w specyfikacji, mogg by¢ dopuszczane do uzycia bez
badan. Sprawdzenie i odbior robot powinien by¢ wykonany zgodnie z PN.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- Zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows.

- Wihasciwe podigczenie przewodow

- Wykonanie pomiaréw

- Lokalizacja i kompletnos¢ wyposazenia stupa

- Prawidtowos¢ montazu
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7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa:
Stup hybrydowy — kompletna sztuka
Fundament prefabrykowany

Uziom stupa

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STWIOR i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

9.DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT
- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien
- certyfikaty zgodnosci na wbudowane materiaty,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia
- sprawdzenie dziatania systemu hybrydowego

10.PODSTAWA PLATNOSCI.

10.1. Podstawa i warunki ptatnosci - Zamawiajgcy podaje w SIWZ
11.PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy

PKN-CEN/TR 132001-1/2/3/4 Oswietlenie drog. Wymagania o$wietleniowe
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne z krzemu krystalicznego
PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne

PN-EN 40-3-1:2004: 40-5:2004 Stupy oswietleniowe.

Prawo budowlane
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