


I. INSTALACJE  WODY  ZIMNEJ,  CIEPŁEJ  WODY  UŻYTKOWEJ  I
KANALIZACJI SANITARNEJ

Wewnętrzne instalacje wody zimnej, ciepłej i kanalizacji obejmują:
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające wodę do picia, 
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzające ciepłą wodę na potrzeby użytkowe,
- przewody i urządzenia wraz z uzbrojeniem odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych i urządzeń technologicznych
znajdujących się wewnątrz budynku.

1. WYMAGANIA OGÓLNE
1. Do rozpoczęcia montażu instalacji wody zimnej, ciepłej i kanalizacji można przystąpić po stwierdzeniu przez kierownika
budowy, że:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodociągowo-kanalizacyjnych i ciepłej
wody, odpowiadaj ą założeniom projektowym.
2.  Odstępstwa  od  dokumentacji  technicznej  mogą  dotyczyć  tylko  dostosowania  urządzeń  •  instalacji  wodociągowo-
kanalizacyjnej i  ciepłej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia zaprojektowanych
materiałów lub elementów (w przypadku niemożności  ich uzyskania)  przez inne rodzaje materiałów lub elementów o
zbliżonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem że w wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi
pogorszenie właściwości użytkowania i trwałości urządzenia. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez inwestora i
projektanta.
3. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i ciepłej wody należy prowadzić po ścianach wewnętrznych.
4.  W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza się prowadzenie przewodów po ścianach zewnętrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodów).
5. Niedopuszczalne jest bezpośrednie układanie przewodów pod twardą podłogą na podłożu betonowym.
6. W miejscu przejść rurociągów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych  nie  może być połączeń rur.  Przestrzeń między  rurociągiem a  tuleją  ochronną,  powinna być
wypełniona szczeliwem elastycznym. Tuleje. przechodzące przez strop powinny wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki.
7.  Układanie  poziomych  przewodów  kanalizacyjnych  pod  podłogą  równolegle  do  ścian  konstrukcyjnych  poniżej  ław
fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem stateczności budowli,
8.  Pionowe przewody  spustowe powinny  być układane pionowo.  Dla  ominięcia  przeszkód dopuszcza się stosowanie
odsadzek, z tym że przy większej długości odsunięcia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki powinien być nachylony do
pionu pod kątem nie mniejszym od 45°.
9. Przewody wodociągowe, kanalizacyjne i ciepłej wody mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy
czym należy zapewnić dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia.
10. Przewody w bruzdach powinny mieć izolację cieplną.
11.  Instalacje  wodociągowe  i  kanalizacyjne  wykonywane z  rur  PVC i  innych tworzyw sztucznych (np.  polietylenu)  o
podobnych właściwościach powinny być: - prowadzone w odległości min. 10 cm 9     od rurociągów cieplnych - mierząc od
powierzchni rur. W przypadku gdy odległość ta jest mniejsza niż 10 cm, należy zastosować izolację cieplną. Przewody
należy również izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować podwyższenie temperatury ścianki
rurociągu: w przewodach wodociągowych - powyżej +30°C , w przewodach kanalizacyjnych - powyżej +45°C.
12. Odległość zewnętrznej powierzchni rury wodociągowej lub j ej izolacji od ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić
co najmniej :
dla przewodów średnicy 25 mm - 3 cm,
 jw., lecz       32=50 mm - 5 cm, 
jw., lecz     . 65=80 mm - 7 cm.
Minimalne odległości przewodów wody zimnej i ciepłej od przewodów elektrycznych powinny wynosić 10 cm.
13. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja
uchwytów lub wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a
obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania
przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur.
14. Podejścia wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
15. Nie wolno łączyć przewodów wodociągowych wody pitnej lub ciepłej z siecią przewodów zasilanych z innych źródeł;
niedopuszczalne  jest  bezpośrednie  połączenie  wodne przewodów wodociągowych z wymiennikami  ciepła  i  instalacją
centralnego ogrzewania.



16. Przewody wodociągowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartości pary wodnej,
należy izolować przed za- marznięciem lub wykraplaniem pary na zewnętrznej powierzchni rury.

2. MATERIAŁY
1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i ciepłej, które mogą stykać się bezpośrednio z wodą pitną, powinny być
wykonane z materiałów nie wpływających ujemnie na jakość wody i mieć świadectwo o dopuszczeniu do stosowania,
wydane przez jednostkę upoważnioną przez ministra zdrowia.
2. Wewnętrzne instalacje wody zimnej należy wykonywać z wielowarstwowych z tworzywa sztucznego.
3. Wewnętrzne instalacje ciepłej wody i cyrkulacji należy wykonywać wielowarstwowych z tworzywa sztucznego.
4. W instalacjach wody zimnej i ciepłej niedopuszczalne jest łączenie- rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.
5. Wewnętrzne przewody kanalizacyjne należy wykonywać z rur PVC.
6. Przewody (podejścia) odprowadzające ścieki od przyborów sanitarnych do pionów spustowych powinny być wykonane z
tych samych materiałów co piony spustowe.

2.2.1. MONTAŻ PRZEWODÓW WODOCIĄGOWYCH
1. Połączenia gwintowane należy uszczelniać przy użyciu elastycznej taśmy teflonowej lub przędzy z konopii. Do urządzeń
wody pitnej nie wolno stosować minii lub farb miniowych.
2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodów należy wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników; niedopuszczalne jest
gięcie rur stalowych ocynkowanych zarówno na zimno, jak i na gorąco.
3. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny być co najmniej dwa uchwyty na każdej kondygnacji.

2.2.2. MONTAŻ PRZEWODÓW KANALIZACYJNYCH
1.  Połączenia kielichowe rur  z  PVC należy wykonywać przy użyciu pierścienia gumowego średnicy dostosowanej  do
zewnętrznej średnicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20°, należy wsunąć do kielicha przy użyciu pasty
poślizgowej, tak aby odległość między nim i podstawą kielicha wynosiła 0,5-1,0 cm.
2. Minimalne średnice poziomych przewodów kanalizacyjnych powinny wynosić:
- 110 mm - od pojedynczych misek ustępowych, wpustów piwnicznych oraz przyborów
kanalizacyjnych w kuchniach, łazienkach,
- 160 mm - od 2 i więcej misek ustępowych, wpustów podwórzowych, pionów deszczowych, przyborów kanalizacyjnych w
zakładach zbiorowego żywienia oraz przy kilku przewodach razem połączonych.
3. Minimalne średnice pionowych przewodów spustowych i ich podejść do przyborów sanitarnych powinny wynosić:
- 40 mm od umywalek
4. Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacyjnych w zależności od średnicy przewodu wynoszą:
dla przewodu średnicy 100 mm - 2,5%, 
jw., lecz -      150 mm-l,5%, 
jw., lecz  -   200 mm-1,0%.
5. Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, założonych w projekcie technicznym, mogą wynosić ±
10%.  Spadki  podejść  kanalizacyjnych  wynikają  z  zastosowanych  trójników  łączących  podejście  kanalizacyjne  z
przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montażu elementów przewodów.
6. Odgałęzienia przewodów odpływowych (poziomów) powinny być wykonane za pomocą tropików o kącie rozwarcia nie
większym niż 45°.
7. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji  budynków za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja
uchwytów  lub  wsporników  powinna  zapewniać  odizolowanie  przewodów  od  przegród  budowlanych  i  ograniczenia
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą należy
stosować podkładki elastyczne. Obejmy uchwytów powinny mocować rurę pod kielichem. Na przewodach spustowych
(pionach)  należy  stosować  na  każdej  kondygnacji  co  najmniej  jedno  mocowanie  stałe,  zapewniające  przenoszenie
obciążeń rurociągów i dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwane. Wszystkie elementy przewodów spustowych
powinny być mocowane niezależnie.
8. Maksymalne rozstawy uchwytów dla przewodów poziomych wynoszą:
- dla rur z PVC średnicy od 50 do 110 mm - 1,0 m,
- dla rur z PVC średnicy powyżej 110 mm-l,25 m.
9.  Kompensacja  wydłużeń termicznych przewodów z  PVC łączonych za  pomocą połączeń rozłącznych powinna być
rozwiązana przez pozostawienie w kielichach w czasie montażu rur i kształtek luzu kompensacyjnego oraz przez właściwą
lokalizację mocowań stałych i przesuwnych.
10. Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku grubości 15-20 cm; dno wykopów
powinno  znajdować  się  w  gruncie  rodzimym  lub  powinno  być  wysłane  warstwą  odpowiedniego  materiału
zabezpieczającego przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.
11.  W  razie  niemożności  układania  przewodów  kanalizacyjnych  w  ziemi  pod  podłogą  piwnic  .  dopuszcza  się,  w
wyjątkowych przypadkach, montaż ich nad podłogą. Przewody te należy układać na odpowiednich wspornikach, w sposób



uniemożliwiający powstawanie załamań w miejscach połączeń.
12. Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczenie:
a) pionowe przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do czyszczenia przewodów; czyszczaki na
pionach  należy  przewidywać  na  najniższej  kondygnacji  lub  w  miejscach,  w  których  występuje  zagrożenie  zatkania
przewodów,
b)  czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcia, umożliwiające łatwą eksploatację, lecz utrudniające dostęp osobom
niepowołanym,
c) przewody kanalizacyjne poziome należy również wyposażyć w rewizje lub czyszczaki,
d)  piony deszczowe wewnętrzne należy wyposażyć w skrzynki rewizyjne średnicy 150 mm ze szczelnie zamykanymi
pokrywami czyszczakowymi.
13. Przewody spustowe należy wyprowadzić jako rury wentylacyjne ponad dach powyżej okien i drzwi prowadzących do
pomieszczeń znajdujących się w odległości nie mniejszej niż 4 m od tych przewodów. Rury wentylacyjne powinny tworzyć
w zasadzie pionowe przedłużenie przewodów spustowych.
14. W uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza się połączenie nie więcej niż trzech przewodów spustowych nad
najwyżej położonymi przyborami kanalizacyjnymi do jednego przewodu stanowiącego wspólną rurę wentylacyjną. Pole
powierzchni  przekroju  tej  rury  nie  może być  mniejsze  od  sumy powierzchni  pól  przekrojów połączonych przewodów
wentylacyjnych.
15. Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujących kanalizacyjne przewody spustowe do przewodów wentylacyjnych z
pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodów dymowych i spalinowych.

2.2.3. MONTAŻ PRZYBORÓW I URZĄDZEŃ
1. Zlewy, umywalki należy mocować do ściany, natomiast miski ustępowe i bidety do posadzek w sposób zapewniający
łatwy  demontaż  oraz  właściwe  użytkowanie  przyborów.  Miski  ustępowe  powinny  być  ze  wszystkich  stron  dostępne.
Obmurowanie lub zabetonowanie ich obrzeży przy posadzce jest  niedopuszczalne.  Dopuszcza się stosowanie misek
ustępowych i bidetów mocowanych do ściany.
2. Przybory i urządzenia łączone z urządzeniem kanalizacyjnym należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne
(syfony). Wysokość zaniknięcia wodnego powinna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływu
wody z  innych przyborów oraz przenikania zapachów z instalacji  do pomieszczeń.  Wysokość zamknięć wodnych dla
przyborów sanitarnych powinna wynosić co najmniej:
przy miskach ustępowych, pisuarach, zlewach, umywalkach, bidetach itp. - 75 mm, 
przy wpustach podłogowych - 50 mm,
-     przy przewodach spustowych deszczowych -100 mm.
3. Zlewozmywaki, jeżeli nie są ustawione na szafkach należy umieszczać na wysokości 
0,80-0,90m.
4.  Umywalki  należy  umieszczać  na  wysokości  0,75-0,80  m.  W  przypadku  szeregowego  ustawiania  umywalek
indywidualnych odstęp między krawędziami sąsiadujących umywalek powinien wynosić co najmniej 0,30 m.
5. Miski ustępowe i pisuary powinny być wyposażone w urządzenia spłukujące.

2.2.4. MONTAŻ ARMATURY
1.  Armatura stosowana w instalacjach wodociągowych powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie,  temperatura)
danej instalacji.
2. Na każdym odgałęzieniu przewodu doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do grupy przyborów należy w miejscu
łatwo dostępnym zainstalować zawór przelotowy.
3. Jeżeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagań, wysokość ustawienia armatury czerpalnej powinna
być następująca:
a) baterie ścienne do umywalek i  zlewozmywaków - 0,25-0,35 m nad przyborem, licząc od górnej krawędzi przedniej
ścianki przyboru do osi wylotu podejścia czerpalnego,
b) główki natrysków stałych bocznych - 1,80-2,0 m nad posadzką basenu, licząc od sitka główki.
4. Jeżeli w projekcie nie są podane specjalne wymagania, oś armatury czerpalnej ściennej powinna pokrywać się z osią
symetrii przyboru.
5. Do baterii i zaworów czerpalnych stojących należy stosować łączniki elastyczne, ograniczające rozchodzenie się hałasu
i drgań powodowanych działaniem tej armatury.

3. BADANIA
1. Instalację wody ciepłej i zimnej należy poddać badaniom na szczelność.
a) Badania szczelności urządzeń należy wykonywać w temperaturze powietrza wewnętrznego powyżej 0°C.
b) Badania szczelności powinny być wykonane przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych może być wykonana próba częściowa, jeżeli badanie szczelności w czasie
próby końcowej byłoby niemożliwe lub utrudnione.



c)  Badaną  instalację  po  zakorkowaniu  otworów  należy  napełnić  wodą  wodociągową  lub  z  innego  źródła,  dokładnie
odpowietrzając  urządzenie.  Po  napełnieniu  należy  przeprowadzić  kontrolę  całego  urządzenia,  zwracając  szczególną
uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne.
d) Po stwierdzeniu szczelności należy urządzenie poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą ręcznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prób ciśnieniowych. Instalacja wodociągowa przy
ciśnieniu  próbnym  równym  1,5  krotnej  wartości  ciśnienia  roboczego,  lecz  nie  mniejszym niż  0,9  MPa  nie  powinna
wykazywać przecieków na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i połączeniach.
e) Instalację uważa się za szczelną, jeżeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje spadku ciśnienia. Badanie instalacji
ciepłej wody należy wykonać dwukrotnie: raz napełniając instalację wodą zimną, drugi raz wodą o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej próby należy sprawdzić zachowanie się wydłużek, punktów stałych i przesuwnych. Próbę szczelności na
gorąco przeprowadzamy na ciśnienie wodociągowe.
2. Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiadać następującym warunkom
a) pionowe przewody deszczowe wewnętrzne poddawać próbie na szczelność przez zalanie ich wodą na całej wysokości,
b) podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji ścieków bytowo-gospodarczych należy sprawdzić na szczelność w
czasie swobodnego przepływu przez nie wody,
c) kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospadarcze sprawdza się na szczelność
po napełnieniu wodą powyżej kolana łączącego pion z poziomem poprzez oględziny.

4. ODBIORY ROBÓT
1. Odbiory międzyoperacyjne
Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają:
- przebieg tras kanalizacyjnych,
- szczelność połączeń kanalizacyjnych,
- sposób prowadzenia przewodów poziomych i .pionowych,
- elementy .kompensacji, - lokalizacja przyborów sanitarnych
2. Odbiór częściowy
a) Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót, jak np.
wykonanie  bruzd,  przebić,  wykopów oraz  inne,  których  sprawdzenie  jest  niemożliwe  lub  utrudnione  w  fazie  odbioru
końcowego.
b)  Każdorazowo  po  przeprowadzeniu  odbioru  częściowego  powinien  być  sporządzony  protokół  i  dokonany  zapis  w
dzienniku budowy.
3. Odbiór końcowy
a) Przy odbiorze końcowym urządzeń instalacji i regulacji urządzenia ciepłej wody należy przedłożyć protokoły odbiorów
częściowych  i  prób  szczelności,  a  także  sprawdzić  zgodność  stanu  istniejącego  z  dokumentacją  techniczną  (po
uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z warunkami niniejszego rozdziału oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunków technicznych.
b) Przy odbiorze urządzenia instalacji kanalizacyjnej należy przedłożyć protokoły odbiorów częściowych i prób szczelności.
c) W szczególności należy skontrolować:
- użycie właściwych materiałów i elementów urządzenia, prawidłowość wykonania połączeń,
- jakość zastosowania materiałów uszczelniających,
- wielkość spadków przewodów,
odległości przewodów względem siebie i od przegród budowlanych,
prawidłowość wykonania odpowietrzeń,
prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami.
- prawidłowość ustawienia armatury,
prawidłowość zainstalowania przyborów sanitarnych,
- jakość wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną.



II. WENTYLACJA MECHANICZNA 
1. WYMAGANIA OGÓLNE
1. Kanały wentylacyjne należy wykonać z materiałów dopuszczonych do stosowania odrębnymi normami i blachy stalowej
ocynkowanej oraz z blachy kwasoodpornej. W celu zwiększenia sztywności ścianek należy stosować kopertowanie albo
przynitowanie profili usztywniających.
2. Kanały wentylacyjne powinny być szczelne a połączenia uszczelniać za pomocą uszczelki gumowej.
3. Połączenia kołnierzowe należy skręcać śrubami.
4. Kanały wentylacyjne mocować na zawieszeniach lub podporach.
5. Kanały wentylacyjne prowadzące powietrze o wilgotności powyżej 80% powinny być ułożone ze. spadkiem min 5% w
kierunku ruchu powietrza.
6.  Kanały  elastyczne  należy  łączyć  na  opaski  rozłączne,  z  uszczelnieniem  gumą  mikroporowatą.  Dopuszcza  się
stosowanie połączeń opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.
7.  Tłumiki  akustyczne powinny być usytuowane w pobliżu  wentylatora przed pierwszymi  odgałęzieniami,  zarówno po
stronie tłocznej jak i ssącej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem hałasu do pomieszczeń i otoczenia budynku.
8. Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z możliwością przestawienia,
położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
9. Palna izolacja ciepła i akustyczna przewodów może być stosowana tylko na zewnętrznej ich powierzchni z osłonięciem
okładziną niepalną.
10.  Wentylatory  powinny  być  izolowane  przeciwdrganiowo  przez  zastosowanie  płyt  amortyzacyjnych,  dylatacji
fundamentów, amortyzatorów gumowych lub sprężynowych, kompensatorów itp.
11. Wentylatory powinny byś tak zamontowane, aby dostęp do nich w czasie konserwacji lub demontażu nie nastręczał
trudności, ani nie stwarzał zagrożenia dla ludzi.
12.  Przed  i  po  montażu  wentylatorów  należy  dokonać  ręcznej  próby  ruchu  wirnika  i  stwierdzić,  czy  nie  występuje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowę, a także czy szczelina między wirnikiem a obudową wentylatora jest jednakowa
na całym obwodzie.
13. Czerpnie ścienne należy sytuować na wysokości co najmniej 3 m nad poziomem terenu.
14. Czerpnie ścienne należy sytuować w odległości poziomej nie mniejszej niż 10 m od wyrzutni powietrza niezapylonego
lub od świetlików otwieranych.
15. Montaż i posadowienie klimatyzatorów należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta.
16. Przewody dla odprowadzenia skroplin należy w przypadku niebezpieczeństwa zamarzania zaizolować cieplnie.
17.  Przed przystąpieniem do badań urządzeń  wentylacyjnych  należy  dokonać  przeglądu  zamontowanych urządzeń i
stwierdzić ich zgodność z projektem.
18. Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń wentylacyjnych należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i  regulacji z
naniesieniem rzeczywistych wydajności na schemat instalacji.
19. Odbiór techniczny urządzenia wentylacyjnego  następuje po zakończeniu  montażu i przeprowadzeniu prób. Odbiór ma
na celu stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane
parametry.

2. BADANIA
1.  Przed  przystąpieniem  do  badań  urządzeń  wentylacyjnych  należy  dokonać  przeglądu  zamontowanych  urządzeń  i
stwierdzić ich zgodność z projektem.
2. Przed uruchomieniem urządzeń wentylacyjnych należy sprawdzić działanie i ustawienie przepustnic, zasuw i kratek
nawiewno -wyciągowych, otworzyć dopływ czynnika grzejnego, uruchomić aparaturę automatycznej regulacji.      
3. Próbny ruch urządzeń powinien trwać nie- przerwanie 72 godziny.
4. W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować:
- prawidłowość pracy silników elektrycznych,
- prawidłowość pracy nagrzewnic,
- prawidłowość pracy aparatury automatycznej regulacji.
5.  W czasie  próbnego  ruchu  należy  wykonać  regulację  oraz  pomiary  urządzeń.  Regulacja  urządzeń  wentylacyjnych
powinna obejmować:
- sprawdzenie wydajności i całkowitego spiętrzenia wentylatora,
- regulację mocy cieplnej nagrzewnicy,
- regulację układów automatycznego sterowania,
- sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,
- sprawdzenie wydajności powietrznych otworów wentylacyjnych,
- sprawdzenie osiąganego natężenia hałasu w pomieszczeniach.



6. Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń wentylacyjnych należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i regulacji. Wyniki
badań i pomiarów powinny być podpisane przez wykonawcę i inspektora nadzoru.

3. ODBIÓR ROBÓT
1. Odbiorowi międzyoperacyjnemu podlegają następujące elementy robót:
-  odcinki  kanałów,  dla  których  wymagana  jest  próba  szczelności,  a  mianowicie:  odcinki  kanałów  przewidziane  do
obudowania,  kanały  murowane  oraz  ich  połączenia  z  innymi  elementami,  kanały  stanowiące  część  nadciśnieniową
urządzeń wyciągowych, pozostałe kanały - w zakresie uzgodnionym pomiędzy stroną wykonującą a odbierającą,
- fundamenty pod centrale wentylacyjne,
- otwory w ścianach, stropach i dachach.
2.  Odbiór  robót  urządzenia wentylacyjnego następuje po zakończeniu montażu i  przeprowadzeniu prób i  ma na celu
stwierdzenie, czy urządzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i osiąga zakładane parametry.



III. INSTALACJA  CENTRALNEGO  OGRZEWANIA  I  CIEPŁA
TECHNOLOGICZNEGO

1. MATERIAŁY
Rury
Do montażu sieci rurociągów instalacji ogrzewania należy stosować rury stalowe typu steel.
Armatura:
- zawory odcinające gwintowane kulowe
- samoczynne odpowietrzniki pływakowe.
Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne
Elementy pomiarowe:
- termometry proste lub kątowe
- manometry wskazówkowe

2. MONTAŻ RUROCIĄGÓW
1. Rurociągi poziome w instalacjach ciepła technologicznego należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 3%
w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do źródła ciepła lub odwodnienia.
2. W najniższych punktach załamań sieci rurociągów należy zapewnić możliwość spuszczenia wody, natomiast w punktach
najwyższych - możliwość odpowietrzenia.
3.  Rurociągi  poziome  prowadzone  przy  ścianach  lub  w  kanałach  powinny  spoczywać  na  podporach  ruchomych,
usytuowanych w odstępach

Śr. Przewodu /mm/ 15 20 25 32 40 50
Max. odl. /m/ 1,7 2,0 2,2 2,6 3,0 3,5

4.  Wszystkie  rodzaje  podpór  ruchomych  powinny  umożliwiać  swobodny  ruch  rurociągów,  wywołany  wydłużeniami
termicznymi.
5. Jako podpory ruchome można traktować zawieszenia, wsporniki do rur, przesuwne uchwyty do muru oraz prawidłowo
wykonane w tulei przejścia przez przegrody, umożliwiające wyłącznie osiowy ruch rurociągu.
6. Oba przewody pionu dwururowego należy układać równolegle do siebie, zachowując stałą odległość między osiami
wynoszącą 80 mm przy średnicy przewodu nie przekraczającej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wynosi ± 5 mm.
7. Rurociągi pionowe należy prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło l cm na jedną
kondygnację.
8. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości poziomego ramienia co najmniej:
- 1,5 m dla pionów wysokości do 15 m,
- 2,0 m     jw.,     do 35 m.
10. Wszystkie rurociągi instalacji, które znajdują się w pomieszczeniach nie ogrzewanych (w piwnicach, w kanałach itd.)
muszą być zaizolowane.
11.  Odległość rurociągów poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji  rurociągów izolowanych od powierzchni
przegród powinna wynosić co najmniej:
- dla rur średnicy do 40 mm - 30 mm, 
- dla rur średnicy ponad 40 mm - 50 mm.

3. MONTAŻ ARMATURY
1. Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane prze- grody zewnętrzne budynku
spełniają  wymagania  ochrony  cieplnej.  Należy  sprawdzić  szczelność  okien  i  drzwi  oraz  spowodować  usunięcie
zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na
warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru.
2. Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji ciepła technologicznego,
przy  zastosowaniu  nastawnych  elementów  regulacyjnych,  powinna  być  przeprowadzona  po  zakończeniu  montażu,
płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym.
3.  Wszystkie  zawory  odcinające  na  gałęziach  i  pionach  instalacji  muszą  być  całkowicie  otwarte;  ponadto  należy
skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.
4. Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy dokonywać
pomiarów w następujący sposób:
a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru ± 0,5°C; termometr ten
należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości  1,5 m nad ziemią i  w odległości  nie mniejszej  niż  2 m od
budynku;
b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą: - termometrów zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5°C,



c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji ciepła technologicznego za pomocą manometru różnicowego podłączonego
do króćców na głównych rozdzielaczach: zasilającym i powrotnym;
d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających dokładność
pomiaru ±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wpływem promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m
nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość
punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m;
e) pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach, pośrednio za pomocą termometrów
dotykowych  (termistorowych)  o  dokładności  odczytu  0,5°C-  Pomiary  te  należy  przeprowadzać  na  prostym  odcinku
przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far-  by i  rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika
przyrządu.

4. BADANIA
l. Badanie szczelności na zimno
1. Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewn. niższej od 0°C.
2. Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji
oraz przed wykonaniem izolacji  termicznej.  Jeżeli  postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i  kanałów przed
całkowitym za- kończeniem montażu, wówczas należy przeprowadzać badanie szczelności części instalacji.
3. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację (lub jej część) podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie
przepłukać wodą. W przypadku stosowania grzejników z blachy stalowej, niezwłocznie po zakończeniu płukania należy
instalację napełnić wodą sieciową z miejskiej sieci cieplnej.
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem ba- dania szczelności instalacji
powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu
wszystkich elementów oraz skontrolować szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów i in. przy ciśnieniu statycznym
słupa wody w instalacji.
5. Po stwierdzeniu gotowości zładu do podjęci, a badania szczelności należy odłączyć naczynie wzbiorcze, a następnie
podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być
wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (średnica
tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: - 0,01 MPa przy zakresie
do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyższym. Wartości ciśnienia próbnego należy przyjąć w wysokości: 0.6 MPa.
6. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min.:
- manometr nie wykaże spadku ciśnienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawanej),
- ciśnienie na manometrze nie spadnie więcej niż o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologu gwintowanej),
- nie stwierdzono przecieków ani roszenia, szczególnie na połączeniach, szwach i dławicach.

4.5.  Badanie szczelności i działania w stanie gorącym
1. Badanie szczelności  i  działania instalacji  na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby
szczelności na zimno i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia
instalacji.
2.  Próbę szczelności  zładu na gorąco należy przeprowadzić  po uruchomieniu źródła ciepła,  w miarę możliwości przy
najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.
3. Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu co
najmniej 72 godzin.
4. Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławic itp. Wszystkie
zauważone nieszczelności i  inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie
wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.
4.6. Odbiór robót
Odbiory częściowe i odbiory końcowe należy przeprowadzać na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. S.O.
niniejszych Specyfikacji Technicznych.



IV. Instalacja gazów technicznych
Wstęp

1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji gazów technicz-
nych: 
- instalacja azotu 
- instalacja helu
- instalacja argonu
- instalacja acetylenu.

2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymie-
nionych w punkcie 4.1. 

3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie w/w instalacji w obiekcie
oraz źródła zasilania instalacji gazów technicznych tj. azotu oraz zbiornika azotu ciekłego.  Niniejsza specyfikacja technicz-
na związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
 - montaż rurociągów,
 - montaż armatury,
- badania instalacji.

4. Ogólne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową,  specyfikacją techniczną, polece-
niami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie   z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne  i przemysłowe”. Arkady, War-
szawa 1988. - Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji wyżej  wymienionych do wprowa-
dzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości
ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany  i odstęp-
stwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych in-
stalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powo-
dować  zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie  z „Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II. 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami   dotyczącymi przedmiotowych instalacji. 

5.  Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu na cały okres budowy, łącznie z odbiorami. 

6.  Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować się do przepisów o ochronie środowiska naturalnego. 

7.  Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca musi przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej i utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wyma-
gany przez odpowiednie przepisy. Butle z gazami sprężonymi będą składowane w sposób zgodny z przepisami i zabezpie-
czone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe przez wykonywanie
prac niezgodnie z przepisami.

8. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca musi przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, a szcze-
gólnie zadba, by robotnicy nie wykonywali pracy w warunkach szkodliwych dla zdrowia i życia. Pracownicy powinni być za-
opatrzeni  w odzież roboczą oraz środki ochrony osobistej. 

9. Materiały
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych  i zagranicznych. 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie  aprobaty techniczne lub odpowiadać
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi przepisami i normami. 



1.9.1.  Rurociągi
Instalacje argonu i acetylenu wykonane będą z rur miedzianych(R290),  bez szwu wg. PN-EN 1057. Rury łączone będą na
lut twardy przy użyciu spoiwa AS-55Sn, wg. DIN 8513. Instalacja sprężonego powietrza wykonana będzie, również wyko-
nana z rur miedzianych (R290), bez szwu wg. PN-EN 1057. Rury łączone będą na lut twardy przy użyciu spoiwa L-
Ag45Sn. Natomiast instalacja azotu ciekłego wykonana będzie z rur izolowanych próżniowo ze stali nierdzewnej, łączo-
nych na typowe złączki w systemie. 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych wżerów i ubytków spo-
wodowanych uszkodzeniami. 

1.9.2. Stanowiska rozprężania  
Zastosowano półautomatyczny panel redukcyjny, jednostopniowy, mosiężny z powłoką chromoniklowaną, z systemem
przepłukiwania do gazów o wysokiej klasie czystości:  
   - zawór regulacyjny i zawory odcinające 
   
1.9.3. Armatura
    - zawory odcinające ze stali kwasoodpornej  z uszczelnieniem z czystego teflonu 
 
10. Transport i składowanie

1.10.1. Rury
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić w od-
powiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczysz-
czenia.

1.10.2. Armatura
Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować w magazy-
nach zamkniętych. Armatura specjalna jak panele redukcyjne, zawór bezpieczeństwa, regulator ciśnienia  powinny być
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać
w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

11. Wykonanie robót
1.11.1. Opis robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz dokumentacją projektową i specyfikacją
techniczną również za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót. Rurociągi ze stali nierdzewnej łączone
na złączki w systemie (azot ciekły). Rurociągi miedziane łączone na lut twardy.
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe  do wyeliminowania), mogące
powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające  elementy zaprawy betonowej i muru).     
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie  posiadają uszkodzeń me-
chanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń(ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny
sposób uszkodzonych  nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- pasowanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń,        
- przepusty instalacyjne dla przewodów przechodzących przez ściany oddzielenia pożarowego powinny mieć klasę od-
porności ogniowej jak przegroda. Dla przewodów o średnicy powyżej 4 cm, przechodzących przez ściany i stropy o wy-
maganej odporności ogniowej co najmniej EI 60 lub REI 60 stosować przepusty instalacyjne o klasie            odporności
ogniowej EI tych elementów.
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku punktów poboru. W miej-
scach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez przegrody bu-
dowlane wykonać  w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną  tulei należy
wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ru-
chu przewodu. Długość tulei powinna być  większa o 6÷8 mm od grubości ściany lub stropu.



Przewody należy mocować do ścian  i stropów za pomocą uchwytów umieszczonych  
co  0,8 m     dla  DN 6 i 8 mm                
1,0 m              DN 10           
1,2 m              DN 12 i 15              
1,5 m              DN 18                     
2,0 m           DN 22          

1.11.2. Montaż armatury i osprzętu    
Kolejność wykonywania robót:     

- sprawdzenie działania zaworów,     
- wykonanie połączeń,     
- wkręcenie śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,    
- skręcenie połączenia.     

Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było skierowa-
ne do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu. Rurociągi łączone będą z armaturą i
osprzętem za pomocą lutu twardego i połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń
wykonać za  pomocą np. taśmy teflonowej. 

1.11.3. Badanie i uruchomienie instalacji
Instalacja przed zakryciem bruzd i  przed pomalowaniem elementów instalacji  musi być poddana próbie szczelności.
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację przedmuchać w celu usunięcia ewentualnych nieczysto-
ści. Badania szczelności instalacji należy przeprowadzać przy temperaturze powyżej 5°C. Próbę szczelności instalacji
należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemysłowe.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,1
bara. Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli dopuszczalny spadek ciśnienia jest zgodny z warun-
kami technicznymi. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

12. Kontrola jakości robót
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona  w czasie wszystkich faz robót
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadec-
two kontroli jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie  wymagania
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać
za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

13. Odbiór robót
Odbiory robót, należy dokonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.
Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następują-
cych robót:   
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),   
- zgodność z kierunkiem w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych.   
Z odbiorów międzyoperacyjnych, należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i ele-
mentów do prawidłowego montażu. Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać
końcowego odbioru technicznego instalacji. Do odbioru końcowego powinny być dostarczone następujące dokumenty:   
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,    
- Dziennik budowy,   
 - dokumenty dotyczące jakości użytych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),     
- protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,     
- protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,     
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:     
- zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian
i odstępstw od dokumentacji projektowej,     
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,     
- aktualność dokumentacji projektowej (czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),     
- protokoły badań szczelności instalacji.



14. Obmiar robót
Należy określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.
Jednostką obmiaru rurociągów oraz elementów instalacji jest sztuka oraz mb. liczony po osi rurociągu. Wyniki obmiaru
będą wpisane do księgi obmiaru. Ogólne zasady obmiaru robót określają, założenia ogólne i szczegółowe do katalogów
oraz jednostki obmiaru podane w poszczególnych tablicach.

15. Podstawa płatności
Podstawą płatności jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokołu odbioru  robót. Przy dokonywaniu rozliczeń obo-
wiązują postanowienia zawarte w umowie pomiędzy  Zamawiającym a Wykonawcą.

16. Przepisy związane 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.  Tom II. Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Arkady, Warszawa 1988.      
- PN-ISO 8573-1;1995 Sprężone powietrze ogólnego stosowania. Klasy czystości.      
- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268,
Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718). 
- Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków   technicznych, jakim powinny od-
powiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75/02    poz. 690, Nr 33/03 poz. 270 oraz z
2004r. Nr 109, poz. 1156).
- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r.  w sprawie aprobat i kryteriów
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).
- Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemów oceny zgod-
ności,  wzoru deklaracji  zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczanych do obrotu i  po-
wszechnego stosowania  w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz. 728).
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajów urządzeń  technicznych podlegających do-
zorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120  poz.1021). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 9 lipca 2003r. w sprawie warunków technicz-
nych w zakresie eksploatacji niektórych urządzeń  ciśnieniowych (Dz.U. Nr 135 poz.1269). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 23 grudnia 2003r.  w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazów,  napełnianiu zbiorników z gazami oraz używaniu i magazynowaniu
karbidu    (Dz.U. Nr 7 poz.59). 
- Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania dokumentów dopuszczają-
cych do obrotu wyroby mogące stwarzać  zagrożenie albo, które służą ochronie lub ratowaniu życia, zdrowia i środowi-
ska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania cer-
tyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58).
- Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września   2000r. w sprawie kosztorysowych
norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników produkcji dla potrzeb sporzą-
dzenia kosztorysu   inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195). 
- Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie  szczegółowego zakresu i formy projektu bu-
dowlanego (Dz.U. Nr 201 poz. 1239).



V. Instalacja klimatyzacji

1.WSTĘP S- 01.00.00 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (SST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych
związanych z wykonaniem instalacji klimatyzacji w remontowanych pomieszczeniac.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacje  Techniczne (ST)  dla  odbioru  i  wykonania  instalacji  klimatyzacji  stanowią  zbiór  wymagań technicznych i
organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i  kontroli jakości Robót. Są one podstawą, której  spełnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych Budowli. 

1.3. Zakres Robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie instalacji klimatyzacji. 
Zakres robót : 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty budowlane, 
- roboty montażowe instalacji klimatyzacji 
- próby 
- kontrola jakości, 
- odbiory robót.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Zamawiającego. 

1.4. 1.Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganym  i  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  dziennik  budowy  oraz   dokumentację  projektową  i
Specyfikację  Techniczną  Wykonania  i  Odbioru  Robót.  Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę
przekazanych mu dokumentów. 

1.4.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym  w  szczegółowych
warunkach umowy. 

1.4.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST.
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Zamawiającego  Wykonawcy  stanowią
część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte
były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy". Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w
dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Zamawiającego  celem  dokonania
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane określone w
dokumentacji projektowej i SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z
określonymi  wymaganiami,  a  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przekraczać  dopuszczalnego  przedziału  tolerancji.  W
przypadku,  gdy  materiały  lub  roboty  nie  będą  w  pełni  zgodne  z  dokumentacją  projektową lub  SST i  wpłynie  to  na
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca
przedstawi  Zamawiającemu  do  zatwierdzenia  projekt  organizacji  i  zabezpieczenia  robót  w  okresie  trwania  budowy.
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i
odbioru  ostatecznego  robót.  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  utrzymywać  tymczasowe  urządzenia
zabezpieczające, w tym wszelkie środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 



1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony
środowiska na terenie i  wokół  terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości  dla osób lub własności
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu łub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na : 
a) środki ostrożności i zabezpieczenia przed : 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru. 
d) uszkodzeniem istniejących instalacji i urządzeń w budynku.

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia.
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi
przepisami.  Wszelkie materiały  odpadowe użyte  do robót  będą miały  aprobatę  techniczną wydaną przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą
być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie
przepisy  Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów  administracji
państwowej.  Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,  a  ich  użycie
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.4.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ścian i za instalacje ukryte, takie jak instalacje elektryczne itp.
oraz uzyska od odpowiednich służb potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót , które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji na terenie budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegał  przepisy  dotyczące  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy.  W
szczególności  Wykonawca ma obowiązek zadbać,  aby personel  nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających  odpowiednich  wymagań  sanitarnych.  Wykonawca  zapewni  i  będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia
osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego.  Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej  nie podlegają odrębnej zapłacie i  są uwzględnione w cenie
umownej. 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i  za wszelkie materiały  i  urządzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia  do  daty  zakończenia  robót  (do  wydania  potwierdzenia  zakończenia  przez  Zamawiającego).  Wykonawca
będzie utrzymywać roboty  do czasu odbioru ostatecznego.  Utrzymanie powinno być prowadzone w taki  sposób,  aby
budowla  lub  jej  elementy  były  w  zadowalającym  stanie  przez  cały  czas  do  momentu  odbioru  ostatecznego.  Jeśli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie  zaniedba utrzymanie,  to  na polecenie Zamawiającego powinien  rozpocząć roboty
utrzymania instalacji nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 



1.4.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez  władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać prac patentowych i będzie w pełni
odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich  wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub
metod i w sposób ciągły będzie informować Zamawiającego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne
odnośne dokumenty. 

1.5.Określenia podstawowe.
Użyte w ST, wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco : 
-  aprobata  techniczna-  pozytywna  ocena  techniczna  wyrobu,  stwierdzająca  jego  przydatność  do  stosowania  w
budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 
-  certyfikacja  zgodności-  działanie  trzeciej  strony  (jednostki  niezależnej  od  dostawcy  i  odbiorcy)  wykazujące,  że
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną
normą lub z właściwymi przepisami 
- deklaracja zgodności- oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces lub
usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną; 
-  dokumentacja  powykonawcza-  dokumentacja  techniczna wraz  z  naniesionymi  zmianami  i  uzupełnieniami  w  trakcie
realizacji robót (budowy); 
-  Dziennik  Budowy-  opatrzony  pieczęcią  Zamawiającego  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  służący  do  notowania
wydarzeń  zaistniałych  w  czasie  wykonywania  zadania  budowlanego,  rejestrowania  dokonywanych  odbiorów  Robót,
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 
- Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
-  Księga Obmiarów-  akceptowany przez Inżyniera  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami  służący do  wpisywania  przez
Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
- odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót. 
-  rysunki-  część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację,  charakterystykę  i  wymiary  obiektu  będącego
przedmiotem Robót. 
- Kierownik Budowy -osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do Kierowania Robotami i do występowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

2. MATERIAŁY.
Wszelkie  stosowane  materiały  powinny  być  nowe,odpowiadać  polskim  normom  oraz  posiadać  dopuszczenie  do
stosowania w budownictwie jak również co najmniej jeden z niżej wymienionych dokumentów : 
•atest 
•certyfikat 
•aprobatę techniczną ITB 
•certyfikat zgodności.

2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i  jakościowych materiałów z jakiegokolwiek
źródła.  Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym :  opłaty, wynagrodzenia i  jakiekolwiek inne koszty związane z
dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub innych Miejsc wskazanych w dokumentach
umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład  odpowiednio  do  wymagań  umowy  lub  wskazań
Zamawiającego. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiającego Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych
wyburzeń w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom zostaną przez  Wykonawcę wywiezione z  terenu budowy,  bądź złożone w
miejscu wskazanym przez Zamawiającego, Jeśli Zamawiający zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych
robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Zamawiającego.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 



2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów na placu budowy.
Przechowywanie materiałów powinno być w miejscu zabezpieczonym przed uszkodzeniem , suchym o temp. powyżej
+50C i nie powodującym zagrożenia w komunikacji na placu budowy.

2.4.Odbiór materiałów na budowie.
-Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości  ,  kartami gwarancyjnymi i  protokółami odbioru
technicznego. 
-Dostarczone  materiały  na  miejsce  budowy  należy  sprawdzić  pod  względem  kompletności  i  zgodności  z  danymi
producenta. 
-Należy przeprowadzić  oględziny dostarczonych materiałów.  W razie stwierdzenia wad lub  powstania  wątpliwości  ich
jakości , przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Kierownika Projektu. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów.
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o zamiarze zamiany materiału co najmniej na 3 tygodnie przed użyciem
materiału zamiennego lub w okresie dłuższym, jeśli będzie wymagane to do badań prowadzonych przez Zamawiającego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 

2.6. Zastosowane w projekcie materiały i urządzenia.
1. Jedna jednostka zewnętrzna z jednostkami wewnętrznymi kasetonową 70 x70 cm. W podłączone do jednej jednostki
zewnętrznej o parametrach : wydajność chłodzenia 15,5 KW, grzania 18 KW.
2. Przewody miedziane wg EN1057  ( średnicę przewodów gazowych należy sprawdzić przy doborze typu klimatyzatora) ,
łączone za pomocą lutów miękkich. 
3.Izolacja z kauczuku syntetycznego do przewodów chłodniczych przewodów gazowych gr. 13mm 
4.Rurociągi PVC o śr. 20 i 25 mm o połączeniach klejonych. 

3. SPRZĘT.
Wykonawca jest zobowiązany do używanie jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod
względem typów i ilości wskazaniom SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Zamawiającego, w
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy
lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami
ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego  użytkowania.  Wykonawca  dostarczy  Zamawiającemu  kopie
dokumentów potwierdzających Dopuszczenie sprzętu do użytkowania,  tam gdzie jest to wymagane przepisami.  Jeżeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia Sprzętu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi  Zamawiającego o  swoim zamiarze  wyboru  i  uzyska jego akceptację  przed użyciem sprzętu.
Wybrany sprzęt,  po akceptacji.  Zamawiającego,  nie może być później  zmieniany bez jego zgody.  Jakikolwiek sprzęt,
maszyny,  urządzenie  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  Warunków  umowy,  zostaną  przez  Zamawiającego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4.TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie
robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i  wskazaniach  Zamawiającego,  w  terminie
przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie
odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być
dopuszczone przez Zamawiającego pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na
koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5.WYKONANIE ROBÓT.
5.1.Prace wstępne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót
oraz poleceniami Zamawiającego. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i  harmonogram
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z instalacją klimatyzacji. 



5.2.Zakres robót obejmuje:
Wykonanie instalacji klimatyzacji w budynku straży granicznej na poziome piętra II w poszczególnych pomieszczeniach. W
skład instalacji wchodzi montaż: 
- klimatyzatorów – montaż jednostek wewnętrznych i zewnętrznej zgodnie z projektem, 
- odprowadzenie skroplin do instalacji kanalizacyjnej,
- montaż przewodów cieczowych i gazowych.

5.3.Roboty przygotowawcze i montażowe.
Podstawę wykonania prac dla instalacji stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. 
5.3.1.Po ustaleniu miejsca montażu klimatyzatorów, przymocować je do stropu , wg instrukcji montażu klimatyzatorów i
DTR. 
5.3.2.Wykonać otwory w ścianach wewnętrznych i stropach o średnicy 1 cm większej od średnicy przewodów chłodniczych
. 
5.3.3.Zamontować przewody gazowe i cieczowe klimatyzatora, i połączyć je z jednostką zewnętrzną która umieszczona
będzie na ścianie zewnętrznej budynku. Przewody skroplin odprowadzić do pionów kanalizacyjnych wskazanych w części
rysunkowej  projektu.  Na pionie  kanalizacyjnym należy wykonać  trójnik  i  syfon do  odprowadzania  skroplin.  Przewody
gazowe miedziane będą prowadzone do (z) jednostki zewnętrznej w przestrzeni między stropowej. Przejścia przez ściany i
stropy wykonać w tulei ochronnej o śr. odpowiednio 20 i 25mm i długości o 2 cm większej od grubości ściany. Przestrzeń
wolną uzupełnić masą plastyczną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT i BADANIA.
Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z
montażem instalacji oraz stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz obowiązującymi przepisami i zasadami
technicznymi. 

6.1. Badanie materiałów.
Użyte materiały do montażu powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenie użytych materiałów do montaż
u przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej. 

6.2. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową.
a) Sprawdzenie , czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym. 
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inżyniera.

6.3.Sprawdzenie kompletności wykonanych prac.
a) porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w zakresie materiałów, jak
i ilości . 
b) sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie czyszczenie i konserwację. 
c) sprawdzenie czystości instalacji 
d) sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.

6.4.Badania ogólne.
a) dostępności dla obsługi, 
b) stanu czystości urządzeń, 
c) kompletności znakowania, 
d) zainstalowania urządzeń i, zamocowania przewodów, itp. W sposób nie przenoszący drgań, 
e) środków do uziemienia urządzeń i przewodów. 

6.5.Badanie klimatyzatorów.
a) sprawdzenie czy wszystkie elementy zostały podłączone w prawidłowy sposób, 
b) sprawdzenie zgodności tabliczek znamionowych ( wielkości nominalne), 
c) sprawdzenie przez oględziny szczelności urządzeń i łączników elastycznych.

6.6. Pomiary kontrolne.
Celem pomiarów kontrolnych jest  uzyskanie pewności,  że  instalacja osiąga parametry  projektowe i  wielkości  zadane
zgodnie z wymaganiami. 



7. Odbiór końcowy.
Odbiory częściowe i odbiory końcowe należy przeprowadzać na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz niniejszej
Specyfikacji Technicznej 
1.Po zakończeniu prób, przewidzianych dla różnych rodzajów urządzeń wyszczególnionych w odpowiednich rozdziałach,
należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. 
2. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 
-  zgodność  wykonania  z  projektem  technicznym  urządzenia  oraz  z  ewentualnymi  zapisami  w  dzienniku  budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej, 
-  zgodność  wykonania  z  niniejszymi  ST,  a  w  przypadku  odstępstw  -  uzasadnienie  konieczności
odstępstwa,wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru. 
3.Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty : 
- dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy, 
- dziennik budowy i książkę obmiarów, 
- protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające", 
- protokoły wykonanych prób i badań.

8.OBMIAR ROBÓT. 
Jednostką  obmiarową  dla  instalacji  jest  1  m  przewodu  każdego  typu  i  średnicy,  ilość  kompletów  urządzeń
klimatyzacyjnych. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE.
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
prPN-EN 12599 Wentylacja budynków- Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru wykonanych instalacji
wentylacji i klimatyzacji
prPN-EN 12236 Wentylacja budynków- Podwieszenia i podpory przewodów-Wymagania wytrzymałościowe. 
[1] Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7.07 1994 (Dz.U. 106/00 poz.1126; Nr109/00 poz.1157; Nr 120/00 poz. 1268 Nr5/01
poz. 42;Nr 100/01 poz. 1085; Nr 110/01 poz.1190) 
[2] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków Technicznych jakim powinny
odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. NT 75/02 poz. 690). 
[3] „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano- montażowych. T.II Instalacje sanitarne i przemysłowe”
Arkady W-wa 1988 r. 
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