GEOPROGRAM Sp. z o.0.

85-739 Bydgoszcz, ul. Fordonska 110

tel. +48 602322297, +48 523717949

e-mail: office @geoprogram.pl; www.geoprogram.pl

NIP: 967-141-77-14; KRS: 0000729279, REGON 380051158

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich do projektu
posadowienia drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbiorka

istniejacego i budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w
miejscowosci KOBYLNIKI

MIEJSCOWOSC: Kobylniki
GMINA: Kruszwica
POWIAT: inowroctawski
WOJEWODZTWO: kujawsko-pomorskie
INWESTOR/ PODMIOT FINANSUJACY: Gmina Kruszwica
ul. Nadgoplanska 4, 88-150 Kruszwica
PROJEKTANT/ Pracownie InZynierskie SOCHA sp. 7 o.0.
Zamawiajacy: S0C ha ul. J. K. Chodkiewicza 15, 85-065 Bydgoszcz
Zespot mgr Wojciech Andrzejewski
autorski: - upr. geol. VII-1281

- upr. geol. V-1436
mgr Stawomir Zabierek
- upr. geol. XIII-008/POM

inz. Matuesz Zasacki

BYDGOSZCZ, grudzien 2018 r.



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb przebudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z mostem nad rzeka Note¢

SPIS TRESCI
1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania
1.2. Cel i zakres opracowania

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu
2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow
2.3. Istniejaca zabudowa

2.4. Oddzialywanie obiektéw na srodowisko i istniejaca zabudowe

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Roboty wiertnicze

3.2. Oprébowanie wyrobisk i badania makroskopowe
3.3. Sondowania statyczne

3.4. Prace geodezyjne

3.5. Badania laboratoryjne

3.6 Prace kameralne

3.7. Ocena realizacji zadania geologicznego

4. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE. GEOMORFOLOGIA.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

7. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE
8. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

8.1. Ocena warunkéw gruntowych
8.2. Posadowienie obiektow
8.3. Monitoring geotechniczny i Srodowiska wodno-gruntowego

8.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

9. WNIOSKI | ZALECENIA

P GEOPROGRAM - grudzien 2018 r.

1

(7 T~ NG Y

° o 9 9 N

11
11
11
12
12
12
14

16
16
17
18

20
20
20
21
21

22



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb przebudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z mostem nad rzeka Note¢

SPIS ZAEACZNIKOW FORMALNYCH (przed czescig tekstowq):

Zatacznik A — Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Zatacznik B — Decyzja Starosty Powiatu Kamienskiego — zatwierdzajgca Projekt robét
geologicznych.

SPIS ZAEACZNIKOW GRAFICNZYCH (po czesci tekstowej):

Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa terenu badan; skala 1:10 000

Zatacznik 1.2 - Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan
wraz z lokalizacja wykonanych otworéw badawczych 1 liniami przekrojow
geologiczno-inzynierskich; skala 1:1000

Zatacznik 1.3 — Mapa geologiczno-inzynierska; skala 1:1000

Zalacznik 1.4 — Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami; skala 1:10 000
Zalacznik 2 — Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach
Zalacznik 3 — Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 — Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zatacznik 5 — Metryki otworéw badawczych

Zatacznik 6 — Metryki sondowan CPTu

Zalacznik 7 — Zestawienie badan laboratoryjnych

Zatacznik 8 — Analizy granulometryczne

Zalacznik 9 — Analiza chemiczna wody gruntowe;]

P GEOPROGRAM - grudzien 2018 r.

1
(O8]



Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla potrzeb przebudowy drogi gminnej nr 150833C wraz z mostem nad rzeka Note¢

1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

*  Zlecenie bezposrednie projektanta inwestycji: Pracownie Inzynierskie SOCHA
sp. z 0. 0. z Bydgoszczy dziatajacego w imieniu i z upowaznienia Finansujacego
(Inwestora) tj. Gminy Kruszwica,

* Wytyczne techniczne i koncepcja zagospodarowania terenu przekazana
przez Zleceniodawce¢ wraz z planem sytuacyjno-wysokosciowym,

* Ustawa Prawo geologiczne 1 gérnicze z dn. 09.06.2011 r. (tekst jednolity Dz.U.
z 2016 . poz. 1131).

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. z 2016r., poz. 2033),

* Projekt Robét Geologicznych dla okreslenia warunkéw  geologiczno-
inzynierskich dla potrzeb zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz
z rozbiorka istniejacego 1 budowa nowego mostu nad rzeka Notec
w miejscowosci KOBYLNIKI”

e Decyzja  Starosty Powiatu  Inowroctawskiego nr  OSR.6540.2.2018
z dnia 31.10.2018 r. zatwierdzajagca ww. projekt robét geologicznych.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow  geologiczno-inzynierskich
dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich dla przebudowy drogi gminne;j
nr 150833C wraz z rozbidrka istniejagcego i budowa nowego mostu nad rzekg Notec¢
w miejscowosciach Kobylniki i Szarlej

Niniejsza dokumentacja réwnoczesnie stanowi dokumentacje badan podioza
gruntowego w mysl Rozporzadzenia [2].

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
* warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej
1 stosunkéw wodnych,
* wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
* miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych gruntu,
* podsumowania i wskazan koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng
Z PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starq opartg
o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnosé opracowania dla wszystkich uczestnikow procesu
inwestycyjnego. Koniecznos¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika
Z Rozporzgdzenia [2].
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1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
z 2016r., poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. z 2012r., poz. 463).

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich. Ministerstwo
Srodowiska, Warszawa 1999 r.

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntéw Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntéw Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie 1 obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa, 1999.

Geografia Regionalna Polski — J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

T. Lune, P. Robertson, J. Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.
R.G. Campanella; J.A. Howie; Guidelines for the use, Interpretation and
Application of Seismic Piezocone Test Data; A Manual On Interpretation Of
Seismic Piezocone Test Data For Geotechnical Design; Department of Civil
Engineering The University of British Columbia 2008.

Dokumentacja geotechniczna, Firma ,,Geotest” Andrzej Swat, Wtoctawek 2008.
Szczegétowa analiza 1 ocena stanu technicznego mostu nad rzeka Notec¢
w miejscowosci Kobylniki z wariantowymi propozycjami dalszego postepowania
z obiektem. BUDMOST Biuro Projektowo-Consultingowe Janusz Sochacki,
Bydgoszcz, 2017.

Objasnienia do Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Inowroctaw
(400). PIG, Warszawa, 2012.

Szczegoétowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 400 Inowroctaw, skala 1: 50 000.
Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 400 Inowroctaw, plansza A,
skala 1: 50 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz 400 Inowroctaw, skala 1: 50 000.

Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych [www.epsh.pgi.gov.pl/epsh/].
Przegladarka map Geoserwisu GDOS [www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy].

Mapa topograficzna Polski, skala 1: 10 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa, skala 1: 1000.

Projekt zagospodarowania terenu, skala 1: 1000.
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26.

27.

28.

Projekt Rob6t Geologicznych dla okreslenia warunkoéw geologiczno-inzynierskich
dla potrzeb zadania ,,Rozbudowa drogi gminnej nr 150833C wraz z rozbidrka
istniejagcego 1 budowa nowego mostu nad rzeka Note¢ w miejscowosci
KOBYLNIKI, GEOPROGRAM, wrzesien 2018 r.

Decyzja Starosta Powiatu Inowroctawskiego OSR.6540.2.2018 z dnia 31.10.2018
r. zatwierdzajgca ww. projekt robdt geologicznych.

Wyniki badan chemicznych wéd gruntowych nr CKR-02182-18 z 3.12.2018 r.
Laboratorium Chemiczne WESSLING Sp. z o.0.
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan potozony jest na poéinoc od Kruszwicy,
w miejscowosciach Kobylniki 1 Szarlej, w gminie Kruszwica, w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Projektowana Inwestycja zlokalizowana jest w ciggu drogi
gminnej nr 150833C na odcinku od miejscowosci Kobylniki do drogi powiatowe]
nr 2568C. Obejmuje rozbidrke istniejacego 1 budowe nowego mostu nad rzekg Note¢
wraz z przebudowa ww. drogi gminnej.

Obszar badan stanowi fragment drogi gminnej nr 150833C wraz z terenem potozonym
na brzegach rzeki Note¢. Ulica jest utwardzona, natomiast obszar w sgsiedztwie jest
nieutwardzony, poros$nig¢ty trawa, krzewami i drzewami. Okolica projektowanej
Inwestycji to obszar generalnie niezbudowany. Najblizsze budynki mieszkalne jedno-
1 wielorodzinne zlokalizowane sg w odlegtosci kilkudziesigciu metréw od zachodniej
czesci projektowanej Inwestycji. Po zachodniej stronie Noteci potozona jest natomiast
oczyszczalnia $ciekow. Wzdluz omawianego obszaru ciggnie sie¢ wodociggowa
1 kanalizacyjna.

Powierzchnia omawianego terenu jest generalnie ptaska obniza si¢ w kierunku rzeki.
Rzegdne terenu w poblizu brzegu rzeki wynosza ok. 77 m n.p.m. Nasyp drogowy wynosi
korpus drogi w rejonie mostu do rzednej ok 82 m. n.p.m.

Obszar wykonanych robé6t geologicznych nie jest potozony na terenie podlegajacym
ochronie na mocy przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie
Obszaru Natura 2000. Najblizej potozonymi obszarami podlegajacym ochronie
sg obszar ptasi Natura 2000 Ostoja Nadgoplanska (kod obszaru: PLB040004), obszar
siedliskowy Natura 2000 Jezioro Gopto (kod obszaru: PLH040007) oraz Park
Krajobrazowy Nadgoplanski Park Tysiaclecia, ktérych granica znajduje si¢
w odlegtosci ok. 2,5 km na potudnie od omawianego obszaru.

Szczegbty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 - Mapa topograficzna, Zatacznik 1.2
—Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

W zwiagzku z projektowang Inwestycja zachodzi koniecznos¢ okreslenia warunkow
posadowienia ww. obiektow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

Projektowana Inwestycja obejmuje rozbidrke istniejagcego i budowg¢ nowego mostu

przez rzeke wraz z przebudowa drogi gminnej nr 150833C. Przedsigwzigcie
zrealizowane zostanie przez wykonanie nast¢pujacych prac:
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* rozbidrke nawierzchni z dylin drewnianych na obiekcie,

* rozbidrke stalowego przesta mostu,

* rozbidrke istniejacych przyczotkow mostu,

* rozbidrke istniejacych fundamentéw w niezbednym zakresie,

* rozbidrke istniejacych konstrukeji oporowych oraz umocnien skarp,

*  rozbidrke nawierzchni drogowej na dojazdach do obiektu,

* rozbidrke nawierzchni drogowej na pozostatym odcinku,

*  wykonanie nowych fundamentéw obiektu,

*  wykonanie nowych podp6r mostu,

*  wykonanie nowego prz¢sta mostu,

e przebudowe i budowg¢ w nowych potozeniach, istniejagcych sieci uzbrojenia
terenu,

* montaz ptyt przejSciowych,

*  wykonanie stozkéw skarpowych,

* budowg¢ odwodnienia obiektu i1 dojazdéw, poprzez budowe¢ odwodnienia
powierzchniowego i budowg kanalizacji deszczowej,

*  korekte nasypu drogowego,

* wykonanie warstw drogowych na obiekcie i na dojazdach,

* wykonanie warstw drogowych na pozostatym odcinku,

*  wykonanie nawierzchni chodnikéw i opasek,

* zamocowanie barier i1 balustrad,

* wykonanie ubezpieczenia skarp 1 dna rzeki,

* wykonanie prawidlowego oznakowania obiektu i drogi.

* W chwili obecnej nie ustalona jeszcze zostata projektowana niweleta.

2.3. Istniejaca zabudowa

Projektowana Inwestycja potozona jest generalnie na obszarze niezbudowanym.
Najblizsze budynki mieszkalne jedno- i wielorodzinne zlokalizowane sg w odlegtosci
kilkunastu- kilkudziesieciu metrow od zachodniej czesci projektowanej Inwestycji. Po
zachodniej stronie Noteci potozona jest natomiast oczyszczalnia $ciekow.
Oczyszczalnia $ciekéw jest wihasnoscia Spétki Wodno-Sciekowej w Kruszwicy.
Odbiornikiem oczyszczonych Sciekéw jest rzeka Note¢. Budynki oczyszczalni
zlokalizowane s3 w pewnym oddaleniu od drogi i rzeki — prawdopodobnie poza
obszarem wystepowania gruntow organicznych. Budynki te nie wykazuja zewn¢trznych
spekan czy nieréwnosci.

Istniejacy obiekt mostowy wykonany zostat w 1986 r., w chwili obecnej jest wylaczony
z eksploatacji. Ponizej przedstawiono charakterystyke obiektu [16]:

e kat ukosu obiektu: 90,0°,

e dlugos¢ obiektu tacznie ze skrzydtami: od gérnej wody=43,63 m, od dolnej

wody=43,50 m,

*  wysokos¢ catkowita kratownicy: 3,10 m,

*  szeroko$¢ catkowita ustroju: 6,00 m,

* ilos¢ przeset: 1,

*  rozpigtosci teoretyczne przeset: 13 x 3,05=39,65 m,

e ilos¢ jezdni: 1,
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*  szeroko$¢ jezdni migdzy kraweznikami: 4,20 m,

e spadek poprzeczny jezdni: od -0,44% do 1,11 %,

* minimalne $wiatlo pionowe pod obiektem: < 4.50 m,

* minimalne §wiatto poziome pod obiektem: 36,34 m,

* projektowana klasa obcigzenia ruchomego na obiekcie: Klasa I (bez ciggnika K-

80)

*  wg PN-66/B-02015),

» klasa drogi na obiekcie: L.
Na obiekcie wykonano nawierzchni¢ drewniang w postaci dyliny gérnej 1 dolnej. Dylina
gbrna byla ograniczona drewnianymi kraweznikami.

2.4. Oddzialywanie obiektow na srodowisko i istniejacq zabudowe

Obszar wykonanych rob6t geologicznych nie jest potozony na terenie podlegajacym
ochronie na mocy przepisow ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie
Obszaru Natura 2000.

Teren analizowanej Inwestycji stanowi obszar niezabudowany, z pojedyncza zabudowg
jednorodzinng. W trakcie budowy, eksploatacji i rozbiérki inwestycja moze wptywac na
srodowisko przyrodnicze.

Oddziatywania w fazie budowy

Zwigzane s3 z mozliwoscig przenikania do podioza i wod substancji ropopochodnymi
pochodzacych z samochodéw 1 maszyn budowlanych. Zachowujac srodki ostroznosci
tj. sprawne technicznie samochody, tankowanie w wyznaczonych punktach, poza
terenem inwestycji ogranicza si¢ ryzyko zanieczyszczenia.

W przypadku prowadzenia wykopéw pod uzbrojenie podziemne lub dla potrzeb
posadowienia obiektéw prowadzonych ponizej ZWG moze by¢ wymagane czasowe
odwodnienie. Po zakonczeniu rob6t odwodnieniowych stan wéd gruntowych wréci do
pierwotnego potozenia. Sposéb prowadzenia rob6t odwodnieniowych powinien zosta¢
zaprojektowany w oddzielnym opracowaniu. W przypadku, gdy zasieg oddziatywania
odwodnienia nie bedzie wykraczal poza granice wiladania Inwestora. Odwodnienie
takie, zgodnie z nowelizacjag Ustawy Prawo Wodne, podlega zgloszeniu witasciwemu
organowi administracji.

Na analizowanym obszarze, a szczegdlnie na odcinkach zaktadanej wymiany gruntéw
organicznych nastagpi zmiana warunkéw wodnych. Spowodowana bedzie ona
zastgpieniem stabo przepuszczalnych gruntéw organicznych na dobrze przepuszczalng
zasypke piaszczysta. Spowodowa¢ moze powstanie uprzywilejowanej drogi filtracji,
a tym samym lokalny drenaz. Bioragc pod uwage niewielki spadek Noteci i Gopta oraz
wzglednie plaska powierzchnie ZWG zakres obnizenia poziomu wod gruntowych nie
bedzie istotny.

Oddzialywania fazy eksploatacji

Normalna 1 bezawaryjna eksploatacja inwestycji drogowych wigze si¢ gtOdwnie ze
zwigkszeniem hatasu oraz emisji do atmosfery. Ze wzgledu na prawdopodobnie
niewielka zmian¢ niwelety drogi, jej malg szeroko$¢ oraz brak projektowanych
ograniczen (barier, ekran6w) korytarze migracji zwierzat nie ulegng zmianie.
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Z geologicznego punku widzenia eksploatacja drogi wigze si¢ z emisjg do gruntu i1 dalej
wod gruntowych zanieczyszczen pochodzacych z niewielkich wyciekéw ptynéw
eksploatacyjnych z pojazdéw niespelniajagcych wymagan technicznych, dodatkowo
nastepuje w rezultacie $cierania opon samochodowych, nawierzchni (asfaltowej) a takze
osadzania w sgsiedztwie drogi produktow spalania paliw ptynnych. Emisja ta powoduje
pojawienie si¢ w bezposrednim sgsiedztwie inwestycji drogowej strefy o kilkumetrowej
szeroko$ci, gdzie w strefie przypowierzchniowej gleby notowana jest podwyzszona
zawartos¢ WWA czy metali cigzkich.

Stosowanie $rodkéw przeciwoblodzeniowych, czesto na bazie soli drogowej,
lub chlorku wapnia powodujg wzrost zasolenia wod 1 gruntéw w sasiedztwie drogi oraz
w rejonie zbiornikéw retencyjno-infiltracyjnych.

Najwigksze zagrozenie dla $rodowiska zwigzane jest z sytuacjami awaryjnymi, gdy
w rezultacie np. wypadkéw moze dojs¢ do wycieku znacznej ilosci substancji (paliwa
1 ptynéw eksploatacyjnych z pojazdéw, lub zawartosci przewozonych substanciji).

Oddziatywania fazy rozbioérki

W chwili obecnej nie zaktada si¢ rozbidrki projektowanej inwestycji. Oddziatywania
tego etapu beda zblizone do etapu budowy.

Projektujac rozbidrke lub przebudowe inwestycji drogowej, nalezy kierowac si¢ zasada
zrownowazonego rozwoju 1 maksymalizowac odzysk surowcow np. tworzac kruszywo z
przekruszu nawierzchni betonowych oraz segregujac materiat z podbudowy i nasypow.

P GEOPROGRAM - grudzien 2018 r.
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3. BADANIA PODEL.OZA GRUNTOWEGO

Ustalenia zawarte w projekcie robot geologicznych oraz wytyczne projektowe zostaly
przyjete jako podstawa do wykonania niezbednych prac i badan geologicznych, ktérych
wyniki zawiera niniejsza dokumentacja.

3.1. Roboty wiertnicze

Roboty wiertnicze wykonano w dniu 21.11.2018r. na podstawie zatwierdzonego
projektu robdt geologicznych. Otwory wiertnicze ol do o010 o gtebokosci
3,0-21,0 m p.p.t. wykonano systemem mechanicznym, okrgtnym (wiertnica
hydrauliczna H16S) w $rednicy 110mm. Lokalizacja wykonanych otworéw jest zgodna
z projektem robot geologicznych [26]. Eacznie odwiercono 70,0 mb otworéw
o nastepujacej gtgbokosci 2*3,0 m, 1*4,0 m, 2%6,0 m, 1*12,0 m, 2*21,0 m.

W otworze 04 zamontowana zostala kolumna filtracyjna PCV DN63, dla poboru préby
wody do badan chemicznych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
pierwotnego profilu. Z otworu 04 przed zasypaniem usuni¢to czasowa kolumneg filtracyjng.

Dozér w terenie nad robotami geologicznymi petnit mgr Stawomir Zabierek posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr XIII-008/POM.

Szczegbtowe rozmieszczenie wykonanych otworéw przedstawiono w Zalaczniku 1.2
i 1.3. Profile otworéw przedstawia Zatacznik 5 — Metryki otworéw badawczych.

3.2. Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobierane byly prébki gruntu, kategoria poboru B,
klasa 3-4. Proby zostaly zapakowane do podwdjnych workéw foliowych
i przewiezione do magazynu GEOPROGRAMu, bedg one przechowywane do czasu
zatwierdzenia dokumentacji. Do szczegétowych badan w laboratorium geotechnicznym
przeznaczono 13 préobek gruntéw niespoistych oraz 5 prébek gruntu organicznego
1 spoistego.

Z otworu 05 zostata pobrana 1 préba wody do badan chemicznych. Pobér odbywat si¢ przy
pomocy pompy monitoringowej typu GIGANT. Woda pobrana zostata do naczyn
z ciemnego szkta przekazanych przez laboratorium.

Na kartach otworéw 1 przekrojach przedstawiono jedynie préby, z ktorych
przeprowadzono badania laboratoryjne.

3.3. Sondowania statyczne

W celu parametryzacji podiloza przeprowadzono 3 sondowania statycznych CPTU
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego
stozka pomiarowego piezocone nr 4617 (penetrometr klasy 200kN).
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Sondowanie statyczne koncoéwka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciggly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru).
Mierzone byly w warunkach in-situ:

e op6r gruntu pod stozkiem (qc),

* tarcie gruntu na tulei (fs),

* cisnienie wody w porach podczas penetracji (uz),

* wychylenie stozka od pionu,

* predkos¢ sondowania.
taczny metraz sondowan wynosil 46,8 mb. Wyniki sondowania CPTU zawiera
zalacznik 6.

3.4. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono metoda niwelacji technicznej w dowigzaniu do
mapy sytuacyjno-wysokosciowej o zastanej sytuacji w terenie.

3.5. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane prébki gruntéw, zostaly szczegétowo zbadane w laboratorium
geotechnicznym. Wykonano oznaczenia:

Wykonano oznaczenia:

* skladu granulometrycznego - 13 oznaczeni wraz 2z Wwyznaczeniem
wspoélczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena,

* wilgotnosci naturalnej — 13 oznaczen gruntéw niespoistych oraz 5 oznaczen
gruntéw spoistych i organicznych,

» granicy plastycznos$ci - 1 oznaczenie,

* granicy ptynnosci - 1 oznaczenie,

* gestosci objetosciowej gruntéw organicznych — 4 oznaczenia

* straty prazenia — 4 oznaczenia oznaczen

* wytrzymalosci na $cinanie $cinarka obrotowa — 5 oznaczen

* rodzaju gruntu,

Ponadto w laboratorium chemicznym WESSLING sp. z o0.0. z Krakowa wykonano:
* Oznaczenie agresywnosci wody w stosunku do betonu — 1 oznaczenie.

3.6 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystepowania wody gruntowej,
* Analize i wykorzystanie materiatow archiwalnych.
* interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
* oszacowanie parametrOw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze

fachowe;j:
o stopien zaggszczenia piaskdw oparto o zmodyfikowang formute
Borowczyka,
? GEOPROGRAM - grudzien 2018 r.
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o moduly S$ci§liwosci wyznaczono z zaleznosci Lunne i Christophersena
Mo = B*(qe-6’v0), gdzie f=4,0-10 w zaleznosci od Ry, Nalezy podkresli¢,
ze modutly edometryczne scisliwosci odnosza si¢
do wartos$ci naprezen dla ktérych zostalty wyznaczone. Zalezno$ci modutu
od naprezen nie s3 liniowe, czestokro¢ ich trend zmienia si¢
w efekcie wczesniejszej prekonsolidacji. Moduly wyznaczane z sond
CPTu  odpowiadaja  napre¢zeniom  zblizonym do  aktualnych
geostatycznych, w przypadku obliczania osiadan na ich podstawie mozna

g Flho', )2
a-'v()

wykorzysta¢ zalezno§¢ M =M, \/

o wytrzymalo$¢ na $Scinanie gruntéw spoistych i organicznych ewaluowano
z zaleznosci Robertsona i Lunne’a Su = (q-0vo)/Ni gdzie Nk = (10-20),

o efektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zmodyfikowang
zalezno$¢ PN-EN  1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,)+23 (+/-2),

(wzrasta wraz z uziarnieniem i spada wraz z zawartoscig domieszek
frakcji drobnej),

o Efektywne wartosci kata tarcia 1 spdjnosci gruntéw spoistych
oraz organicznych szacowano na podstawie testu statycznego sondowania
w oparciu o metod¢ Senneseta. Z uwagi na posrednig metode wyznaczania
nalezy podchodzi¢ do nich z duzg ostroznoscig.

e analize i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e prace obliczeniowe (obliczenie warto$ci poszczegélnych parametréw
geotechnicznych, warto$ci srednich odchylen standardowych, wspétczynnikéw
zmiennosci i wartosci obliczeniowych parametréw
w poszczegdlnych warstwach gruntu),

* ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e opracowanie kart otworéw wiertniczych,

* opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

* opracowanie map tematycznych (zatacznik 1.3-1.4),

* opracowanie przekrojow geologiczno-inzynierskich,

* sporzadzenie czeg$ci opisowej dokumentacji.

Nalezy mie¢ na wzgledzie fakt ze parametry geotechniczne nie sg wielko$ciami statymi.
Sa one S$ciSle uzaleznione od zakresu naprezen i odksztalcen dla ktérych sg
wyznaczane. Doboér odpowiednich wartosci parametrow gruntéw do obliczen
geotechnicznych jest domeng Projektanta obiektu i powinien mie¢ miejsce w projekcie
geotechnicznym

Zgodne z. §23 pkt. 2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016r., poz. 2033).
opracowano:
e Zalacznik 1.3 Mapa geologiczno-inzynierska, obejmujaca zagadnienia
wynikajace z:
o pkt 2 —mape stropu utworow stabonosnych z naniesionq ich migzszosciq,
przy czym za strop utworOw stabono$nych uznaje si¢ powierzchni¢
terenu.
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o pkt 3 — mape geologiczno-inzynierskq obejmujgcq strefe wzdtuz trasy
projektowanego obiektu inwestycji liniowej o szerokosci uzaleznionej od
wystepujgcych warunkow geologicznych i przewidywanego wpltywu
obiektu na srodowisko gruntowo-wodne.

e Zalacznik 1.4 Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami, obejmujgca
zagadnienia wynikajace z:

o pkt4 —mapa obszarow zagrozZonych podtopieniami sporzgdzong na
podstawie mapy podtopien, jezeli zostata opracowana, lub na podstawie
wystepowania obszarow bezodptywowych i roslinnosci bagiennej oraz
analizy potozenia zwierciadta wéd podziemnych. Do opracowania tej
mapy postuzono si¢ istniejacg Mapg Zagrozenia Powodziowego, skala
1:10 000, Godto mapy: N-33-78-B-a-1, zrédto [22]

3.7. Ocena realizacji zadania geologicznego

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolily rozpozna¢ warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajagcym bezpieczne i ekonomiczne zaprojektowanie
obiektéw budowlanych inwestycji liniowej.

W trakcie wykonywania robot geologicznych, dozér geologiczny zdecydowat
o zmianach w lokalizacji 1 glebokosci wykonywanych otworéw, zgodnie z zapisami
zawartymi w Projekcie... [26]

05 — przesuni¢to ok. 10 m na NW ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigzkiego
sprzetu w okolice brzegu rzeki (teren bagnisty). Dodatkowo podczas wizji lokalnej
stwierdzono zasadno$¢ przebadania wysokiego nasypu. W zwiagzku z wyniesieniem
otworu na nasyp drogowy, otwoér przegtebiono do 21,0 mb.

CPTu6 — przesunigto ok. 7 m na ESE ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigzkiego
sprzetu w okolice brzegu rzeki (teren bagnisty). Dodatkowo podczas wizji lokalnej
stwierdzono zasadno$¢ przebadania wysokiego nasypu. W zwiazku z wyniesieniem
otworu na nasyp drogowy, otwor przegtebiono do 20,8 mb.

07 — przesuni¢to ok. 13,5 m na E ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigzkiego
sprzetu w okolice brzegu rzeki (teren bagnisty). Dodatkowo podczas wizji lokalnej
stwierdzono zasadno$¢ przebadania wysokiego nasypu. W zwiagzku z wyniesieniem
otworu na nasyp drogowy, otwoér przegtebiono do 21,0 mb.

CPTu8 — przesuni¢to ok. 10 m na NE ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigzkiego
sprzetu w okolice brzegu rzeki (teren bagnisty). Dodatkowo podczas wizji lokalnej
stwierdzono zasadnos¢ przebadania wysokiego nasypu. W zwiazku z wyniesieniem
otworu na nasyp drogowy, otwor przegtebiono do 21,6 mb.

09 — przesuni¢to ok. 8 m na N ze wzgledu na brak mozliwosci wjazdu cigezkiego sprzetu
w okolice brzegu rzeki (teren bagnisty). Dodatkowo podczas wizji lokalnej stwierdzono
zasadno$¢ przebadania wysokiego nasypu. W zwigzku z wyniesieniem otworu na nasyp
drogowy, otwor przegigbiono do 12,0 mb.

010 — otwor przegtebiono do 4,0 mb ze wzgledu na rozpoznang migzsza warstwe
nasypu niekontrolowanego.

Tabela 1. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zatozen projektowych.
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Projektowa
Rodzaj na Wykona1’1,a Typ .
Nr . . glebokosé . Metraz sond
wyrobiska glebokos¢ otworu [m] sondowania
[m]
ol otwor wiertniczy 3 3
02 otwOr wiertniczy 6-9
CPTu3/03 | sonda statyczna 6-9 CPTu 4,5
od otwor wiertniczy 3 3
05 otwor wiertniczy 20 21
CPTu6 sonda statyczna 20 CPTu 20,8
o7 otwor wiertniczy 20 21
CPTu8 sonda statyczna 20 CPTu 21,8
09 otwor wiertniczy 6-9 12,0
010 otwOr wiertniczy 3 4
F.acznie 107-116 mb 70 mb 47,1 mb

Przeprowadzony zakres badan geologicznych pozwala w sposéb wystarczajacy
udokumentowa¢ warunki geologiczno-inzynierskie. W zwiazku z powyzszym zalozone
zadanie geologiczne zostalo w pelni zrealizowane.
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4. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE. GEOMORFOLOGIA.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w miejscowosci Kobylniki, gminie Kruszwica,
wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Zgodnie z podzialem fizyczno-geograficznym
Polski potozony jest na terenie ROowniny Inowroctawskiej (315.55) przy jej granicy
z Pojezierzem Gnieznienskim (315.54), w jednostce Pojezierze Wielkopolskie (315.5).
Omawiany obszar potozony jest w obrgbie rynny Gopta rozcinajacej obszar wysoczyzny
morenowe;j.

Obszar robot geologicznych potozony jest bezposrednio nad rzekg Note¢. Powierzchnia
omawianego terenu jest generalnie plaska, o rzednych ok. 78-82 m n.p.m. na nasypie
drogowym. Rzedne terenu bezposrednio przy rzece ksztattuja si¢ natomiast na
poziomie 77,0 m n.p.m.

Pod wzgledem hydrograficznym obszar rob6t geologicznych potozony jest na obszarze
zlewni Noteci. Note¢ przeptywa wzdluz jeziora Gopto, taczac je z jeziorem Szarlej
(Szarlejskim). Omawiany obszar na pétnoc od brzegéw jeziora Gopto, natomiast w
odlegtosci ok. 1,6 km na péinoc znajduje si¢ brzeg jeziora Szarlej. Tereny wzdiuz
Noteci i1 w sasiedztwie Gopta sg silnie zmelioryzowane.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna dokumentowanego terenu zostala rozpoznana na podstawie
wykonanych robét geologicznych. W dokumentowanym rejonie w rezultacie prac
polowych rozpoznane zostaly utwory zaliczane do czwartorzedu

UTWORY CZWARTORZEDOWE

Holocen

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane o sktadzie piaskow drobnych i
préchnicznych lokalnie z domieszkami zwiréw i gruzu. Nasypy niekontrolowane
stanowig czesciowo pierwotny poziom glebowy. Bezposrednio w sasiedztwie obiektu
inzynierskiego, w obrgbie wysokiego nasypu, rozpoznano nasypy budowlane o sktadzie
piaskow drobnych, piaskéw $rednich z domieszkami gruntu préchniczego i kamieni.
Bezposrednio pod utworami nasypowymi nawierca si¢ osady bagienne o sktadzie torfow
i gytii. Grunty akumulacji bagiennej nie wyst¢puja na calym obszarze, a jedynie w
sasiedztwie rzeki oraz starorzecza. Pod utworami bagiennymi rozpoznano pakiet
piaskow o zréznicowanym spektrum uziarnienia. Do serii piaszczystej zaliczono piaski
srednie, lokalnie wystepuja piaski drobne oraz pospodiki. Nie wyklucza si¢ ze dolne
partie utworéw piaszczystych sg wieku plejstocenskiego, jednak ze wzgledu na
jednolitos¢ profili nie zdecydowano si¢ na jednoznaczne rozgraniczenie wiekowe.

Plejstocen Q,

Rozpoznany zostal jedynie lokalnie. W zachodniej czegs$ci obszaru nawiercono
podscielajace piaski fluwialne gliny glacjalne. Kompleks glacjalny reprezentowany jest
przez gliny piaszczyste.

Budowe geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zalacznik 4 — Przekroje
geologiczno-inzynierskie.
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6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren na ktérym zlokalizowana zostanie projektowana jest polozony na terenie
Glownego Zbiornika Wéd Podziemnych nr 144 Wielkopolska Dolina Kopalna [21].
Jest to zbiornik czwartorzedowy porowy, o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych ok.
48tys. m*/dobe.

Na podstawie wykonanych robdt geologicznych oraz dostepnych danych archiwalnych
[15], Szczegétowej] Mapy Geologicznej Polski [18] oraz Objasnien do SMGP [17] na
omawianym obszarze stwierdzono wystepowanie jednego poziomu wodono$nego:

POZIOM CZWARTORZEDOWY Q

Poziom czwartorzgdowy wyksztatcony jest w piaskach fluwialnych doliny oraz w
obrebie antropogenicznych nasypéw budowlanych. Zwierciadto ma charakter swobodny
1 lokalnie napiety przez grunty organiczne.

W rejonie projektowanej Inwestycji ZWG stabilizuje si¢ na glgbokosci ok. 1,72-5,72 m
p.p-t. tj. w zakresie rzednych 75,85-76,76 m n.p.m. rz¢dng wody w rzece Note¢ w dniu
21.11.2018 okreslono na poziomie 76,58 m n.p.m.

Poziom wo6d gruntowych wystepuje w  kontakcie hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi tj. rzeka Note¢ 1 jeziorem Goplo. Obecno$¢ migzszego pakietu
gruntéw organicznych oraz roslinnosci bagienne] moze sugerowaé ze w okresie
wysokich stanéw wodd, zwlaszcza w bezposrednim sgsiedztwie Noteci poziom wod
gruntowych wystepowa¢ moze na powierzchni terenu..

Czwartorzedowy poziom wodonosny jest gléwnym poziom uzytkowym na tym
obszarze.

Badaniami chemiczne wod gruntowych wykazaty slaba, siarczanowa, agresje wéod w
stosunku do betonu [28] (Zalacznik 9). Klasa ekspozycji XA1l.

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako stabo agresywne
wilgotne i nawodnione.

Z uwagi na charakter inwestycji 1 opracowania (okreslenie warunkéw geologiczno-
inzynierskich), nie przeprowadzono analizy gtebszych pozioméw wodonosnych.

Szczegétowo warunki gruntowo-wodne przedstawiono na Przekrdj geologiczno-
inzynierski — zatacznik 4.
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7. WARUNKI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntéw organicznych
oraz mineralnych niespoistych i1 spoistych. Ze wzgledu na charakter inwestycji
w klasyfikacji ujeto nasypy niekontrolowane. Wydzielono 5 serii geotechnicznych
ze wzgledu na geneze, stratygrafie i litologi¢ tj. seria I — nasypy; seria II — grunty
organiczne akumulacji bagiennej; seria III — piaski fluwialne; seria IV — pospétki
fluwialne; seria V- gliny glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan terenowych,
w tym sondowan CPTu i laboratoryjnych, a takze na podstawie opracowan
archiwalnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjng klasyfikacje
tj. obowigzujacg zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie
z PN-86/B-02480. Wspoiczynniki materialowe dla parametréw geotechnicznych
zgodnie z Eurokod-7.

Uogodlniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalaczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna I,

Do serii I zaliczono antropogeniczne nasypy: niekontrolowane i budowlane
o zroznicowanych parametrach geotechnicznych. Sa to utwory powstale w wyniku
utwardzania 1 wyniesienia istniejacego podioza drogowego.

Warstwa Ia — buduja ja nasypy niekontrolowane o skladzie w przewazajacej mierze
piaskow srednich préchnicznych z domieszkami kamieni, zwiru 1 gruzu. Warstwa ta
posiada migzszosci w granicach 0,7-1,6 m. Nie wyklucza si¢ zwigkszone] migzszosci
nasypow w okolicach zasypek instalacji podziemnych. Grunty tej warstwy to grunty
o niskiej nosnosci, niezalecane do bezposredniego posadowienia obiektow
budowlanych.

Warstwa Ib — zaliczono do niej nasypu budowlane tworzace nasyp w poblizu mostu na
rzece Swiniec. Buduja je piaski §rednie i drobne, niekiedy z dodatkiem kamieni w stanie
luZznym o charakterystycznej wartos$ci stopnia zageszczenia Ip = 20% (Ip = 0,20). Nasypy
budowlane osiagaja migzszos¢ do 9,5 m w bezposrednim sgsiedztwie obiektu
inzynierskiego. Grunty te moga stanowi¢ podtoze projektowej inwestycji w przypadku
korzystnych wynikéw obliczen osiadan konstrukcji, przy uwzglednieniu zalegajacej pod
nimi migzszej warstwy gruntéw organicznych oraz po ich wzmocnieniu.

Seria geotechniczna I1,
Buduja ja grunty akumulacji bagiennej —torfy i gytie. Sg to grunty stabonos$ne
1 $cisliwe mogace generowac zwigkszone osiadania konstrukcji.

Warstwa Ila — tworza ja torfy, lokalnie przewarstwione piaskami srednimi. Sg to grunty
stabonos$ne 1 o wysokiej scisliwosci, ktorych parametry wytrzymatoosciowe wyznaczono
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sondg CPTu na Mo“*T"=0,5 MPa a Su=50kPa. Cechuja si¢ niekorzystnymi parametrami
geotechnicznymi.

Warstwa IIb — Zaliczono do niej gytie o bardzo niekorzystnych wilasciwosciach
geotechnicznych. Charakteryzuja sie wysoka $cisliwoscia (MoFT"=1 MPa) oraz matg
wytrzymatoscig na Scinanie w warunkach bez drenazu (Su=35kPa).

Seria geotechniczna II1,

Do serii III zaliczono fluwialne piaski Srednie, niekiedy z domieszka gruntu
prochniczego, oraz lokalnie piaski drobne. S3a to grunty przecigtnie 1 dobrze
przepuszczalne o wspéiczynniku filtracji rzedu kusesc=1,4%107 - 1,1¥10* m/s.
Z uwagi na zrOznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢
te podzielono na cztery warstw geotechnicznych:

Warstwa Illa — Zbudowana jest z piaskow S$rednich préchniczych oraz piaskéw
srednich z domieszka rozproszonej materii organicznej w stanie luznym o warto$ci
wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip=23% (Ip=0,23). Wystepuje lokalnie.
Warstwa ta posiada niskie parametry geotechniczne.

Warstwa IIIb — Buduja ja piaski drobne, srednie i grube (piaski §rednie wedlug nowe;j
nomenklatury) w stanie $rednio zaggszczonym, o wartosci wyprowadzonej stopnia
zageszcezenia Ip = 44% (Ip= 0,44). Posiada przeci¢tne wlasciwosci geotechniczne, moze
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane.

Warstwa Illc — Buduja ja piaski drobne 1 $rednie w stanie Srednio zageszczonym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip=60% (Ip=0,60). Jest to warstwa
posiadajagca korzystne parametry geotechniczne. Moze stanowi¢ bezpieczne podioze
budowlane.

Warstwa IIld - Zalicza si¢ do niej piaski drobne i S$rednie. Warto$¢ stopnia
zageszczenia dla tej warstwy ustalono na Ip=72% (Ip=0,72). Piaski te wyst¢puja w
glebszej partii podloza budowlanego. Warstwa ta moze stanowi¢ bezpieczne podioze
budowlane

Seria geotechniczna IV,

Buduja ja fluwialne pospétki. Sg to grunty dobrze przepuszczalne o wspétczynniku
filtracji rzedu kusssc=1,3%¥10"% m/s. Cechuja si¢ wartoscia charakterystyczng stopnia
zageszczenia Ip=45% (Ip=0,45). Wystepuje lokalnie. Posiada korzystne wlasciwosci
geotechniczne.

Seria geotechniczna V,

Do serii V zaliczone zostaly gliny glacjalne budowane przez gliny piaszczyste. Utwory
tego typu s3 gruntami bardzo wysadzinowymi, wrazliwymi na rozmakanie i uptynnianie.
Grunty tej warstwy znajduja si¢ w konsystencji twardoplastycznej o wartosci
wyprowadzonej stopnia plastycznosci [1=0,05 (IC =0,95). Sg to grunty o wysokiej
nosnosci.
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8. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

8.1. Ocena warunkéow gruntowych

Warunki w podtozu projektowanej budowy DG150833C oraz mostu na rzece notec
nalezy okres$li¢ jako warunki gruntowe zlozone ze wzgledu na:

* obecnos¢ nasypow niekontrolowanych i budowlanych stanowigcych zréznicowane
podioze, posiadajg migzszos¢ do 9,5 m. Nasypy te powstaly w wyniku budowy
istniejgcej drogi oraz prawdopodobnie zasypywania uzbrojenia terenu.

* obecnos¢ migzszej warstwy gruntow stabonosnych (organicznych) warstwy 1I1.

* nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych takich jak ryzyko szkéd
gorniczych, krasowych, deformacji filtracyjnych, osuwiskowych, ekspansywnych
itp., wymienionych w §4 pkt. 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. z 2012 1., poz. 463).

Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy miec
do czynienia z nastgpujagcymi czynnikami wplywajagcymi na zmian¢ warunkow
geologiczno-inzynierskich:
* konsolidacja gruntéw pod wptywem obcigzenia,
* rozpre¢zenie osadow w wykopie
* kurzawki w przypadku realizacji glebokich wykopéw bez odpowiedniego
odwodnienia.

Dobér kruszyw do produkcji betonu, wymian gruntéw warstw drogowych realizowany
bedzie przez producentow i1 dostawcow betonu oraz robot ziemnych. Ilos¢ potrzebnych
kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci okolicznych kopaln surowcow.

8.2. Posadowienie obiektow

Warunki gruntowe w chwili obecnej znacznie utrudniajg bezposrednie posadowienie
projektowanych obiektéw (znaczna migzszo$¢ nasypéw niekontrolowanych, obecnos¢
scisliwych i stabonos$nych gruntéw organicznych, ptytkie zaleganie wody gruntowej).

Warunki gruntowe pozwalaja na bezposrednie posadowienie korpusu drogi w obszarze
ktérym nie rozpoznaje si¢ gruntéw organicznych Posadowienie nalezy przewidzie¢ w
obrebie nasypu makroniwelacyjnego, stworzonego jako wymiana nasypow
niekontrolowanych. Nasyp makroniwelacyjny powinny stanowi¢ mineralne grunty
niespoiste — piaski Srednie i pospdtki dogeszczone warstwami do osiggnigcia stopnia
zageszcezenia Ip=0,60 (60%).
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Tam gdzie w podlozu gruntowym rozpoznano utwory bagienne mozna rozpatrzec¢
posadowienie bezposrednie, w obrebie nasypu makroniwelacyjnego, stworzonego jako
wymiana nasypow niekontrolowanych. Nasyp makroniwelacyjny powinny stanowic
mineralne grunty niespoiste — piaski srednie 1 pospotki dogeszczone warstwami do
osiggniecia stopnia zageszczenia Ip=0,60 (60%). Posadowienie bezposrednie w takim
wariancie takze rozwazac¢ po przeanalizowaniu i korzystnym wyniku analiz osiadan. W
takim przypadku by zapobiec nier6wnomiernosci osiadan, na dnie nasypu nalezy
zastosowaC wzmocnienie geosynteyczne.

Obiekt mostowy posadawia¢ na palach wierconych lub prefabrykowanych
przemieszczeniowych w zaleznos$ci od rozwigzan projektowych.

Korpus nowej drogi posadawia¢ bezposrednio po wykorytowaniu gruntéw
stabonos$nych. Najazdy wysoki nasypem na most determinujg konieczno$¢ wzmocnienia
podioza tak aby wyeliminowa¢ rdéznice osiadan pomig¢dzy ci¢zkim nasypem a mostem.
Przewiduje si¢ zastosowanie kolumn betonowych lub kolumn betonowych ze zwirowg
glowica.

8.3. Monitoring geotechniczny i Srodowiska wodno-gruntowego

Bioragc pod uwage warunki wodno-gruntowe oraz charakter projektowanego obiektu
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ prowadzenia specjalnego monitoringu geotechnicznego
w mysl §21 pkt. 1 ust. 14 (RMS). W ramach monitoringu nalezy przeprowadzié:

* geodezyjng kontrola przemieszczen konstrukcji drogowych i mostowych,

* probne obcigzenia pali przemieszczeniowych.

W ramach inwestycji prowadzony bedzie nadzor geotechniczny, do ktérego zadan beda:
* odbiory wykopéw fundamentowych,
* kontrola zaggszczenia i materiatu w zasypkach i1 nasypach,
* kontrola no$nosci i zageszczenia wykonywanych podbudéw drég i posadzek,
* konsultacje i udziat w rozwigzywaniu probleméw na etapie budowy.

8.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na  podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania  geotechnicznego
oraz uwzgledniajgc charakterystyke konstrukcji, zgodnie 7  Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) proponuje si¢ przyjecie
drugiej kategorii_geotechnicznej w_ztoionych warunkach wodno-gruntowych dla
catej projektowanej inwestycji.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowigzujagcymi przepisami ustali Projektant
obiektu po uwzglednieniu = wszystkich  czynnikbw  natury  geologicznej
oraz konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowigcej integralng cze$¢ projektu
budowlanego. Przeprowadzony zakres rozpoznania geotechnicznego 1 ustalenia
wartosci liczbowych parametréw geotechnicznych jest wystarczajacy do bezpiecznego
zaprojektowania omawianych obiektow.

7 uwagi na zastosowang metod¢ nie przewiduj¢ si¢ wykonywania gtebokich wkopow.
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9. WNIOSKI I ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkéw geologiczno-inzynierskich dla
potrzeb drogi gminnej nr 150833C wraz z mostem nad rzekg Note¢ zostalo wykonane.
W  wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod budowe budynku inwestycji liniowej nalezy stwierdzic¢:

* W podlozu projektowanych obiektow projektowanej drogi wystepuja zlozone
warunki gruntowo-wodne,

* Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne, zbudowane z gruntow
organicznych oraz utworéw niespoistych i loalnie spoistych w zréznicowanym
stanie,

* Bezposrednio od powierzchni terenu nawierca si¢ nasypy niekontrolowane, ktére
posiadaja zr6znicowang migzszos¢. Utwory te nie sg zalecane do bezposredniego
posadowienia drogi,

e W okolicach istniejgcego mostu wystepuje warstwa nasypu budowlanego
zbudowanego z piaskéw Srednich i1 drobnych w stanie luznym. Material z
rozebranego nasypu moze zosta¢ wykorzystany w robotach ziemnych,

* Kompleks stabonosnych gruntéw organicznych wystepuje w bezposrednim
sgsiedztwie rzeki oraz w obrebie starorzecza,

* Grunty organiczne serii II naleza do bardzo stabonosnego i $cisliwego podtoza
Mo*™ = 0,5 - 1 MPa). Cechuja sie niekorzystnymi parametrami
geotechnicznymi,

* Grunty mineralne niespoiste reprezentowane przez piaski serii III, sa zaliczane
do gruntéw o przewaznie korzystnych wiasciwosciach geotechnicznych i moga
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane dla projektowanego obiektu,

* Na terenie projektowanej inwestycji liniowej wystepuje czwartorzedowy poziom
wodonosny o swobodnym i lokalnie napigtym zwierciadle, stabilizujgcym si¢
ponizej projektowanego poziomu posadowienia obiektow liniowych 1 powyzej
poziomu posadowienia mostu,

*  ZWG rozpoznano na gtebokosci ok. 1,72-5,72 m p.p.t. tj. w zakresie rzednych
75,85-76,76 m n.p.m. rzedng wody w rzece Note¢ w dniu 21.11.2018 okreslono
na poziomie 76,58m n.p.m,

*  Wody gruntowe wykazujg stabg agresywnos¢ w stosunku do betonu.

e Posadowienie mostu nalezy projektowa¢ jako posrednie. Dobdr pali
(wiercone/prefabrykowane) nalezy uzalezni¢ od obcigzeh 1 docelowych
rozwiazan projektowych,

* W wigkszosci odcinka drogi warunki gruntowe sg korzystne i pozwalajg na
bezposrednie posadowienie konstrukcji drogowe;j,

* W odcinku km: 0+255 — 0+310, stwierdzone przypowierzchniowe wystapienie

torfow przeznaczonych do wymiany na zasypke piaszczysto-zwirowa.

*  Wysoki nasyp w sasiedzrtwie przyczotkéw mostu generowa¢ bedzie znaczne
obcigzenie na stabonosne 1 SciSliwe podloze co skutkuje niekontrolowanymi
osiadaniami,
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* Przewidzie¢ wglebne wzmocnienie podioza w rejonie najazdéw na most np. w
postaci kolumn betonowych lub kolumn betonowo-zwirowych,

e W projekcie posadowienia uwzgledni¢ nalezy rdéznice osiadan pomig¢dzy
obiektem mostowym, nowym nasypem i starym przebudowanym,

e Z punktu widzenia deformacji nawierzchni, kluczowym elementem bedzie styk
starego 0 nowego nasypu (odmienna konsolidacja podtoza)

* Nasyp realizowa¢ z dobrze uziarnionych piaskéw S$rednich, grubych
i pospétek, zageszczonych do 1,>0,98,

* W projekcie budowlanym nalezy przewidzie¢ 1 rozwigza¢ deformacje, ktdre
moga powstaC na granicy obiektow posadowionych w rdézny sposob
(posrednio/bezposrednio) stosujagc np. strefy przejsciowe z kolumnami
wygaszajacymi.

* Do obliczen nosnosci podioza 1 parcia mozna wykorzysta¢ dane zawarte
w zalaczniku 3 - legendzie do przekrojow w powiazaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4,

* Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
oraz zasadami BHP.

* Do projektu budowlanego nalezy opracowac projekt geotechniczny obejmujacy
szczegblowe wytyczne do fundamentowania, a takze wymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego.  Zakres  projektu  bedzie zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ

STAROSTE POWIATU INOWROCEAWSKIEGO

Bydgoszcz, grudzien 2018 r.
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