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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
1. Zlecenia / umowy z inwestorem przytacza PEC -Gliwice Sp z o.0. .
2. warunkéw technicznych dla projektowanego przylacza wydanych przez PEC
Gliwice
3. aktualnej mapy =zasadniczej do celow projektowych oraz projektu
zagospodarowania terenu i uzbrojenia wod-kan dla budynku E-D (etap 1.2)
realizowanego przez Renner Sp z o.0. przy ul. Daszynskiego w Gliwicach
4. katalogow zastosowanych wyroboéw, norm i wytycznych projektowania systemu

rur preizolowanych oraz oprogramowania do obliczen

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy przytacza sieci cieplnej do
SWC z segmencie E budynku mieszkalnego przy ul. Daszynskiego w Gliwicach
realizowanego obecnie przez Renner Sp z 0.0. Odpowiednio do potrzeb cieplnych
zasilanych budynkéw dobrano $rednicg przewodowa rur preizolowanych przylacza
DNG65: 76,1*2,9/140. Poczatkowy odcinek przylacza zaprojektowano o s$rednicy
DN80/160 uwzgledniajac rezerwe mocy cieplnej dla podigczenia bud. G.

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
3.1 Trasa przylacza sieci cieplne;j.

Przebieg projektowanego przytacza sieci cieplnej zostal przedstawiony na
mapie do celow projektowych z projektem uzbrojenia terenu branzy wod-kan w
rejonie projektowanego etapu 1.2 osiedla mieszkaniowego (rys.1). Na rys. 2
przedstawiono schemat montazowy przylacza wraz z projektem zagospodarowania
terenu osiedla i projektowanym uzbrojeniem. Cato$¢ trasy sieci i przytaczy dla etapu
1.1 1 1.2 zostala uzgodniona na naradzie koordynacyjnej (rys.1 z uzgodnieniem z
narady koordynacyjnej w egzemplarzy archiwalnym etapu 1.1) .

Dla etapu 1.2 dokonano dodatkowo uzgodnien branzowych z Tauron i PWIK.
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W ramach etapu budowy osiedla 1.2 wznoszone sg obecnie budynki E i D. Stacja
wymiennikéw ciepta wspdlna dla obydwodch budynkéw zostanie zlokalizowana w
budynku E w miejscu wskazanym przez architekta/inwestora.

Projektowane przylacze cieplne zlokalizowane jest na terenie dzialek nr 235/4;
235/5; 235/8 i 235/9 obejmujacych teren realizowanej zabudowy mieszkaniowej i
nalezacych do inwestora tjf RENNER Sp z o.0.

Przytacze cieplne do budynku E zostanie wlaczone do istniejacej sieci cieptowniczej
preizolowanej 2*DN100 zasilajagcej obecnie SWC w bud. B. Wiaczenie wykonane
zostanie trojnikiem prostopadtym z odgat¢zieniem dotem. Na projektowanym
przytaczu za zalomem L2 zostang zabudowane kulowe zawory odcinajace DN80 ze
skrzynkami zeliwnymi do ich obstugi co umozliwi etapows realizacje przyltacza bez
koniecznos$ci przerw w dostawie ciepta do zasilanych budynkow.

Trasa przytacza zostanie poprowadzona w pasie drogowym drog wewngtrznych
osiedlowych projektowanej zabudowy w wigkszoSci w strefie projektowanego
parkingu osiedlowego. Trasie przylacza dwukrotnie przecina poprzecznie jezdnig
drogi wewnetrznej. W miejscach tych zaprojektowano naziom nad rurami
preizolowanymi zapewniajacy bezpieczng eksploatacje przylacza bez konieczno$ci
stosowania rur ochronnych.

Rur¢ ochronng zaprojektowano przed wejsciem rur preizolowanych do pomieszczenia
wezla cieplnego gdzie uformowana zostanie skarpa od poziomu tarasu na pierwszej
kondygnacji budynku do poziomu chodnika.

Profil przylacza przedstawiony na rys.3 uksztaltowano tak by wyeliminowaé
odpowietrzenia na trasie. Dodatkowo przed wejsciem przytacza do wezla
zaprojektowano zawory odcinajace DNG65 ze skrzynkami zeliwnymi ( wg rys. 5)

W pomieszczeniu wezta cieplnego na rurociggach przytacza w dostepnym miejscu
zabudowac¢ kulowe zawory odcinajace DN50 oraz spinke¢ rozruchows z zaworami
DN20, wykona¢ spust z zaworami DN25 oraz ewentualnie lokalne odpowietrzenie z
zaworem DNI15 przed stacjg kompaktows. Szczegdly podiaczenie rur przylacza do
kompaktu ustali¢ w ramach nadzoru autorskiego ze wzgledu na brak projektu

technologii wezta cieplnego.
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3.2 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem terenu.

Na podstawie zaktualizowanej mapy zasadniczej oraz projektu uzbrojenia
terenu branzy wod-kan stwierdzono, ze projektowane przylacze krzyzuje si¢ z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym w rejonie punktu wiaczenia z kablami
energetycznymi §redniego 1 niskiego napiecia. Profil przytacza zaprojektowano tak by
wystepujace skrzyzowania mialy charakter bezkolizyjny. W miejscach skrzyzowan z
kablami energetycznymi 1 kanalizacjg teletechniczng nalezy zastosowac
zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi w normie:

N SEP-E-004- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Zgodnie z w/w norma skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi
nalezy zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami Arota o srednicy @110 mm (@160 mm dla
kabli energ. sN i kanalizacji teletechnicznej) na dlugosci 3m w miejscach skrzyzowan
z projektowanym przytagczem. Rury uszczelnic¢ na koncach piankg poliuretanowa.

Dla skrzyzowan z projektowanymi sieciami kanalizacyjnymi nie projektuje si¢
specjalnych zabezpieczen. W miejscach skrzyzowan przylacza cieplnego z
projektowanymi wodociggami na rury preizolowane zatozy¢ rury ochronne DN200
dhugosci min. 1 m. Konce rur ochronnych wypehi¢ pianka PUR.

Wszelkie prace ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wtlascicieli uzbrojenia zgodnie z warunkami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych . Na terenie projektowanego osiedla istniejgce uzbrojenie zwigzane z byl
jednostka wojskowa przewidziane jest do likwidacji. Wg wywiadu branzowego z
Tauron Dystrybucja pozostanie czynny jeden kabel energetyczny sN. (orientacyjna
trasa wg zatacznika mapowego.

Na obecnym etapie brak projektu kabli energetycznych i teletechnicznych na terenie
osiedla. W przypadku wystgpienia tego rodzaju skrzyzowaé nalezy wprowadzi¢
zabezpieczenie skrzyzowan uzbrojenia zgodnie z wytycznymi w Ww/w normach.
PROJEKTANT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZA ROZBIEZNOSC MIEDZY
UZBROJENIEM PODANYM NA MAPIE GEODEZYJNEJ A STANEM PO
WYKONANIU WYKOPOW.
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4. OBLICZENIA PROJEKTOWE
4.1 Obliczenia izolacji cieplnej.

Zgodnie ze wskazaniami PEC Gliwice dobrano $rednice przewodowg rur
preizolowanych DNG65: 76,1*2,9/140. Obliczen strat ciepla rurociggdéw
preizolowanych przylacza dokonano wg algorytmu zawartego w Zat. D normy PN-
EN 13941:2006. Zatozono stosowanie jako izolacji bezfreonowej pianki
poliuretanowej spienianej cyklopentanem o wspotczynniku A=0,028 W/mK.

DN, mm Dz, mm g, mm Dostmm  gstr, W/m (z+p)

65 76,1 2,9 140 55

Obliczone przy zasilaniu czynnikiem o parametrach 135/75°C wartosci
jednostkowych strat ciepta rurociggéw preizolowanych podane powyzej sa nizsze niz

wartosci dopuszczalne wg dawnej normy PN-82/B-02024.

4.2 Obliczenia wytrzymalosciowe.

Projektowane przytacze zakwalifikowano wg PN-EN 13941 jako sie¢ klasy A
wobec czego postuzono si¢ standardowymi wytycznymi projektowania sieci
preizolowanych zalecanymi przez producentow systemOw preizolacji. Przyjeto
technik¢ uktadania samokompensacji z maksymalnym poziomem naprgzen 190 MPa.
Dla prawidlowej pracy przylacza nalezy obtozy¢ poduszkami ze spienionego PE
zalomy kompensacyjne oraz odgalezienia trojnikow prefabrykowanych .
Zakwalifikowanie projektu do klasy A wymaga badania radiograficznego lub
ultradzwigkowego min 10% spoin obwodowych poddanych probom szczelnosci lub
50% spoin nie poddanych tym prébom. Inwestor moze zgda¢ sprawdzenia wigkszej
ilosci spawow, nawet do 100%, oraz moze zaostrzy¢ kryteria oceny poszczegolnych

wad spoin.
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5. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRZYLACZA SIECI CIEPLNEJ.

Wykonawca przylgcza cieplnego powinien uzgodnié harmonogram prowadzenia
robot ziemnych, budowlanych i montaZowych z inwestorem i generalnym
wykonawcg budynku. PO zakonczeniu robot ziemnych 1 montazowych nalezy
odtworzy¢ ewentualnie wszelkie naruszone punkty geodezyjne (repery, znaki
graniczne, punkty osnowy geodezyjnej).

5.1 Roboty ziemne i budowlane.

Rury projektowanego preizolowanego przytacza sieci cieplnej zostang utozone
w wykopie o wymiarach jak na rys.4. Na dnie wykopu wykona¢ podsypke piaskowa
grubosci min. 15 cm, ktéra powinna by¢ zniwelowana wg rzednych 1 spadkow
podanych na profilu sieci. Piasek na podsypke i obsypke rurociaggéw powinien mieé
granulacje o wielkosci do 8mm, w tym ziaren o wielkosci ponizej 0,075mm max. 9%
a ziaren o wielkosci ponizej 0,02mm max.3%, dopuszcza si¢ wystepowanie frakcji
grubszych 8-16mm w ilosci do 15%. Piasek nie powinien zawiera¢ kamieni, zbrylen,
ostrych przedmiotow mogacych uszkodzi¢ rur¢ ostonows. Ulozenie rur w wykopie
wykona¢ zachowujac wymiary podane na rys.4. Jezeli jest to konieczne, nalezy
poszerzy¢ wykop w miejscach spawania rur w celu zapewnienia swobodnego dostgpu
przy pracach spawalniczych i mufowaniu.
Uwaga: Przy robotach ziemnych, szczegolnie w glebokich wykopach, naleiy
bezwzglednie zabezpieczyé wykopy zgodnie 7 obowiqzujgcymi normami i przepisami.
Przed zasypaniem rurociggow nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne celem
wykonania dokumentacji powykonawczej okreslajacej przebieg i utozenie rur
przylacza z okreSleniem wspolrzednych 1 rzednych  potozenia elementow
charakterystycznych sieci jak: zalomy, odgalezienia, armatura, ewentualne
skrzyzowania z uzbrojeniem. Zasypywanie rurociggdw mozna rozpoczaé po
wykonaniu wszelkich prac montazowych 1 powinno poprzedzi¢ je oczyszczenie
wykopu z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, $mieci, kamieni i bryt gruntu
rodzimego opadajacego ze $cian wykopu. Po usuni¢ciu podporek spod rur 1 ulozeniu
poduszek kompensacyjnych nalezy wykona¢ pierwsza warstwe zasypowa do

poziomu o0si rurociggow zasypujac przestrzenie miedzy rurociggami a nastepnie
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miedzy rurociggiem a wykopem. Zageszczenie nalezy wykonaé recznie przy uzyciu
ubijaka. Kolejng warstwe¢ zasypki wykona¢ do wysokosci min. 20 cm nad plaszczem
rury ostonowej 1 zagesci¢ recznie. Nad zasypka piaskowag nalezy ulozy¢ tasme
ostrzegawcza, a nastepnie nalezy wykop zasypywaé gruntem rodzimym z wykopu ( w
rejonie punktu wiaczenia przylacza) ewentualnic warstwami podbudowy pasa
drogowego.

Maksymalna grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20cm. Nadmiar
ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.
Przej$cie rur preizolowanych przez $cian¢ do pomieszczenia wezta wykonac¢ wg rys. 6
z zastosowaniem tzw. przejs¢ szczelnych WGC zabudowanych wewnatrz
pomieszczania (ze wzgledu na rurg ochronng przed budynkiem)

Nad zaworami odcinajgcymi na przytagczu DN65 i DN80 zabudowac¢ zeliwne skrzynKi

do hydrantow o regulowanej wysokosci (rys. 5).

5.2 Roboty montazowe.

Rurociagi nalezy uktada¢ i montowaé zgodnie ze schematem montazowym na
rys.2 zachowujac szczegdtowe wytyczne stosowanej technologii rur preizolowanych
Odcinki rur nalezy montowac tak by rurociagi zasilania i powrotu utozone byty na tym
samym poziomie. Podane na schemacie montazowym dlugosci odcinkow sa
wielko$ciami $rednimi dla zasilania i powrotu. Doktadne dlugosci odcinkéw nalezy
ustali¢ na budowie. Przy taczeniu odcinkéw rur 1 elementow preizolowanych
dopuszcza si¢ 2° odchytke od wspotosiowosci oraz elastyczne gigcie rur w wykopie
wg danych producenta preizolacji. Do wykonania zatomow kompensacyjnych
przewidziano wykorzystanie kolan prefabrykowanych o <90° rownoramiennych 1*1 m
lub nieréwnoramiennych 1*1,5m. Rury przewodowe stalowe rur preizolowanych
nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne. Spawanie rur wykona¢ metoda E lub TIG.
Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonywane co najmniej w dwu
warstwach tj. najpierw powinna by¢ wykonana warstwa przetopowa, a pdzniej co
najmniej jedna zewngtrzna warstwa lica spoiny. Konce rur stalowych przewodowych

powinny by¢ oczyszczone do metalicznego potysku z rdzy, farby, ttuszczow, resztek
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pianki PUR 1 innych zanieczyszczen. Stopien korozji taczonych rur nie powinien
przekracza¢ klasy C wg PN ISO 8501-1. Prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone
przez spawaczy posiadajagcych odpowiednie uprawnienia zgodnie PN-EN 287-1.
Badania gotowych spoin powinny obejmowaé¢ wszystkie spoiny i by¢ wykonane przez
ogledziny zewngtrzne wg PN-EN 970 i badania radiograficzne. Badania
radiograficzne wszystkich polaczen spawanych powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN1435. Wadliwos¢ ztaczy spawanych badanych metodg radiograficzng powinna
odpowiada¢ klasie B. Po wykonaniu wyzej opisanych czynno$ci oraz po wykonaniu
proby szczelno$ci, na ztgczach rur preizolowanych nalezy potaczy¢ druty instalacji
alarmowej 1 wykonac¢ czynnosci kontrolne. Nastepnie nalezy zamontowac potaczenia
mufowe zapewniajgce szczelne potaczenia z przyleglymi koncami rur ptaszczowych i
zala¢ je piankg izolacyjna.

Dla izolacji potaczen spawanych na przylaczu nalezy zastosowa¢ mufy
termokurczliwe sieciowane radiacyjnie z fabrycznie naniesionym lepiszczem oraz
korkami wtapianymi. Do wypetnienia muf stosowa¢ pianke konfekcjonowang w
pojemnikach przeznaczonych dla okreslonej Srednicy muf. 1zolacj¢ zlacz spawanych,
tzw. mufowanie wraz z laczeniem drutéw alarmowych powinny wykonaé
odpowiednio przeszkolone i wyposazone ekipy monterow.

Na projektowanej sieci zastosowano samokompensacj¢ sieci cieplnej na zalomach
kompensacyjnych typu ,,L” i ,2”. Zalomy kompensacyjne i odgalgzienia trojnikéw
nalezy przed wykonaniem zasypki obtozy¢ poduszkami kompensacyjnymi zgodnie ze

schematem montazowym na rys. 2.

5.3 Instalacja alarmowa przylacza preizolowanego

Projektowane przylacze cieptownicze nalezy wykona¢ z rur i1 kolan
preizolowanych z drutami tzw. instalacji alarmowej systemu impulsowego. Druty
alarmowe w rurach i kolanach potaczy¢ w jeden niezalezny obwdd wg schematu na
rys. 8. Schemat przedstawia caly obwdd pomiarowy w sieci osiedlowej i
projektowanym przytaczu. W wezle cieplnym na wejsciu rur preizolowanych druty

alarmowe wyprowadzi¢ nad nasadki, zewrze¢ konektorkami z izolacjg i zabezpieczy¢
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tas§mg izolacyjng przed zerwaniem. Miejsca te beda punktami pomiarowymi dla
omomierza lub reflektometru. W wezle cieplnym do rur przewodowych przyspawac
kawatek ptaskownika IT 3mm dtugosci ok. 20 cm stanowigcy punkt uziemienia przy
pomiarach lokalizatorem awarii. Ewentualnie w przysztosci po rozbudowie sieci
mozna zamontowac stacjonarny detektor stanu izolacji. Polaczenia przewoddéw
sygnalizacyjnych w mufach nalezy wykona¢ szczegélnie starannie, stosujac
zaciskanie i1 lutowanie z uzyciem tulejek kontaktowych. Szczegdlna uwage nalezy
zwroci¢ na réwnoleglte prowadzenie przewodow alarmowych wzgledem rury

stalowej. W mufach izolacyjnych nie stosowa¢ wkladek filcowych.

5.4 Czyszczenie, plukanie rurociagow i proby szczelnosci

Rurociagi dostarczane na teren budowy powinny by¢ zabezpieczone fabrycz-
nie przed zanieczyszczeniami oraz wptywami atmosferycznymi w czasie transportu,
magazynowania 1 montazu poprzez zatozone kotpaki zaSlepiajace. Ewentualne
zanieczyszczenia stale nalezy usuna¢ mechanicznie przed montazem, tak by Slady
usunigcia nie spowodowaly powstania ostrych krawedzi lub przekroczenia
dopuszczalnej odchytki wymiaru rury.

Plukanie rurociggu nalezy przeprowadzi¢ przy zastosowaniu wody sieciowej z
systemu cieptowniczego przez wyplyw. Szybkos¢ ptukania ma wynie$¢ 1,5m/s. Pobor
probki wody (min.1,5 litra) powinien nastapi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej
czesci przewodu odptywowego w obecnosci przedstawiciela PEC. Jako kryterium
czystosci proponuje si¢ przyja¢ maksymalng zawarto$¢ zawiesin w wodzie ptuczace;j
na poziomie Smg/l lub zastosowac inne kryterium podane przez eksploatatora.

Probe szczelnosci rurociagéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu wody z Sieci
cieplowniczej. Warto$¢ ci$nienia probnego winna wynosi¢ 2,0 MPa. Przed proba
rurocigg nalezy dokladnie odpowietrzy¢. Rurocigg powinien by¢ utrzymywany pod
ci$nieniem probnym, przez co najmniej 30 minut. Nast¢pnie ci$nienie powinno by¢
obnizone do wartosci cisnienia roboczego, a wszystkie elementy i potaczenia spawane
powinny by¢ poddane doktadnemu badaniu wizualnemu powierzchni i potagczen.

Obnizenie 1 podwyzszenie ci§nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego
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powinno odbywac si¢ jednostajnie i powoli. W czasie znajdowania si¢ rurociggu pod
ciSnieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac zwigzanych =z
usuwaniem usterek.

Po prébie szczelnosci na elementach rurociggu i1 spoinach nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub peknig¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni. Podstawowe dane proby cisnieniowe]
powinny by¢ potwierdzone w $wiadectwie proby. Po wykonaniu prob szczelnosci

mozna przystapi¢ do izolacji potagczen spawanych mufami izolacyjnymi.

5.5 Ogoélne warunki wykonania przylacza cieplnego i stosowalnosci materialow
Stosowane do realizacji przedmiotowej sieci wyroby budowlane winny by¢

oznakowane znakiem B lub CE. Wszystkie elementy sieci preizolowanej musza

spelnia¢ wymogi norm PN-EN wymienione ponize;j.

Wszystkie stalowe rury oraz materiaty uzyte do prefabrykacji zespolow rurowych

powinny by¢ dostarczone z certyfikatem 3.1.B wg EN10204.

Montaz rurociggdw, kontrola polaczen, proba szczelno$ci oraz rozruch winny by¢

prowadzone zgodnie z normg PN-EN-13941-Projektowanie i budowa sieci

cieptowniczych z systemu preizolowanych rur zespolonych.

Materiaty stosowane na projektowang sie¢ winny odpowiada¢ normom:

PN-EN 253:2009+A2:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych
wodnych sieci cieptowniczych. Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowe;j
izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

PN-EN 448:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Ksztaltki — zespoty z rury stalowej przewodowej izolacji cieplnej z
poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

PN-EN 488:2015 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych. Zespot armatury do stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu 1 ptaszczem ostonowym z polietylenu.

PN-EN 489:2009 — System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieplowniczych. Zespo6t zlacza stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z
poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW
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