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CZESC I - OPIS TECHNICZNY

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
- Zlecenie inwestora;
- plan zagospodarowania terenu - mapy do celdéw opiniodawczych;
- wizja lokalna w terenie, badania rodzaju, przepuszczalnosci gruntu i poziomu wody gruntowej
- Zbigniew Heidrich - ,Przydomowe oczyszczalnie sciekéw” Poradnik - COIB Warszawa 1998
- tomotowski Janusz, Szpindor Adam — ,Nowoczesne systemy oczyszczania sciekow” — wydawnictwo
~Arkady” Warszawa 1999
- obowiazujace ustawy i rozporzadzenia oraz Polskie Normy.

2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy biologicznej przydomowej oczyszczalni
Sciekéw o przepustowosci do 7.5m3/d.

Projektowana oczyszczalnia zlokalizowana bedzie w miejscowosci Ortowiny, dz. nr 399, 402, 412 w
gminie Wojciechowice na gruntach nalezgcych do witasciciela poses;ji, ktory udzielit Inwestorowi —
Waéjtowi Gminy Wojciechowice prawa do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

W budynku mieszkalnym, dla ktérego projektuje sie oczyszczalnie zamieszkuje 4 osoby.

Dziatka posiada zasilanie w wode z wodociggu gminnego.

3 USYTUOWANIE POS

Przy lokalizacji oczyszczalni Sciekéw spetniono warunki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz.690 z 2002 r z poz. zmianami) oraz inne obowigzujgce
przepisy.

Studnie dla ktorych nie zostala zachowana strefa ochronna, oznacza studnie nie
stuzaca do dostarczania wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ani innych celéow
spozywczych w mysl Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

4 WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wywiadu Srodowiskowego podczas wizji lokalnej,
wykonanych na dziatce odwiertéow swidrem recznym typu ,,combo”.

Na podstawie przeprowadzonych prac i badan stwierdzono, ze w podtozu gruntowym
projektowanych przydomowych oczyszczalni Sciekdw na ternie gminy, wystepujg grunty niejednorodne
pod wzgledem geotechnicznym, warstwowane.

W trakcie prowadzenia wiercen stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o charakterze
swobodnym w obrebie gruntow niespoistych, natomiast w przypadku gruntéw spoistych wystepowaty
lokalne sgczenia na styku warstw.

Zaleganie zwierciadla wdd opadowych wystepuje na styku warstwy przepuszczalnej (piachy) i
nieprzepuszczalnej (gliny) w okresie wiosennych roztopdw oraz po wiekszych opadach deszczu. Wody te
wystepujg okresowo, nie sg ujmowane do zaopatrzenia ludnosci i nie stuza do celéw spozywczych.

W okresie wiosennych roztopow i dtugotrwatych opaddw deszczu moga miejscami wystapic
krétkotrwate lokalne podtopienia. Moga powodowac lokalne i okresowe zaburzenia w funkcjonowaniu
drenazy rozsaczajacych. Objawiac to sie moze zwiekszonym czasem retencji oczyszczonej wody w
systemie rozsgczajgcym lub niewielkim zwilzeniem powierzchni poletka (mate przecieki).

Wody powierzchniowe infiltrujg w podtoze (powierzchniowa warstwa piasku) oraz sptywaja po
powierzchni zgodnie z nachyleniem terenu.
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5 1 ZAI:,OZENIA PROJEKTOWE — MECHANICZNO - BIOLOGICZNA OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Dobdr urzadzenia wykonano na podstawie sporzadzonego bilansu iloéci i jakosci éciekéw
surowych, uwarunkowan terenowych, gruntowo-wodnych oraz ponizszych zatozen:

—  Srednia dobowa ilo$¢ Sciekéw — 120 dm3/M/d

— Czas wywozu osadu 1-2 razy w ciggu roku

— Jedno zbiornikowa, zwarta konstrukcja

— Materiat wykonania zbiornika — PE lub GRP

— Metoda oczyszczania, technologia ruchomego ztoza biologicznego.

5.2 ILOSC SCIEKOW

Do sporzadzenia bilansu ilodciowego Sciekdw wykorzystano srednie dobowe zuzycie wody uzyskane ze
wskazan wodomierzy zainstalowanych w budynkach wynoszace 120 dm3/M/d

Tab. Nr 1 Ilos¢ Sciekdw doptywajgca do oczyszczalni Sciekdw:
BOS /RLM Q dsr [m3/dobe] |Q dmax [m3/dobe]  Q he [M3/h] Q Hmax [13/h]

4 0,48 _ 0,672 7 0,02 0,05

~ wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd = 1,4
- wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 2,5

5.3 JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone w przydomowej oczyszczalni Sciekow bedg spetniaty parametry zawarte w
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdinie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetnié¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzerh wodnych tzn.:

- BZT5 - 40 g 02/m3

- ChzT - 150 g 02/m3

- zawiesiny ogolnej - 50 g/ m3

- azotu ogdlnego - 30 g N/ m3 — odprowadzenie do wdd powierzchniowych
- fosforu ogodlnego -5gP/m3 - odprowadzenie do wod powierzchniowych

5.4 DOBRANE URZADZENIE

— do obstugi maks. 1 - 4 RLM (Typ A)

Zaprojektowana oczyszczalnia spetnia wymagania obowigzujgcej aktualnie normy PN-EN 12566-3 lub
rownowaznej, oraz posiada oznakowanie CE.



6 UKLAD PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW
Przewod kanalizacyjny doprowadzajacy $cieki surowe

Doprowadzenie $ciekéw surowych do oczyszczalni z obiektéw mieszkalnych bedzie nastepowaé
kanalizacja grawitacyjng wykonang z rur kanalizacyjnych PVC 160 mm SN 8 z rdzeniem spienionym o
potgczeniach kielichowych uszczelnianych pierscieniem gumowym.

Zbiornik oczyszczalni

Rys. 1 Oczyszczalnia - przeptyw §cieku

Oczyszczalnia z zanurzonym ztozem biologicznym: to innowacyjny, kompaktowy system do
oczyszczania Sciekéw bytowych. Charakteryzuje sie prosta i zwarta konstrukcja, obejmujaca
monolityczny zbiornik z czterema komorami. Technologia ruchomego, napowietrzanego zfoza stanowi
rozwinigcie tradycyjnej metody biologicznej, lecz dzieki zastosowaniu az dwdch stref tlenowych jest
bardziej efektywna oraz lepiej radzi sobie ze zmiennym doptywem $ciekéw

Dla zapewnienia najwyzszej skutecznosci projektuje sie oczyszczalnie z ruchomym ziozem
biologicznym. Oczyszczalnia zawiera cztery unikalne, odseparowane strefy oczyszczania w jednym
zbiorniku w tym: osadnik wstepny, dwie strefy biologiczne z zanurzonym ztozem z ksztattek z polietylenu
oraz osadnik wtérny. Tlen na zanurzone zloze biologiczne dostarczany jest przez dyfuzory rurowe
umiejscowione na dnie zbiornika.

Zbiornik oczyszczalni wykonany jest z polietylenu wykonanego metodg rotomouldingu - materiatu
bardzo trwatego oraz odpornego na agresywne $rodowisko. Niski profil umozliwia tatwa instalacje w
terenach, gdzie wystepuje wysoki poziom wodd gruntowych. Gtebokoéé¢ doptywu éciekéw standardowo
mozna regulowac w przedziale 50-80 cm. Przy wiekszym zagtebieniu nalezy stosowa¢ dodatkowa
nadstawke - az do 150cm.

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonane s z tworzywa odpornego na korozyjne dziatanie
sciekéw. Natomiast ztoze biologiczne tworzy wypetnienie biologiczne z tworzywa sztucznego.

Powietrze do bioreaktora dostarczane jest dmuchawg membranowa, ktéra znajduje sie w
skrzynce technicznej poza zbiornikiem oczyszczalni (skrzynka zewnetrzna — o klasie ochronnoéci min.

IP54),

Studzienka kanalizacyjna
W przypadku wystgpienia dtugich odcinkéw pow. 25 mb, zmian kierunkéw powyzej 45 stopni

oraz potaczeniu kilku kolektoréw Sciekéw surowych projektuje sie studzienki kanalizacyjne systemowe
PE, PP, PCV fi 315, 400 z rurg trzonowg karbowang z PCV zakoriczong wtazem zeliwnym zamontowanym
na rurze teleskopowej i ptytce betonowej odcigzajacej dla ciggéw komunikacyjnych lub zakonczona
pokrywa PEHD A15 dla ruchu pieszego i terendw zielonych. Kinete studzienki nalezy dobra¢ wedtug
potrzeb potaczeniows, przeptywowsq lub kierunkowa. W przypadku duzych spadkéw terenéw nalezy
przyjac koniecznos¢ zastosowania studzienek kaskadowych lub studzienek w formie studni rozpreznych
dla wyhamowania predkosci Sciekéw przed wlotem do oczyszczalni.
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Uo rozdziatu oczyszczonych éciekéw na poszczegélne ciagi rozsaczajace projektuje sie studzienki

‘zte (»:l"'e Jest to monolityczny odlew wykonany z polietylenu o ksztatcie walca o Srednicy podstawy

" 400 mm i wysokosci min. 400 mm. Posiada jeden otwor wlotowy o $rednicy 110 mm oraz min. trzy
wylotowe o srednicy 110 mm.

Rury ostonowe
W przypadku, gdy kolektor doprowadzajacy Scieki do osadnika mdgtby by¢ narazony na duze

obcigzenia mechaniczne a przykrycie gruntem nie zapewnia wystarczajgcej ochrony nalezy zastosowac
dodatkowa rure ochronng DN250 stalowg lub o sztywnosci obwodowej SN 8 PVC. Analogicznie dla rur
PVC 110 mm faczacych wylot osadnika z studzienka rozdzielczg nalezy zastosowac rury DN 200, oraz DN
80 - przewody ttoczne. Szczegotowe informacje w projektéw indywidualnych.

Przepompownia $ciekdw oczyszczonych

Przepompownia Sciekow oczyszczonych nalezy wykona¢ jako pompownle monolltyczne z
polietylenu wysokiej gestoéci PEHD. Srednica pompowni powinna wynosi¢ min. 500 mm, a réznica w
pomiedzy wlotem sciekdw oczyszczonych a dnem zbiornika pompowni —min. 800 mm.

Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,18 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnosc¢ - Q = 0 - 130 |/min;

- wysoko$¢ podnoszenia—H = 7,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 10 mm
- Srednica krocca ttocznego — min. 32 mm, waz — 32/40 mm
- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 9 kg

Przepompownia $ciekéw surowych )
Nalezy wykonac jako pompownie monolityczne z polietylenu wysokiej gestosci PEHD. Srednica

pompowni powinna wynosi¢ min. 800 mm a rdéznica w pomiedzy wlotem Sciekéw oczyszczonych a dnem
zbiornika pompowni — 1000 mm. Przepompownia powinna by¢ zaopatrzona w pompe o parametrach:

- moc — N = 0,55 do 0,75 kW; o napieciu 230 V, 50 Hz

- wydajnos¢ - Q = 0 - 300 I/min ;

- wysokos$¢ podnoszenia—H = 9,0 m,

- wirnik typu Vortex o przelocie swobodnym minimum 50 mm

- Srednica kroéca wlotowego — 50 mm, przewdd ttoczny — 63 mm

- materiat wykonania — stal nierdzewna

- sterowanie — wbudowany czujnik ptywakowy

- masa — maksymalnie 21 kg

Uktad rozsgczajacy
Zagospodarowanie oczyszczonych Sciekow nastepowac poprzez drenaz do gruntu. W odniesieniu

do istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych na dziatce projektuje sie:

esDrenaz rozsaczajacy z rur PVC 110x3,2 mm z rdzeniem spienionym

Wykonanie
Wody oczyszczone odprowadzane bedg rurociggiem PVC 110 poprzez studzienke rozdzielczg do

ciggdw rozsaczajacych posadowionych w gruncie.

W miejscu utozenia rur drenarskich nalezy wykonac wykop (dtugos¢ patrz PZT) w gruncie rodzimym
o gtebokosci 0,8 — 1,3 w zaleznosci od uzyskanych spadkéw i szerokosci 0,6 m. Minimalna odlegtosci
pomigdzy ciggami rozsgczajacymi to 1,5 m. W tak przygotowane rowy nalezy utozy¢ warstwe filtracyjna
z zwiru ptukanego o granulacji od 16 - 32 mm, ktérego warstwa winna mie¢ min. 0,25 m, w ten sposob
aby po wsypaniu w/w materiatu nachylenie podtoza przeznaczonego do utozenia rur PVC wynosito
minimum 0,5 %. Na tak przygotowanym ztozu filtracyjnym nalezy utozy¢ rury PVC z nacietymi otworami
i potaczy¢ je w studzience rozdzielczej. Na drugich koncach rur, zamontowaé kominki napowietrzajace
0.6 m nad p.t. Zanim wykopy zostang zasypane, trzeba utozy¢ pasy geowtokniny zakrywajgce catkowicie
ztoze.



UWAGA: Drenaz rozsaczajacy oczyszczalni zostat zapro_]ektowany spelmajac warunek, iz
miejsce wprowadzania $ciekéw do ziemi jest oddzielone warstwa gruntii'o miazszosci co
najmniej 1,5 m od najwyzszego uzytkowego poziomu wodonosnego wod podziemnych,
zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12
lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekéw, a takze
przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do waéd lub do urzadzen wodnych.

7 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

7.1 TECHNOLOGIA OCZYSZCZANIA

Praca oczyszczalni oparta jest na technologii zanurzonego ztoza biologicznego polegajacego na
oczyszczaniu Sciekow poprzez bakterie tlenowe i mikroorganizmy, przy réwnoczesnym intensywnym

napowietrzaniu sciekow.

Osadnik wstepny
Scieki sa doprowadzane do osadnika wstepnego. Dochodzi w nim do oddzielenia frakcji statych,

zatrzymania ttuszczy, oraz opadania czastek statych, rowniez niebiodegradowalne, osadzajg sie i tacza,
tworzac osad, ktory powinien by¢ okresowo usuwany (raz w roku). Ciecz pozbawiona wiekszosci
zawiesin i czesci statych, choc¢ biologicznie surowa przeptywa do pierwszej czesci biologicznej (tlenowej).

Strefy biologiczne (I oraz II)

Pozbawiony frakcji statych Sciek jest natleniany poprzez system sprezarka-dyfuzor. Dzieki
znajdujgcym sie w strefie biologicznej ksztattkom z polietylenu oraz doprowadzonemu tlenowi mamy
zagwarantowane warunki do zycia bakterii, ktdre oczyszczajg Sciek. Substancje organiczne oraz
chemiczne oczyszczane sg przez biomase pokrywajacg ztoze. Sktada sie ona z mikroorganizmow
tlenowych otrzymujacych tlen poprzez mechaniczne wttaczanie powietrza przez dmuchawe poprzez
dyfuzory rurowe. Scieki stykajg sie z ruchomym, mieszanym ztozem, dzieki czemu poddawane sg
dziataniu biomasy. Dalej doptywaja do drugiej biosfery tlenowej w celu doczyszczenia. Nadmierna
biomasa wymywana jest w formie statej do osadnika wtdrnego. W pierwszej strefie nastepuje
podczyszczenie, w drugiej, takiej samej, biologiczne doczyszczenie.

Osadnik wtorny
Prawie catkowicie oczyszczone Scieki przeptywajg do osadnika wtdérnego. Osadnik wtorny jest

wyposazony w recylkulacje osadu nadmiernego, ktéra przepompowuje materiat z dna osadnika
wtornego do osadnika wstepnego. Zwieksza to wydajnos¢ procesu oczyszczania przez ochrone odptywu i
powrét rozcienczonej i aktywnej biomasy do g’rownego zbiornika. Funkcja ta moze by¢ poddawana
modyfikacjom podczas sezonowych waharf doptywu. Scieki oczyszczone wolne od czastek statych i
zanieczyszczen biologicznych opuszczajg oczyszczalnie przez rure odptywowg. Odbiornikiem $cieku
oczyszczonego moze by¢ grunt (studnia chtonna, drenaz) lub woda ptynaca (rzeki, strumienie, jeziora

itp.).

7.2 GOSPODARKA OSADOWA

W trakcie biologicznego oczyszczania Sciekow powstawac bedg osady nadmierne. Zwiekszajaca sie
masa mikroorganizmow, powoduje przyrost osadu czynnego, ktérego nadmiar w celu zachowania
parametrow pracy oczyszczalni, nalezy okresowo z oczyszczalni usuwac.

Dodatkowo mozna zastosowa¢ kompozycje aktywnych preparatéw mikroorganicznych
zwiekszajgcych poziom odwodnienia i stopien mineralizacji osadu.

W przypadku wywozu osadu nalezy go odpompowac przy pomocy uprawnionej do
wywozu firmy asenizacyjnej i dostarczy¢ do najblizszej oczyszczalni posiadajacej system
odwadniania i stabilizacji osadéw.
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. Zamieszczony w projekcie rysunek zbiornika oczyszczalni nalezy traktowac jako
przykiadowy.
Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne pod warunkiem zachowania podstawowych
parametrow technicznych i jakosciowych proponowanych urzadzen do opisanych w
projekcie budowlanym.
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414
z pdz. zmianami):

Odwiadczam, ze powyzszy projekt budowlano-wykonawczy budowy biologicznej przydomowej
oczyszczalni Sciekéw o przeptywie ponizej 7,5 m3/d wraz z rozsgczeniem do gruntu na dz. nr 399, 402,
412 w msc. Orfowiny zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest kompletny ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzyc.

Informujg, ze wykonanie robdt zwigzanych z wyzej wymieniong inwestycjg nie wymaga
koniecznosci sporzgdzenia planu BIOZ.

zej Gorski
I 2{ INST. SANITARNYCH
: ]






LEGENDA:
Kopia mapy zasadniczej SR W S M e
L= = oczyszczalnia RLM 5-6
Obreb: KALISZANY FOLWARK =" ~ oczyszczalnia RLM 7-8
Gmina: Wojciechowice L) = oczyszezalnla RLM 9-12
Powiat: opatowski ® o~ prowompoania scise) mrcwego $0,8m
2001 @ Po = przepompownla Scieku oczyszcz. #0,8m
Wojewddztwo.: $wigtokrzyskie Rse - studzienka rozpretna #315mm
Skala 1:1000 s - studzlenke kontrolna 8315mm
SR - studzlenko rozdzielcza #400mm
V! DR = drenaz rozsqozajgcy
\ ‘\ DRN = drenaz rozsqczajey w nasyple zlemnym
\ \ Sch — studnio chionno PEHD
"\ |.| = EL - szafko zosflajgco—sterownicza
Ly PEHD#40.50  ~ kanot cignieniowy PE100 940, #50, #63 mm
Loy _ | PCVRIBONO -~ konot graw. PCV 8160, #110mm SN 8
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