AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Liceum Ogolnoksztalcace
w Malogoszczu

1. Strona tytulowa

Dane identyfikacyjne budynku

Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej Rok budowy 2001

Adres budynku:

ul. 11 Listopada 14B

28-366 Malogoszcz
Wojewodztwo Swietokrzyskie

Gmina Malogoszcz
INWESTOR ul. Jaszowskiego 3a
28-366 Malogoszcz

Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt:

PPUH BaSz Bartosz Szymusik
ul. Polna 72
26-200 Konskie
290495100

Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Bartosz Szymusik
Polna 72
26-200 Konskie |
271/PSk/10 podpis

2. Spis tresci:

Strona tytulowa

Spis tresci

Karta audytu efektywnoSci energetycznej

Wykaz dokumentéw i danych zrédlowych

Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

Opis przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnoS$ci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia

ScukhwbdpE

Malogoszcz, pazdziernik 2020



3. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

23.10.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewzigcia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnoS$ci energetyczne;j:

Termomodernizacja budynku, modernizacja wewngtrznej instalacji c.o.,
modernizacja o$wietlenia wewnetrznego, montaz instalacji PV

Opis przedsigwzigcia shuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250
znakow):

Termomodernizacja budynku Liceum Ogoblnoksztatcagcego w
Matogoszczu, (ocieplenie przegrod zewngtrznych, wymiana okien i
drzwi, modernizacja wewnetrznej instalacji €.0.), modernizacja i systemu
o$wietlenia (wymiana o$wietlenia na LED), montaz instalacji PV

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa), u ktorego
zostanie zrealizowane przedsigwziecie
shuzace poprawie efektywnosci energetycznej
lub przedsiewziecie takie zostato
zrealizowane:

Gmina Malogoszcz
ul. Jaszowskiego 3a
28-366 Malogoszcz

Data rozpoczgcia Data zakonczenia Wyrazony w latach
przedsigwziecia shuzacego Planowana data zakonczenia redsiewziecia kalendarzowvch okres
poprawie efektywnosci przedsiewziecia stuzacego piu' ewzIe . i Wy
energetycznej albo planowana | poprawie efektywnosci S 5 fcego poprawie uzys |\(/ivan!a.
data rozpoczgcia tego energetycznej*: efektywnosct e 0szczednoscl energlt.
przedsigwziecia*: energetycznej™:

2021 2022 - -

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é 1662,33 [GJ/rok] lub [K\AWhirek] 39,70 [toe/rok]
energii finalnej:

Srednioroczna oszczgdnosé 3004,97 [GJ/roK] lub [k\Whirek] 71,77 [toe/rok]
energii pierwotnej:

Szacowana wielko$¢ redukcji 217,241 [ton/rok]

emisji CO***;

Dane sporzadzajacego audyt efektywnoSci energetycznej

Imig¢ i nazwisko: mgr inz. Bartosz Szymusik
Nr uprawnienia: 271/PSk/10

Nr telefonu: (41) 3724975

Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
***Na podstawie wskaznikow emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia

2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkoséci emisji substancji obj¢tych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz.
U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




4. Wykaz dokumentow i danych Zrédlowych

4.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

4.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznos$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

4.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez Urzad Miasta i Gminy w Matogoszczu

4.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej: 12.10.2020
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 7.5




5. Ocena stanu technicznego obiektu i analiza zuzycia energii

5.1. Inwentaryzacja obiektu oraz instalacji

5.1.1. Dane ogélne

Stan przed termomodernizacja

5.1.1.1 | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
5.1.1.2. |Liczba kondygnacji 4
5.1.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m °] 19655,72
5.1.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4248,00
5.1.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 0,00
51.1.6. Udziat pqwierzs:hni uZytk.owej lolfali mieszkalnych w

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
5.1.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
5.1.1.8. |Liczba o0sob uzytkujacych budynek 715,00
5.1.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;j Centralne
5.1.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
5.1.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,34
5.1.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

5.1.2. Wspolczynniki przenikania ciepla przez przegrody
budowlane W/(m %K)

Stan przed termomodernizacja

5.1.2. 1. Sciany zewnetrzne 0,57; 1,94; 0,39
51929 Dach/stropogjach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0,19
lub nad przejazdami
5.1.2. 3. | Strop nad piwnica 0,59
5.2.1.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,74, 0,48
1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50; 1,50;
215, |Okna,crav balkonove L50; 10 180 150: 150; 10 LSO
1,50; 1,80; 1,80
5.1.2.6. | Drzwi zewngtrzne/bramy 1,80; 1,80; 2,50; 1,80; 1,50; 1,50; 1,50
5.1.2.7. Stropy zewnetrzne 0,43; 0,36
5.1.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,49
5.1.2.9. | Stropy wewng¢trzne 0,56
5.1.2.10. |Sciany na gruncie 1,99

5.1.3. Sprawnos$ci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

Stan przed termomodernizacja

5.1.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930
5.1.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800
5.1.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770
5.1.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000
5.1.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850
5.1.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000




5.1.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody

Stan przed termomodernizacja

uzytkowej
5.1.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930
5.1.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,600
5.1.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000
5.1.4.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 0,850
5.1.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed termomodernizacja
5.1.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
5.1.5.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne
5.1.5.3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 24274,02
5.1.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,23
5.1.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed termomodernizacja
5.1.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 480,95
5.1.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
5.1.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1510,04
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5.1.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 2240,49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
5.165. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 135,60
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
5166 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
5.1.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych ---
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci
5.1.6.8. ; b 98,74
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
516.9. ogrzewania budynku _(z uwzglednieniem sprawnosci 146,51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
5.1.6.10 |Udziat odnawialnych Zrodet energii [%] 0,00




5.2. Oszacowanie zuzycia energii

Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w Liceum Ogolnoksztalcacego w Malogoszczu

Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (KWh)
5.2.1. Energia do ogrzewania | audyt energetyczny budynku —
budynku zalacznik nr 1 622358,33
5.2.2. Energia do podgrzania | audyt energetyczny budynku —
cieplej wody uzytkowej zalacznik nr 1 37666,67
5.2.3. Energia elektryczna - | Obliczenia: pkt.5.2.a.
o$wietlenie 102217,50
RAZEM 762242,50
5.2.a. Zestawienie istniejacych opraw o§wietleniowych
L.p. | Typ oprawy (zaréwki) Ilosé Moc Ilos$é w Moc Moc Czas Zuzycie
opraw [jednostkowa | oprawie |jednostkowa| calkowita pracy energii
oprawy
szt. W szt. W W godz. | kWh/rok
1 | Swietléwkowa rastrowa 3 36 1 36 108 2500 270
1x36W
2 | Swietlowkowa rastrowa 447 36 2 72 32184 2500 80460
2x36 W
3 | Swietlowkowa rastrowa 35 18 4 72 2520 2500 6300
4x18W
4 | Zarowa (zarowki 81 75 1 75 6075 2500 15187,5
tradycyjne)
RAZEM 566 40887 102217,5

Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia: 102217,5 kWh

5.3. Okreslenie czynnikow wplywajacych na zuzycie energii

Gloéwny wptyw na zuzycie energii w budynku Liceum Ogolnoksztatcgcego w Matogoszezu maja:

Wiasciwosci izolacyjne i stan techniczny przegrod zewnetrznych
Parametry i stan sieci c.o.
Parametry i stan systemu przygotowania c.w.u.

Parametry i stan oswietlenia wewnetrznego w budynku

6. Opis przedsiewzigcia shuzacego poprawie efektywnoSci energetycznej oraz wyniki obliczen efektow
energetycznych i ekologicznych uzyskanych w wyniku realizacji przedsi¢ewzigcia

6.1. Szczegolowy opis usprawnien

W ramach poprawy efektywnos$ci energetycznej planuje si¢ wykonac¢ nastepujace usprawnienia:

Termomodernizacja budynku Liceum Ogolnoksztatcagcego w Matogoszczu :
- ocieplenie przegrod zewngtrznych

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

- wymiana okien i drzwi

- modernizacja systemu ogrzewania.

- wymiana tradycyjnych opraw zarowek i $wietlowek na oprawy LED

- montaz instalacji PV




6.2 Przyjete zalozenia do obliczenia oszczednosci energetycznych oraz efektéw ekologicznych

Obliczenia oszczgdnos$ci energetycznych wykonano:
e dla ocieplenia przegrod zewnetrznych — zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych
o dla modernizacji systemu grzewczego — zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych
e dla oswietlenia wewnetrznego — poréwnanie zuzycia energii po zmianie opraw przy zalozeniu
analogicznych warunkéw czasowych
Dla wykonanie porownan kosztow przyjeto statg wartos¢ jednostkowych kosztow energii elektrycznej

Efekt ekologiczny oszacowano w oparciu o wskazniki KOBiZE dla poszczegdlnych nosnikdéw energii

6.3. Sposéb wykonania obliczen i wykaz wykorzystanych programéw komputerowych

Obliczenia zwigzane z termomodernizacja budynku Liceum Ogodlnoksztatcagcego w Matogoszczu wykonano
zgodnie z metodologia opracowania audytow energetycznych przy uzyciu programu komputerowego
ArCADia-TERMO PRO 7.5

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do o$wictlenia oraz dla urzadzen i sprzetu AGD wykonano metoda
bilansowa przez poréwnanie stanu obecnego i planowanego stanu po termomodernizacji

6.4. Wyniki obliczen oszczednoS$ci energii, efektéw ekologicznych i redukcji kosztow eksploatacji obiektu w
wyniku realizacji przedsiewziecia

6.4.a. Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ do celow grzewczych i c.w.u. zawiera zalacznik nr 1 — audyt

energetyczny budynku
6.4.a.1. Dane ogélne Stan po termomodernizacji
6.4.a.1.1 Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
6.4.a.1.2. Liczba kondygnacji 4
6.4.a.1.3. Kubatura czgéci ogrzewanej [m | 19655,72
6.4.a.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4248,00
6.4.a.1.5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m %] 0,00
64216 Udziat Poyvierzghni uZytkowej lokali mieszkalnych w

catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

6.4.a.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00
6.4.a.1.8. Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 715,00
6.4.a.1.9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne
6.4.a.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
6.4.a.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,34
6.4.a.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
\6/§;4/.(ar1]:|22..:<\7)spélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane Stan po termomodernizacj
6.4.a.2. 1. Sciany zewnetrzne 0,14; 0,19; 0,12
6422 2 Bzc;\;ztrgrgz?:;gzriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,19
6.4.a.2.3. | Strop nad piwnicg 0,59
6.4.a.2. 4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,74; 0,48
6.4.a.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;




0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90;
0,90; 0,90; 0,90; 0,90; ...; 0,90;
0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90; 0,90

1,30; 1,30; 1,30; 1,30; 1,50; 1,50;

6.4.a.2.6. |Drzwi zewn¢trzne/bramy 1,50
6.4.a.2. 7. |Stropy zewngtrzne 0,13; 0,13
6.4.a.2. 8. Sciany wewngtrzne 1,49
6.4.a.2.9. |Stropy wewnetrzne 0,56
6.4.2.2. 10. |Sciany na gruncie 0,19

6.4.2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspolczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

Stan po termomodernizacji

6.4.a.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,930
6.4.a.3.2. |Sprawnos¢ przesytlu 0,960
6.4.a.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,930
6.4.a.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850
6.4.a.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850
6.4.a.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 0,880

6.4.2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody

Stan po termomodernizacji

uzytkowej

6.4.a.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,930
6.4.a.4.2. |Sprawnos¢ przesyhu 0,600
6.4.a.4.3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000
6.4.a.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850

6.4.a.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan po termomodernizacji

6.4.a.5.1. |Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
6.4.a.5.2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne
6.4.2.5.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 20355,62
6.4.a.5.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,04

6.4.a.6. Charakterystyka energetyczna budynku

Stan po termomodernizacji

6.4.a.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 344,63

6.4.a.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 5,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

6.4.a.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnoSci systemu grzewczego i przerw 858,50
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku

6.4.a.6.4. |(zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 773,40
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

6.4.26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 135,60
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

6.4.266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji -

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]




Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
6.4.a.6.7. |uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
6.4.a.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 56,14
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
6.4.a.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 50,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
6.4.a.6.10 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00
6.4.b. Zestawienie planowanych opraw o$wietleniowych (po termomodernizacji)
L.p. | Typ oprawy (zaréwki) Ilosé Moc Ilos$é w Moc Moc Czas Zuzycie
opraw [ jednostkowa | oprawie |jednostkowa| calkowita pracy energii
oprawy
szt. W szt. W W godz. | kWh/rok
1 [Swietlowka LED 3 18 1 18 54 2500 135
2 | Swietlowka LED 447 19 2 38 16986 2500 42465
3 | Swietlowka LED 35 9 4 36 1260 2500 3150
4 | Zaréwka LED 81 11 1 11 891 2500 22275
RAZEM 566 19191 47977,5

Szacunkowe zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia: 45742,5 kWh

Modernizacja oswietlenia ‘
Planowane ulepszenie:
Wymiana istniejacych opraw zarowych i §wietlbwkowych na zarowki i oprawy LED
Lp. Omowienie jedn. stan istniejacy | Modernizacja
1 | Moc calkowita opraw o$wietlenia podstawowego W 40887 18297
whbudowanego
2 | Wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie nat¢zenia ) 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc
3 | Czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, tp godz. 2250 2250
4 | Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, ty godz. 250 250
5 | Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé i 1 1
uzytkownikow w miejscu pracy, Fo
6 Ws'pé%czypnik uwzglqdni'aj acy wykorzystanie ) 1 1
swiatla dziennego w o$wietleniu, Fp
7 Rpcgne zz}potrzebowame na energi¢ finalng na KWh/rok 102217 5 479775
oswietlenie Ex |
8 | Roczna oszczedno$é energii na o$wietlenie A Ex | kWh/rok 54240,0
9 | Jednostkowy koszt energii elektrycznej zt/kWh 0,66 0,66
10 | Koszt o$wietlenia V21 67463,55 31665,15
11 | Roczna oszczedno$é kosztow o$wietlenia A Ey | zhrok 35798,40
12 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 103441,40
13 | SPBT = Nuw/ AQru lata 2,89
Podstawa przyjetych wartosci N,
Do oceny przyjeto koszt modernizacji sieci elektrycznej i wymiany opraw oswietleniowych wedtug wstepnego
kosztorysu inwestorskiego.
Wybrany wariant : | Koszt: 103441,40 zi |SPBT = 2,89




6.4.c. Montaz paneli PV na wlasne potrzeby energetyczne

Przewiduje si¢ montaz modutow fotowoltaicznych o tacznej mocy 49,9 kW i szacunkowym rocznym uzysku energii
okoto 47405 kWh

L.p. Opis Jednostka | Przewidywane Stan po
zapotrzebowanie montazu
paneli PV
1 | Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna kWh/rok 47977,50 572,5

(po termomodernizacji budynku, modernizacji
oswietlenia) od zewnetrznego dostawcy

2 | Energia elektryczna pozyskana z paneli PV kWh/rok 0 47405
3 | Cena energii zt/kWh 0,66 0,66
4 | Koszt energii elektrycznej zt/rok 31665 378
5 | Roczna oszczgdno$é energii kWh/rok - 47405
6 | Roczna oszczedno$¢ kosztow zl/rok - 31287
7 | Koszt usprawnienia (montaz paneli PV) zI - 246000
8 | SPBT =Nu/AQ lata - 7,86

6.4.c. Zbiorcze zestawienie energii wykorzystywanej w budynku Liceum Ogélnoksztalcacego w Malogoszczu po
termomodernizacji

L.p. Rodzaj Zrédlo danych Szacunkowa energia (KWh)
1. | Energia do ogrzewania budynku audyt energetyczny budynku —
zalgcznik nr 1 214833,33
2. | Energia do podgrzania cieplej | audyt energetyczny budynku -
wody uzytkowej zalacznik nr 1 37666,67
3. | Energia elektryczna - o$wietlenie Obliczenia: pkt. 6.4.b. 47977,50
RAZEM 300477,50

6.4.d. Zestawienie kosztow i efektéw ekonomicznych przedsiewziecia:

Prace termomodernizacyjne i podnoszgce efektywnos$¢ energetyczng:

Usprawnienia w przedsi¢ewzieciu Planowane Roczna oszczednos$é Roczna SPBT
L.p termomodernizacyjnym koszty energii finalnej oszczednos¢
calkowite kosztow
7 % kWh/rok zt/rok lata
1. | Termomodernizacja budynku Liceum 3113729,39 61,74 407525 116543,4 26,72

Ogolnoksztalcacego w Malogoszczu
- ocieplenie przegrdéd zewnetrznych
- wymiana okien i drzwi zewnetrznych
- modernizacja sieci c.o.
- instalacja systemu sterowania ogrzewaniem

2. | Modernizacja o$wietlenia 103441,4 53,06 54240 35798,4 2,89
3. | Montaz paneli PV 246000 - 22560 31287 7,86
RAZEM | 3463170,79 484325 183628,8 18,86
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6.4.e. Energia finalna i pierwotna

L.p. Opis Energia finalna Wi Energia pierwotna
GJ/rok | kWh/rok | - GJirok | kWh/rok
Stan przed termomodernizacja
1 | Ogrzewanie — cieplownia weglowa 2240,49 | 622358,33 | 1,3 | 2912,64 809065,83
2 | Wytwarzanie c.w.U. — cieplownia weglowa 135,60 37666,67 | 1,3 176,28 48966,67
3 | Oswietlenie— energia elektryczna 367,98 102217,5 3 1103,94 306652,50
RAZEM | 2744,07 | 7622425 4192,86 1164685,00
Stan po termomodernizacji
1 | Ogrzewanie — cieplownia weglowa 773,40 | 214833,33 | 1,3 | 100542 279283,33
2 | Wytwarzanie c.w.U. — cieplownia weglowa 135,6 37666,67 | 1,3 176,28 48966,67
3 | Os$wietlenie — panele PV 170,68 47405,00 0 0,00 0,00
4 | Oswietlenie — energia elektryczna 2,061 572,50 3 6,18 1717,50
RAZEM | 1081,741 | 3004775 1187,88 329967,50

Wspotezynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi ha wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub
energii do budynku:

Wegiel kamienny (cieptownie) — 1,3
Energia elektryczna (produkcja mieszana) — 3,0

Panele PV -0
6.4.f. Emisja CO,
L.p. Opis Energia finalna Emisja CO,
GJirok | kwhirok | kg/GJ | kglrok
Stan przed termomodernizacja
1 Ogrzewanie — cieplownia weglowa 2240,49 | 622358,33 95,07 213003,38
2 Wytwarzanie c.w.u. — cieplownia weglowa 135,60 37666,67 95,07 12891,49
3 | Oswietlenie— energia elektryczna 367,98 102217,5 212,52 78203,11
RAZEM | 2744,07 | 7622425 304097,99
Stan po termomodernizacji
1 Ogrzewanie — cieplownia weglowa 773,40 214833,33 95,07 73527,14
2 Wytwarzanie c.w.u. — cieplownia weglowa 135,6 37666,67 95,07 12891,49
3 | Os$wietlenie — panele PV 170,68 47405,00 0,00
4 | Oswietlenie — energia elektryczna 2,061 572,50 212,52 438,00
RAZEM | 1081,741 | 300477,5 86856,63

Wskazniki emisji CO, (wg KOBIZE)

Wegiel kamienny (cieptownie) — 95,07 kg/GJ
Energia elektryczna — 765 kg CO,/MWh = 212,52 kg/GJ
Panele PV - 0

Roczna redukcja emisji CO, w wyniku realizacji przedsiewzigcia:

Emisja CO, — stan ,,przed”
Emisja CO, — stan ,,po”

Redukcja emisji CO,  (Mg)

Redukcja emisji CO, (%)

304097,99 kg = 304,098 Mg

86856,63 kg = 86,857 Mg

217,241 Mg

71,44 %
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