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Wymaog stosowania specyfikacji technicznych wynika z ustawy z dnia 29.01.2004 r. ,Prawo zamoéwien publicznych” (Dz. U. z dnia 23
wrzesnia 2008 r. Nr 171, poz. 1058 art.31. pkt. 1.) i rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).

Specyfikacje techniczne (ST) wykonania i odbioru robét budowlanych stanowig opracowania zawierajace zbiory wymagan, ktére sg
niezbedne do okredlenia standardu i jakosci wykonania robdt, w7 zakresie wykonania robét budowlanych, wtasciwosci wyrobéw
budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robot. Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjg i
obliczaniem kosztéw robo6t budowlanych, warunkéw badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod
budowy oraz wszystkie inne warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze stanowi¢ w drodze przepiséw ogdlinych lub

szczegobtowych. Dotyczy to rowniez robot budowlanych zakonczonych oraz materiatow i elementéw tworzacych te roboty.




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

REWITALIZACJA WISLANEJ SKARPY | JE} ZAGOSPODAROWANIA NA PARK MIEJSKI

SST-D.00 WYMAGANIA OGOLNE

SST-D.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ponizszego opracowania jest opracowanie zasad wykonania i odbioru robét zawartych w dokumentacji projektowo-
kosztorysowej w ramach zadania inwestycyjnego p.n.: ,Rewitalizacja wislanej skarpy i jej zagospodarowanie na park miejski” wraz z
uzyskaniem pozwolenia na budowe”.

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu
do zlecenia wykonania Robo6t (wszystkie branze) opisanych w pkt. 1.2.

1.2. Zakres robét objetych SST
. rozbiodrka istniejgcych nawierzchni i obrzezy
budowa nawierzchni pieszych z kostki granitowe;j
budowa nawierzchni pieszych z ptyt kamiennych
budowa nawierzchni zwirowych
wykonanie stopni terenowych z elementéw kraweznikowych

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowag (droge) albo jego czesé

stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w

sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,

zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z
jednej lub dwoch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozochronng - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas

drogowy moze roéwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu

budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji

robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z

budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



1.4. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i poleceniami
Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ,0gdéinych
warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowa. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementoéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robo6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

W celu ochrony drzew przed ewentualnym uszkodzeniem, podczas prowadzenia roboét nalezy:

o Ostania¢ pnie drzew rosngcych w bezposrednim sasiedztwie przeprowadzanych robét ziemnych - do tego celu mozna wykorzysta¢

tkanine jutowa, maty stomiane, trzcinowe lub pocigte opony oraz potozone na nie deski potaczone drutem

Ogradza¢ drzewa lub grupy drzew tymczasowym ogrodzeniem ochronnym

Roboty ziemne w obrebie systemu korzeniowego, w granicach korony drzewa wykonywac recznie.

Powierzchnie gruntu Scidtkowac widrami lub inng Scidtka przeciwdziatajgca zageszczaniu gruntu w sgsiedztwie drzew.

Na odcinku, gdzie sieci projektowane przebiegajg w obrebie korony drzewa w strefie korzeni o $rednicy powyzej 2,5cm prace

prowadzi¢ metodg tunelowa. Sciany tunelu powinna byé odsunieta od pnia drzewa na odlegto$é, co najmniej 30-60cm, aby omingé

korzen palowy.

o Tunel prowadzi¢ na gtebokosci 1-1,5m zaleznie od wieku drzewa i migzszosci jego powierzchniowej warstwy systemu korzeniowego.

e Odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub przemarznieciem (zima) ostania¢
matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem,

e Zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane materiaty budowlane oraz ziemia z wykopow, gdyz
uniemozliwia to wymiane gazowag miedzy powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni.
Ponadto wody opadowe mogg wyptukiwaé z materiatéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci.

e Drzewa narazone na przesuszenie nawadnia¢ w catym okresie prowadzonych w sgsiedztwie prac i po ich zakonczeniu wg decyzji
odpowiedzialnej za ochrone drzew.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spofecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan
bedzie miat szczegodlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.



1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na $rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po
zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegodlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sg W jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia roboét

W poblizu tras projektowanych odcinkow sieci, przebudowywanych alejek, rosna cenne drzewa, ktére w trakcie prowadzonych robét
budowlanych mogg zosta¢ narazone na uszkodzenia.

W trakcie budowy do czynnikéw zagrazajgcych zieleni nalezg:

. Mechaniczne uszkadzanie pni drzew,

. Mechaniczne uszkodzenie plytko usytuowanych korzeni drzew,

. Przesuszenie lub przemarzniecie korzeni,

. Nadmierne zageszczenie gruntu poprzez maszyny i pojazdy.

W projekcie gospodarki drzewostanem wskazano drzewa usuwane.

Pozostate drzewa powinny zosta¢ zachowane.

Podczas organizacji placu budowy oraz robé6t ziemnych nalezy pamietac, ze strefa odpowiadajgca powierzchni rzutu korony drzewa,
powiekszonemu o 20%, powinna podlega¢ ochronie ze wzgledu na to, iz w jej zasiegu znajdujg sie aktywne korzenie, zaopatrujgce
drzewo w wode i sktadniki odzywcze. W obrebie tej strefy nalezy ograniczy¢ prace do niezbednego minimum i w miare mozliwosci
wykonywac je recznie.

W celu ochrony drzew przed ewentualnym uszkodzeniem, podczas prowadzenia robét nalezy:

. Ostaniac¢ pnie drzew rosngcych w bezposrednim sasiedztwie przeprowadzanych robét ziemnych - do tego celu mozna
wykorzysta¢ tkanine jutowg, maty stomiane, trzcinowe lub pocigte opony oraz potozone na nie deski potgczone drutem
Ogradza¢ drzewa lub grupy drzew tymczasowym ogrodzeniem ochronnym
Roboty ziemne w obrebie systemu korzeniowego, w granicach korony drzewa wykonywac recznie.

Powierzchnie gruntu $ciétkowaé wiérami lub inng Scidtka przeciwdziatajgca zageszczaniu gruntu w sasiedztwie drzew.

Na odcinku, gdzie sieci projektowane przebiegajg w obrebie korony drzewa w strefie korzeni o $rednicy powyzej 2,5cm

prace prowadzi¢ metodg tunelowg. Sciany tunelu powinna byé odsunieta od pnia drzewa na odlegto$é, co najmniej 30-

60cm, aby oming¢ korzen palowy.

. Tunel prowadzi¢ na gtebokosci 1-1,5m w zaleznosci od wieku drzewa i migzszosci jego powierzchniowej warstwy
systemu korzeniowego.

. Odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub przemarznieciem (zima)
ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem,



. Zadbac¢ o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byly sktadowane materiaty budowlane oraz ziemia z wykopéw,
gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy powietrzem i glebg, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania
i gnicia korzeni. Ponadto wody opadowe mogg wyptukiwaé z materiatéw budowlanych (cement, wapno)
zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci.

° Drzewa narazone na przesuszenie nawadnia¢ w catym okresie prowadzonych w sasiedztwie prac i po ich zakonczeniu
wg decyzji odpowiedzialnej za ochrone drzew.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdbw przeznaczonych do robo6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera na jego wyrazne zyczenie.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow
do robaét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéitprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowag. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
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publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robé6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogoling opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegodtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze mogag
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementoéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw roboét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowag i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

e  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje
roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot
poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

REWITALIZACJA WISLANEJ SKARPY | JE} ZAGOSPODAROWANIA NA PARK MIEJSKI

SST-D.01 CPV 45111300-1 ROZBIORKA NAWIERZCHNI

SST-D.01 ROZBIORKA NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
rozbidérkg elementdw istniejgcych nawierzchni dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w czgs$ci D.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z rozbiérka:

— Istniejgcych nawierzchni asfaltowych i asfaltobetonowych

— istniejacych nawierzchni zwirowych, betonowych oraz wybranych niewielkich fragmentéw innych nawierzchni
— warstw nawierzchni brukowej oraz kostki kamiennej,

— obrzezy i sciekow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w czesci
D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY- nie dotyczy
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdine” - pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog wykonawca dostosuje sprzet do rodzaju robé6t zaakceptowany przez
Inzyniera: - koparko-tadowarka - mtoty udarowe - kilofy, topaty, uchwyty i nosidta - $rodki transportu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdéine” - pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbioérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w sposéb niewyrzgdzajgcy szkéd w infrastrukturze i Srodowisku
zgodnie z warunkami ogélnymi zawartymi w czesci D.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” - pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z dokumentacjg projektowg stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypei¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w czeéci D ,Roboty ziemne”.

5.3. Ochrona drzewostanu istniejagcego

W poblizu tras projektowanych odcinkow sieci, przebudowywanych alejek, rosng cenne drzewa, ktére w trakcie prowadzonych robét
budowlanych mogg zosta¢ narazone na uszkodzenia. W trakcie budowy do czynnikéw zagrazajgcych zieleni nalezg:

* Mechaniczne uszkadzanie pni drzew,

* Mechaniczne uszkodzenie ptytko usytuowanych korzeni drzew,

*  Przesuszenie lub przemarzniecie korzeni,

» Nadmierne zageszczenie gruntu poprzez maszyny i pojazdy.
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W projekcie gospodarki drzewostanem wskazano drzewa usuwane ze wzgledéw kompozycyjnych. Pozostate drzewa powinny zosta¢

zachowane.

Podczas organizacji placu budowy oraz robét ziemnych nalezy pamietaé, ze strefa odpowiadajgca powierzchni rzutu korony drzewa,

powiekszonemu o 20%, powinna podlegac ochronie ze wzgledu na to, iz w jej zasiegu znajdujg si¢ aktywne korzenie, zaopatrujgce

drzewo w wode i sktadniki odzywcze. W obrebie tej strefy nalezy ograniczy¢ prace do niezbednego minimum i w miare mozliwosci
wykonywac je recznie.

W celu ochrony drzew przed ewentualnym uszkodzeniem, podczas prowadzenia robot nalezy:

»  Ostania¢ pnie drzew rosngcych w bezposrednim sasiedztwie przeprowadzanych robét ziemnych - do tego celu mozna wykorzysta¢

tkaning jutowg, maty stomiane, trzcinowe lub pocigte opony oraz potozone na nie deski potgczone drutem

Ogradza¢ drzewa lub grupy drzew tymczasowym ogrodzeniem ochronnym

Roboty ziemne w obrebie systemu korzeniowego, w granicach korony drzewa wykonywac recznie.

Powierzchnie gruntu Sciétkowac widrami lub inng Scidtka przeciwdziatajgca zageszczaniu gruntu w sasiedztwie drzew.

Na odcinku, gdzie sieci projektowane przebiegajg w obrebie korony drzewa w strefie korzeni o $rednicy powyzej 2,5cm prace

prowadzi¢ metodg tunelowa. Sciany tunelu powinna byé odsunieta od pnia drzewa na odlegto$é, co najmniej 30-60cm, aby omingé

korzen palowy.

*  Tunel prowadzi¢ na gtebokosci 1-1,5m w zaleznos$ci od wieku drzewa i migzszosci jego powierzchniowej warstwy systemu
korzeniowego.

»  Odstoniete korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (lato) lub przemarznieciem (zima) ostania¢
matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem,

» Zadbac o to, aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane materiaty budowlane oraz ziemia z wykopow, gdyz
uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy powietrzem i glebg, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania i gnicia korzeni.
Ponadto wody opadowe mogg wyptukiwaé z materiatéw budowlanych (cement, wapno) zanieczyszczenia szkodliwe dla roslinnosci.

» Drzewa narazone na przesuszenie nawadnia¢ w catym okresie prowadzonych w sgsiedztwie prac i po ich zakonczeniu wg decyzji
odpowiedzialnej za ochrone drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” - pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po
usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w czesci D ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdélne” - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, - mb (metr biezacy),
— dla elementéw wyposazenia, studzienek itp. [szt]

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
REWITALIZACJA WISLANEJ SKARPY | JE} ZAGOSPODAROWANIA NA PARK MIEJSKI

SST-D.02 CPV 45233226-9 ROBOTY W OBREBIE NAWIERZCHNI

SST-D.02.01 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizaciji
projektu zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w czgs$ci D.00 ,WWymagania ogélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ciggéw pieszych i pieszo-
rowerowych i obejmujg:

a) wykonanie wykopow w gruntach (kat. I-11),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypéw drogowych i uksztattowanie terenu.

d) przygotowanie gruntu pod nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robé6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robé6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru, gdzie:

pe-gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®), — &
pas-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie s Yo,
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma ds
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:

deso-Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm), U= dﬂ
dio-$rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm). 0

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w czesci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizadiji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu
ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roéznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od
szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie
skarp nie powinno rézni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace roéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce
réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.2. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robo6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek
podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w czes$ci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
ziemnego odstepach co 20 m
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m na tukach o R > 10 m co 20 m
natukacho R<10m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 10 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej
niz raz na kazde 50 m* nasypu
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. RGwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac 3 cm.

6.3.7. ROGwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny
koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne chodnikow i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar roboét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robat ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 9. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w warunkach ogolnych pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-D.02.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji
projektu zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem:

- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 12/15/18cm (cigg pieszo-rowerowy i chodniki)
- warstwa odcinajgca — podsypka piaskowa 10cm

llekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach i innych dokumentach przetargowych stosuje sie zapis ,,podbudowa z
kruszywa tamanego” nalezy go uwaza¢ za réwnowazny zapisowi ,podbudowa z mieszanki niezwigzanej” wykonywanej
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M—
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w czesci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kruszywo

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Rozdz.w przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy podbudowy tablicy w PN-EN
13242:2004 ulepszonego |[nawierzchni zjazdéw |nawierzchni ciggu|13242:2004

podioza pieszo-rowerowego i

chodnikow

KR1-KR6 KR2 KR1

0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
4.1-4.2 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

Gc80/20,
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G£80, Gc80/20, GF80, G475
Ga75

G¢80/20, G£80,

G.75 Tabl. 2

Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
93341

4.3.2 GTcNR GTc20/15 GT:20/15 Tabl.3

Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o| GTENR, GTA0, GTA0,
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN|GT,NR GTa20 GTa20
9331

433 Tabl. 4

Ksztatt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-1

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

Flw Flso Flso Tabl. 5

4.4 lub b) maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu Shr Slss Slss Tabl. 6

Kategorie procentowych
4.5 zawartosci ziaren o powierzchni|Cyr Coorz Coorz Tabl. 7
przekruszonej lub famanych oraz
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ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN

933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN
933'1 fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym *
4.6 £
b) w kruszywie drobnym * Foeklarowana Foekiarowana Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg tab. 2 niniejszej ST

Odpornos¢ na
5.2 rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LAnr LAs LAs Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na
53 éCieranie kFUSZywa grUbeQO Wg MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 11
PN-EN 1097-1

Gestos¢ wg PN-EN  1097-

5.4 6:2001, rozdziait 7, 8 albo 9 Deklarowana |Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w|WNR WcmNR WcmNR
zaleznosci od frakgji)

55 WA,2") WAz2" WAz2"
Siarczany  rozpuszczalne w

6-2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASww ASws ASws Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki wg

6.3 PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla

6.4.21 stalowniczego wg PN-EN 1744-(V; Vs Vs Tabl. 14

1:1998. Rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym [Brak rozpadu |Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad Zelazawy w Zzuzlu

6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym [Brak rozpadu |Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
rozpuszczalne w wodzie wg PN-

6.4.3 EN 1744-3

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé¢

wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg

7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SB SB.a SB.a
2 LA Deklarowana
- Skaty
magmowe ' |- skaly magmowe i
przeobrazone:|- skaly magmowe i . g
. h przeobrazone: F4
s | F4 przeobrazone: F4 i
Mrozoodpomo$¢  na  frakgji ) - skafy osadowe: F10
7.3.3 - skaty| - skafy osadowe: F10 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wgPN-EN 1367-1 ; - kruszywa z
osadowe: F10| - kruszywa 2| recvklinau: F10 (F25*)
- kruszywa z|recyklingu: F10 (F25**) yiiingu:
recyklingu:
F10 (F25™)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany |deklarowany deklarowany
Zalgcznik Wiekszos¢é substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

Cédrozdzia# Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
?: 3.4 bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) tgczna zawartos¢ pytdbw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzié mrozoodpornosc.
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Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN EN 933-1, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego

podanymi na rysunku.
Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dla warstw podbudowy z kruszywa (mieszaki niezwigzanej).

1
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70

pozostaje na sicie, % mim

80

20

100

Rys 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej powinno zawiera¢ sie
miedzy krzywymi.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Rozdziat
w  PN-
EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285

podbudowy nawierzchni

podbudowy nawierzchni ciagu
zjazdow i

pieszo-rowerowego i
chodnikow

KR 2

KR 1

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl.4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF

UFy

Tabl. 2

432

Minimalna  zawarto$¢

kategoria LF

pytow:

Tab. 3

433

Zawartos¢
kategoria OC

nadziarna:

OCy

Tabl.4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziamienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 [19]

Tabl.5i6

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Tab. 4

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych-
réznice w przesiewach

Wg tab. 5 [19]

Tablica 8

4.5

Wrazliwosé ha mréz; wskaznik
piaskowy SE”, co najmniej

45

Odporno$¢ na  rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1.
kategoria nie wyzsza niz

LAss

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-l,
kategoria Mpe

deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakgji
kruszywa 8/16 odsianej =z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

F4

Warto§¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia Is=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

280
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4.5 Wodoprzepuszczalnosé Brak wymagan -
mieszankKi w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik  filtracji  k, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance|80-100 -

zageszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady |-

76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

) _ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2

Tab 2a. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig
(S).

Wymagania dotyczg produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie
dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -

2.3.2 Zawartos¢ wody
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2. Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN-1008

2.3.3 Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagania w tab. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

c) innych urzadzen, ktére pozwolg na uzyskanie wymaganych parametréow warstwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa musi odbywac sie¢ w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym poditozu drogi musi by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest
transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét.
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanej warstwie z mieszanki zwigzanej cementem
podtoza (na drodze o ruchu KR4) lub na warstwie gruntu wbudowanego w nasyp.

5.2.1. Przygotowanie podtoza.
Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa nalezy nizej wykonang warstwe oczysci¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng D.04.03.01.
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.2.2. Dowdz zakupionego kruszywa na miejsce wbudowania.

Kruszywo przeznaczone na podbudowe powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Zrédto pozyskania (zakupu)
materiatbw na wykonanie podbudowy powinno by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowdz na miejsce wbudowania
odbedzie sig transportem samowytadowczym.

5.2.3. Wbudowanie warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzane;.

Whbudowanie materiatu w warstwe podbudowy odbedzie sie¢ mechanicznie przy uzyciu réwniarki lub uktadarki kruszywa. Podbudowa
powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek podtoza do warstw wyzej lezgcych.

19




Wbudowanie materiatu w miejscach rozbidrki istniejgcej nawierzchni (wtgczenia) nastapi recznie.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu, czyli w
przypadku grubosci 25cm nalezy rozktada¢ dwiema warstwami - dolng o grubosci 15cm i gérng o grubosci 10cm. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Whbudowanie materiatu w warstwe podbudowy nalezy wykonywa¢ wytacznie w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.

5.2.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy podbudowy z kruszywa.

Zageszczenie powinno odbywacé sie zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca w zaleznos$ci od szerokosci zageszczanego pasa
roboczego, grubosci watowanej warstwy, zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $srodkowi. Watowanie na odcinku
tuku poziomego o jednostronnej przechytce poprzecznej, nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy — wg tab. 5.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna

na dziennej dziatce | powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajgca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 500

3 Zageszczenie warstwy 3 probki dla drogi gtéwnej i 2 prébki dla drogi
tymczasowej

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancjg + 5%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen piytowych, wg PN-S-02205 przy drugim i pierwszym obcigzeniu, ale dla
podbuddéw w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25MPa do 0,35MPa

Modut odksztatcenia nalezy obliczyé ze wzoru:

E=—xD,
4As
Gdzie:
Ap — réznica naciskéw, w megapaskalach,
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw, w milimetrach,
D — $rednica ptyty, w milimetrach.

Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest
nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposoéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na kazde 100 m

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 1 raz na kazde 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 1 raz na kazde 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 50 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 800 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej raz na kazde 800 m*

- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 dla wszystkich podbudéw powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Tablica 5. Cechy warstwy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z  kruszywa o | Wskaznik sprezyste pod kotem, mm ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnes zageszczenia
nie mniejszym niz, | Is nie 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
% mniejszy niz obcigzenia E4 obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— zakup sktadnikéw, przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozitozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

5 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - wymagania

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

18 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47: Metoda badania
wskaznika CBR, wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia liniowego

19 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych WT-4 2010 Wymagania

20 PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

22



SST-D.02.03 - OBRZEZA CHODNIKOWE (BETONOWE, GRNITOWE | STALOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych przy realizaciji
projektu zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
wibroprasowanych 8x30 cm na tawie z betonu klasy C12/15 z oporem, jako ograniczenia chodnikéw i ciggéw pieszo-rowerowych oraz
montaz obrzezy granitowych przy umacnianiu przyczotkow ktadki pieszej i wykonanie obrzezy z ptaskownikoéw stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w czesci
D.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét sg obrzeza betonowe 8x30x100 cm z betonu klasy nie nizszej niz C 25/30 lub C 30/37,
charakteryzujgce sie nastepujgcymi wtasciwo$ciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [7] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Dopuszcza sie wykorzystanie materiatéw pochodzacych z rozbiérek na placu budowy pod warunkiem, Zze ich stan odpowiada
wymogom.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [7] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. [Cecha [Zatacznik  [Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw (¢} Dhtugosé¢: + 1%, 24 mm i 10 mm Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci, | C
dla dtugosci pomiarowej
300 mm
400 mm +1,5mm
500 mm +2,0mm
800 mm +2,5 mm
+4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0 kg/m2 , dla kazdego
soli odladzajgcych pojedynczego wyniku 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. Wytrzymatos¢: 3,5 MPa wynik
1 >3,5 MPa
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Obrzeza majg zadawalajacg trwatos$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa odpornosci Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy Boehmego, wg zat.
H normy - badanie alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm2
2.5 Nasigkliwosé E <5%
2.6 Odporno$¢ na poslizg/ poslizgniecie | a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
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2.2. Obrzeza granitowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ obrzeze granitowe proste w kolorze szarym o strukturze surowo-tupanej i wymiarach 8x30x100 cm.
Obrzeza powinny spetnia¢ wymagania materialowe zgodne z wymaganiami dla kostki granitowej. Powierzchnie elementéw powinny byé
bez rys, peknie¢ i ubytkdbw w kamieniu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Tekstura powierzchni powinny byé jednorodna, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynosza:

—  dla dtugosci i szerokosci + 3 mm,

— dla grubosci = 8 mm.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.2. Obrzeza z ptaskownikéw stalowych

Obrzeze stalowe wykonane z ptaskownika 6x120 mm, tagczonego tgcznikami naktadkowymi, nitowanymi lub spawanymi, umocowanego
do fundamentu kotwami ze stali zbrojeniowej z pretow #12 mm. Kotwy i naktadki spawac¢ do ptaskownika przed ocynkowaniem. Dtugos$¢
kotew min. 300 mm. Kotwy osadzi¢ w fundamencie .Fundament z betonu klasy C12/15 — 10 cm z oporem, przerwy dylatacyjne, co 300
cm (nie w miejscach potgczen).

2.3 Materialy na podsypke i wypetnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13242 [5],

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 13139 [3].

2.4 Materiat na tawe
Nalezy stosowac beton klasy nie nizszej niz C12/15: wg PN-EN 260-1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wykonanie fawy betonowej, wg szczegétu rysunkowego,
pokazanego w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych, karta 03.15.

5.3. Podtoza z podsypki cementowo-piaskowej
Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nie przewiduje sie wypetnienia spoin jakimkolwiek materiatem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podtoza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana tawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego wraz z fawg obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie szalunku,
—  wbudowanie mieszanki betonowej na fawe,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposaéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

4. PN-EN 991 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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SST-D.02.04 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji
projektu zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni: - kostkowych z
kostki betonowej - ciggi piesze i pieszo-rowerowe; z ptyt granitowych — ciggi piesze; syntetycznych sportowych — place zabaw. Zakres
prac obejmuje wykonanie:

- wykonanie ciggow pieszych oraz pieszo-rowerowych z kostki betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do ruchu pieszego i rowerowego.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi czesci A ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokument. projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania betonu muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz.
881) . Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg
niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatbw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Wszystkie elementy
prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdlne partie elementéw tego samego typu powinny
posiada¢ swiadectwo jakosci (atest). Pozostate wymagania ogélne zawarto w czesci A ,Wymagania ogélne” do niniejszej specyfikaciji.

2.1. Rodzaje materiatow
—  Kostka betonowa 8x16x20 cm szara typu Domino Eko

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
c) kostka dekoracyjna, posiadajgca lico ptukane o charakterystycznym, zblizonym do kamienia naturalnego wygladzie.
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego w masie
c) kostka kolorowa, dekoracyjna z licem ptukanym
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozagdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-
EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zatgcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroko$é grubosé Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow pomiarami grubosci tej same;j
kostki, +2 2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci <100 mm +3 +3 +4
2100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklesto$¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300mm 2,0 1,5
400mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym
zamrazanie/rozmraza-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
roztupywaniu wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
wytrzymato$c¢) sg wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$é na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm°/5000 mm*
2.5 | Odpornosé na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach

warstwa $cieralna lub caty
element)

surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie

narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢
kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

2.2.4.1. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].
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a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

— zwir do wypetnienia spoin 2-8 mm;PN-EN 13043 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

2.2.4.2. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.4.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].

2.2.5. Materiaty do zapraw

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 13242 [1],

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w czesci A ,Wymagania ogdlne” pkt 3. Ponadto, Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na
zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptaciji, nie
moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania
warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- koparko-tadowarki jednonaczyniowej, kotowej,
- spycharki ggsienicowej,
- rowniarki,
- walca samojezdnego wibracyjnego,
- walca samojezdnego statycznego,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci A ,Wymagania ogodlne” pkt 4. Do transportu materiatow, sprzetu
budowlanego i urzgdzen wykonawca robo6t stosowaé bedzie nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki
transportu:

e  samochdd cigzarowy, samowytadowczy do 5t,

. samochdd cigezarowy, skrzyniowy 5+10 t,

e  samochdd dostawczy 3-5 t.

4.1. Transport betonowych kostek brukowych, ptyt chodnikowych i ptyt kamiennych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0.7
wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone
przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatdw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposo6b
skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem 0s6b trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny by¢ po zakornczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w czesci D.00 "Wymagania ogdine” punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni
oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 1,03 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne
tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg £ 5 cm.

5.2. Podsypka piaskowa
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 3 cm.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026.

5.3. Roboty ziemne.

Ogolne zasady wykonania robét podano w czesci D ,Roboty ziemne”.

Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia /s:

- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych - Is = 0,97 dla chodnikéw.

Modut odksztatcenia po wykonaniu korony robét ziemnych powinien posiada¢ nastepujgcg charakterystyke na powierzchni korony robot
ziemnych:

- wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1-2 z obcigzenia ptytg VSS, & 30 cm,

Jezeli grunty rodzime nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wymaganej wartosci /s. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Jedng z metod moze by¢ stabilizacja cementem zgodnie z PN-S-96012.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. W przypadkach koniecznych
nalezy stosowac nastepujgce dodatki: chlorek wapniowy PN-C-84127, wapno PN-B-30020, popioty lotne PN-S-96035. Maksymalna
zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa nie moze przekraczaé¢ 8%.

Uzyskanie normowych parametréw nos$nosci na koronie rob6t ziemnych warunkuje podjecie dalszych robé6t nawierzchniowych. Jakosé
wykonawstwa robét ziemnych musi w petni odpowiada¢ wymogom normowym: PN-S-02205.

5.4. Roboty nawierzchniowe.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci A ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Konstrukcje nawierzchni przyjeto w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie DZ. U. Nr43, poz. 430 z dnia 14.05.1999r. Przy
projektowaniu konstrukcji nawierzchni przyjeto zatozenie ze teren zniwelowany w kazdym punkcie koryta drogowego po wykonaniu
korony robét ziemnych powinien posiada¢ nastepujaca charakterystyke na powierzchni korony robot ziemnych:

—  wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 i KR2 z obcigzenia ptyta VSS, & 30 cm,

—  stosunek modutéw E2/E1 — |, < 2,2.

5.5. Uktadanie ciagéw pieszych i pieszo-rowerowych z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetiania i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke uktadaé w rézne desenie zgodnie z projektem wykonawczym:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

- wykonac¢ pasy dekoracyjne z kostki bazaltowe;j.

Jezeli w projekcie nie okreslono, to:

Desen nawierzchni z kostki betonowej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana: - w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, — w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm,
moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sig¢ spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w
podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢
od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
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widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka chodnika. Drugie ubicie
nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego chodnika.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.5.4. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem, drobnym zwirem lub grysem granitowym mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

W przypadku stosowania kostek azurowych, przestrzenie wolne wypetnic¢ zwirem frakcji 2-8mm wg pkt 2.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1 .
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie . 3 Wartosci dopuszczalne
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan
1 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Odchylenia od projektowanej
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjg
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1.cm;-2cm
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-

rakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg [ Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowq)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy fatg a po-
(sprawdzona fatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od dokumentacji
toda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) szerokos$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezagca Wg dokumentacji projektowej
ich utoZzenia lub decyzji Inzyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokos$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢
do 5g)

6.4.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1.cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m:  +2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania ciagow pieszych i pieszo-rowerowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania)
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych ciagéw pieszych i pieszo-rowerowych

6.5.1. Sprawdzenie réwnosci ciagoéw pieszych i pieszo-rowerowych
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy tatg, co najmniej raz na kazde 150 do 300m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekracza¢ 1cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i ptyt kamiennych, podbuddéw z kruszywa i wzmocnionego
poditoza
- mb (metr biezgcy) dla wykonanego obrzeza i palisad

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne. Ostatecznego odbioru prac dokonuje komisja w skiadzie: przedstawiciel Inwestora, przedstawiciel Wykonawcy,
inspektorzy nadzoru inwestorskiego i autorskiego, kierownik budowy. Odbiér poswiadczony zostaje stosownym protokotem
zdawczo-odbiorczym przygotowanym przez Inwestora.

8.2. Zasady odbioru robét zanikajacych

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie faw betonowych,

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robot, przygotowanie koryta, wykonanie podbudowy, zakup i dostarczenie materiatéw, wykonanie
podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 mb obrzeza/palisady: prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze, oznakowanie i
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zabezpieczenie terenu robodt, przygotowanie koryta, montaz deskowan, wykonanie taw, zakup i dostarczenie materiatéw, wykonanie
podsypki, utozenie obrzezy/palisady, wykonanie i dostosowanie obrzezy tukowych, spoinowanie, przeprowadzenie badan i pomiaréw
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na Sciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg.
PN—-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

SST-D.02.05 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEJ, ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania i odbioru robét drogowych przy realizacji
projektu zagospodarowania terenu.

1.2. Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni: - kostkowych z
kostki kamiennej; - chodnikéw i dojs$¢; - dojazddw i ciggéw pieszych i jezdnych. Zakres prac obejmuje wykonanie:

- wykonanie ciggéw pieszych z kostki granitowej

- wykonanie ciggow pieszych i pieszo-rowerowych zwirowych

- wykonanie nawierzchni z azurowych krat trawnikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do ruchu pieszego i rowerowego.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych. Pozostate okreslenia podstawowe sg
zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokument. projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Do wykonania elementéw betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania betonu muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz.
881) . Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg
niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny
materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okredlony aktualnymi normami. Wszystkie elementy
prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale oznakowane. Poszczegdlne partie elementéw tego samego typu powinny
posiada¢ Swiadectwo jakosci (atest). Pozostate wymagania ogolne zawarto w czesci D.00 ,Wymagania ogdlne” do niniejszej
specyfikacji.

2.1. Rodzaje materiatéw

— Kamienna kostka granitowa nieregularna 4/6 klasy | gatunku 1 - w kolorze szarym
— Kamienna kostka granitowa nieregularna 7/9 klasy | gatunku 1 - w kolorze szarym
—  Mieszanki zwirowe

—  tawa z betonu cementowego C12/15 (B15)

—  Mieszanka betonowa C16/20 (B20), C 25/30 (B30) - fundamenty

—  Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 grub. 4 cm

2.2. Kamienna kostka drogowa oraz brukowiec granitowy
Do wykonania prac stosowaé materiat - granit klasy | gatunku 1 w kolorze z6ttym zgodny z ponizszymi wymaganiami.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12] W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki: —
regularng, — rzgdowg, - nieregularng. Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikowg. W zaleznosci od jakosci
surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie¢ dwie klasy kostki: I, Il. W zalezno$ci od doktadno$ci wykonania rozréznia sie
trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie nastepujace wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.
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2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalosciowe I I wedlug
Wytrzymalos¢ na sciskanie w stanie = PN-B-04110
1 i R : g 160 120
powietrzno-suchym., MPa. nie mniej niz [3]
, |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111
~ | w centymetrach. nie wigcej niz S * [4]
3 Wytrzymalosé na uderzenie (zwigzlosc), 12 2 PN-B-04115
" [liczba uderzeri. nie mniegj niz - = [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda. w %, nie wigcej niz 0.5 1.0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpomosc na zanwazamne nie bada sie | calkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.

Kostka regularna tgcznikowa powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu.

Ksztatt kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia rysunek 1.

/L

A-normalna B -tgcznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej 1 lacznikowej oraz dopuszczalne odchylki

Wielkos¢ Dopuszezalne odchylki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 2 3

Wymiar a 12 14 | 16 | 18 | £0.5 | 0.7 1.0
Wymiar b 18 21 24 27 +0.7 +1.0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czola), nie| - - - - 1.0 0.8 0.7
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gomej
(czola). nie wieksze niz . ) ) ) 04 [ +04 +0.6

i ‘José 1 i ;
\\_ ypl_}kl_oac pow ierzchni bocznej, | ) i } 04 0.8 0.8
nie wigksza niz
_\I1ero-\lmosfc 1-3_0\.\‘1e12c.l}m dolnej| ) i ; 404 nie bada sig
(stopki). nie wieksza niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢
uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a). Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pét

wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do goérnej. Cata bryta kostki
powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako podstawie. Ksztatt kostki rzedowej przedstawia

rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokos$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkoéé Dopuszczalne
. odchylki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) - -
- = (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05(£07 | £1,0
Wymiar b od12 | od14 | od16 | od 18 - - -

do24 | do28 | do32 | do36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czola). nie - - - - 0.8 | 0.7 0.6
mniej niz

Nieréwnosci powierzchni gomej
(czola). nie wigksze niz

- - - - +04|£0.6| £038

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
a
88

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtgbokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej. Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregulamej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszezalne odchylki dla
Wyszczegdlnienie (cmy) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £10 | =10 + 1.0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czola). w cm, - - - - 0.7 0.6 0.5

nie MNiejszy niz

Nierownosci powierzchni gomej
(czola).w cm, nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej.

- - - - +04 +0.6 +0.8

) S . - - - - 0.6 0.6 0.8
W cm, nie wigksza niz
Odchylki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gomej
(czola), w stopniach. nie wigksze +6 +8 +0
niz
Odchylenie od réwnoleglosci
plaszczyzny powierzchni dolnej| - . - +6 +3 +10

w  stosunku  do  gomej. W
stopniach. nie wigksze niz
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2.2.6. Podsypka cementowo-piaskowa - wymagania.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni. Stosunek cementu do pisku powinien
wynosi¢ 1:4. Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspétczynniku wodno-cementowym 0,25-0,35.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna wynosi¢ co najmniej: R;=10 MPa, Rys=14 MPa. Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Piasek do wykonania podsypki
cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiada¢ PN-86/B-06712. Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna
by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

2.2.7. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
[3]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.2.8. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.2.9. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [1].

2.3. Nawierzchnie zwirowe

Przeznaczenie:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla $ciezek spacerowych, rowerowych i innych miejsc przeznaczonych do rekreaciji.

Wiasciwosci fizyczne:
— nie kruszy i nie pyli sig, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych
—  posiada wysoka odpornos¢ na obcigzenia i Scieranie.
— nadaje sie na dla wézkéw inwalidzkich.

Dane techniczne:

Projektowana nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm oraz 0 do 16 mm i jest uktadana na przygotowanym uprzednio
podtozu w dwoch warstwach, przyblizona waga wynosi 2,00 tony/m3.

Wymagania ogolne dotyczace materiatow:

Wiasciwosci/parametr Jedn. miary | Wartos¢ faktyczna | Wartos¢ wymagana wg DIN 18 035-5
Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor Kremowo-piaskowy

Postac ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gestos¢ wg metody Proctora (Ppg) g/em® 2,0

Optymalna zawartos¢ wody (wPg) % 6,0,0-12,0%

Przepuszczalnos¢ wody , k” cm/s 14,0 x 10" 1,0x 10"

Wytrzymato$¢ powierzchni na cinanie | kN/m’ >50,0 50,0

Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatgcznik 3):

Wyniki doswiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiaréw K“=14,0x 10"

Wymég K>1,0x 10"

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na scinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartosci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw |ts = 51,0

Wymodg ts 2 50,0

35



2.3.1. Wymagania

Warstwa scieralna

Rodzaj kruszywa: mieszanka 0 — 8 mm
Cechy fizyko — mechaniczne

Lp CECHY Badania wg: Wartoécei
1| Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles (% - catkowita) PN - 79/B - 06714.42

2 | Scieralnos¢ w bebnic Devala (%) PN - 78/B — 06714-41 x

3 | Nasigkliwo$c¢ (%) - fr. 4/8 PN-77/B-06714.18 —

4 | Mrozoodpornosé (ubytek masy), (%) PN -78/B - 06714.19 -

5 | Mrozoodpornos¢ wg metody zmodyfikowanej (%) BN - 84/6774-02

6 | Wytrzymalos¢ surowca skalnego (Mpa) PN - 84/B - 04110 -

7 | Wytrzymalos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia (%) PN - 78/B - 06714-10 -

8 | Zawarto$¢ ziaren stabych (%) PN -79/B - 06714/43 -

9 | Zawarto$¢ czgstck mniejszych od 0,063 mm (%) PN-EN 933-1:2000 1.5

10 | Zawartos¢ czastek mniejszych od 0,05 mm (%) PN - T1/C - 04501 -

11 | Zanieczyszezenia obee (wag.) (%) PN -T78/B-06714.12

12 | Wskaznik roznoziamistodci U PN-EN 933-1:2000 144

13 | Zawartosé nadziarna (%) PN-EN 933-1:2000 0

14 | Zawartosé frakeji podstawowej (%) PN-EN 933-1:2000 100,0

15 | Zawartosé frakeji 2wirowej >2mm (%) PN-EN 933-1:2000 336

16 | Zanieczyszczenia organiczne PN-EN 1744-2:2000 Barwa jasnicjsza

17 | Wskainik piaskowy PN-EN 933-8:2001 67.6

18 | Wilgotnos¢ optymalna (wg Proctora) % PN-EN 13286-2:2010 6.4

19 | Maksymalna gestosé objgtosciowa (wg Proctora) Mg/m3 PN-EN 13286-2:2010 1,872

Sklad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2000
Lp Nr sita Sl:ra
G Yo
1 11,2 - -
2 8,0 - - 100,0
3 5.6 66,8 6,7 93.4
4 4.0 80,0 8,0 853
5 2.0 189,2 18,9 66,4
6 1,0 2239 224 44,0
7 0,5 167.7 16,8 272
8 0,25 102,1 10,2 17.0
9 0,125 67,3 6,7 10,3
10 s. 0,063 27,6 28 7.5
11 Pp 0,063 754 73 -
I.O(!(),U 100,0
T
100 o 0

-
(=]

przechodzi przez sito, % m/m
8 8 58 g 2

N

N

™S
pozostaje na sicie, % m/m

Y

g
2 8 2 28 28 &8 8 8

=
\
\

0,063
ons
025
os
1

"ot T ripes

slto # mm
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Oznaczenie wilgotnosci optymalnej:

Rodzaj gruntu: mieszanka granitu 0/8
Domieszki -
Laboratoryjne oznaczenie wilgotnosci gruntu
Nr parowniczki 1 2 3 4 5
G+ T 155,05| 162,55| 222,25| 187,65| 195,25
G, + T 152,50| 157,15 211,00| 176,25| 182,30
G - Gy 2,55 5,40 11,25 11,40 12,95
T 47,10 50,00 55,60 48, 30 54,20
G 107,95| 112,55 166,65 139,35| 141,05
G - G,
W= — 2,42 5,04 7,24 8,91 10,11
Gs
Oznaczenie gestosci pozornej szkieletu gruntowego wg metody Proctora
G' + T' 5335,0| 5410,0| 5455,0| 5465,0| 5460,0
T 3450,0| 3450,0| 3450,0| 3450,0| 3450,0
G’ 1885,0| 1960,0| 2005,0| 2015,0| 2010,0
v 1000,0| 1000,0| 1000,0| 1000,0| 1000,0
po =3 1,8850| 1,9600| 2,0050| 2,0150| 2,0100
100 .p, o
Pa :_——100+H' 1,8405| 1,86€0| 1,8696| 1,8502| 1,8254

WYNIKI badad laboratoryjnych

przed korektsz

Wilgotnosé optymalna Wope = 6,432 %
Max. gestosé szkieletu gruntowego Pa max = 1,8718 kg/dm3
po korekcie, uwzgledniajac pozostalosé na sicie: (@ 6mn )
Wilgotno$¢ optymalna wupt = 6,432 %
Max. gestosé szkieletu gruntowego Pd max = 1,8718 kg/cim3
Wspbdtczynniki korekcyjne X - 1,000
Ps = 2,650
Oznaczenie wilgotnosci optymalnej - wykres:
3
Pd - [kg/dm”]
1,880F---~ o e | T —— Pisimm T e et e i r
T | S TN TR, S ¥ 5o L
i ] 1 ] L)
L] 1 ] ] L}
- ' ; H :
i 1 1 1]
1,860 ---- e e e e et L LD Lo L
L] ] ) ]
1,950L—---%--- B e mm bl i e
1 ]

- m—————— -

N
'
'
)
'
:
LU0 = s RS i tatate - ki S i e S
1 i 1 1 1 ] 1
L] 1 1 1 L] 1 1
1 i i 1 1 L} 1]
] 1 1 1] 1 L} ]
L] 1 I 1 ] L} ]
L] 1 § 1 " 1 1
1,830 -~~~ Foommmmme Pemm—m o T e et P o Fommmm-
1 1 1 ] ' 1 ] 1
1 ] ] i 1 1 ]
L} 1 L] 1 I 1] 1 1 L
» 1 L}
: : : P . : .
I | [ ' ] ' ] [ ]
1,820 byon e dsnanduanalarsolvivelavarloaa s lon o Mlpwnstonend st giadovgslerorboonel,
3 4 5 [ § 8 9 10




Warstwa dynamiczna

Rodzaj kruszywa: mieszanka 0 — 16 mm
Cechy fizyko — mechaniczne
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Lp CECHY Badania wg: Wartoéci
| | Scieralnosé w bebnie Los Angeles (% - catkowita) PN - 79/B - 06714.42
2 | Scieralnosé w bebnie Devala (%) PN — 78/B — 06714-41 -
3 | Nasiakliwosé (%) - fr. 4/8 PN-77/B-06714.18 -
4 | Mrozoodpornosé (ubytek masy). (%) PN -78/B - 0671419 -
5 | Mrozoodpomosé wg metody zmodyfikowanej (%) BN —84/6774-02 -
6 | Wytrzymalo$¢ surowca skalnego (Mpa) PN -84/B-04110
7 | Wytrzymalo$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia (%) PN - 78/B - 06714-10
8 | Zawartosc ziaren slabych (%) PN —79/B—-06714/43 -
9 | Zawartosé czastek mniejszych od 0,063 mm (%) PN-EN 933-1:2000 34
10 | Zawartod¢ czastek mnicjszych od 0.05 mm (%) PN = 71/C - 04501 =
11 | Zanieczyszczenia obce (wag.) (%) PN—78/B-06714.12 -
12 | Wskaznik réznoziamnistosei U PN-EN 933-1:2000 23,8
13 | Zawartos¢ nadziarna (%) PN-EN 933-1:2000 1,1
14 | Zawartosé frakeji podstawowej (%) PN-EN 933-1:2000 98.9
15 | Zawanos¢ frakeji zwirowej >2mm (%) PN-EN 933-1:2000 60,2
16 | Zanieczyszczenia organiczne PN-EN 1744-2:2000 Barwa jasnicjsza
17 | Wska#nik piaskowy PN-EN 933-8:2001 62,6
18 | Wilgotno$é optymalna (wg Proctora) % PN-EN 13286-2:2010 5.2
19 | Maksymalna ggstoscé objgtosciowa (wg Proctora) Mg/m3 PN-EN 13286-2:2010 1.9586
Sklad ziarnowy wg PN-EN 933-1:2000
Lp Nr sita SI;I:SI
G %
I 20 - - 100,0
2 16 323 1.1 98.9
3 11,2 2579 8.7 90,2
4 80 367.1 123 779
5 5.6 3571 12,0 65.9
6 4.0 276,6 9.3 36,6
7 2,0 501.0 16,8 39.8
8 1.0 361,0 12,1 277
9 0,5 261,5 88 189
10 025 203.0 6.8 12,1
11 0,125 149,5 5,0 7.1
12 s. 0,063 11,5 3,7 34
13 Pp 0,063 102,5 3.4
2981,0 100,0
!
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3. Ponadto, Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na
zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptaciji, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest
zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robét do ktorych ten sprzet jest przeznaczony.
Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- koparko-tadowarki jednonaczyniowej, kotowej,

- spycharki ggsienicowe;j,

- réwniarki,

- walca samojezdnego wibracyjnego,

- walca samojezdnego statycznego,

- walcow statycznych lekkich i $rednich,

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w czesci D.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4. Do transportu materiatéw, sprzetu
budowlanego i urzgdzen wykonawca robét stosowac¢ bedzie nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki
transportu:

. samochdd ciezarowy, samowytadowczy do 5t,

. samochdd cigzarowy, skrzyniowy 5+10 t,

. samochdd dostawczy 3-5 t.

4.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak,
aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regulamne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg
nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna skfadowac w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone
przed zniszczeniem, zachowatly swojg jako$¢ i wlasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatbw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw powinny by¢ po
zakonczeniu roboét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w czesci D.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi nawierzchni
oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 1,03 wg normalnej proby Proctora. Dopuszczalne
tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg £ 5 cm.

5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic¢ 4 cm.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026. Zawartos¢
cementu do piasku w stosunku 1:4.Wspétczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 =10 MPa, R28 =14 MPa.

5.3. Roboty ziemne.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w czesci D ,Roboty ziemne”.

Zageszczenie gruntu w nasypach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia /s:
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych - Is = 0,97 dla chodnikéw.
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Modut odksztatcenia po wykonaniu korony robét ziemnych powinien posiada¢ nastepujgcg charakterystyke na powierzchni korony robot
ziemnych: - wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1-2 z obcigzenia ptyta VSS, & 30 cm,

Jezeli grunty rodzime nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wymaganej wartosci Is. Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Jedng z metod moze by¢ stabilizacja cementem zgodnie z PN-S-96012.

Nalezy stosowacC cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. W przypadkach koniecznych
nalezy stosowa¢ nastepujgce dodatki: chlorek wapniowy PN-C-84127, wapno PN-B-30020, popioty lotne PN-S-96035. Maksymalna
zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa nie moze przekracza¢ 8%.

Uzyskanie normowych parametréw nosnosci na koronie robo6t ziemnych warunkuje podjecie dalszych robot nawierzchniowych. Jakosé
wykonawstwa robét ziemnych musi w petni odpowiada¢ wymogom normowym: PN-S-02205.

5.4. Roboty nawierzchniowe.

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Konstrukcje nawierzchni przyjeto w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie DZ. U. Nr43, poz. 430 z dnia 14.05.1999r. Przy
projektowaniu konstrukcji nawierzchni przyjeto zatozenie ze teren zniwelowany w kazdym punkcie koryta drogowego po wykonaniu
korony robét ziemnych powinien posiadaé nastepujgca charakterystyke na powierzchni korony robét ziemnych:

—  wtdérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 i KR2 z obcigzenia ptytg VSS, & 30 cm,

—  stosunek modutéw E2/E1 -1, < 2,2.

5.4.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke uktada¢ w rézne desenie zgodnie z projektem wykonawczym:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod kgtem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

- wykonaé pasy dekoracyjne z kostki bazaltowe;j.

Jezeli w projekcie nie okreslono, to:

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien byé dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki,
zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Dla rozgraniczenia chodnikéw od ciggéw rowerowych, powinien by¢ utozony pas podtuzny z dwdch rzedoéw kostek o odmiennym
kolorze (bazalt).

5.4.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana: - w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi, — w rzedy ukosne, pod kgtem 45° do osi drogi,
- w jodetke. Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od
16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysoko$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, moga by¢ ukfadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Ukiadanie kostek przy kraweznikach wymaga
stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym. Warunki uktadania kostki rzedowe;j
sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie
uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.4.3. Ukladanie nawierzchni zwirowych
Nawierzchnie uktadaé i zageszcza¢ warstwami z zachowaniem nastepujgcych wskazan:
—  Zageszczanie wykonywac statystycznie, a nie dynamiczne, aby nie dochodzito do odziarnienia mieszanki.
—  Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka recznego.
—  Nawierzchnie mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujgcej, piaskarki badz recznie.
—  Pochylenie podtuzne drogi z nawierzchnig, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotno$¢ pochylenia poprzecznego.
—  Warstwa wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie cigzkiego walca.
—  Po wywalcowaniu warstwe zamykajgcg nalezy lekko wzruszy¢, dzieki temu nawierzchnia bedzie chtong¢ wode.
— W czasie silnego nastonecznienia nawierzchnig nalezy dodatkowo nawadniac.
—  Nawierzchnie wykonywa¢ przy dodatnich temperaturach.

5.4.4. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podfoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie
betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
nalezy wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.4.5. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

5.4.6. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu
osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto
30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
chodnika. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ wodg.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego chodnika.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od
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kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.4.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem lub grysem granitowym mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowej. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.5. Pielegnacja nawierzchni
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje
sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie petne obejmuje zakres badania
zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W skitad partii przeznaczonej do badan
powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii
przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacg sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk, — do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza
sie na zgdanie odbiorcy. W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla
jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami. W badaniu petnym, partie kostki
poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie Sprawdzenia dadzg
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania
pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinny obejmowac wszystkie wasciwosci, ktére
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

Przed przystgpieniem do robdt nawierzchniowych z asfaltu lanego Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine kostki.
Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa,

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robét, sktadajgcych sie na
ogolny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosé wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowa, ustaleniami zawartymi w
punkcie 5 niniejszych SST — "Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét z ustaleniami punktu 6
niniejszej SST — "Kontrola jakosci robot".

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.5.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.5.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
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6.5.7. Uktad geometryczny wzoru
Zgodnos$¢ wykonania elementow geometrycznych nawierzchni z dokumentacja projektowg. Powtarzalno$¢ wzoru.

6.6. Ocena badan
Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang, jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan wymienionych w p. 6. okazg sie
pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest:
- m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i kamiennej oraz nawierzchni kamiennych, zwirowych,
gruntowych ulepszonych i podbudéw z kruszywa
- mb (metr biezacy) dla wykonanego obrzeza i kraweznikow
- szt. (sztuka) dot. regulacji studni i wiazéw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w czesci D.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Ostatecznego odbioru prac dokonuje komisja w sktadzie: przedstawiciel Inwestora, przedstawiciel
Wykonawcy, inspektorzy nadzoru inwestorskiego i autorskiego, kierownik budowy. Odbiér poswiadczony zostaje stosownym
protokotem zdawczo-odbiorczym przygotowanym przez Inwestora.

8.2. Zasady odbioru robét zanikajacych

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podtoza,

e wykonanie taw betonowych,

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki,

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w czesci D.00
,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robét, przygotowanie koryta, wykonanie podbudowy, zakup i dostarczenie materiatéw, wykonanie
podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni Zwirowej obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie i roziozenie na
uprzednio przygotowanym podifozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej, wyréwnanie do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 mb obrzeza/kraweznika: prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze, oznakowanie i
zabezpieczenie terenu robodt, przygotowanie koryta, montaz deskowan, wykonanie taw, zakup i dostarczenie materiatéw, wykonanie
podsypki, utozenie kraweznikéw/obrzezy, wykonanie i dostosowanie obrzezy tukowych, spoinowanie, przeprowadzenie badan i
pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena za dostosowanie potozenia 1 szt. wtazu studni lub zasuwy: prace pomiarowe, obstuge geodezyjng i roboty przygotowawcze,
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt, demontaz istniejgcych elementéw w zakresie niezbednym do realizacji robét, zakup i
dostawe niezbednych materiatéw, obstalowanie elementéw z odtworzeniem nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg.
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