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II . Opis techniczny .

1.1. Przedmiot i zakres opracowania projektu.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej
podci$nieniowej na system kanalizacji grawitacyjnej oraz rozbudowa sieci
kanalizacji grawitacyjnej 1 tlocznej z dwiema przepompowniami Sciekow w
miejscowosci Wigzownica, gmina Wigzownica.

Inwestycja zlokalizowana jest na nastepujacych dziatkach:

Obre¢b ewidencyjny : 180411_2.0010 Wiazowica_:

505/4, 505/6, 505/15, 508/3, 508/4, 508/6, 508/7, 508/8, 508/9 , 508/11, 508/14,508/16,
509/3, 510/6, 513/3, 516/1, 516/2, 516/3, 516/4, 517/2, 517/3, 517/4, 518/1, 518/2,
518/3, 518/5, 518/6, 518/7, 518/8, 519/1, 519/2, 519/3, 519/4,519/5, 519/6, 520, 521/3,
521/4, 521/5, 521/6, 521/7, 521/8, 521/9, 521/10, 521/11, 521/12, 522/1, 523/1, 523/2,
524/1, 524/4, 524/5, 526/1, 526/2, 527/1, 527/2, 527/11, 528/1, 528/4, 528/10, 528/11,
528/17, 529/1, 529/2, 529/8, 530/1, 530/3, 530/4, 531/3, 531/5, 531/11, 531/12, 531/17,
532/8, 532/9, 532/10, 533/1, 533/2, 534, 536, 537, 538/1, 538/2, 539, 540,542, 586, 587,
588, 589, 590/1, 591, 592, 593, 594, 595/1, 595/2, 597/1, 597/2, 597/3, 598,
600/1,600/2, 601/1, 601/2, 602/1, 602/4, 602/5, 603/1, 603/6, 604/1, 604/6, 605/2, 606/1,
606/3, 606/4, 606/5, 606/6, 606/7, 606/8, 606/9, 607, 608/1, 608/2, 608/3, 608/5, 608/6,
608/7, 608/9,608/10,608/11, 625, 652, 653/1, 653/2, 661, 663/1, 663/2, 663/3, 663/4,
663/5, 663/6, 663/7, 664/2, 664/4, 664/7, 665/4, 665/3, 665/6, 666, 668/2, 669/2, 669/3,
669/4, 670/4, 672/3, 672/4, 672/5, 675, 676/1, 678, 679, 680, 681/1, 681/2, 681/3, 682,
683/1, 683/2, 684, 685, 686/1, 686/2, 687, 688, 689, 690/1, 690/2, 691, 703/4, 703/6,
705/2, 706/1, 707/1, 707/2, 708, 709/1, 709/3, 710/1, 710/5, 711/2, 808, 822, 823/4,
823/5, 824/3, 824/4, 824/5, 826/1, 826/2, 828, 829/1, 829/2, 831/1, 832/1, 832/2,
833/1,833/2,833/3, 835, 836/2, 838, 839/4, 839/5, 839/6, 839/7, 839/11, 839/12, 839/13,
840, 841/1, 841/2, 841/3, 841/4, 841/5, 841/6, 841/9, 841/10, 841/11, 841/12, 841/13,
841/14, 864, 878/1, 878/2, 878/3, 878/4, 878/5, 878/6, 878/7, 878/8, 878/9,878/10,
878/11
Na mapie sytuacyjno-wysokosciowej kolorem czerwonym zaznaczono
przebudowywang kanalizacje podci$nieniowa na kanalizacje grawitacyjng, oraz
rozbudowywang kanalizacje grawitacyjng natomiast kolorem zielonym kanalizacje
ttoczng. Planowana inwestycja obejmuje przebudowe kanalizacji sanitarnej oraz jej
rozbudowe w terenach zabudowywanych budownictwem mieszkaniowym i1 ma na

celu poprawe funkcjonowania kanalizacji bez szkody dla srodowiska .



1.2. Podstawa opracowania .
a) umowa zawarta z Gming Wigzownica
b) aktualne podktady sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:1000
¢) wytyczne do programowania zapotrzebowania wody 1 sciekow

W-wa 1983 rok

d) instrukcja projektowania , montazu i uktadania rur PVC 1 PE.

e) wizja lokalna w terenie

f) katalogi techniczne urzadzen 1 aparatury oraz materiatlow
stosowanych przy budowie kanalizacji oraz przepompowni
sciekow , oferty handlowe tych urzadzen

g) normy 1 literatura fachowa

1.3. Oddzialywanie na Srodowisko

Planowana inwestycja nie znajduje si¢ na terenach podlegajacych ochronie, na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U- z
2004.92.880 z pozniejszymi zm.) Na terenie objetym projektowang przebudowa
sieci kanalizacyjnej nie wystepuja gatunki objete przepisami dotyczacymi ochrony
gatunkowej. Nie przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania na faung 1 florg, poza
koniecznymi wycinkami napotkanych pojedynczych samosiejek drzew i krzewow..
Gtownie oddziatywanie na srodowisko, wystapi w fazie realizacji przedsigwzigcia,
mozna je okresli¢ jako chwilowe, o niewielkim nat¢zeniu skoncentrowane wokot
inwestycji. W fazie realizacji przedsiewzigcia moga wystapi¢ nastgpujace
ucigzliwosci dla srodowiska:

- emisja odpadow

- emisja substancji zanieczyszczajacych

- emisja halasu

Celem wyeliminowania powyzszych zagrozen prace budowlane nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymogami ochrony S§rodowiska tj: aby zapobiec degradacji walorow
krajobrazowych odpady winny by¢ usuwane z miejsca powstania 1 gromadzone w
wyznaczonym miejscu, a nastgpnie przekazane odbiorcy odpadow, prowadzi¢
wykopy w sposOb nie stwarzajacy zagrozenia dla ludzi (wykopy oznakowacé 1
opatrzy¢ tablicami ostrzegawczymi).

Oddziatywanie na powietrze atmosferyczne bedzie minimalne w osi wiatru od
miejsca prowadzonych prac ziemnych. Realizacja przedsiewzigcia nie bedzie
powodowac przekroczen dopuszczalnych stezen dla substancji zanieczyszczajacych
emitowanych podczas prac budowlanych, (spalanie oleju napgdowego w silnikach
wysokopreznych). W zwiazku z powyzszym do prowadzenia prac wykorzystaé
takie maszyny budowlane 1 $rodki transportu, ktore nie spowoduja znacznego
wzrostu zanieczyszczenia powietrza. W fazie realizacji inwestycji nalezy
zastosowa¢  rozwigzania  ograniczajace  emisj¢  hatasu 1 substancji



zanieczyszczajacych, aby nie przekraczaty dopuszczalnych norm, ktére beda
gwarantowa¢ brak wplywu przedsiewzigcia na srodowisko 1 zdrowie ludzi zaréwno
w trakcie budowy jak 1 eksploatacji. Do pracy nalezy stosowaé sprzet sprawny
technicznie, nieuszkodzony, nie powodujacy zanieczyszczen wyciekami paliwa i
smardow. Odbiorniki wod opadowych nalezy zapobiegawczo zabezpieczy¢ przed
sptywami a takze ewentualnymi wyciekami substancji ropopochodnych ze sprzgtu
budowlanego. Teren inwestycji nie jest polozony w obszarze zagrozenia
osuwiskami , na terenach goérniczych ani w obszarze szczegbOlnego zagrozenia
powodzig. Bioragc pod uwage mozliwos¢ wystepowania podtopien przyjeto
rozwigzania techniczne , przy zachowaniu ktorych ewentualne podtopienia nie beda
mialy wptywu na zaklocenia w uzytkowaniu kanalizacji.

1.4. Warunki terenowe i gruntowo-wodne

Gmina Wigzownica lezy w powiecie jarostawskim 1 niemal w calo$ci znajduje sie
we wschodniej cze$ci Kotliny Sandomierskiej, z ktorej wigkszos¢ obejmuje
mezoregion- Plaskowyz Tarnogrodzki 1 w niewielkiej czeSci mezoregiony :
Pradolina Podkarpacka 1 Pogoérze Rzeszowskie. Teren powiatu przedzielony jest
Doling Sanu . Doling charakteryzuje szerokie obnizenie erozyjne , w rejonie
ktorego wyrdzniaja si¢ dwa tarasy akumulacyjne , wyzsza —plejstocenska 1 nizsza
holocenska , zbudowane z utworéw zwirowo-piaszczystych oraz madowych. Teren
charakteryzuje si¢ w wigkszosci malozmiennymi warunkami geotechnicznymi.
Charakter osadow w bezposrednim podlozu wykazuje wyszczegolnione
strefowo$ci rozprzestrzeniania si¢ . W obszarach wysoczyzn zalegaja utwory
piaszczysto-pylaste, w strefach dolin wlasciwych piaski drobne, przemyte , w
strefie brzeznej dolin - piaski gliniaste.

Teren nie jest zroéznicowany wysokosciowo. Poziom wodd gruntowych typu
zaskornego jest zalezny od warunkow atmosferycznych 1 waha si¢ w granicach
1,50-2,50m. W okresach deszczowych moga wystagpi¢ nawodnienie wykopow i
koniecznos¢ obnizania zwierciadta wod gruntowych ponizej poziomu posadowienia
sieci.

Na terenie objetym opracowaniem wystepuja proste warunki gruntowe. Nie
zlecono opracowania opinii geotechnicznej dla tej inwestycji.

Na terenie objetym opracowaniem nie wystepuja przypadki przekraczania cieku
wodnego wymagajace uzyskania pozwolenia wodnoprawnego.

1.5.0pis stanu infrastruktury.

Teren = Wigzownicy  objety projektowang przebudowa i1 rozbudowa sieci
kanalizacyjnej jest wuzbrojony w czesci istniejacej zabudowy. Na terenie tym
wystepuje nastepujace uzbrojenie podziemne :

- sie¢ wodociggowa



- sie¢ kanalizacji sanitarne]

- sie¢ gazowa Sredniego cisnienia

- sieci elektryczne napowietrzne 1 kablowe

- sie¢ telekomunikacyjna napowietrzna 1 kablowa

W czesci niezabudowanej brak jest jakiegokolwiek docelowego uzbrojenia terenu.
Przebudowa i rozbudowa sieci kanalizacyjnej wedlug niniejszego rozwigzania
technicznego umozliwi podlaczenie istniejacej] oraz docelowo powstajacej
zabudowy mieszkalnej 1 ustugowe;.

1.6.0pis techniczny inwestycji.
1.6.1.0golna charakterystyka inwestycji .

Bilans S$ciekow :
Bilans sciekow dla zabudowy mieszkalnej okreslono na podstawie maksymalnego
zuzycia wody na 1 mieszkanca t.j. 140 1/dobg.
W bilansie $ciekow z terenu objetego niniejszym opracowaniem uwzgledniono
zlewni¢ obstugiwang poprzez zaprojektowane dwie przepompownie SciekOw.
Przepompownia P1 obshugiwa¢ bedzie zlewni¢ obejmujaca czes¢ ulicy Roézanej,
Jasminowej z ulicami bocznymi oraz czes$¢ ulicy Radawskiej. Z przepompowni tej
scieki zostang przettoczone rurociggiem ttocznym PE90 o dlugosci 9,0m do studni
rozpreznej Sri. Przepompownia P1 ( nieprzejezdna) wraz rurociggiem tlocznym i
studnig rozprezng Sr; zlokalizowane beda na dziatce nr ewid. 709/3. W zakresie tej
zlewni bedzie zard6wno rozbudowa kanalizacji sanitarnej jak 1 wykonanie w ramach
przebudowy kanalizacji grawitacyjnej , do ktorej docelowo podiagczone beda
istniejgce budynki posiadajace kanalizacje podcisnieniowa, zbiorniki na Scieki czy
tez przydomowe oczyszczalnie Sciekow.
Przepompownia P2 ( przejezdna) zlokalizowana bedzie na dziatce nr ewid. 520 w
drodze gminne; ( wulica Lesna). Przepompownia P2 obstugiwa¢ bedzie
rozbudowywang kanalizacj¢ grawitacyjng w ulicach  Le$nej wraz ulicami
bocznymi, Piwodzkiej, Radawskiej, Sw. Jana, Jagodowej i Fiotkowe;.
Z przepompowni P2 rurociagg tloczny PE90 o dlugosci 572m zostanie podigczony
do istniejacej kanalizacji grawitacyjnej w ulicy Les$nej — bocznej poprzez studni¢
rozprezng Sgz. Studnie rozprezne wyposazy¢ w filtr antyodorowy montowany pod
korpus wilazu ¢600. Przepompownia P1 docelowo zostanie ogrodzona siatka na
stupkach stalowych o wymiarach 3,0 x 3,0m z bramkg wejSciowa do obiektu od
strony drogi gminnej. Wewnatrz  ogrodzenia przepompowni utozy¢ kostke
brukow3.
Docelowe w zlewni Pl przewiduje si¢ podiaczenie okoto 106 budynkow
mieszkalnych , w ktorych zatozono zamieszkanie 4 0sob

424 osoby x 140/d = 59,30 m*/dobe



Qsrdob = 59,30 m*/dobe

Qmax dob = 59,30m*/dobe x 1,2=71,16 m’/dobe przy Nd=1,2
Qhsr = 2,96 m*/h

Qhmax = 2,96 m3/h x 1,4 = 41,44 m’ /hprzy Nh=1,4

gqmax = 1,15 /s

Docelowe w zlewni P2 przewiduje si¢ podigczenie okoto 136 budynkow
mieszkalnych, w ktorych zatozono zamieszkanie 4 0sob
544 osoby x 1401/d = 76,20 m?/dobe

Qs$rdob = 76,20 m*/dobe

Qmax dob = 76,20m*/dobe x 1,2=91,44 m’/dobe przy Nd=1,2
Qhsr = 3,81 m*/h

Qhmax = 3,81 m3/h x 1,4 = 533 m’ /hprzy Nh= 1,4

qmax = 1,48 1/s

Calo$¢ Sciekow  iloSci 135,5m/dobe poprzez istniejacy system kanalizacyjny
odprowadzana bedzie do Oczyszczalni Scickéw w Wiazownicy

Doboru przepompowni sciekow dokonano na maksymalng ilos¢ doptywajacych do
nich $ciekéw. Pompy zostaly dobrane tak , aby predkos¢ w rurociggach tlocznych
wynosita min.0,8m/s. Doboru przepompowni $ciekbw na podstawie danych
projektowych dokonal przedstawiciel producenta firmy ,Metalchem S.A 7
Warszawa. Karty doboru przepompowni zatgczono do niniejszego opracowania.

Przed zamoOwieniem przepompowni nalezy bezwzglednie sporzadzi¢ pomiary
sprawdzajace rzedne terenu w miejscu jej posadowienia w celu skorygowania
wlasciwe; wysokosci  zbiornika. Do miejsca zabudowy przepompownia
dostarczana jest jako kompletnie zmontowany 1 wyposazony obiekt , z
zamontowanym w cato$ci wyposazeniem w wykonaniu specjalnym.

Zbiornik przepompowni  wykonany  zostanie @~ w zabudowie szczelnej z
polimerobetonu . W kazdej przepompowni zamontowane zostang 2 szt pomp.
Przepompownie S$ciekow  dobrane zostaly w wykonaniu specjalnym z nizej
wymienionym wyposazeniem :

- zbiornik - pion tloczny , prowadnice , zlacza Srubowe oraz konstrukcje
stalowe ze stali  kwasoodpornej 1.4301 armatura zeliwna, drabinka
aluminiowa , pozostate elementy —stal kwasoodporna 1.4301

- pompy z przewodami zasilajgcymi 1 tancuchami = wyciggowymi
kwasoodpornymi



- uklad sterowania z rozdzielnica umieszczong na postumencie obok
przepompowni do zabudowy zewngtrznej z obudowa  z niepalnego
tworzywa poliestrowego

- rozdzielnica wspolpracuje z sonda hydrostatyczng i dwoma pltywakowymi
sygnalizatorami poziomu.

- automatyczny system ptuczacy MASP dn50 wykorzystywany w przypadku
zalegania osadoéw, piasku lub osadzania tluszczOw na elementach
przepompowni umozliwiajagcy samooczyszczanie przepompowni. Obieg
pluczacy umozliwia okresowe usuwanie osadow z dna zbiornika. Jedna z
pomp pracuje w obiegu wewnetrznym , a druga ttoczy wzruszone osady.

- w przepompowniach sygnalizowane 1 wykorzystane w ukladzie sterowania sa
nastepujace poziomy SciekOow:

a) poziom alarmowy — przy osiggni¢ciu przez Scieki poziomu alarmowego
nastepuje wiaczenie drugiej pompy .Jednoczesnie sygnalizowany jest stan
alarmowy sygnatem dZzwickowym 1 §wietlnym .

b) poziom max - zalaczenie pompy

c) poziom min - wylaczenie pompy

d) poziom suchobieg — dodatkowe zabezpieczenie przed zapowietrzaniem
pomp
Do sygnalizacji okreslonych poziomoéw zastosowane zostang sondy
hydrostatyczne.

- przepompownia zostanie wigczona do funkcjonujagcego na terenie gminy
Wigzownica systemu monitoringu 1 wizualizacji MRM-GPRS.

Karty doboru przepompowni zatagczono do niniejszego opracowania. Dopuszcza

si¢ zastosowanie rOwnowaznych urzadzen innego producenta spetniajacych w/w

wymagania.

Dane dotyczace przepompowni P1 (przepompownia nieprzejezdna)
o oznaczeniu PMS-2x08-80V14L-15x57 przedstawiajg si¢ nastepujaco:
- Zbiornik D=1500mm x 5650mm z armaturg dn80 i wyposazeniem
jak w opisie

- Typ pompy MSV-80-14L - 2szt
Rzeczywiste parametry pracy pompowni przy pracy dwoch pomp :

Q= 11,78 /s

H= 4,46m
Moc silnika : 1,10 kW — 2 szt

Dane dotyczace przepompowni P2 ( przepompownia przejezdna)

o oznaczeniu PMS-2x08-80V32-15x60 przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- Zbiornik D=1500mm x 6000mm z armaturg dn80 i wyposazeniem jak
W opisie

- Typ pompy MSV-80-32 - 2szt



Rzeczywiste parametry pracy pompowni przy pracy dwoch pomp:
Wydajnos¢ catkowita Q= 6,50 I/s

Rzeczywista wysokos$¢ podnoszenia H = 17,35m

Moc silnika : 3,0kW — 2 szt

1.6.2.Wybor materialow do budowy projektowanej kanalizacji

sanitarnej.

Kanalizacje sanitarng grawitacyjng projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych PVC o
srednicy ¢$200 kielichowych faczonych na uszczelke gumowa wbudowang w
kielich o klasie sztywnoéci 8kN/m? . Uszczelka gumowa wbudowana w kielich
eliminuje w nim luzy , czego efektem jest szczelne 1 trwate polaczenie. Kanalizacja
z rur kanalizacyjnych PVC cechuje si¢ duza szczelno$cig , odpornoscig na dziatanie
wielu substancji chemicznych , duzg gladkoscia wewnetrzng powierzchni rur |,
matym ci¢zarem , latwoscig w montazu. Do budowy kanalizacji zastosowano rury
PVC majac na uwadze uzyskanie prawie calkowitej  szczelnosci uktadu
kanalizacyjnego tak w zakresie eksfiltracji  Sciekbw do gruntu
zapewniajgcego ochron¢ srodowiska naturalnego , jak tez infiltracje wod
gruntowych do wnetrza kanatow co wigze si¢ z ekonomika budowy i
eksploatacji  sieci kanalizacyjnej 1 oczyszczalni $ciekéw . Na podstawie
instrukcji projektowania , wykonania 1 odbioru instalacji rurociaggow z PVC
ze wzgledow statyczno-wytrzymatosciowych dla potrzeb projektowane)
kanalizacji dobrano rury szereg ci¢zki do uktadania pod drogami, bez
wzgledu na obcigzenie. Odcinki kanalizacji pod drogami powiatowymi
nalezy wykona¢ z rur PE200 SDRI11 typ TS wielowarstwowych odpornych na
skutki zarysowan 1 na uciski punktowe o parametrach dopuszczajacych do
stosowania w metodzie bezrozkopowej z mozliwoscig zgrzewania 1 taczenia bez
konieczno$ci zdejmowania warstw ochronnych. Pozostate przewierty wykonac z
rur kanalizacyjnych PE100 SDR17dn200.

Zakres projektowanej kanalizacji sanitarne;j:

kanalizacja grawitacyjna : ogolem 11 166m

W tym :

- rury kanalizacyjne kielichowe 200 PVC - 10 761m

- rury kanalizacyjne PE100 SDR11 dn200 typ TS — 205m - przewierty pod
drogami powiatowymi

- przewierty pozostate z rur PE100 SDR17dn200 - 200m

oraz



- odgalezienia pod przylacza kanalizacyjne 1 przebudowywane przylacza z rur
kanalizacyjnych kielichowych PVC160- 1360m

kanalizacja tloczna:

- od przepompowni P1 do studni rozpreznej Sri rury kanalizacyjne PE100
SDR17 PN1,0MPa dn90 x 5,4, 1= 9m
- od przepompowni P2 do studni rozpreznej Sg, rury kanalizacyjne PE100
SDR17 PN1,0MPa dn90 x 5,4, I= 572m

Rurociag ttoczny zaprojektowano z rur PE100 SDR17 PN 1,0MPa o Srednicy
dn=90x5,4mm 1laczonych poprzez zgrzewanie doczotowe. Trasa rurociggu
ttocznego od przepompowni S$ciekdw P1 przebiega do studni rozpreznej Sgr; —
dlugos$¢ rurociggu tlocznego wynosi 9,0m. Przepompownia $ciekow P1 wraz
rurociggiem tlocznym 1 studnia rozprezng Sgr; zlokalizowane sa na dzialce nr
ewid.709/3 przy ulicy Rozanej. Przepompownia P1 obstugiwaé bedzie ciagi
przebudowywanej kanalizacji sanitarnej w ulicach : Rozanej , JaSminowe] wraz
ulicami bocznymi , ulicy Radawskiej. Rurocigg ttoczny od przepompowni Pl
zostanie podlgczony do istniejgcej kanalizacji grawitacyjnej. Przepompownia P2
zlokalizowana bedzie na dzialce nr ewid. 520 w drodze gminnej ( ulica Le$na).
Przepompownia P2 obstugiwa¢ bedzie rozbudowywang kanalizacje grawitacyjng w
ulicach Lesnej wraz ulicami bocznymi, Piwodzkiej, Radawskie;j, Sw. Jana,
Jagodowej 1 Fiotkowej. Z przepompowni P2 rurocigg ttoczny PE90 o dlugosci
572m zostanie podigczony do istniejgcej kanalizacji grawitacyjnej w ulicy Les$nej —
bocznej poprzez studni¢ rozprezng Sgo.

Studnie rozprezne Sgr; 1 Sr» wykona¢ z kregéw betonowych o §rednicy 1200mm.
W dnie studni rozpr¢znej wykona¢ kinet¢ zgodnie z rysunkiem . Studnig
zabezpieczy¢ pokrywa nadstudzienng z wlazem zeliwnym ¢p600. Bezposrednio pod
wlazem studni za pomocag 4 uchwytow montazowych zamontowac¢ filtr
antyodorowy . Filtr zawiesi¢ na obwodzie ramy gldwnej wlazu. Po montazu filtra
nalezy wla¢ wode do syfonu filtra. taczenie odcinkéw rur PE ze sobg nalezy
wykona¢ poprzez zgrzewanie doczolowe. Podczas taczenia koncowki rur nalezy
utozy¢ wspolosiowo. Takie ustawienie przygotowanych do zgrzewania rur ulatwia
prace maszyny zgrzewajace] jak 1 zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.
Gdy rury sg juz ustawione 1 docisni¢te do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy
rozsung¢ rury aby umiesci strug pomiedzy koncami rur. Rury docisng¢ do struga z
uzyciem niewielkiej sily, a nastgpnie rozpoczag¢ wyréwnywanie powierzchni
czolowych koncow taczonych rur. Po zakonczeniu procesu wyrOwnywania, strug
nalezy usungC. Poprzez ponowne doci$nigcie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenie osiowe elementow. Site potrzebng do dosunigcia rur nalezy oraz
temperaturg¢ plyty grzewczej nalezy dostosowa¢ do Srednicy fgczonych rur.
Nastepnie ptyte grzewcza umiesci¢ migdzy koncami rur 1 docisng¢ oba konce rur do
plyty grzewczej. Po krotkim czasie wystapia wyptywki na koncach rur. Nalezy



sprawdzi¢ czy wyplywka jest jednakowa na calym obwodzie. Jezeli wyptywka
osiggnie zadang wartos¢, nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania. Po
zakonczeniu dogrzewania, rozsung¢ rury 1 usung¢ ptyte grzewcza, po czym dosungc
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem sity docisku, do osiggniecia max. sily
zgrzewania. Sile nalezy utrzymywa¢ w trakcie zgrzewania jak i1 pdzniej podczas
chlodzenia. Po zakonczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujace rury i
wyjac rury z maszyny. Nastepnie nalezy skontrolowa¢ wynik zgrzewania.

Po wykonaniu rurociagi ttoczne nalezy podda¢ probie ci§nieniowej na ciSnienie
wyzsze 0 50% od cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 1,0 MPa.

Po pozytywnej probie cisnieniowej nalezy dokonaé ptukania rurociggu.

Warunki BHP przy zgrzewaniu

Pracownicy obstugujacy zgrzewarke elektryczng powinni by zaznajomieni z
obstugg urzadzen elektrycznych wg obowigzujacych przepiséw. Nad prawidtowym
funkcjonowaniem zgrzewarek, ptyt, agregatow pradotworczych, podiaczen
elektrycznych itp. powinien mie¢ nadzor wykwalifikowany elektryk. Scista obstuga
zgrzewarki powinna pracowa¢ w re¢kawicach i kaloszach dielektrycznych 35kV z
waznym atestem. Ponadto stacjonarny i p6t stacjonarny punkt zgrzewania nalezy
wyposazy¢ w kleszcze izolacyjne 35kV, chodniki dielektryczne 35kV 1 gasnice
sniegowe 2kg- 2szt. Prad zasilajacy plyte grzewcza lub pile elektryczng zgrzewarki
o napi¢ciu 220V musi mie przewod uziemiajacy. Zabrania si¢ podlaczania plyty
grzejnej do gniazda wtykowego, nie wyposazonego w przewdd i bolec uziemiajacy.
Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega przepisow BHP zawartych w zbiorze
podstawowych przepisow BHP, oraz instrukcji stanowiskowych.

1.6.4. Spadki kanalow.

Przy projektowaniu kanalow dobrano spadki w taki sposob by uzyskac
najmniejsze predkosci zapewniajace t.z.w. ,, samooczyszczanie si¢ kanalow” .
Teren objety projektowang kanalizacja  ze wzgledu na zlozong konfiguracje
umozliwia zastosowanie spadkow powyzej minimalnych wynikajacych ze spadku
naturalnego terenu.

Minimalne spadki kanatéw dla rur :

PVC 200 - i = 4—5%o

Spadki wszystkich projektowanych kanatow sa wyzsze od minimalnych.



1.6.5 Obiekty na projektowanej kanalizacji

Glownymi obiektami na projektowanej sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej sa dwie
zbiornikowe przepompownie §ciekodw 1 studzienki kanalizacyjne . Zaprojektowano
w systemie tradycyjnym studnie betonowe:
- studnie betonowe rozprezne Sgr; 1 Sr2 z kregow betonowych o $rednicy
1200mm, - 2szt
- studnie rozgalezne : Sy, S17, Sz, Se2, S67, Sos , S10s, S130, S136, 5192, S200, S231,
Sass, S270 z kregdw betonowych o srednicy 1200mm - 14 szt
oraz studnie z tworzyw sztucznych :
—  studnie rozgah;ine PVC600 Tegra . S4 . Sz7 . S3o7 S31 . S43 ) S49, S63, Sgo,
S106, S112, S123, Slas, S132, S133, S137, Sa01 5, S203 5 S206, Sa224 , S232, Sas1, Sae2
Sae6 - 23 szt
- studnie systemowe PVC425 — 279 szt
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych nalezy posadowi¢ na odpowiednim
fundamencie. Elementy denne studni powinny by¢ dostarczone z fabrycznie
wykonanymi kinetami , z betonu klasy B-45, wodoszczelnego W-8 i
mrozoodpornego F-50 lub o lepszych parametrach. Sciany komér roboczych
rowniez prefabrykowane spetniajagce warunki jak krag denny. Wysokos¢ kinety
powinna by¢ nie mniejsza jak 80% Srednicy kanatu. Elementy studni powinny by¢
dostarczone z fabrycznie wykonanymi przejsciami szczelnymi dla rur 1 uszczelky
gumowg oraz stopniami ztazowymi. Dopuszcza si¢ wykonanie otworow w studni
wiertnicg , jako przejscie szczelne z zastosowaniem uszczelek typu Forsheda lub
rownowaznych. . Stopnie zlazowe w S$cianach komory roboczej oraz komina
wlazowego powinny by¢ zamontowane na przemian w dwoch rzedach w
odlegtosciach pionowych co 30cm i poziomych co 30cm. Nalezy stosowac stopnie
ztazowe wg PN-64/H/-74086.Warunkiem szczelnosci studni jest rowniez
szczelno$¢ przej$¢ rurami PVC przez Sciany betonowe studzienek. W miejscach
przejs¢ rurami PVC przez $ciany betonowe studni nalezy stosowac przej$cia
szczelne z uszczelnieniem gumowym wg. typowej produkcji - przej$cia szczelne
tulejowe dlugie ( 240-300 mm). Uszczelnienie przejscia pomigdzy betonem a rurg
PVC przy pomocy sznura smolowanego jest niedopuszczalne.
Przej$cia kanalow przez S$ciany studni powinny by¢ wykonane w stopniu
uniemozliwiajagcym infiltracj¢ wody gruntowej 1 eksfiltracje Sciekow. Sciany
komor roboczych sa od wewnatrz gladkie. Zlacze kregow betonowych nalezy
zaspoinowac 1 zatrze¢ zaprawag cementowg na gladko. Zewngtrzng powierzchnie
scian studni nalezy dwukrotnie pomalowa¢ srodkami bitumicznymi. Ze wzgledu na
wysokos¢ w niektorych rejonach poziomu wod gruntowych 1 ich agresywnos¢ w
ramach dodatkowego zabezpieczenia od zewnatrz studni mozna wykona¢ izolacje¢
pionowg 1 poziomg studni z papy na lepiku. Nalezy stosowac stopnie ztazowe wg
PN-64/H/-74086. Kazda studni¢ nalezy zabezpieczy¢ wlazem kanalowym
zabudowanym na plycie nadstudziennej. Wszystkie studnie nalezy wyposazy¢ we



wlaz typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02. Poziom goérnej powierzchni wiazu w
terenie utwardzonym powinien by¢ réwny z terenem, za$§ w trawnikach co najmnie;j
8 cm ponad terenem.

Studnie systemowe przelotowe oraz studnie z odgalezieniami pod podiaczenie
przylaczy zaprojektowane zostaly z tworzyw sztucznych w systemie Tegra
PVC600 oraz PVC425 w wariancie rury trzonowe;j .
Kineta wykonana jest z tworzyw sztucznych formowanych wtryskowo lub poprzez
odlewanie odsrodkowe w taki sposob , ze dno studni posiada optymalny ksztalt,
tagodne powierzchnie sptywu. Uzyskana w ten sposob  charakterystyka
hydrauliczna przeptywu $ciekow zapobiega tworzeniu si¢ osadow. Dobrany
materiat do wykonania jest odporny na uderzenia nawet w niskich temperaturach .
Kineta wyposazona jest w specjalne uszczelki gumowe montowane fabrycznie w
kielichach 1 w potaczeniu kinety z rurg trzonowa. Potaczenia te z fatwosciag spehiaja
warunki proby szczelno$ci wymagajacej Sm stupa wody. Studzienka w systemowa
z PVC doskonale chroni przed infiltracja wod gruntowych do kanalizacji |
eksfiltracja Sciekd6w do gruntu. Trzon studni specjalnie skonstruowany jako
karbowany , aby naprezenia spowodowane ruchem drogowym nie przenosity si¢ na
kinete. Unikalny ksztalt scianki powoduje , Zze impulsy obcigzen zewnetrznych
przenoszone sg na grunt, a nie na konstrukcje studzienki. Studnie rewizyjne nie
wymagaja szerokoprzestrzennych wykopow, jak rowniez uzycia sprzetu cigzkiego
do ich montazu. Kinety nalezy poziomowac na okoto 15c¢m podsypce. Kineta jest
skonstruowana ze spadkiem okoto15%o0. Strzatka na zewngtrznej powierzchni
wskazuje prawidlowy kierunek montazu. Polaczenia rury dokonuje si¢ poprzez
wcisniecie rury trzonowej w kinete. Zlacze jest szczelne 1 elastyczne polaczone
uszczelka gumowaq. Studzienke podsypac 1 obsypac gruntem sypkim. Obsypywaé
nalezy rownomiernie na calym obwodzie . Zageszczenia gruntu dokona¢ do
poziomu okreslonego konstrukcjg terenu t.j. jezdnie , teren zielony czy chodnik.
Rure teleskopowa wraz z pokrywa zamontowaé¢ w rurze trzonowej 1 kilkakrotnie
przesuna¢ tak aby rozprowadzi¢ Srodek poslizgowy, ktorym wczesniej nalezy
posmarowac rur¢ teleskopowa. Zamontowana w ten sposob teleskopowo pokrywa
moze by¢ ustawiona na zadang wysoko$s¢ w zaleznosci od poziomu drogi. W
przypadku docelowego podlaczania przylaczy powyzej kinety nalezy w rurze
trzonowej za pomoca wyrzynarki wycig¢ otwor o wymiarach 177mm ( dla
przylaczy o Srednicy $160 mm) , usung¢ zadziory. W otworze rury trzonowej
nalezy zamontowa¢ gumowe uszczelnienie , ktore od wewnatrz posmarowac
srodkiem poslizgowym. W uszczelce montuje si¢ kielich PVC ¢ 160 . W gotowym
przylaczu in-situ mozliwe jest podiaczenie rury 160PVC. Lokalizacja kazdej ze
studni rewizyjnej uwzglednia potrzeby przelaczenia przylaczy kanalizacyjnych.
Lokalizacja zaprojektowanych rewizyjnych spelnia nastgpujace warunki :

- zapewnia mozliwo$¢ dojscia do studnii dojazd sprzetu

- studzienki nie bedg znajdowac si¢ pod kraweznikami



- odleglos¢ krawedzi zewnetrznej studni od krzyzujacych si¢ elementow
infrastruktury nie jest mniejsza niz 1,0m.

1.6.3. Wytyczne techniczne do budowy sieci kanalizacyjne;j.

-warunki ogolne:
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami , przepisami 1
wytycznymi BHP . Zastosowane wyroby budowlane powinny spelnia¢ wymagania
wynikajace z Polskich Norm przenoszacych normy europejskie PN-EN. Podane
informacje dotycza prac zwigzanych z wykonaniem wykopow , kolizji z
istniejagcym uzbrojeniem terenu , odwodnieniem wykopoéw , zabezpieczeniem
wykopow.
Wykonawstwo przebudowy i1 rozbudowy kanalizacji sanitarnej nalezy realizowac
wedhlug opracowanej dokumentacji techniczne;.
Przed przystapieniem do przebudowy wykonawca powinien :
- przyja¢ od inwestora projekt tras kanalizacyjnych oraz usytuowania statych
punktow wysokosciowych (reperéw wraz ich rzednymi)
- zabezpieczy¢ w terenie os wykopu , zmiany kierunkow lokalizacji studni
- wyznaczy¢ w terenie miejsce sktadowania materiatow , ich dowozu do strefy
montazu
- wyznaczy¢ zaplecza budowy
- oznakowac¢ drogi wg dokumentacji o organizacji ruchu drogowego na czas
budowy.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami plac budowy powinien by¢ ogrodzony i
zabezpieczony dla ruchu pieszego i kolowego za pomocg znakéw drogowych |,
oswietlenia mostkow przejs¢ dla pieszych. Wykonawca musi by¢ wyposazony w
niezbedny sprzet montazowy. Rury PVC w miejscu skladowania nalezy
zabezpieczy¢ przed promieniami slonecznymi . Pomiary geodezyjne w planie,
pomiary wysokosciowe naleza do najistotniejszych czynnosci przy budowie
kanalizacji. Utrzymanie wymaganych spadkow kanalizacji okreslonych w profilach
wymaga doktadnych pomiaréw. Pomiary wykonuje si¢ w nawigzaniu do reperow
sieci panstwowej. Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji z PVC nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zachowaniem przepisow BHP , warunkami technicznymi
zgodnie z normg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. O rozpoczeciu robot nalezy
powiadomi¢ uzytkownikOw uzbrojenia podziemnego. Dla potrzeb przebudowy i
rozbudowy kanalizacji przy glebokosci wykopu do 3,0m projektuje si¢ wykopy
ciggle waskoprzestrzenne o $cianach pionowych z pelnym umocnieniem pionowych
scian wykopoéw deskowaniem systemowym BOX. Dla wykopdéw o S$cianach
pionowych przyjeto szerokos¢ wykopu rowng 1,2m. Takie wykopy nalezy
zastosowa¢ ~ w terenach , przy ograniczonych warunkach lokalizacyjnych.
Szerokos¢ wykopow powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu , gtgbokosci
posadowienia kanalizacji 1 technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.



Przy glebokosci wykopoéw > 3,0m gorna czes¢ wykopu do glebokosci 2,0m
szerokoprzestrzenna , dolna waskoprzestrzenna w szalunku. Przed rozpoczg¢ciem
robot nalezy z powierzchni pod wykop zdja¢ warstwe urodzajnej ziemi , odwiez¢
ja w miejsce sktadowania 1 po czgSciowej zasypce odtworzy¢ nig gorng warstwe
wykopu.

— odwodnienie wykopu.

Do odwodnienia wykopodw nalezy zastosowac iglofiltry z agregatem pompowym.
Wode z odwadnianych wykopow nalezy wprowadzi¢ do terenowych rowow
odwadniajacych w poblizu budowanej kanalizacji. Inng metodg odwodnienia moze
by¢ ulozenie pod strefa kanatu drenazu poziomego z odprowadzeniem wody do
studzienek czerpalnych zlokalizowanych obok tras kanatu, skad woda spompowana
jest agregatem pompowym.

— wymagania dotyczace ochrony srodowiska :

W czasie trwania robdt nie wolno dopusci¢ do zanieczyszczenia wod 1 gruntu
substancjami, $ciekami lub odpadami powstajagcymi w zwigzku z realizowanymi
robotami. W okresie prowadzenia robot wykonawca ma obowigzek utrzymania
terenu budowy w nalezytym stanie, unikania uszkodzen i ucigzliwos$ci wobec 0sob
trzecich. W czasie realizacji inwestycji nalezy podja¢ dziatania techniczne 1
organizacyjne w celu zabezpieczenia przed ewentualnym negatywnym wpltywem
prowadzonych prac na dziatki sgsiednie . Przed prowadzeniem wykopoéw z
powierzchni pod przewidziane wykopy nalezy zdja¢ warstwe ziemi urodzajnej ,
odwiez¢ ja do sktadowania a po zasypaniu wykopow ponownie rozplantowa¢ na
naruszonej powierzchni w miejscu prowadzonych wykopow. Teren po zakonczeniu
robot nalezy uporzadkowac.

Trasa projektowanej przebudowywanej 1 rozbudowywanej kanalizacji przebiega w
wiekszosci w nieutwardzonych drogach . Na trasie nie ma nasadzonych drzew 1
krzewow. W pojedynczych przypadkach moga wystgpowac drobne krzewy 1 rosliny
ozdobne.

KOLIZJE.

- kable energetyczne

W trakcie wykonywania robdt ziemnych wszystkie napotkane kable energetyczne
podziemne krzyzujace si¢ lub biegngce rownolegle z wykopem nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby powinny by¢ podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje. W przedmiotowym terenie na trasie projektowane;j
kanalizacji sanitarnej zlokalizowane sg kable energetyczne wysokiego 1 niskiego



napiecia . Przy zblizeniach projektowanej kanalizacji do kabli zachowa¢ odlegtos¢
minimum 1,0m przy glebokosci kanalizacji do 2,0m , natomiast przy wigkszych
glebokosciach odleglos¢ minimum 1,50m. Przy zblizeniach do shlupow linii
napowietrznych zachowac¢ odleglo§¢ minimum 1,50m. Przy skrzyzowaniach z
kablami nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z PCW o $rednicy 110 dla kabli
NN Iub 160 mm dla kabli WN. Wykopy w rejonie zaznaczonych w planie
sytuacyjno-wysokosciowych istniejgcych kabli prowadzi¢ recznie. Nalezy dokona¢
tzw. przekopow kontrolnych , w trakcie ktorych nalezy dokona¢ odkrycia kabli. W
trakcie wykonywanych robot zwrdci¢ nalezy uwage na projektowane kable, ktore
mogly by¢ ulozone przed realizacja kanalizacji. Calos¢ robot prowadzic w
uzgodnieniu z Rejonem Energetycznym w Jarostawiu.

-sie¢ gazowa

Przy zblizeniach rownoleglych do istniejacej sieci gazowej s$redniopreznej nalezy
zachowa¢ odleglo$¢ pozioma pomiedzy urzgdzeniami ( skrajniami rury lub
studzienki ) min 1,00 m. Przy skrzyzowaniach z siecia gazowa gdy odleglos¢ jest
mniejsza od 1,50 m nalezy na kanalizacji 200PVC nalezy zamontowac¢ drugg rurg
PVC315 o dlugosci 4,0m . W rurze ochronnej nie moga wystepowac potaczenia rur
. Kat skrzyzowania nie mniejszy niz 60 stopni. Zachowa¢ odlegltos¢ w pionie
miedzy istniejagcym gazociggiem a rurg ochronng nin.0,25m. Skrzyzowania z
istniejagcym gazociggiem zaznaczono na planie sytuacyjnym i profilach podtuznych
kanalizacji. Prace prowadzi¢ pod nadzorem Gazowni w Jarostawiu.

- sie¢ teletechniczna .

Przy zblizeniach projektowanej kanalizacji do kabli zachowa¢ odleglos¢ minimum
1,0m przy glebokosci  kanalizacji do 2,0m , natomiast przy wigkszych
glebokosciach odleglos¢ minimum 1,50m. Przy zblizeniach do shlupow linii
napowietrznych zachowac¢ odleglo§¢ minimum 1,50m. Przy skrzyzowaniach z
kablami nalezy je zabezpieczy¢ rurami ochronnymi typu AROT z PCW o $rednicy
110 . Wykopy w rejonie zaznaczonych w planie sytuacyjno-wysokosciowych
istniejgcych kabli prowadzi¢ recznie. Nalezy dokonaé tzw. przekopdéw kontrolnych
, w trakcie ktorych nalezy dokona¢ odkrycia kabli. W trakcie wykonywanych robot
zwroci¢ nalezy uwage na projektowane kable, ktére mogly by¢ utozone przed
realizacja kanalizacji.

- sie¢ wodociagowa

Przy zblizeniach projektowanej kanalizacji do istniejacej sieci wodociggowe]
zachowa¢ odlegtos¢ minimum 1,0m . W profilach podtuznych uwzgledniono , ze
sie¢ wodociggowa ulozona jest na glebokosci 1,60m . Kanalizacje zaprojektowano
w taki sposob by unikng¢ kolizji przy skrzyzowaniach . W przypadkach zaistnienia
kolizji podczas budowy kanalizacji nalezy jej rozwigzanie uzgodni¢ w Zakladzie
Gospodarki Komunalnej Gminy Wigzownica.



- przejscia kanalizacjg pod drogami powiatowymi.

1. droga powiatowa nr 1707 R relacji Wigzownica — Piwoda — Olchowa
(dzialka nr ewid. gr. 661, obr¢b Wiazownica ) .
Przejscie nr 1 przewiert sterowany od studni S;ss— studni Sy79 - rury 200PE
typ TS — 15 m w pasie drogowym , powierzchnia : 3m?
Przejscie nr 2 przewiert sterowany od studni S»3, do studni S,3; rury 200PE
typ TS - 13m w pasie drogowym , powierzchnia — 2,6m?

2.droga powiatowa nr 1704 R relacji Wiazownica - Radawa — Wola

Molodycka ( dzialka nr ewid. 808, obr¢b Wiazownica)

Przejscie nr 3 przewiert sterowany od studni Sj9; do studni Sypo rury 200PE

typ TS — 15m w pasie drogowym, powierzchnia — 3m?

Przejscie nr 4 przewiert sterowany od studni Sios do studni Sip¢ rury

200PE typ TS — 15m w pasie drogowym - powierzchnia — 3m’

Przejscie nr S przewiert sterowany od studni S3p do studni S3; rury 200PE typ

TS — 15m w pasie drogowym, powierzchnia — 3m?

Przejscie nr 6 przewiert sterowany od studni Ss43 do studni Si9 rury 200PE

typ TS — 15m w pasie drogowym - powierzchnia — 3m?
Przej$cia projektowanej kanalizacji pod drogami powiatowymi nr 1704R 1 1707R
nalezy wykona¢ przewiertem sterowanym . Odcinki kanalizacji sanitarnej miedzy
studniami tgcznie z przejsciami pod drogami powiatowymi wykona¢ z rur PE200
SDRI11 typ TS wielowarstwowych odpornych na skutki zarysowan i na uciski
punktowe o parametrach dopuszczajacych do stosowania w metodzie
bezrozkopowej z mozliwoscig zgrzewania 1 taczenia bez konieczno$ci zdejmowania
warstw ochronnych. Komory przewiertowe wykonane beda w rejonie
zaprojektowanych studni rewizyjnych, ktore beda zlokalizowane poza pasem
drogowym. Catos¢ robot prowadzona  bedzie poza pasem drogowym . Przed
planowanym rozpoczgciem robot nalezy uzyskaé zezwolenie zarzadcy drogi na
zajecie pasa drogowego celem wykonania przewiertu i wykonania robot.

Opis wykonania przewiertu sterowanego

Roboty przygotowawcze polegaja na wytyczeniu trasy w terenie, przygotowaniu
placu do ustawienia wiertnicy. Caly zespOt wiertniczy transportowany jest na
przyczepie. Samojezdna wiertnica jest sprowadzana z przyczepy 1 precyzyjnie
ustawiana w miejscu rozpoczecia odwiertu. Do ustawienie wiertnicy ma stanowisku
roboczym potrzebny jest teren o dtugosci 5,5 m w osi przewiertu 1 szerokosci 2,0 m.
Wiertnica jest zasilana za posrednictwem elastycznych przewodow ci§nieniowych z
pomp zainstalowanych na przyczepie. Maksymalny dystans pomiedzy wiertnicg 1
przyczepa jest ograniczony dhlugoscig przewodow i1 wynosi 30 m. Pierwszym



etapem wilasciwego odwiertu jest wykonanie otworu pilotazowego. W tym celu
umieszcza si¢ na poczatku glowice wiercacy z plytka sterujagca 1 wwierca si¢ ja w
grunt, dolaczajac kolejno zerdzie wiertnicze. W glowicy wiercacej zainstalowana
jest sonda, ktorg mierzy si¢ kat nachylenia gtowicy pod wzgledem poziomu oraz kat
obrotu glowicy. Dane te sa odczytywane przez operatora za posrednictwem
lokalizatora elektronicznego. Glowica jest tak usytuowana, ze w przypadku
rownoczesnego pchania 1 obracania tor odwiertu jest prosty. W przypadku kiedy
glowica nie obraca si¢ a jest jedynie wpychana w

grunt, nastgpuje skret w kierunku zaleznym od kata obrotu glowicy. Podczas
wykonywania odwiertu do otworu tloczona jest pluczka bentonitowa, ktora
wtryskuje pod duzym ci$nieniem przez dysze glowicy wiercacej lub rozwiertaka.
Pluczka wiertnicza wstepnie urabia grunt, chtodzi glowice wiercaca, transportuje
cze$¢ urobku na powierzchnig, stabilizuje grunt zapobiegajac jego zapadaniu oraz
zmniejsza opory tarcia w czasie przeciggania rurociggu. Po wykonaniu otwory
pilotazowego, po osiggnigciu punktu koncowego przewiertu glowica wiercgca
zostaje zdemontowana a na jej miejsce zamontowany zostaje rozwiertak. Za
rozwiertakiem mocuje si¢ rurocigg. Kiedy rozwiertak osiggnie punkt wejscia

demontuje sie go. W przypadku wiekszych srednic za rozwiertakiem mocuje
sie zerdzie dofgczane kolejno w czasie rozwiercania. Kiedy rozwiertak
osiggnie punkt wejscia demontuje sie go a w punkcie wyjscia instaluje sie
wiekszy rozwiertak. Operacje rozwiercania prowadzi sie, az do uzyskania
odpowiedniej Srednicy otworu. Rozwiertak posiada wbudowany tzw. Kretlik,
ktdry zapobiega przenoszeniu sie ruchu obrotowego zerdzi i rozwiertaka na
rurocigg docelowy.

Majac na wzgledzie na stosunkowo nieduzg iloS¢C miejsca w miejscu
wykonywania przewiertu co wigze sie z wykonaniem tuku o znacznym
promieniu krzywizny, nalezy do przewiertu uzy¢ wiertnicy, ktéra pozwala na
uzyskanie promienia giecia zerdzi R = 35 m

Do wykonania przewiertu nalezy uzy¢ rur wykona¢ z rur PE200 SDR11 typ

TS wielowarstwowych odpornych na skutki zarysowan i1 na uciski punktowe o
parametrach dopuszczajacych do stosowania w metodzie bezrozkopowej z
mozliwoscig zgrzewania 1 fgczenia bez konieczno$ci zdejmowania warstw
ochronnych.



- prowadzenie robot ziemnych
W warunkach ruchu drogowego przy rozwijaniu wykopow liniowych
waskoprzestrzennych nalezy przewidzie¢ przykrycia wykopow pomostami dla
pieszych lub przejazdu. Wykopy na projektowanej kanalizacji zaklada si¢ w
wykonaniu 70% mechanicznie , 30% recznie. Wykopy reczne do 1,0m bez
umocnienia $cian , powyzej gltebokosci 1,0m w szalunkach. Roboty ziemne przy
wolnym pasie szerokosci Sm wykonywa¢ mechanicznie na odktad. Przy glebokosci
wykopow > 1,50m 1 < od 3,0m oraz szerokosci pasa 4-5Sm — wykopy mechaniczne
szerokoprzestrzenne — do wykonania w pasach drog w terenach niezabudowanych.
Przy glebokosci wykopu >3,0m gorna czes¢ wykopu do glebokosci 2,0m
szerokoprzestrzenna dolna waskoprzestrzenna w szalunku. Projektowane wykopy
waskoprzestrzenne o Scianach pionowych 1 szerokosci 1,2m podlegaja
zabezpieczeniu deskowaniem systemowym BOX. Odeskowanie 1 rozparcie Scian
wykopu powinno nastgpowaé stopniowo w miar¢ poglebiania wykopu. Prace
wykonywane za pomoca koparek mechanicznych nalezy tak prowadzi¢ , by nie
prowadzi¢ do przekroczenia glebokosci — pozostale prace wykona¢ recznie. Odktad
urobku powinien by¢ wykonany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci co
najmniej 0,6m od krawedzi wykopu. Rury PVC uklada¢ na podsypce piaskowe;j
grubosci 0,15m 1 obsypa¢ piaskiem do 0,20m nad wierzch rury . Decyzje o rodzaju
podsypki 1 obsypki nalezy podejmowa¢ po wykonaniu wykopu 1 stwierdzeniu
przydatnosci gruntu rodzimego ( po akceptacji inpektora nadzoru). Z uwagi na
wystepowanie wod gruntowych istnieje koniecznos¢ odwodnienia wykopow w
strefie kanatowej na niektorych projektowanych ciggach kanalizacyjnych systemem
iglofiltrow. Roboty montazowe wraz z przygotowaniem podioza musza by¢
prowadzone w wykopach o podltozu odwodnionym. Odwodniony stan podloza
pozwala na wiasciwe , prawidlowe prowadzenie robot , zachowanie odpowiednich
spadkow. Jako metode odwodnienia proponuje si¢ zastosowanie iglofiltrow lub
studni wierconych. Inng metoda odwodnienia moze by¢ utozenie pod strefa kanatu
drenazu poziomego z odprowadzeniem wody do studzienek czerpalnych
zlokalizowanych obok tras kanali, skad woda spompowana jest agregatem
pompowym.
Zasypka kanatu w wykopie sktada si¢ z dwoch warstw :

- warstwy ochronnej rury kanalowej o wysokosci 30cm ponad wierzch

przewodu / obsypki/

- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;.
Bardzo wazne jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw pachach przewodu , ktére
nalezy wykonac¢ przy uzyciu podbijakow drewnianych. Wykonanie zasypki nalezy
prowadzi¢ natychmiast po odbiorze posadowienia kanatu. Obsypke prowadzi¢ do
uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci minimum 0,2m nad rurg. Dla
zapewnienia calkowitej stabilnosci koniecznym jest aby material obsypki szczelnie
wypetnial przestrzen pod rurg. Stopien zageszczenia zalezy od przeznaczenia
terenu nad kanalem. Dla kanalizacji umieszczonej pod drogami , chodnikami



stopien zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz  95% zmodyfikowanej
warto$ci modulu  Proctora , okoto 90% w przypadku wykopow powyzej 4m
glebokosci 1 okoto 85% w pozostatych przypadkach. Zaleca si¢ stosowanie
sprzetu by jednoczes$nie zaggszcza¢ po obu stronach przewodu. Niedopuszczalne
jest zrzucanie mas ziemnych bezposrednio na rure.

Roéwnolegle przy zasypce warstwy ochronnej 1 kanatu oraz przy zasypce wykopu
nalezy dokonywac rozbiorki deskowan. Nastepnie nalezy odtworzy¢ nawierzchnie
drog .

1.6.7. Montaz zlaczy.

Kanalizacj¢ sanitarng zaprojektowano z rur kanalowych PVC o zlaczach
kielichowych na wcisk z zastosowaniem uszczelek gumowych. Jest to potaczenie
bardzo szczelne 1 trwale pod warunkiem , ze jest fachowo dobrze wykonane.
Potaczenie weiskowe sklada sie¢ z kielicha z uszczelka gumowa 1 bosego konca.
Potaczenie to dokonuje si¢ przez wprowadzenie bosego konca jednej rury do
kielicha drugiej rury lub ksztattki.

Przed przystgpieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z zatozong uszczelka,
bosy koniec nalezy posmarowac cienko srodkiem antyadhezyjnym (np . pasta BHP,
ptyn FF).

Maksymalna glebokos¢ wcisku bosego konca dla rur PVC szereg ciezki ,,S”
(SDR34) wynosi :

- dlarur 200 PVC - 120mm (230)

W nawiasie podano dtugosci dla rur o wydtuzonym kielichu , ktére nalezy stosowac
przy duzych spadkach terenu powyzej 5%.

W przypadku potrzeby skrdocenia rury nalezy stosowac ciecia poprzeczne. Rura po
odcieciu wymaga frezowania bosego konca . Montaz ztacza kielichowego nalezy
dokona¢ przy pomocy urzadzenia do wykonania wcisku.

1.6.8.Ukladanie przewodow kanalizacyjnych.

Uktadanie rur z PVC w przygotowanym wykopie (podtozu) nalezy prowadzi¢ w
temperaturze powyze] 5°C. Budowe kanalu prowadzi¢ z ustalonymi spadkami
pomigdzy punktami weztowymi od rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co
6m. Ukladanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie
odwodnionym z wyprofilowanym dnem zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Ukladanie poprzedza przygotowanie podloza z zachowaniem warunku
nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki rury kanalizacyjne;.
Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania odcinkoéw rurociggdéw. Przewod po utozeniu
powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci w co najmniej %4
dlugosci odwodu.



1.6.9. Przylacza kanalizacyjne.

W chwili obecnej w czesci ulic Rozanej , Jasminowe;j , Leénej , Sw. Jana

1 Radawskiej Scieki bytowo — gospodarcze odprowadzane s3 do kanalizacji
sanitarnej podciSnieniowej lub posiadaja lokalne zbiorniki bezodptywowe jak
rowniez  przydomowe  oczyszczalnie — Sciekow.  Zaprojektowane  ciagi
przebudowywanej kanalizacji sanitarnej stworzg mozliwos¢ podiaczenia do niej
sciekow z obecnych systemow. W zwigzku z problemami eksploatacyjnymi takich
ukladow niniejsze opracowanie zapewni mozliwos¢ podiaczenia budynkow do
przebudowywanej kanalizacji grawitacyjnej , na ktorej na wysokosci kazdej posesji
zaprojektowane zostaty studnie rewizyjne do docelowego podlgczenia przytaczy.
Zaprojektowane przylacza uzgodniono z wilascicielami w terenie oraz na etapie
przygotowywania Decyzji lokalizacji inwestycji celu publicznego w gminie
Wigzownica. Dotyczy to jak podano powyzej trasy przykanalikow , lokalizacji
studzienek 1 podigczen do istniejgcych studni na kanalizacji podcisnieniowej, ktore
z chwilag uruchomienia  wybudowanej kanalizacji musza by¢ zlikwidowane.
Generalnie przyjeto, ze przylacza wykonuje si¢ do studzienek na zewnetrznej sieci
kanalizacyjnej ( nie stosuje si¢ trojnikow). W wiekszosci przylacza kanalizacyjne
projektuje sie jako indywidualne. Przylacza wiaczone beda do studni bezposrednio
w kinete lub za pomocg kaskad , czy wlaczen in-situ do studni PVC . Studzienki na
przylaczach projektuje si¢ rowniez z PVC 425 systemu Uponal S.C. Wszystkie
przylacza zaprojektowano z rur PVC o $rednicy minimum 160 mm.

Ponadto na rozbudowywanych ciggach kanalizacyjnych w pasach
drogowych zaprojektowano odgatezienia od studni do kazdej z przyleglych
dziatek .

Zaprojektowana dlugo$¢ zaprojektowanych przebudowywanych przylaczy
oraz odgalezien wynosi 1360m.

1.6.10.0dbior robot

Odbiory robdt zwigzanych z montazem kanaldow z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-92/B10735 oraz wytyczne producenta rur. Ze
wzgledu na technologi¢ robot w trakcie wykonawstwa nalezy prowadzi¢ techniczne
odbiory czesciowe 1 odbior koncowy. Odbiory czeSciowe zanikowe prowadzi¢
nalezy komisyjnie w poszczegdlnych fazach robot: podloze, montaz rur, proba
szczelnos$ci 1 obsypka z zasypka , stopien zageszczenia gruntu, deformacja rury —
zgodno$¢ odksztalcenia poczatkowego z dopuszczalnym okreslona na podstawie
kamerowania kanalizacji.

Odbiodr techniczny koncowy ma miejsce po wykonaniu catkowitym kanalizacji (lub
jej czesci) przed przekazaniem do eksploatacii.

Proby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych dotycza:



- proby na eksfiltracje wody z przewodu

- proby na infiltracje wody do przewodu

Proby na eksfiltracj¢ przeprowadzi¢ nalezy pomiedzy studzienkami. Odcinki
przewodu kanalizacyjnego nalezy zamkna¢ tymczasowymi zamkni¢ciami( typowe
korki kanalizacyjne , worki pneumatyczne).Podczas proby poziom zwierciadta wod
gruntowych powinien by¢ obnizony minimum 0,5m ponizej dna wykopu. Badane
przewody napetni¢ woda . Poziom zwierciadla wody w studzience powyzej
powinien mie¢ rzgdng nizszag o 0,5m w stosunku do rzgdnej terenu przy dolnej
studzience po napehieniu wodg i osiggnigciu poziomu w studzience gornej. Po
uzyskaniu poziomu wody na wysokosci 0,5m ponad goérng krawedz otworu
wylotowego nalezy przerwa¢ doptyw wody 1 tak catkowicie napeliony odcinek
przewodu pozostawi¢ przez 60 minut w celu nalezytego odpowietrzenia i
ustabilizowania si¢ poziomu wody w studzience. Po tym czasie nie powinno by¢
ubytku wody w studzience gornej . W trakcie proby na zlaczach kielichowych nie
powinny pokazywaé si¢ krople wody. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy
dopehiona ilo§¢ wody w rurociggu w czasie trwania proby ( 30 minut) nie wynosi
wiecej niz 0,02 dm3/m2 powierzchni rury. W przypadku nieszczelnego ztacza
kanalizacyjnego , nalezy odcinki rur PVC wymieni¢ na nowe. Czas trwania proby
: 30minut — odcinek do 50m , 60 minut — odcinek powyzej 50m . Probe szczelnosci
na infiltracj¢ przeprowadza si¢ dla catkowicie wykonanej na danym terenie sieci
kanalizacyjnej bez podzialu na odpowiednie odcinki. Dopuszczalna ilos¢ wody
infiltrujacej wg PN-92/B-10735.

Istotnym elementem przy odbiorze koncowym inwestycji jest wykonanie przez
uprawnione stuzby geodezyjne inwentaryzacji powykonawczej sieci kanalizacyjne;.

1.7. Uwagi koncowe.

® przed rozpoczeciem robot nalezy powiadomi¢ wiascicieli dziatek o
rozpoczeciu budowy ( 7 dni przed rozpoczgciem)

® nalezy stosowa¢ materialy 1 wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

® nalezy przestrzega¢ zalecen zawartych w protokole z narady koordynacyjnej
W sprawie usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu , wytyczyc
trasy z uwzglednieniem uwag zawartych w/w protokole

® kazdy wyrdb powinien by¢ oznakowany znakiem budowlanym B, znakiem
bezpieczenstwa lub oznakowaniem CE

® w trakcie budowy nalezy =zleci¢ uprawnionemu geodecie tyczenie 1
inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci kanalizacyjne;.

® przed przystgpieniem do robot nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
odstonigte uzbrojenie podziemne. Prace prowadzi¢ pod nadzorem wlascicieli
tego uzbrojenia.

® zawiadomi¢ wilascicieli uzbrojenia podziemnego oraz wilascicieli dzialek o
przystapieniu do prac budowlano-montazowych.



® na okres budowy kanalizacji uzyska¢ zgode wilasciciela drog powiatowych i
gminnych na zajecie pasa .

® calos$¢ robdt prowadzi¢ pod nadzorem wilasciciela 1 przysziego uzytkownika
sieci kanalizacyjnej — Zaktadu Gospodarki Komunalne; Gminy Wigzownica.

II1. Okreslenie obszaru oddzialywania.

Okreslenie oddziatywania inwestycji zostalo wykonane w oparciu o Ustawe z dnia
07.07.1994r Prawo Budowlane( Dz. U. Z 2016r poz. 290) oraz z oparciu o
przepisy towarzyszace w opracowaniu. Realizacja inwestycji liniowej powoduje
najczesciej oddzialywanie na obszar wzdtuz realizowanej przebudowy 1 rozbudowy
kanalizacji sanitarnej wraz z postepem robot. Realizacja prac budowlanych wigze
si¢ z wystepowaniem ucigzliwosci , takich jak np.:

a) powstawanie odpadow przy wykonywaniu kanalizacji zwigzanych z
prowadzonymi pracami oraz zwigzanych z obecno$cig pracownikOw na
terenie budowy ( opakowania z papieru , tektury , folii, tworzyw sztucznych
, resztki niewykorzystanych materiatow)

b) emisja hatasu , ktorego Zzrodtem sg pracujace maszyny i urzadzenia

c) emisja spalin i pylow , ktorych zrodlem sg pracujace maszyny 1 urzadzenia

Powstawanie odpaddéw oraz emisja halasu i1 zanieczyszczen beda mialy miejsce
jedynie na etapie prowadzenia prac budowlanych. Takie zjawiska nie bedg
wystepowa¢ po zakonczeniu prac budowlanych na etapie eksploatacji  sieci
kanalizacyjnej , gdyz zaprojektowane dwie zbiornikowe przepompownie $ciekow
nie beda stwarza¢ zagrozenia w tym zakresie.

Wszelkie ucigzliwosci zwigzane z realizacja inwestycji  liniowej nalezy
minimalizowa¢ poprzez nastgpujace dzialania:

a) prowadzenie prac budowlanych w godzinach 6% — 22° | co spowoduje , ze
hatas begdzie mniej ucigzliwy dla otoczenia,

b) wykorzystywanie maszyn 1 urzgdzen sprawnych technicznie , spetniajacych
wymogi techniczne 1 jakosciowe , okreslone w odrgbnych przepisach , co
ograniczy w znacznym stopniu ryzyko zanieczyszczenia wody lub gleby
( np. wyciek substancji ropopochodnych — paliwa, olej),




c) prawidtowa organizacja budowy, w tym zapewnienie sprawnej komunikacji
dla pojazdow samochodowych oraz pieszych ). W razie potrzeby zostanie
opracowany 1 zatwierdzony projekt organizacji ruchu
( zgodnie z obowigzujgcymi przepisami),

d) prawidlowe zabezpieczenie terenu budowy oraz miejsc sktadowania
materialdw budowlanych w taki sposob , aby uniemozliwi¢ dostgp osob
trzecich,

e) prawidlowa gospodarke odpadami powstajacymi w wyniku prowadzonych
prac ( odpowiednia segregacja i1 sktadowanie , niezbedna utylizacja),

f) informowanie mieszkancéw z wyprzedzeniem o roéznych ucigzliwos$ciach,
ktore moga by¢ konieczne w toku prowadzenia prac ( np. chwilowe
zamknigcie odptywu $ciekéw z budynkow itd.)

W  rejonie inwestycji nie znajdujg si¢ tereny podlegajace ochronie na podstawie
Ustawy z dnia 16.04.2004r o ochronie przyrody.

Obszar oddzialywanie projektowanego obiektu zamyka sie w granicach dzialek, po

ktorych jest projektowana inwestycia ., tj. dzialek o numerach ewidencyjnych:
obreb ewidencyiny 0010 WIAZOWNICA :

505/4, 505/6, 505/15, 508/3, 508/4, 508/6, 508/7, 508/8, 508/9 , 508/11,
508/14,508/16, 509/3, 510/6, 513/3, 516/1, 516/2, 516/3, 516/4, 517/2, 517/3,
517/4, 518/1, 518/2, 518/3, 518/5, 518/6, 518/7, 518/8, 519/1, 519/2, 519/3,
519/4,519/5, 519/6, 520, 521/3, 521/4, 521/5, 521/6, 521/7, 521/8, 521/9, 521/10,
521/11, 521/12, 522/1, 523/1, 523/2, 524/1, 524/4, 524/5, 526/1, 526/2, 527/1,
527/2, 527/11, 528/1, 528/4, 528/10, 528/11, 528/17, 529/1, 529/2, 529/8, 530/1,
530/3, 530/4, 531/3, 531/5, 531/11, 531/12, 531/17, 532/8, 532/9, 532/10, 533/1,
533/2, 534, 536, 537, 538/1, 538/2, 539, 540,542, 586, 587, 588, 589, 590/1, 591,
592, 593, 594, 595/1, 595/2, 597/1, 597/2, 597/3, 598, 600/1,600/2, 601/1, 601/2,
602/1, 602/4, 602/5, 603/1, 603/6, 604/1, 604/6, 605/2, 606/1, 606/3, 606/4, 606/5,
606/6, 606/7, 606/8, 606/9, 607, 608/1, 608/2, 608/3, 608/5, 608/6, 608/7,
608/9,608/10,608/11, 625, 652, 653/1, 653/2, 661, 663/1, 663/2, 663/3, 663/4,
663/5, 663/6, 663/7, 664/2, 664/4, 664/7, 665/4, 665/3, 665/6, 666, 668/2, 669/2,
669/3, 669/4, 670/4, 672/3, 672/4, 672/5, 675, 676/1, 678, 679, 680, 681/1, 681/2,
681/3, 682, 683/1, 683/2, 684, 685, 686/1, 686/2, 687, 688, 689, 690/1, 690/2, 691,
703/4, 703/6, 705/2, 706/1, 707/1, 707/2, 708, 709/1, 709/3, 710/1, 710/5, 711/2,
808, 822, 823/4, 823/5, 824/3, 824/4, 824/5, 826/1, 826/2, 828, 829/1, 829/2,
831/1, 832/1, 832/2, 833/1,833/2,833/3, 835, 836/2, 838, 839/4, 839/5, 839/6,
839/7, 839/11, 839/12, 839/13, 840, 841/1, 841/2, 841/3, 841/4, 841/5, 841/6,
841/9, 841/10, 841/11, 841/12, 841/13, 841/14, 864, 878/1, 878/2, 878/3, 878/4,
878/5, 878/6, 878/7, 878/8, 878/9,878/10, 878/11

Przy okreslaniu obszaru oddziatywania inwestycji uwzgledniono n/w przepisy:

- Ustawa z dnia 07.07.1994r Prawo Budowlane ( Dz.U. z 2016r. poz. 290




Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w
sprawie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie.( Dz.U. 2002 nr 75, p0z.690)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999r w sprawie warunkoéw technicznych , jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne 1 ich usytuowanie ( Dz.U. 1999 nr 43, poz.430).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych .( Dz.U. 1985 nr 14,
p0z.60)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz.U.
2001. nr 62 poz.627).

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac
na $srodowisko ( Dz.U.2013, poz.817)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. 2007 nr 120,
poz.826

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo wodne .( Dz.U. 2001 nr 115,
poz.1229)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody ( Dz.U. 2004 nr
92,p0z.880)

Polskie normy zwigzane z projektowaniem 1 wykonawstwem sieci
kanalizacyjnych.



IV. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

. Rury PVC kielichowe klasy S $200 x 5,9mm - 10 761m
. Rury PVC160 klasy S ¢160 - 1360m
. Rury PVC kielichowe klasy S ¢$315 — 148m (kolizje z gazociagiem 37 rur po 4m)
. Rury PE 100 SDR11, dn200, PN 1,0 MPa typ TS — 205 m
. Rury kanalizacyjne PE100SDR 17 dn200 , PN 1,0MPa - 200m
. Rury kanalizacyjne PE100SDR 17 dn 90x5,4 , PN 1,0MPa - 581m
. Przepompownie $ciekOw z wyposazeniem , z przytgczem elektrycznym,
szafkg sterowniczg GPRS - 2kpl
8. Studnie rewizyjne rozprezne z kregow betonowych dnl1200 - 2 szt
9. Studnie rewizyjne rozgalezne z kregdw betonowych dn1200 — 14szt
10. Przejscia szczelne dn200 do studni betonowych — 32kpl
11. Studzienki kanalizacyjne o 600 mm typu Tegra, z wlazem zeliwnym
klasy D400 na rurze teleskopowej o 600 mm. - 23 kpl
12. Studzienki kanalizacyjne o 425 mm, z wlazem zeliwnym klasy D400
na rurze teleskopowej 0 425 mm. - 279 szt
13. Filtr antyodorowy podwtazowy do studni rozpreznych - 2kpl
14. Filtr antyodorowy do kominkéw wentylacyjnych przepompowni — 2 kpl
15. Rura AROT 110PCV kolizje z kablem energetycznym - 82szt po 3,0m
16. Stupki stalowe ogrodzeniowe — 6szt
17. Elementy ogrodzeniowe 3m x 3,0m x 1,50m— 4 szt
18. Furtka metalowa -1 szt
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