Aqua

Aquametr s.c.

Ul. Wojska Polskiego 5A, 62-030 Lubonr
tel: 501 101 601, 507 065 300 www.aquametr-poznan.pl

( hydrogeologia, geologia, geotechnika, wiertnictwo j

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w zwiazku z wykonaniem 5 otworow:
(la, XXXlc, XLIb, XLVd, LVIlla)
na terenie ujecia komunalnego ,,Lis”
Przedsiebiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Kaliszu

miasto: Kalisz
gmina: Godziesze Wielkie
powiat: kaliski
wojewddztwo: wielkopolskie

Finansujacy, Uzytkownik: Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kananlizacji Sp. z o.o.
ul.Nowy Swiat 2a, 62-800 Kalisz

Opracowal:

mgr Bartosz Owczarczak
upr. nr V-1555

Lubon, grudzien 2023 r.

Aquametr s.c. Bartosz Owczarczak, Michat Krzyzanowski Numer identyfikacji podatkowej (NIP): 779-23-48-916 REGON: 301015603
Numer konta: BNP Paribas Bank Polska Spotka Akcyjna, nr 05 2340 0009 1960 2420 0000 0087



Spis tresci

I. ZALOZENIA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNY CH ..ottt ettt en e,
YL Sl 1 2] RS
1.1. Podstawy prawne i Wykorzystane materialy .............c.ccouvivereiiieneiisie et
2. LOKALIZACIA ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH ...vviiiitiiieieiiieeeereeessesteeessteesssseesssssseesssssesssssesssssnnes
3. OMOWIENIE DOTYCHCZASOWYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH .....uvviiiiuiiieeiriieeiiteeeesstieessseesssssseessssneesssssessssnnes
4, BUDOWA GEOLOGICZNA. . .veieiettetieieteeeesetteeesettteesestessssssaeesasaesssasaetesssbaessaassssessstesesssbesesaasbessssssesesssbenesssssenesans
5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE ..vvvviiiiiiiiittiiiieeeesseisbttieesesssessssbasssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 10
LT A A N0 XS SR 12
11. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH ....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 12
1. OPIS | UZASADNIENIE LICZBY, LOKALIZACJI | RODZAJU PROJEKTOWANYCH WYROBISK ......ovvveiiviieeeireee s 12
2. KONSTRUKCJIA OTWOROW WIERTNICZY CH ..uvviiiiiiiiiitiiiiieie e s seiitbiet e e e s s s siabbbstesesssssabbbatessssssssbbbasssssssssssssssnsseeans 12
3. ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNY CH......uuveieiiuriieeiireeeeiiteeessseessssssesssssssssssseessssssessssssssssssssssssssesessns 14
4. SPOSOB I TERMIN LIKWIDACI WYROBISK ....ccvviieiittieeeiiteieesstteeessseessssstessssssasssssesssssssessssssessssssssssssssssssssssenes 14
5. ZAKRES OBSERWACJI PROBNEGO POMPOWANIA PROJEKTOWANYCH OTWOROW .....vvvviiiiriieiiieeeesirieeeesiieeens 15
O Yo = ] =] ] A A | =SSOSR 16
7. ZAKRES BADAN LABORATORYJINYCH ...utiiiiitiiieiittiie s ittt e s sttt e s seateeesstbtesssssbesssssaasssssbasesssbassssssassssssenssssssensesns 16
8. PRZEWIDYWANA WYDAINOSC OTWORU-WIELKOSC DOPLYWU WOD DO WYROBISKA ......cooeivieieeiiieee e 16
9. SPOSOB ODPROWADZENIA WODY ODPOMPOWANEJI Z WYROBISKA .....couvvviiiieeeiiiiiieieeee e s sseiraieeee s s ssssssnaeeeeeas 17
10. PRZEWIDYWANA JAKOSC WODY ODPOMPOWANEJI Z OTWOROW ....uuvvviiiieiiiiiiiiiiiieessssisirereeeesssssssssssesessssnnns 17
11. OPROBOWANIE OTWOROW I POSTEPOWANIE Z PROBAMI .....vviiiiiiiiiieiieeiieesieesteesveestae e e sntaesnaeesnaesnnee s 18
12. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH.....cciiiiutiiiiieeiiisitiieeeeeesssssiresesessssssissessesessssnnns 19
13. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY CHRONIONE .....ccccoviiviriiieeeessiiiieieeeeeesinns 19
14. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH | ORGANIZACYINYCH MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONY SRODOWISKA ....eiiiiiviieeiitiiieiitetesssreeesssstessssasssssssessssssesssssssssssssssssssssess 20
15, PRACE DOKUMENTACYINE ...uutttiiieeiiiiittteteseessiitssstesssssssesssssessesssassssssssssssssissssssssssssissssssessesssisssssessesssinn 21
1H1. POSTANOWIENIA KONCOWE..........oooiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeee st es et eseeeees s sses e es s e es s esen e e eneneesenens 21

Spis zalacznikow:

1. Mapa topograficzna (przegladowa) w skali 1: 50 000
Mapa geosrodowiskowa (plansza A) w skali 1: 50 000
Mapa geosrodowiskowa (plansza B) w skali 1: 50 000
Mapa dokumentacyjno-hydrogeologiczna w skali 1: 25 000
Przekroj hydrogeologiczny
Mapy sytuacyjno-wysokosciowe
Projekt geologiczno-techniczny otworow

Decyzja zatwierdzajaca dokumentacje ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujgcia

© oo N o g bk~ w DN

Wypisy z rejestru gruntow



I. ZALOZENIA PROJEKTU PRAC GEOLOGICZNYCH

1. Wstep

Niniejszy projekt zostal opracowany na zlecenie Przedsi¢biorstwa Wodociggdw
I Kanalizacji Sp. z 0.0. w Kaliszu w celu zaprojektowania prac i robdt geologicznych na
terenie ujecia komunalnego ,,Lis” w Kaliszu.

Prace i roboty geologiczne obejmg wiercenie otwordw: la (1), XXXIlc (31), XLIb (43),
XLVvd (23), LVIlla (58) o gl¢bokosci od 255 m do 350 m, wykonanic badan
hydrogeologicznych, laboratoryjnych i geodezyjnych oraz opracowanie dodatku
do dokumentacji hydrogeologicznej. Projektowane otwory bedg zastepowa¢ w eksploatacji
otwory nr: I (1), XXXIb (31), XLla (43), XLVc (23) i LVIII (58), ktore na skutek kolmatacji
filtréw docelowo przeznaczone sg do likwidacji.

Przedmiotowe ujecie aktualnie sktada si¢ z bariery 42 studni, ktére eksploatujg wody
podziemne pigtra czwartorzedowego wystepujacych w piaszczysto-zwirowych utworach
doliny Prosny. Ujecie to realizuje zadanie zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wode

na terenie miasta Kalisz.

1.1. Podstawy prawne i wykorzystane materiaty

Podstawy prawne

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze — tekst jednolity
(Dz.U z 2023 r. p0z.633).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych,
w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga koncesji (Dz.U.Nr 288, poz. 1696).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robot
geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga koncesji (Dz.U.
z dnia 9 lipca 2015 r., poz. 964).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
(Dz.U. z 2016 roku poz.2033).



Wykorzystane materialy

1.

Karpa M., 1968 r. — Dokumentacja hydrogeologiczna ujgcia wod podziemnych
Z utworow  czwartorzgdowych-Lis  k.Kalisza. Kat.”B+C”.  Przedsi¢biorstwo
Hydrogeologiczne w Poznaniu.

Karpa M., Przybylek J., 1972 r. — Dokumentacja hydrogeologiczna uj¢cia wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych. Kat. ,,B” w rejonie m.Lis k.Kalisza.
Kombinat Geologiczny ,,Zachod” we Wroctawiu ZPIDG, Poznan.

Karpa M., Przybylek J., 1978 r. — Dokumentacja hydrogeologiczna uj¢cia wod
podziemnych z utworéw czwartorzedowych w Kat. ,,B” na uj¢cie wody podziemnej
z utworéw czwartorzegdowych w rejonie miejscowosci Lis-Zadowice k.Kalisza.
Kombinat Geologiczny ,,Zach6d” we Wroctawiu ZPIDG, Poznan.

Zborowska T., Zborowski K., Nowak R., 1996 r. — Aneks do dokumentacji
hydrogeologicznej w kat. ,B” na wujecie wody podziemnej z utworéw
czwartorzedowych (opracowania z roku 1972 i 1978). Przedsigbiorstwo Geologiczne
,,Proxima” S.A., Oddzial Poznan.

Dabrowski S., Rynarzewski W., Krzyzanowski M., Janiszewska B., Pazdziorna L.,
Pawlak A., 2002 r. — Bilans wod podziemnych na terenie powiatow: kaliskiego,
ostrowskiego, leszczynskiego, obornickiego, wagrowieckiego, chodzieskiego,
grodziskiego, nowotomyskiego i koninskiego - woj. wielkopolskie. Powiat Kaliski.

Hydroconsult Sp. z 0.0., Oddziat w Poznaniu.

Dabrowski S., Matusiak M., Olejnik Z., Dabrowska M., Flieger M., Pawlak A.,
2008 r. — Dodatek do ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobéw wod podziemnych
w kat.”B” na ujecie wody podziemnej z utworéw czwartorzedowych-rejon Lis-
Zawidowice k.Kalisza” opracowanej w K.G. Zachod we Wroctawiu w 1978 r.,
zawierajacy propozycje strefy ochronnej ujgcia komunalnego Lis w Kaliszu
dla m.Kalisza przy wydajnosci Q = 1000 m*h. Hydroconsult Sp. z 0.0. w Poznaniu.

Chrzastowski S., 2010 r. — Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej Kat.”B”
z utworow czwartorzedowych dla wodociggu komunalnego miasta Kalisza w rejonie
miejscowosci Lis-Zawidowice po wykonaniu otworéw nr LI, LII, LIII, LIV, LV, LVI,
LVII, LVIII.

Owczarczak B., 2016 r. — Dodatek do ,,dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod
podziemnych w kat. B na ujecie wody podziemnej z utwordw czwartorzedowych —

rejon Lis — Zawidowice k.Kalisza” opracowanej w 1978 r. przez K.G. Zachod



we Wroctawiu w zwigzku z wykonaniem 8 otwotoéw (Illb, XIXb, XXIVc, XXXIIIb,
XXXIVd, XXXIXc, XLIVD) na terenie ujgcia komunalnego Lis w Kaliszu. Aquametr

s.c. w Luboniu.

9. Straburzynska-Janiszewska R., 2023 r. — Analiza ryzyka obejmujgca ocen¢ zagrozen
zdrowotnych z uwzglednieniem czynnikéw negatywnie wptywajacych na jakos¢ wod
podziemnych z utworé6w czwartorzgdowych ujecia komunalnego ,,Lis”
Przedsigbiorstwa Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Kaliszu. Hydroconsult

Sp. z 0.0. w Poznaniu.

2. Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych

Zamierzone roboty geologiczne b¢da wykonane na terenie ujecia komunalnego Lis
dla miasta Kalisza. Ujecie komunalne Kalisz-Lis potozone jest na potudnie od miasta Kalisz,
obejmujac swym zasiggiem 10 km odcinek doliny rzeki Prosny, pomi¢dzy mostem drogowym
Kalisz-Piwonice na poinocy, a miejscowoscig Zadowice na potudniu. Administracyjnie teren
ten znajduje si¢ w obrgbie miasta Kalisza i gminy Godziesze Wielkie powiat kaliski,
wojewodztwo wielkopolskie. Wykaz dziatek, na ktorych planuje si¢ wykona¢ zamierzone

roboty geologiczne przedstawiono w ponizszej tabeli.

Numer otworu ) )
Numer otworu Miasto/gmina obreb Nr dzialki
na ujeciu
1 Piwonice
la Kalisz 413/1
Kol.Wsch.
31 Piwonice
XXXlc Kalisz 414/2
Kol.Wsch.
XLI1b 43 Godziesze Wielkie Zydow 446/2
XLVd 23 Godziesze Wielkie Zydow 459/1
LVilla 58 Godziesze Wielkie Sobocin 17

Doktadng lokalizacje projektowanych otwordéw przedstawiono na mapach sytuacyjno-
wysokosciowych w skali 1: 5001 1: 1000 (zat. 6).

Zamierzone roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otwordéw nr Ia (1a) 1 XXXIc
(31) znajduja si¢ poza obszarami chronionymi. Najblizsze obszary chronione to Obszar
Chronionego Krajobrazu Dolina Prosny oraz Rezerwat Torfowisko Lis, ktore znajduja si¢

W odleglosci okotol-2 km od miejsc zamierzonych robdt geologicznych. Pozostate



projektowane otwory nr: XLIb (43), XLVd (23), LVIlla (58) znajduja w obszarze

Chronionego Krajobrazu Dolina Prosny (zat.2).

3. Omoéwienie dotychczasowych robét geologicznych

Historia eksploatacji uj¢cia Lis w Kaliszu sigga 1968 roku, kiedy to wykonano tam
pierwsza studnie. Budowe podstawowego ujecia wody dla miasta Kalisza rozpoczeto
w 1972 roku. Ujecie to zlokalizowano wzdluz prawego brzegu rzeki Prosny i opierato si¢
0 studnie infiltracyjne. Budowa ujecia zostala podzielona na dwa etapy.

Etap I, trwajacy w latach 1972-76 obejmowal wykonanie 28 studni o glebokosci
0d 20,0 do 29,0 m. Dla obszaru I, eksploatujacego tacznie 29 studni zatwierdzono
dokumentacje¢  hydrogeologiczna  ustalajaca  zasoby eksploatacyjne z  utworow
czwartorzedowych w kat.”B” w ilosci Q = 736,0 m*/h przy depresji s = 8,0 m — decyzja znak
KDH/013/3505/B/72 wydana przez Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 28 lutego
1974 roku.

W  zwigzku ze wrzrastajacym zapotrzebowaniem na wode¢ podjeto decyzje
0 rozbudowie ujecia — przystapienie do II etapu jego budowy. W wyniku wykonanych robot
geologicznych zostata opracowana dokumentacja hydrogeologiczna, na podstawie ktorej
zostaty zweryfikowane zasoby eksploatacyjne ujgcia. Zasoby te zostaty ustalone w ilosci Q =
1770,0 m*/h przy depresji s = 1,7-3,5 m decyzja KDH/013/4458/B/79 wydana przez Prezesa
Centralnego Urzgdu Geologii w Warszawie w dniu 3 lipca 1979 r.(zat.8).

W  poézniejszych latach eksploatacji ujecia Lis roboty geologiczne polegatly
na odwiercaniu nowych otworow zastepczych 1 likwidacji otworéw wyeksploatowanych.

e W 1999 roku zostaly wykonane 2 otwory zastgpcze (XLVIa i XLVIIa),
dla ktorych w ramach wyzej ustalonych zasoboéw eksploatacyjnych okreslono
wydajno$é eksploatacyjna réwna : studnia nr XLVIa — Q = 26,0 m%h przy s =
5,0 m, studnia nr XLVIlla — Q = 60,0 m¥h przy s = 50 m — decyzja
0OSg/7530/35/96 z dnia 06.05.1996 r. wydanej przez Urzad Wojewddzki
w Kaliszu.

e W tym samym roku (1999) zostaly wykonane 4 studnie zastepcze (XXVIb,
XXXIXb, XLb i Lb), dla ktorych w ramach ustalonych zasobow
eksploatacyjnych dla catego ujecia ustalono wydajno$¢ eksploatacyjna
w ilosci:

- studnia nr XXVIb—-Q =40,0 przys=4,6 m
- studnia nr XXXIXb - Q = 40,0 m*h przys=3,0m



- studnia nr XLb— Q = 40,0 m*h przys=2,2m

decyzja nr OS-Ka-1V-75206/3/99 z dnia 24 listopada 1999 roku wydana
przez Wojewode Wielkopolskiego

W 2004 roku zostaty wykonane 4 otwory zastepcze (IIb, XXVb, XXVIIIb,
XXXVb), dla ktéorych w ramach ustalonych zasoboéw eksploatacyjnych
dla catego ujecia Lis ustalono wydajnosci eksploatacyjne w ilo$ci:

- studnianr 1lb—Q = 40,0 m*h przys=5,0m

- studnia nr XXVb - Q = 22,0 m*h przys=3,2m

- studnia nr XXVIIlb — Q = 18,0 m*h przy s = 4,2 m

- studnia nr XXXVb—Q =20,0 m*hprzys=2,1m

Decyzja nr SR.Ka-8.7441-1/05 z dnia 8.02.2005 r. wydana przez Wojewodg
Wielkopolskiego

W 2007 roku zostaly wykonane 2 otwory zastepcze (IXb, XXXDb),
dla ktorych w ramach ustalonych zasobow eksploatacyjnych dla catego ujecia
Lis ustalono wydajnos$ci eksploatacyjne w ilosci:

- studnia nr IXb —Q =35,0m*h przys=4,1m

- studnia nr XXXb - Q =36,0 m*h przy s =4,9m

Decyzja nr DSR.IV.7520-24/07 z dnia 24.05.2007 r. wydana przez Marszatka
Wojewddztwa Wielkopolskiego

W 2011 roku zostalo wykonanych 8 otworow zastepczych (LI, LII, LIII, LIV,
LV, LVI, LVII, LVIN), dla ktérych w ramach ustalonych zasobow
eksploatacyjnych dla calego ujecia Lis ustalono wydajnosci eksploatacyjne
w ilosci:

- studnianr LI - Q = 30,0 m*h przy s = 4,1 m

- studnia nr L11 — Q = 40,0 m*h przy s =3,5m

- studnia nr LI —Q =450 m¥h przy s = 3,1 m

- studnia nr LIV - Q = 24,0 m*h przys. =3,5m

- studnianr LV — Q = 30,0 m¥h przy s. = 4,4 m

- studnia nr LVI — Q = 55,0 m*h przy sc = 2,6 m

- studnia nr LVII — Q = 50,0 m*h przy sc = 2,9 m

- studnia nr LVIII - Q = 45,0 m¥h przy s. = 3,5 m

Decyzja nr DSR.IV.7431.17.2011 z dnia 8 czerwca 2011 r. wydana
przez Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego



e W 2016 r. na zostalo wykonanych kolejnych 8 otwordéw (IlIb, IVc, XXIVc,
XXXIIIb, XXXIVd, XXXIXc, XLIVb) dla ktorych w ramach ustalonych
zasobow eksploatacyjnych dla calego ujecia Lis ustalono wydajnosci

eksploatacyjne w ilosci:

Wydajnos$¢
depresja

Nr otworu eksploatacyjna

[m]
Q [m°h]

b 45,0 6,87
Ve 47,0 7,5
XIXb 43,0 3,42
XXIVe 45,0 6,06
XXXI111b 36,0 5,35
XXXIvd 47,0 6,53
XXXIXc 42,0 4,22
XLIVb 43,0 3,8

Decyzja nr DSR.1.7431.10.2017 z dnia 28 lutego 2017 r. wydana
przez Marszatka Wojewddztwa Wielkopolskiego

W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody oraz ochrone zasobow ujecia Lis
zaistniata potrzeba ustanowienia strefy ochronnej ujecia. W tym celu w 2008 roku zostat
opracowany dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej, w ktorym przedstawiono synteze
rozpoznania hydrogeologicznego rejonu ujecia Kalisz-Lis, przebieg badan dla potrzeb ujecia,
jego eksploatacje, udokumentowanie zasobow eksploatacyjnych oraz wyniki obserwacji
stanow 1 jakosci wod do 2007 roku. Na podstawie tej analizy oraz badan modelowych
ustalono wielko$¢ obszaru zasilania dla postulowanej wydajnosci ujecia Q = 1000 m?h,
granice strefy ochronnej, prognoz¢ zmian jakosci wod oraz przedstawiono wytyczne dalszej
eksploatacji 1 monitorowania przedmiotowego ujecia. Dodatek ten zostal przyjety
bez zastrzezen pismem DSR.IV.7521-12/08 z dnia 15.07.2008 r. przez Marszalka
Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu.

W $lad za dokumentacja zostal opracowany wniosek na ustanowienie strefy

ochronnej, na podstawie ktorego zostala ustanowiona strefa ochronna ujecia



wod podziemnych Lis dla miasta Kalisza — Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej w Poznaniu z dnia 13 maja 2009 r. Strefa ochronna ujecia sktada si¢
Z terenu ochrony bezposredniej o powierzchni 1,27 km?® oraz terenu ochrony posredniej

o powierzchni 10,58 km?.

4. Budowa geologiczna

Szczegdblowa budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne zostaty
szczegblowo opisane we wczesniejszych publikacjach 1 dokumentacjach dotyczacych
zarbwno ujecia Lis, jak 1 jego rejonu. Zamieszczony przekroj ilustruje warunki
hydrogeologiczne oraz budowe geologiczng na dokumentowanym obszarze (zal.5).

Forma dolinna, z ktérym zwiazany jest podstawowy poziom wodono$ny tego obszaru
zostata wyerodowana w itach neogenu w okresie przedzlodowaceniowym tj. w interstadiale
kromerskim. W kolejnych okresach ulegata ona kilkakrotnemu zasypaniu i odnawianiu.
Przecigtna migzszos¢ osadoéw czwartorzegdowych jest zmienna i waha si¢ w granicach 16-
26 m., lokalnie do 64 m. Najwigkszg ich migzszos$¢ znajduje si¢ w osiowych partiach doliny,
tj. w zaglebieniach powierzchni neogenskiej, a najmniejsza w strefach przybrzeznych doliny
oraz w rejonie miejscowosci Zadowice (tzn. na wyniesieniach rzezby przedczwartorzedowe;j).
Wsréd zakumulowanych w dolinie Prosny osadow czwartorzedowych dominujg mutki
oraz utwory okruchowe-od piaskow mutkowatych po zwiry i otoczaki. Drugorzednymi
osadami s3: mulki piaszczyste lub zasilone, gliny i lokalnie torfy.

Najstarszymi  rozpoznanymi osadami s3 gliny morenowe zlodowacenia
potudniowopolskiego, zachowane lokalnie w postaci ostancéw erozyjnych oraz wystepujace
powszechnie osady interglacjatu wielkiego wyksztalcone jako piaski, zwiry 1 mutki aluwialne
oraz ily, mulki 1 piaski mulkowate-stanowigce najprawdopodobniej sedyment jeziora
utworzonego w potudnikowym obnizeniu pra-Prosny w okresie transgresji ladolodu
srodkowopolskiego. Migzszos$¢ tych utworow dochodzita do 60 m. Najmtodszymi osadami
W dolinie sa piaski r6znoziarniste, muiki, i mady oraz namuty i torfy (miazszosci dochodzacej
do 8 m) terasy niskiej powstate w okresie schytlkowym zlodowacenia pdinocnopolskiego
i w holocenie.

Przewidywane profile geologiczne projektowanych otworow przedstawiajg sig
nastepujaco:

Otwor nr Ia (1)

0,0-3,0 piasek drobny

3,0-50 piasek gruby




50-8,0 mutek

8,0-15,0 piaski i zwiry zaglinione

15,0-20,0 piasek gruby z otoczakami

20,0-22,5 piasek roznoziarnisty

22,5-255  piasek pylasty, zailony

Otwor nr XXXlIc (31) Otwor nr XLIb (43)

0,0-1,0 piasek pylasty 0,0-20 glina pylasty

1,0-5,0 mutek 2,0-35 piasek drobny

50-7,0 pospoltka 3,5-20,0 pospoika

7,0-10,0 mutek 20,0-26,0 piasek $redni

10,0-12,0 piasek $redni zapylony 26,0-29,0 mulek

12,0-14,0 glina pylasta

14,0 -23,0 piasek drobny i §redni

23,0-26,0 mulek piaszczysty

Otwor nr XL.Vd (23) Otwor nr LVIIIa (58)

0,0-3,0 piasek pylasty 0,0-6,0 piasek drobny i $redni

3,0-13,0 pospotka 6,0-75 ZWIir

13,0-20,0 piasek drobny 75-12,0 glina piaszczysta

20,0-25,0 piasek $redni 12,0 -15,0 mutek

25,0-28,0 mulek 15,0-17,5 piasek $redni
17,5-22,0 piasek gruby
22,0-24,0 piasek $redni
24,0-27,0 piasek gruby
27,0-32,0 piasek drobny i $redni
32,0-350 mulek

5. Warunki hydrogeologiczne

Eksploatowane przez ujecie Lis wody podziemne wystgpuja w piaskach i zwirach
doliny kopalnej z interglacjatu wielkiego 1 eemskiego. Osady te w poludniowej czesci
przedmiotowego ujecia tworzg jeden poziom wodonosny — wody gruntowe (o charakterze
swobodnym) z utworami wspotczesnej doliny rzecznej z okresu holocenskiego. Wystepujace
w poinocnej cze$ci omawianego obszaru stabo przepuszczalne osady ilasto-mutkowe, torfowe

1 gliniaste 0 migzszosci w granicach 0,3-19,0 m, zdeponowane zostaly we wczesnym etapie
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transgresji ladolodu z okresu zlodowacenia pdinocnopolskiego podczas sedymentacji
charakterze zastoiskowym.

Zwierciadto wody ujmowanego kompleksu wodonosnego zalega przewaznie
na gtebokosci 1-3 m na tarasie niskim i 7-40 m ppt na tarasie nadzalewowym, w zaleznosci
od morfologii terenu i standow wod w Prosnie oraz innych ciekach. W obszarach
wystgpowania osadow rozdzielajacych poziomy wodonosne cisnienie hydrostatyczne
uzytkowego poziomu wodonos$nego (warstwa dolna) jest zblizone do ci$nienia wystepujacego
w gornej warstwie, z tg zalezno$cig ze w strefie przyrzecznej wykazuje ono nieznacznie
wyzsze wartosci, a na tarasach nadzalewowych nizsze od warto$ci cisnien cechujgcych
nadleglty poziom wod gruntowych. Zblizone wartosci ci$nienia hydrostatycznego
wyrdznionych poziomow wskazuja na ich wzajemny kontakt hydrauliczny.

Goérna warstwa wodonos$na poziomu gruntowego, zwigzana z osadami holocenu
i gornego plejstocenu o migzszosci 0,5-10 m nie zostata ujeta do eksploatacji, stad jej
parametry hydrogeologiczne nie zostaly rozpoznane. Dolna warstwa wodonosna, doliny
kopalnej 1 poziomu fluwioglacjalnego z plejstocenu osigga migzszo$¢ do okoto 30 m,
a jej parametry hydrogeologiczne obliczone na podstawie obserwacji filtracji nieustalonej w
czasie probnych pompowan wynosza:

e dla frakcji mutkowych k = 0,04-0,8 m/h, przy przewodnosci T = 0,15-2,0 m?/h,

e dla frakcji piaszczystej k = 0,6-0,9 m/h, przy przewodnosci T = 5,0-10,0 m?/h,

e dla frakcji zwirowo-piaszczystej k = 1,2-1,65 m/h, przy przewodnosci T =
15,0-60,5 m?/h

Eksploatowany system wodonos$ny zasilany jest na drodze bezposredniej infiltracji
opadow, wod powierzchniowych Prosny 1 doptywdw bocznych z wysoczyzn. Uktad krazenia
wod podziemnych zdeterminowany jest istnieniem obnizenia dolinnego wykorzystywanego
przez Prosn¢ i jej doptywy. Sptyw wod podziemnych nastgpuje generalnie zgodnie
z kierunkiem przebiegu doliny, tj. z potudnia na pdinoc oraz w okresach drenazu rzeki
ze wschodu 1 zachodu ku rzece Pro$nie. W wyniku eksploatacji ujecia powstat sztuczny
drenaz strefy wod w tym rejonie. Przy aktualnej eksploatacji doptyw wody do ujecia odbywa
si¢ glownie ze wschodu oraz z kierunku zachodniego.

Wahania zwierciadla wod gruntowych zaleza od intensywno$ci opadow
atmosferycznych oraz stanéw wod w Prosnie. Amplituda wahan wod gruntowych w dolinie
Prosny w ciggu roku moze dochodzi¢ do okoto 3,0 m. Najwyzsze stany wystepuja w okresie
wiosennych roztopéw (marzec-kwiecien), najnizsze pod koniec roku hydrologicznego

(wrzesien-pazdziernik).
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6. Wnioski

e Projektuje si¢ wykona¢ roboty geologiczne polegajace na wykonaniu 5 otworow:
la (1), XXXIlc (31), XLIb (43), XLVd (23), LVIlla (58) o gtgbokosci od 25,5 do 35,0
m.

e Otwory te beda wykonane na terenie ujecia wod podziemnych Lis dla miasta Kalisza,
ktore znajduje si¢ na terenie miasta Kalisz oraz gminy Godziesze Wielkie.

e Projektowane otwory beda eksploatowaly czwartorzedowe pietro wodonosne
W obrebie systemu doliny rzeki Prosny

e Projektowany otwory bedg realizowaly zadanie zbiorowego zaopatrzenia ludnosci
wwod¢ w ramach ustalonych zasobow  eksploatacyjnych z  utwordéw
czwartorzedowych ujecia Lis w iloéci Q = 1770 m%h przy depresji s = 1,7-3,5 m.

e Projektowane otwory zastapig W eksploatacji istniejace otwory nr: 1 (1), XXXIb (31),
XLla (43), XLVc (23) i LVIII (58), ktore ze wzgledu na kolmatacje filtrow docelowo

przeznaczone sg do likwidacji.

. REALIZACJA PROJEKTU ROBOT GEOLOGICZNYCH

1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych wyrobisk

Na terenie uj¢cia komunalnego ,,Lis” w Kaliszu projektuje si¢ wykonanie 5 otwordw:
la (1), XXXIlc (31), XLIb (43), XLVd (23), LVIlla (58) o giebokosci od 25,5 m do 35,0 m.
Projektowane otwory beda ujmowaé czwartorzedowe pigtro wodonosne w obrebie systemu
doliny rzeki Prosny. Powyzsze otwory w przysztosci beda zastgpowac w eksploatacji otwory
nr: 1 (1), XXXIb (31), XLla (43), XLVc (23) i LVIII (58), ktore ze wzgledu na kolmatacje
filtrow oraz bardzo stabg wydajno$¢ wylaczono z eksploatacji a docelowo przeznaczone
sg do likwidacji.

Projektowane otwory beda zlokalizowane na terenie ujgcia komunalnego ,,LiS”
W bezposrednim sgsiedztwie otwordow, ktore wylagczono z eksploatacji. Lokalizacja
projektowanych otwordéw pozwoli na sprawne podlaczenie ich do istniejacej infrastruktury

naziemnej 1 podziemnej calego ujecia ,,Lis”.

2. Konstrukcja otworéw wiertniczych

Projektuje si¢ wykona¢ 5 otworow o glebokosci od 25,5 m do 35,0 m w celu ujecia
wod podziemnych w obrebie systemu doliny Prosny, zalegajacych w zakresie glebokosci

od okoto 2,0 — 3,0 m do okoto 32 m.
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Wiercenie kazdego otworu projektuje si¢ wykona¢ metoda mechaniczng, udarows
przy pomocy $widréw gryzowych i tyzek wiertniczych do rur. Otwory te nalezy wykonac
W rurach ostonowych ¢ 508 mm w zaleznosci od rozpoznanej budowy geologiczne
do glebokosci okoto 5,0 — 13,0 m, generalnie przewiercajac gorng warstwe poziomu
wodono$nego-poziom wod gruntowych. Nast¢pnie kazdy otwoér planuje sie odwiercié
w rurach ¢ 457 mm do glebokosci okoto 25,5-35 m przewiercajac dolng cze$¢ warstwy
wodonosnej, ktora przewaznie zalega na glebokosci okoto kilkunastu metrach a jej spag

zalega na glebokosci okoto 23-32 m.

Warstwe wodonosng projektuje si¢ uja¢ kolumnag filtrowa (wyciagnigta
do powierzchni terenu) wykonana z rur gwintowanych PVC-K DN 250 z czgsécig robocza
0 dtugosci 7,5 - 12,0 m - filtr szczelinowy. Wokoét filtra nalezy wykona¢ obsypke. Szeroko$é¢
szczeliny oraz obsypke w kazdym otworze nalezy dostosowa¢ do uziarnienia rozpoznanej
warstwy wodono$nej. Po zafiltrowaniu kazdego otworu rury ostonowe nalezy wyciagnac.

Projektowana konstrukcja kolumny filtrowej w kazdym otworze przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Otwor Otwoér Otwor Otwor Otwor
Ujci ,Lis™ w Kaliszu o la nr XXXIlc nr XLIb nr XLVvd nr LVIlla
(31) (43) (23) (58)
@)

Glebokos¢ otworu [m] 255 26,0 29,0 28,0 35,0
Zarurowanie
$rednica rur studziennych [mm] 508 508 508 508 508
$rednica ostatniej rury [mm] 457 457 457 457 457
glebokos¢ posadowienia [m p.p.t.]
Rura nadfiltrowa PVC-K PVC-K PVC-K PVC-K PVC-K
srednica [mm] 280/250 280/250 280/250 280/250 280/250
dhugos¢ [m] 15,0 14,0 18,0 17,0 20,0
glebokos¢ [m p.p.t.] 15,0 14,0 18,0 17,0 20,0
Zafiltrowanie:
typ filtra szczelinowy | szczelinowy | szczelinowy | szczelinowy | szczelinowy
srednica [mm] 280/250 280/250 280/250 280/250 280/250
dhugosé czgsci roboczej [m] 75 9,0 8,0 8,0 12,0
glebokos¢ czescei roboczej 225 23,0 26,0 25,0 32,0
[mppt]
Rura podfiltrowa PVC-K PVC-K PVC-K PVC-K PVC-K
$rednica [mm] 280/250 280/250 280/250 280/250 280/250
dtugoséé¢ [m] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
glebokos¢ [m p.p.t.] 255 26,0 29,0 28,0 35,0

W celu zapewnienia stabilno$ci otworu oraz w celu izolacji ujetej warstwy

wodonosnej wolng przestrzen miedzy kolumng filtrowa a $cianami otworu nalezy wypeié
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kompaktonitem. Orientacyjng konstrukcj¢ projektowanych otworéw przedstawiono
na zalagczniku nr 7, faktyczng ustali nadzor geologiczny na podstawie stwierdzonych

warunkéw hydrogeologicznych.

3. Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Projektowane otwory rozpoznawcze nr XLIb (43) i XLVd (23) beda uyymowaé wody
gruntowe, ktore sg pierwszym poziomem wodonosnym. W zwigzku z powyzszym w trakcie
przeprowadzania robot geologicznych nie zachodzi potrzeba zamykania horyzontow
wodonos$nych. W przypadku stwierdzenia nieco innych warunkéw hydrogeologicznych
sposob zamykania horyzontdw nalezy zastosowa¢ analogicznie jak w ponizszych otworach.

W pozostatych otworach Ia (1), XXXIc (31), LVIIIa (58) bedzie ujeta dolna warstwa
poziomu wodonosnego, ktora oddzielona jest od nadlegtego poziomu wod gruntowych Kilku-
kilkunasto metrowa warstwa stabo przepuszczalnych glin lub zastoiskowych mutkow.
W zwiazku z powyzszym w trakcie wiercenia tych otworéw zachodzi potrzeba zamykania
horyzontéw wodonosnych. Sposdb zamykania horyzontdow wodonosnych przedstawia
zalacznik 7.

Wiercenie tych otworéw projektuje si¢ wykona¢ konduktorem ¢ 508 mm,
w zalezno$ci od stwierdzonych warunkow hydrogeologicznych do glgbokosci okoto kilku-
kilkunastu metrow przewiercajagc poziom wodonosny wod gruntowych. Nastepnie
po osadzeniu konduktora nalezy zailowa¢ wolng przestrzen miedzy $cianami otworu a rurg
ostonowg tworzac tzw. korek itowy uniemozliwiajacy skontaktowanie si¢ wod podziemnych
roznych pozioméw wodonosnych. Wiercenie mozna dalej kontynuowaé¢ konduktorem

¢ 457 mm przewiercajac planowany do ujg¢cia poziom wodonos$ny.

4. Sposob i termin likwidacji wyrobisk

Rejon zamierzonych robot geologicznych, ktory obejmuje teren ujgcia Lis w Kaliszu
jest bardzo dobrze rozpoznany pod wzgledem geologicznym i hydrogeologicznym.
W zwigzku z powyzszym, ze wzgledu na charakter projektowanych robot geologicznych nie
przewiduje si¢ likwidacji wyrobisk. Jednak w przypadku nieosiagniecia zadawalajacych
parametrOw projektowanych otworow zostang one zlikwidowane poprzez zasypanie
wydobytym urobkiem wymieszanym z podchlorynem sodu zgodnie z naturalnym uktadem
warstw. Teren dziatki zostanie uporzagdkowany natomiast sposob likwidacji otworu zostanie

przedstawiony w protokole. Kazdy negatywny otwor zostanie zlikwidowany w terminie 2 dni
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od jego wykonania. Planuje si¢, ze wszystkie roboty geologiczne rozpoczng si¢ 15 kwietnia

natomiast ich zakonczenie nastapi do 31 grudnia 2024 r.

5. Zakres obserwacji probnego pompowania projektowanych otworéw

Pomiary dynamicznego zwierciadla wody w czasie pompowania kazdego otworu
powinny by¢ wykonywane z doktadno$cia nie mniejsza niz 5 cm. Minimalna czestotliwos¢
pomiardw powinna odpowiada¢ schematowi: 0,5 min; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10; 12; 15;
20; 25; 30; 40; 50; 60 i dalej do 4 godz. pompowania zwierciadto wody w studni nalezy
mierzy¢ co 0,5h. W zaleznosci od przebiegu pompowania po 4h zwierciadto wody powinno
by¢ mierzone co lh. Ostatecznie o czasie i czestotliwo$ci pompowania podejmie decyzje
nadzor geologiczny.

Pompowanie pomiarowe prowadzi wykonawca otworu przy nadzorze lub dozorze
geologicznym. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na obserwacje fazy filtracji nieustalonej
w pierwszym okresie podczas opadania zwierciadta wody i wzniosu i zapewni¢ na ten czas
zwigkszong obstuge pomiarowsa. Przed rozpoczeciem pompowania pomiarowego nalezy
wykona¢ kilkakrotnie pomiary potozenia zwierciadta wody w otworze w celu okreslenia
stanu, do ktorego odnosi¢ si¢ beda wyniki uzyskane podczas pompowania. Nalezy takze
wykona¢ krotkotrwalg probe sprawnosci dziatania pompy i przyrzadéw pomiarowych.
W zalezno$ci od wynikéw uzyskanych w trakcie pompowania oczyszczajacego, pompowanie
indywidualne otworu bedzie trwato okoto 12-24 godz.

W trakcie probnego pompowania wydajnosci kazdego otworu nalezy rejestrowac
za pomocag wodomierza. Zapisy wszelkich pomiaréw i obserwacji, czasu ich wykonywania,
danych technicznych i sytuacyjnych nalezy prowadzi¢ w dzienniku prébnego pompowania.
Wzor dziennika probnego pompowania ustali nadzor hydrogeologiczny w trakcie trwania
robot.

Reasumujgc, pompowanie kazdego otworu zaleca si¢ przeprowadzi¢ wedlug
ponizszego schematu:

1. Pompowanie oczyszczajace — zrywami do calkowitego oczyszczenia otworu —
okoto 12 godz.

2. 24 godz. przerwa technologiczna i dezynfekcja otworu.

3. Pompowanie pomiarowe, jednostopniowe okoto 12-24 godz. z wydajnoscig ustalong
przez nadzér hydrogeologiczny na podstawie wynikdw pompowania oczyszczajacego,

zblizona do wydajnosci uzyskanych w sasiednich otworach tj. okoto 40 m*/h.
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4. Obserwacja wzniosu zwierciadta wody do czasu jego stabilizacji — czestotliwosé

pomiaréw analogiczna do pomiaréw wykonanych w trakcie pompowania.

6. Prace geodezyjne

Prace te obejma domierzenie kazdego projektowanego otworu do statych punktow
w terenie oraz ustalenie rzgdnej terenu przy kazdym otworze i rzednej zwierciadta wody

W otworze.

7. Zakres badan laboratoryjnych

Zakres badan laboratoryjnych obejmuje wykonanie analizy fizyko-chemicznej
i bakteriologicznej wody oraz wykonanie badan granulometrycznych gruntu ujetej warstwy
wodonosnej. Woda do analizy powinna zosta¢ pobrana z kazdego otworu po pompowaniu
pomiarowym do aseptycznego naczynia w ilosci okoto 2 litrow. Probe wody do analizy
bakteriologicznej nalezy pobra¢ osobno do specjalnego pojemnika. Badania wody powinny
obejmowaé¢ m.in. nastgpujace parametry fizyczno-chemiczne: Mgtno$é, barwe pozorng
I rzeczywistg, zapach, pH, twardo$¢ ogodlng, twardo$¢ nieweglanowa, zasadowos¢, zelazo
og6lne, mangan, amoniak, azotyny, azotany, siarkowodor i siarczki, siarczany, chlorki, séd,
potas, utlenialno$¢, sucha pozostatos¢ i mineralizacj¢, wapn, magnez, fluor, fosforany,
przewodnos¢ elektrolityczna.

Ilo§¢ probek do badan granulometrycznych w kazdym otworze bedzie uzalezniona

od zmienno$ci uziarnienia warstwy wodonosne;.

8. Przewidywana wydajnos¢ otworu-wielkos¢ doptywu wéd do wyrobiska
Przewiduje si¢, ze wydajnos¢ kazdego projektowanego otworu bedzie wynosié
okoto Q= 40 — 50 m*h. Wydajnos¢ ta oparta jest o wynikach probnych pompowan
sasiednich otworow ujecia Kalisz-Lis.
Dla projektowanej konstrukcji projektowanych otworéw dopuszczalng wydajnosé filtra

oblicza si¢ wzorem:

Q. =F-V, gdzie:
F — powierzchnia filtra [m?],
F=3,14-1-d gdzie

d — $rednica filtra z obsypka,

| — dhugos¢ czesci czynnej filtra
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V4op — dopuszczalna predkos¢ wlotowa wody do filtra [m/h].

Dokumentowane uj¢cie bedzie przewidziane do eksploatacji okresowej, maksymalnie

do kilkunastu godzin, po ktérej nastepujg dtugie przerwy stad zastosowano wzor Sichardta:
Vo = S5 [mis]  gdzie:

k — wspotczynnik fitracji przyjety na podstawie wynikow probnego pompowania
sasiedniego otworu ujecia Lis w Kaliszu tj.: 1 (1), XXXIb (31), XLIa (43), XLVc
(23) i LVIII (58)

Wyniki obliczen Qqop dla projektowanych otworéw przedstawia ponizsza tabela.

Dane do obliczen Wyniki obliczen

Nr otworu d | k F Viop Viop Quop
[m] [m] [m/s] [m?] [m/s] [m/h] [m®h]

la (1) 0437 | 75 |00003810 | 103 | 0,0013 4,68 48,0
XXXIC@L) | 0437 | 90 | 00001536 | 123 | 0000826 | 2,97 36,6
XLIb(43) | 5437 | 80 | 0000249 | 110 | 0001052 | 3,79 416
XLVA(23) | o437 | 80 | 0000216 | 11,0 | 0000979 | 353 38.8
LVINa(G8) | 4437 | 120 | 0000237 | 165 | 0001026 | 3,69 61,0

9. Sposéb odprowadzenia wody odpompowanej z wyrobiska

Podczas pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego kazdego projektowanego otworu
woda bedzie odprowadzana do znajdujgcego si¢ na terenie ujecia Lis rowu melioracyjnego

biegnacego wzdtuz terenu ujecia i majacego swoje ujscie w rzece Prosnie.

10. Przewidywana jakos¢ wody odpompowanej z otworéw

Aktualna jako$¢ wod podziemnych z utwordow czwartorzgdowych zostanie
przedstawiona gtoéwnie na podstawie wynikow analiz fizyczno—chemicznych wod surowych
pobieranych na stacji uzdatniania wody, jest to woda mieszana. Analiz¢ jakosci wod
wykonano na podstawie danych otrzymanych od Zleceniodawcy PWiK Sp. z 0.0. w Kaliszu.
Wody z ujecia czwartorzedowego ,,Lis” PWiK Sp. z 0.0. w Kaliszu mieszczg si¢ w II-IV
klasie jako$ci, nalezg do wod $rednio twardych (2,4 — 7,8 mval/l) o odczynie obojetnym
do stabo zasadowego (pH 6,9 - 7,8), zapachu najczgsciej akceptowalnym i przewodnosci

elektrolitycznej wystepujacej najczesSciej w przedziale 468 - 653 [uS/cm] maksymalnie
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do 961 [uS/cm]. Sg to wody o typie hydrochemicznym wodorowg¢glanowo-Siarczanowo-
wapniowo-magnezowym, lekko megtne, o barwie z reguly >60 mgPt/l dochodzacej
do 140 mgPt/I (studnia nr 45 — XLIII).

Woda ta posiada znacznie przekroczone wartosci zelaza w wodzie mieszanej,
wystepujace w przedziale od 1,12 do 8,91 mgFe/l maksymalnie powyzej 10,0 mgFe/l (studnia
nr 44 — XLI1Ib) i manganu od 0,454 do 1,52 mgMn/l maksymalnie do 4,15 mgMn/I (studnia
nr 44 — XLIIb). Zwiazki azotu w wodzie mieszanej wystepuja w stezeniach: azotany 0,26 —
10,87 mgNO3/1, jon amonowy od 0,05 do 1,78 mgNH4/1 i azotyny w wielkosciach <0,005 —
0,059 mgNO2/1, ale w analizach z poszczegdlnych studni zdarzaja si¢ przekroczenia
azotanéw do wartosci 78,0 mgNO3/l — studnia nr 27 — XXVII. Zawarto$¢ siarczandw
I chlorkow jest niska i wynosi odpowiednio: siarczany 23,0 — 108,0 mgSO4/I oraz chlorki
3,0 — 53,2 mg Cl/I. Obecnie pod wzgledem bakteriologicznym woda ze studni ujecia ,,Lis”
nie budzi zastrzezen.

Sktad wody podziemnej nie odpowiada warunkom obowigzujacym dla wody pitnej
zgodnie z zatgcznikami do Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 07.12.2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294) ze wzgledu
na ponadnormatywne zawartos$ci zelaza i manganu. Woda surowa wydobyta na powierzchnie
jest klarowna i bezbarwna, po kontakcie z tlenem mg¢tnieje i zabarwia si¢ pozornie na z6tto

wskutek wytracania si¢ zwigzkow zelaza obecnych w wodzie w duzych ilosciach.

11. Oprébowanie otworéw i postepowanie z prébami

Podczas prac wiertniczych projektowanych otworéw nalezy pobierac i przechowywac
proby gruntu wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.

w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U z 2017 r. poz.2075).

Podczas wiercenia kazdego otworu proby gruntu nadktadu nalezy pobiera¢ z kazdej
napotkanej warstwy co 3,0 m oraz przy kazdej zmianie litologicznej warstw, natomiast
z warstwy wodonosnej nie rzadziej niz co 1,0 m oraz przy kazdej zmianie warstwy. Probki
gruntu o wadze okolo 0,3 kg beda przechowywane w specjalnych skrzynkach. Liczba prob
gruntu bedzie zalezna od litologii oraz rzeczywistej gltebokosci kazdego otworu i bedzie

wynosi¢ od 16 do 25 (zat.7).

Probki geologiczne z kazdego wiercenia sg probkami czasowego przechowywania
I gromadzi si¢ je w magazynach probek podmiotu prowadzacego roboty geologiczne. Probki

geologiczne czasowego przechowywania zachowuje si¢ co najmniej do dnia,
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w ktorym decyzja w sprawie zatwierdzenia dodatku do dokumentacji hydrogeologicznej
stanie si¢ ostateczna. Podmiot prowadzacy roboty geologiczne chroni probki geologiczne
czasowego przechowywania przed zniszczeniem, uszkodzeniem, utratg oraz udostepnieniem

0sobom nieuprawnionym.

Ponadto przewiduje si¢ pobranie probki wody z kazdego projektowanego otworu
do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Woda do analizy powinna zosta¢ pobrana
z kazdego otworu po pompowaniu pomiarowym do aseptycznego naczynia w ilosci
okoto 0,5 litra. Probe wody do analizy bakteriologicznej nalezy pobra¢ osobno do specjalnego

pojemnika.

12. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych

Prace geologiczne moga nastgpi¢ po zatwierdzeniu niniejszego projektu
przez Marszatka Wojewodztwa Wielkopolskiego w Poznaniu. Harmonogram projektowanych
prac przedstawia si¢ nastgpujaco:

e prace wiertnicze — wiercenie 5 otwordéw o glebokosci od 25,5 do 35,0 m, filtrowanie,
probne pompowanie — okoto 75 dni.

e prace laboratoryjne — wykonanie analizy fizyko — chemicznej i bakteriologicznej
pobranej wody z kazdego otworu oraz wykonanie analiz granulometrycznych ujetej
warstwy wodonosnej — okoto 30 dni.

Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej zostanie opracowany w terminie
2 miesigecy od zakonczenia robot geologicznych i laboratoryjnych. Przewiduje si¢, ze roboty
geologiczne rozpoczng si¢ 15 kwietnia 2024 r. Przy takim zatozeniu wszystkie roboty
geologiczne zakoncza si¢ 31 grudnia 2024 r. Jednak z uwagi na rézne okolicznosci mozna
przyjaé, ze termin, na jaki ma zosta¢ zatwierdzony niniejszy projekt robot geologicznych
do 31 grudnia 2028 r.

13. Wptyw zamierzonych robét geologicznych na obszary chronione

Zamierzone roboty geologiczne polegajace na wykonaniu otworow nr Ia (1a) 1 XXXIc
(31) znajduja si¢ poza obszarami chronionymi. Najblizsze obszary chronione to Obszar
Chronionego Krajobrazu Dolina Prosny oraz Rezerwat Torfowisko Lis, ktore znajduja si¢
w odlegtosci okotol-2 km od miejsc zamierzonych robot geologicznych. Pozostate
projektowane otwory nr: XLIb (43), XLVd (23), LVIlla (58) znajduja w obszarze
Chronionego Krajobrazu Dolina Prosny. Zamierzone roboty geologiczne bedg polegaé

na wykonaniu 5 otworéow o glebokosci okoto 30,0 m (w tym 3 otwory na obszarze
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chronionym), ktore beda posiadaty naziemng obudowe. Otwory nie beda istotnie zaznaczaty
swoja obecno$¢ w terenie, nie beda generowaly zanieczyszczen, hatasu itp. W zwigzku
Z powyzszym zamierzone roboty geologiczne nie bgda mialy istotnego wptywu na obszar

chroniony, na terenie ktorego beda wykonane.

14. Opis przedsigwzigeé¢ technicznych i organizacyjnych majacych na celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

Roboty geologiczne nalezy wykonywaé¢ w sposob umozliwiajacy ochrone jakosci wod
podziemnych. Teren projektowanych robdt nalezy ograniczy¢ do niezbednej powierzchni,
wymaganej dla bezpieczenstwa ich prowadzenia. Transport sprzetu oraz materiatow bedzie
odbywac¢ si¢ po istniejacych drogach dojazdowych. Roboty geologiczne nalezy wykonywac
W sposOb umozliwiajacy ochrone gruntow. Teren projektowanych robdt nalezy ograniczyc
do niezbednej powierzchni, wymaganej dla bezpieczenstwa ich prowadzenia. Roboty
geologiczne powinny by¢ wykonywane pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje, a wszyscy pracownicy powinni by¢ przeszkoleni z zasad BHP.

Przed przystapieniem do wiercenia kazdego otworu, w miejscu dolu urobkowego
zostanie zdjeta warstwa gleby i1 zlozona na pryzmie poza obrgbem zestawu wiertniczego.
Ponadto dookota wiertnicy zostanie usypany 30 cm wysokosci wal ziemny, ktory zapobiegnie
rozprzestrzenieniu si¢ ewentualnych zanieczyszczen typu (wycieki, nieszczelnosci ptynow
itp.). Wykonawca wiercenia bedzie wyposazony w odpowiednie sorbenty, ktére w razie
jakiego$ nieprzewidzianego zdarzenia zneutralizujg ptyny, smary itp. Urobek z wiercenia
kazdego otworu bedzie wykorzystany na potrzeby wtasne uzytkownika do wyréwnania terenu
wokot ujecia. Po zakonczeniu robdt wiertniczych teren placu kazdego wiercenia zostanie
uporzadkowany. W przypadku nie wykorzystania urobku przez inwestora bedzie on

przekazany firmie posiadajacej zezwolenie na przetwarzanie tego typu odpadow.

Podczas pompowania oczyszczajacego | pomiarowego kazdego otworu woda bedzie
odprowadzana zgodnie z rozdz.ll, pkt 9 projektu. Przewidywana ilos¢ odprowadzanej wody
z kazdego otworu bedzie wynosi¢ okoto 1440 m*® 40 m® x 36 godz. (12h + 24h).
Przewidywana jako$¢ wody z pompowania oczyszczajacego i pomiarowego projektowanych
otworow bedzie zblizona do jakosci wod podziemnych ujetych przez te otwory. Jakos¢ ta

zostata opisana w rozdz. Il pkt. 10 projektu.
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15. Prace dokumentacyjne

W mysl ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze — tekst
jednolity (Dz.U z 2023 r. poz.633) roboty geologiczne mogg by¢ wykonane, dozorowane
I kierowane tylko przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje. Roboty geologiczne
przewidywane niniejszym projektem wymagaja nadzoru hydrogeologicznego prowadzonego
przez osoby majace stosowne uprawnienia.

Po zakonczeniu prac i robdt geologicznych opracowany zostanie dodatek
do dokumentacji hydrogeologicznej, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno -
inzynierskiej (Dz.U. z 2016 roku poz.2033). Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej
m.in. powinna zawierac:

e wyniki prac wiertniczych

e wyniki prac laboratoryjnych (analizy wody, analizy granulometryczne)
e wyniki obliczen hydrogeologicznych

e obszar zasilania i zasobowy ujecia

e granic¢ ustanowionej strefy ochronnej ujecia

e wyniki prac geodezyjnych

e whnioski i zalecenia

lIl. POSTANOWIENIA KONCOWE

1. Niniejszy projekt wymaga zatwierdzenia przez Marszatka Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu. Do zatwierdzenia przedklada si¢ 2 egzemplarze
projektu.

2. Wykonawca robot geologicznych jest zobowigzany zglosi¢c na piSmie zamiar
przystapienia do wykonywania robot geologicznych Marszatkowi Wojewodztwa
Wielkopolskiego w Poznaniu, Burmistrzowi miasta Kalisza oraz Wojtowi gminy
Godziesze Wielkie, co najmniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem

rozpoczecia robot.
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