OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna dla planowanej budowy budynku ustugowego
Zlokalizowanego na dziatce nr ewid. gr. 529 w Wisliczce, jedn. ewid. Olkusz-G.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U.
p0z.463 z dnia 27 kwietnia 2012);

3. Warunki gruntowe

Warunki gruntowe okreslono na podstawie badar makroskopowych gruntu pobranego z odkrywek wykonanych w
migjscu planowanej inwestycji. W miejscu posadowienia planowanego obiektu zalega piasek $redni w stanie
Sredniozageszczonym.

Zgodnie z treScig rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych. (Dz.U. poz.463 z
dnia 27 kwietnia 2012) w miejscu planowanej inwestycji wystepujq proste warunki gruntowe.

4. Kategoria geotechniczna obiektu

Projektowany budynek mieszkalny to niewielki obiekt o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w
prostych warunkach gruntowych.

Zgodnie z treScig rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz.U. poz.463 z
dnia 27 kwietnia 2012) powyzszy obiekt zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

5. Posadowienie obiektu

Dla planowanej inwestycji nalezy zastosowac posadowienie bezpo$rednie. Minimalna gteboko$¢ posadowienia z
uwagi na gtebokosc przemarzania wynosi 1,00m.



1.

OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

DANE OGOLNE

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej budowy budynku ustugowego
Zlokalizowanego na dziafce nr ewid. gr. 529 w Wisliczce, jedn. ewid. Olkusz-G.

1.2. Podstawa opracowania

4.

Art.34 ust.3 pkt.2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. poz.462 z dnia 27 kwietnia 2012);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pozniejszymi zmianami);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwigtnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych. (Dz.U. poz.463 z dnia 27 kwietnia
2012);

Polskie Normy budowlane i aktualna literatura techniczna

Projekt budowlany branzy architektonicznej

UKLAD KONSTRUKCYJNY

Budynek wolnostojgcy, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony;
Konstrukcja tradycyjna: Sciany konstrukcyjne murowane posadowione na fawach fundamentowych, dach
drewniany dwuspadowy.

ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE)

Fundamenty w postaci faw obcigzonych w sposob ciggfy i stop obcigzonych punktowo;
Wigzar dachowy krokwiowy;
Nadproza i podciggi — belki wolnopodparte jedno- i wieloprzestowe;

ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN

4.1. Obcigzenia budynku

Wg normy PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”
Obcigzenia state — wg normy PN-82/B-02001 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”;
Obcigzenia technologiczne — wg normy PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe”

°  pomieszczenia mieszkalne i gospodarcze 1,50kN/m?

°  klatka schodowa 3,00kN/m?
Obcigzenie $niegiem — wg normy PN-EN 1991-1-3 ,Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdine -
obcigzenie $niegiem” - strefa 3, 380 m.n.p.m.
Obcigzenie wiatrem — wg normy PN-77/B-02011/Az1 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem” - strefa 1, 380 m.n.p.m.
Obcigzenie temperaturg — wg normy PN-86/B-02015 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
srodowiskowe. Obcigzenie temperaturg”
Obcigzenie oblodzeniem - wg normy PN-87/B-02013 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
srodowiskowe. Obcigzenie oblodzeniem”
Obcigzenie gruntem — wg normy PN-88/B-02014 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem”



4.2. Projektowanie konstrukcji

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podfoza budowli. Ogéine zasady obliczeh

PN-81/B-03020 ;?rrole'Z%o Veggi%w/ane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

5. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN

Podstawowe wyniki obliczen przedstawiono w czesci pt. ,Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe”

6. ROZWIAZANIA  KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE PODSTAWOWYCH ELEMENTOW
KONSTRUKCJI

6.1. Fundamenty

Fundamenty nalezy wykonac zgodnie z rysunkami konstrukcji fundamentéw i posadowi¢ na warstwie chudego
betonu (ok. 10cm) | podsypce z piasku zageszczonego (ok. 20cm). Wymiary i zbrojenie faw i stop
fundamentowych zgodnie z rysunkami. Stal A-IlIN (RB500) jako prety gtéwne i A-l (St3S) jako strzemiona, beton
B20. Otulenie zbrojenia 5cm.

6.2. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe — wykonac jako dwuwarstwowe, murowane z bloczkéw betonowych, $ciany zewnetrzne
ocieplone od zewnatrz styropianem.

6.3. Sciany konstrukcyjne

Sciany konstrukcyjne — wykonac jako murowane z pustakéw zuzlowych lub innych elementow Sciennych, Sciany
zewnetrzne ocieplone od zewnatrz styropianem.

6.4. Nadproza

Projektuje sie nadproza zelbetowe prefabrykowane typu L19 nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

6.5. Podciagi

Projektuje sie podciggi zelbetowe monolitycznie powigzane z ptytami stropowymi. Beton B25, stal A-llIN (RB500),
otulenie zbrojenia 2cm. Wymiary, ilo$¢ zbrojenia podano w obliczeniach statycznych.

6.6. Konstrukcja dachu

Zaprojektowano dach drewniany, dwuspadowy, o konstrukcji krokwiowej opartej na Scianach konstrukcyjnych.
Wymiary elementdw noénych wiezby dachowej wg rzutu konstrukcji dachu. Pokrycie dachu gontem bitumicznym
lub blachodachéwkg (w przypadku zmiany rodzaju pokrycia dachu nalezy dokonac analizy nosnosci elementow
nosnych dachu dla nowego pokrycia). Konstrukcje dachu wykona¢ z drewna klasy C-24 lub wyzszej i
Zaimpregnowac preparatami owadobojczymi i grzybobojczymi. Mocowanie murtat w wiericach kotwami o Srednicy
min. 16mm.



7. KATEGORIA GEOTECHNICZNA
Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie opinii geotechnicznej.
Przy ustalaniu kategorii geotechnicznej oraz rodzaju warunkow gruntowych uwzgledniono:

stopien ztozono$ci warunkéw gruntowych;

wielkos¢ obiektu;

rozktad i sposob przekazywania obcigzen na podfoze;
oddziatywanie podfoza gruntowego na projektowany obiekt;
podatno$¢ podfoza na czynniki zewnetrzne.

Zgodnie z treScig rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. poz.463 z
dnia 27 kwietnia 2012); na omawianym terenie wystepujq proste warunki gruntowe, a projektowany budynek
zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.

8. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA
Warunki posadowienia ustalono na podstawie opinii geotechnicznej.
Poziom posadowienia budynku z uwagi na gteboko$c przemarzania wynosi min. 1,0 m ponizej poziomu terenu.

Teren na ktorym realizowana bedzie inwestycja znajduje sie poza obszarem wystepowania wplywdw eksploatacji
gorniczej.

9. UWAGI

o Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, sztukg
budowlang i pod $cistym nadzorem uprawnionego kierownika budowy;

o Nalezy przestrzegac przepisow BHP oraz wymogow zawartych w planie BIOZ;

e Stosowanie materiatow i rozwigzarn wymaga znajomosci technologii. Wykonawca zobowigzany jest znac
warunki stosowania poszczegdlnych rozwigzan i ich przestrzegac w trakcie budowy. Brak tych informacji w
projekcie nie zwalnia wykonawcy z ich przestrzegania.



OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

ZESTAWIENIE OBCIAZ'EI\'I
Dach-pokrycie.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Gonty (podwajnie) [0,400kN/m2] 0,40 1,30 -- 0,52
2 0,40 1,30 - 0,52
q. = q/cos 45,00 = 0,57 0,74
Dach.
Lp Opis obcigZenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowego wg 0,67 1,50 0,00 1,01
PN-EN 1991-1-3 p.6.3.3 (strefa 3, A=380 m n.p.m. ->
sk = 1,680 kN/m2, nachylenie pofaci 45,0 st. -> 0,400)
[0,672kN/m2]
2. Dach-pokrycie. [0,570kN/m2] 0,57 1,30 -- 0,74
2 1,24 1,41 - 1,75
Strop.
Lp Opis obcigZenia Obc. char. 7 Ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Deski (przybijane do legarow) o grubosci 30 mm 0,33 1,30 - 0,43
[0,330kN/m2]
2. Wetna mineralna luzem grub. 20 cm [1,2kN/m3-0,20m] 0,24 1,30 - 0,31
3. Gips lany, piyty gipsowe Sciste grub. 1,5 cm 0,18 1,30 - 0,23
[12,0kN/m3-0,015m]
2 0,75 1,30 - 0,97
Sciana.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Mur z pustakéw gruzo- i zuzlobetonowych (ciezar 3,20 1,10 - 3,52
objetosciowy pustakow - 16,0 kN/m3) grub. 20 cm
[16,000kN/m3-0,20m]
2. Warstwa  cementowo-wapienna  grub. 3 cm 0,57 1,30 - 0,74
[19,0kN/m3-0,03m]

2 3,77 1,13 - 4,26



Sciana fund.

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Mur z cegly (cegla cementowa petna) grub. 25 cm 5,50 1,10 - 6,05
[22,000kN/m3-0,25m]
2. Papa na podfozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,30 - 0,13
podwojnie [0,100kN/m2]
3. Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,10 1,30 - 0,13
podwojnie [0,100kN/m2]
> 5,70 1,11 - 6,31
tawa poprzeczna.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Sciana fund. szer.120 cm [5,700kN/m2-1,20m] 6,84 1,11 - 7,59
2. Sciana. szer.310 cm [3,770kN/m2-3,10m] 11,69 1,13 - 13,21
3. Strop. szer.260 cm [0,750kN/m2-2,60m] 1,95 1,29 - 2,52
4. Dach. szer.395cm [1,240kN/m2-3,95m] 4,90 1,41 - 6,91
X 2538 1,19 - 30,23
tAWA FUNDAMENTOWA
DANE:
Opis fundamentu :
Typ:  fawa prostokatna
Wymiary:
B=0,40m H=0,40m
Bs=0,25m es=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dumin= 1,00 m
brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Ms [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
;
1] catkowite 29,50 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspofczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; ¥max = 1,20
Beton:

klasa betonu: B20 (C16/20) — f.q= 10,67 MPa, fs = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspdfczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; ¥max= 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-IlIN (RB500) — fx = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa

otulina zbrojenia Cpom = 50 mm



Zafozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
Wsp6tczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f= 0,50
Wspofczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podfoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podfoza Qm = 86,3 kN
N:=359kN < m-Qw=699kN (51,31%)
Nosnosé (statecznosc) podfoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Q= 11,2 kN
T;=00kN < mQr=81kN  (0,00%)
Obciazenie jednostkowe podfoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 89,7 kPa
Omax = 89,7 kPa < owop = 150,0 kPa (59,81%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,12 cm
§=0,12¢m < Sqp=1,00cm (12,20%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczen zbrojenia
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WIAZAR DACHOWY

DANE:
Szkic wigzara
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¥ 790,0 ¥

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,00

Rozpietosc wigzara 1= 7,90 m

Rozstaw murtat w $wietle Is=5,26 m

Poziom jetki h=0,14m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$c miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podparc¢ murtaty Ino= 1,50 m

Wysieg wspornika murtaty lmw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 10/20 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartoSci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Gonty (podwdjnie)):
gk = 0,40 kN/m?, Go = 0,48 kN/m?

- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 3, A=380 m n.p.m., nachylenie
potaci 45,0 st.):

- na pofaci lewej Sk = 0,67 kN/m2, Sa = 1,01 kN/m?

- na pofaci prawej Skp = 0,67 kN/m2, Sop = 1,01 kN/m2

- obcigzenie sniegiem traktuje sie jako obcigzenie $redniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =6,0 m):

- na pofaci nawietrznej pu = 0,23 kN/m?, Por = 0,34 kN/m?

- na potaci zawietrznej pi, = -0,19 kN/m?, Pop = -0,28 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem na catej dfugosci krokwi g = 0,00 kN/m?, 9ok = 0,00 kN/m?2
- obcigzenie stafe jetki:  qi= 0,75 kN/m?, Qo = 1,05 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki (): pi = 0,00 kN/m?, Pjo = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F«= 1,0 kN, Fo=12kN



Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukgji: 2

WYNIKI:

Obwiednia momentow [kNm]:
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Obwiednia przemieszczeri [mm]:
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¥ # 754 # ¥
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2(A) 9,13 7,47 K®: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z lewej
8,32 9,47 K7: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z prawej
6 (B) 9,13 -7,47 K7: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z prawej
8,32 -9,47 KG6: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z lewej

Wymiarowanie wgq PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatoSci C24
— fnk =24 MPa, fyox = 14 MPa, f.0x = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?3

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)
Smukto$¢

Ay=69,2 < 150

A:=21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M=-1,40 kNm, N= 10,44 kN

fmny,a = 14,77 MPa, fooa= 12,92 MPa
Omy,d = 4,11 MPa, oz04 = 0,82 MPa
kc,y = (0,587

O'c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,386 < 1

(00dfc0d)? + Omydfnyd =0,199 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K3 state-max+Snieg+0,90-wiatr z lewej
M=-135kNm, N=10,51kN

fmya = 14,77 MPa, fo04= 12,92 MPa

Omy,d = 6,01 MPa, Oc,0d = 1,01 MPa

(UC,O,d/fc,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d = 0,413 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K3 state-max+Snieg+0,90-wiatr z lewej
M=-1,40kNm, N=10,44 kN

funya = 14,77 MPa, feoa= 12,92 MPa

Omy,d = 4,11 MPa, 06,04 = 0,82 MPa

(UC,O,d/fc,O,d)z + Um,y,d/fm,y,d = 0,282 <1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej




Usin= 0,16 mm < Upetsin=1/200 = 91/200 = 0,46 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr z lewej

Usn= 0,71 mm < Upetsin=2:1/200= 2-1619/200= 16,19 mm

Jetka 10/20 cm z drewna C24

Smuktosé
Ay=957 < 150
A:=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
M=526 kNm, N=391kN

fmya = 11,08 MPa, fo0qa= 9,69 MPa
Omy,d = 7,89 MPa, os04 = 0,20 MPa
key = 0,337

O'c,o,d/(kc,y fc,o,d) + O'm,y,d/fm,y,d =0,772 < 1

(0c0dfc0d)? + Omydfnys = 0,499 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K14 state-max+montazowe jetki
Usn = 30,64 mm < Upetsin =1/ 150 = 5524/ 150 = 36,83 mm

Murfata 14/14 cm

Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obcigZenia obliczeniowe

Qzmax = 10,14 kN/m, Qymax = -10,52 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 2,54 kNm

fmza= 11,08 MPa

Om,zd = 5,544 MPa

Omzdfmza= 0501 < 1

Czes¢ wspornikowa murfaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 10,14 kN/m, Qymax = -10,52 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M, = 1,27 kNm, M, = 1,32 kNm

fnya = 11,08 MPa, fnza= 11,08 MPa
Omyd = 2,77 MPa, Omzd = 2,88 MPa
kn=0,7

Omy,dfmyd t Kn'Omzdfnza= 0,432 < 1

K’ Umyd/fmyd + Omzdfmze= 0,435 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+S$nieg

Uin = 0,36 mm < Upetsin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm




