D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wymagan wspoinych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Remont nawierzchni drogi
w ul. Glowackiego w Nysie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspoine dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:
Nr specyfikacji Tytut
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D-01.02.04. Rozbiérka elementow drég i przepustow
D-04.06.01 Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem C16/20
D-02.03.01 Stabilizacja gruntu cementem
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
D-05.03.26 d | Siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
D-05.03.23a | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog oraz placdw i chodnikéw
D-05.03.01 Nawierzchnia z kamiennej kostki brukowe;
D-04.08.01. Wyréwnanie podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowq
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-03.02.01b | Regulacja pionowa urzadzen: Studnie, wpusty, skrzynki zeliwne
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru i Wykonawca,

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o kiorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z specyfikacjg techniczng, zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.




d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej
lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rédwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzehn organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ mapy sytuacyjnej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizaci
zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje trasy drogi, dziennik budowy oraz dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z kosztorysem ofertowym i ST

Kosztorys ofertowy, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a
wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w kosztorysie ofertowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z kosztorysem ofertowym i ST.

Dane okreslone w kosztorysie ofertowym i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z kosztorysem ofertowym lub ST i wptynie to na niezadowalajgcq jako$¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, Ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg byc¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposoéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaC roboty
utrzymaniowe nie p6zniej nizw 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kiore speinia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inspektora Nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia,
opo6znienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.



Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli kosztorys ofertowy lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej jeden tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robédt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miegjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalent w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$S¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$c¢
wykonywanych robét | wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogaq byé



dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z kosztorysem ofertowym, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inspektora Nadzoru, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢c, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

—  sposdb zapewnienia BHP,

—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoSC, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

—  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badahn materiatow oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscigq zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru
bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne,
ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w
pkt 11 ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spefniajq tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczego6Inosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania roboét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z kosztorysem ofertowym i ST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciqg wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi ostatecznemu,
b) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior ostateczny robot
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci | wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.2.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty (OPERAT KOLAUDACYJNY):
sprawozdanie techniczne
protokdt wprowadzenia na budowe
o$wiadczenie o podjeciu obowigzkdw kierownika budowy
upowaznienie kierownika budowy do przyjecia placu budowy
dziennik budowy i ksigzka obmiardw robét (oryginaty),
recepty laboratoryjne mieszanek mineralno-asfaltowych
orzeczenie 0 rownosci nawierzchni
atesty/deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
wyniki badan mieszanek mineralno-asfaltowych -
10. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
11. aprobata techniczna - farba do oznakowania poziomego
12. projekt czasowej organizacji ruchu na czas budowy
13. zawiadomienie o zakoriczeniu rob6t
14. o$wiadczenie kierownika budowy o zakofczeniu robdt
15. obmiar i szkic wykonanych robét
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawag pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
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— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wytyczeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Remont nawierzchni drogi w ul.
Gtowackiego w Nysie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

)
) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
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) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

@

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Szczegbtowe wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Szczegbtowe wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15 do 0,20m i dtugos¢ od 1,5do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci okoto 0,30m, a dla
punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢
okoto 0,5m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Szczegbtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowaC uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Szczegdtowe wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Szczegbtowe zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne
punktdw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozniq sie od rzednych okre$lonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projekiowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5¢cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do
1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1mr oraz wykopow gtebszych niz 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowa,

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projekiowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.



Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Szczegbtowe zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Szczegbtowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Szczegbtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne

odtworzenie.
Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

S o

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg
elementéw drdg, ogrodzen i przepustow, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Remont nawierzchni drogi w ul. Glowackiego w
Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka;
- nawierzchni drég z ptyt betonowych.
- zatadunek oraz transport odpadéw powstatych z rozbidrek.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drdg i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki, koparki, samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drdg i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okre$lone w ST D-
05.03.11 ,Recykling”.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementdw drdg jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdw prefabrykowanych, - m (metr),
- dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D.04.06.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, ktére zostang wykonane w ramach zadania: Remont nawierzchni drogi w ul.
Gtowackiego w Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymien
ionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy konstrukcji jezdni i obejmuija;
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym grubo$ci 18cm (z mieszanki zwigzanej cementem
C16/20).
1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajace przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wiasciwo$ciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne
a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajace przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.1. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

KLASY WYTRZYMALOSCI - PATRZ TABLICA 2, C16/20 - wytrzymatoci na $ciskanie Rczs nie mnigjsza niz 20 MPa i nie wigksza
niz 25 MPa,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotycz ace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
2. Materiaty
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem
Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdziat w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do Odniesienie
normie Wiasciwose warstwy do PN-EN
PN- EN 13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej - 13242:2004

wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6)
1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 631 90

4.1 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GT:NR
4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR,
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne wartoSci
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3%)

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wartoSci
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%)

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren Cir Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg '
PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow™) w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1

Zawarto$¢ pytow™*) w kruszywie drobnym wg
PN-EN 933-1

4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan

432 GTeNR Tabl. 3

Tabl. 4

Flso Tabl. 5

4.4
Slso Tabl. 6

45

4.6 f Deklarowane Tabl. 8

4.6 f Deklarowane Tabl. 8




Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
5.2 wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odporno$¢ na Scieranie wg PN- EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
a g
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg - Kruszywo kam. AS 0,2
6.2 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
PN-EN 1744-1 10
6.3 Catkowita zawartod¢ siarki wg PN-EN 1744-1 |- Kruszywotam. SNR = Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie Deklarowana
Statos¢ objetosciowa zuzla stalowniczego wg
6421 | PNEN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielkopiecowym
6422 |\ awatkowym wg PN-EN 17441 rozdziat 19.1 Brak rozpadu
Rozpad Zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | awatkowym wg PN-EN 17441 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
. . Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . A .
plastik mogacych pogorszy¢ wyrab ko Acowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
' wg PN-EN 1097-2 1A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 (Jesli
7.3.2 kruszywo nie spetnia warunku WA24 2, to nalezy WA 2 Tabl. 16
zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3
Mrozoodpornos¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg PN-
733 EN 13671 (Badgmg \{vykonywane tylko w F, Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA 2)
Z;%(?c(z:ngk 4C Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
Zatacznik C pochodzenia mineralnego. Jednak w
k? C34 Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
pL .2 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) faczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si € miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wtasciwosciach:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
- wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
- statos¢ objetosci nie wiecej niz 10mm

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-

88/6731-08.
2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-

EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
W przypadku poboru wody z innego zrédta nale zy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego Zzuzla granulowanego jest moZliwe pod warunkiem, Zze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majq by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opd Zzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.
2.7. Materialy do pielegnacji

Do pielegnaciji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,



- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wioknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotycz gce sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania m ieszanki zwigzanej cementem,

- przewoznych zbiormikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zag eszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w migjscach trudno dostepnych.
3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywa ¢
hatas powyZzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne wyposazenie
gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikow: kruszywo £3%, pozostate sktadniki £2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych - szeroko $ci
zageszczanej warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwdérni mo ze odbywaC sie dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport
cementu do wytwoémni betondéw — luzem odbywa sie w cysternach przystosowanych do przewozu produktdw sypkich. Cement workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi.

Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20 minut przy temp. otoczenia od 15°C
do 30°C.

Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacii
sktadnikow, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji Srodkéw transportowych nale zy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.0 0.00 ,WWymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktdry przedstawi j g Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢
opracowana dla konkretnych sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probe k.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu 0 nastepujace zrodta:

- zatoZenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacii,
- WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 dorys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13 286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie
dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymato$ci po 28 dniach na
podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1
Kolumna 1 | 2 3
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wiersz Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re W trzKlamS:’foéci
Probki walcowe HID=2,0 Prébki walcowe HID*) =1,0 *) yizy
1 Brak wymagan - Co
2 15 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 Crarts
7 16 20 Crsr0
8 20 25 Caonzs
") H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki; ") H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
' KR3+KR4 | KR5+KR6
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty Techniczne;
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3
. . Ustalenie na podstawie
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu PN-EN 13286-2
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (System I) —| klasa C 5/6 (nie wiecej |  klasa C 8/10 (nie Badanie wg PN-EN 13286-
' klasa wytrzymato$ci Re, wg tablicy 2 niz 10,0 MPa) wiecej niz 20,0 MPa) | 41 po 28 dniach pielegnacii
25 Mrozoodpornosé 207 Okres$lany po 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C lecz nie wyzsze;
niz 25°C oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujq
opady deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywa¢ sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,
zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodq Inzyniera zleci¢ nadzér
niezale znemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podto ze z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podioza powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb
wykluczaj acy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem
5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa oraz cementu i wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i Inzyniera.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki zwi azanej cementem o Scile okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duzej pojemnosci, 1.
minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakofczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami op6zniajacymi
poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.5.3. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda,

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do
wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do
wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korfica dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odciecie.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie utozonej mieszanki powinno by¢ rozpoczete nie pd zniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze otoczenia
powyzej 20°C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20°C - nie p6 zniej niz przed uptywem 60 min., liczac od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dia danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i zakorczenie przejazdu, zmiana kierunku
przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. WilgotnoS¢ mieszanki podczas
zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno $ci optymalnej z tolerancjg £2% jej wartosci.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozormych powinna wynosi¢ od 3 do 5mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz
od 1,5do 1,0.

Po nacieciu szczeliny wypetniamy masa zalewowa,

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu posiadajacq Aprobate Techniczng,

- geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziomej i pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacija

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg 0,5+1,0 kg/m2,

- skropienie preparatami powfokotworczymi, posiadaj acymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg co najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny i utrzymanie jej w stan ie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwose
uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robot

Ogolna zasada kontroli jako $ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ‘Wymagania ogéine’.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptadii.

Badania powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miesza nki zwigzanej cementem podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 - | Wkasciwosci cementu - | dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineraingj 2 500 m2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 500 m?
6 | Zageszczenie mieszanki 2 500 m2
7 | Grubos¢ podbudowy 2 600 m2
8 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach 3 probki 400 m?
9 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno $ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg 2% jej
wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
6.3.5. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy
nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacii.

Probki, wilo $ci 3 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1. 6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy zwi 3zanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokose 4 razy dla konstrukcii: pierécien.ia na ronSizie i, parkingu dla samochodow
osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotéw na rondach

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ci agty planografem albo co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
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2 razy dla konstrukcji: pierscienia na rondzie i parkingu dla samochoddw

3 Rownos¢ poprzeczna osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotdw na rondach

4 Spadki poprzeczne” 2 razy dla konstrukcji: pierécieqia na roqdzie | parkingu dla samochodow
osobowych na MOP-ach, opasek i poszerzen wlotdw na rondach

5 Rzedne wysokosciowe co 10m

6 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢m.
6.4.3. Rowno $¢ warstwy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjq +0,5%
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
R& znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Ocm, -2cm.
6.4.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze ré zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1cm.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00. 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg,
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1m2 podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych roboét,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzehn pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- wypetnienie szczelin masa zalewowa,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i bada 1 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego u zytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek. Badania btekitem
metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2  Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwi gzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
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wibracyjnym.
PN-EN1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno $ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wyma gania techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-02.03.01 - STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
stabilizacji gruntu cementem, ktdre zostang wykonane w ramach realizacja zadania pt.. Remont nawierzchni drogi w ul. Gtowackiego
w Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem wg PN-S-96012:
- warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rn=1,5 MPa, Rn=2,5MPa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra
po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktore;
uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST-00.00.
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-

19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Lp. | Wasciwosci Klasa cementy
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | StatoS¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaC grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

Uziarnienie

1 | a)ziaren przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
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4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 3 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%,
- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wyltrzyma’foéé na Sciskanie Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej probek na(sl\%;c;r;ych woda mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 od 1,6 0d 2,5 0,7
do 2,2 do 5,0
2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o gruboSci co najmnie;j 0d 1.0 od 1,5 0,6
10cm dla KR5 i KR6 lub gérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podioza z o 1’6 do 2,5
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych '
3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego w przypadku 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow watpliwych i - do 1,5
wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji podtoza cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonamnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST -02.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy kraweznikami.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spetni¢

wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze

1 KR2doKR6-68 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

Sposob stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonamych zostanie okreslony przez wykonawce
robot po uzyskaniu akceptaciji Inzyniera. Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa, grubosci 10cm
moze by¢ wykonywana metodg mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa,
grubosci 20cm powinna by¢ wykonywana w mieszarkach stacjonamych.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢é specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement
i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ing uwage
nalezy zwrocic¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi€ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i
na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi€ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w

zaleznosci od sprzetu posiadanego przez Wykonawce.

Kategoria ruchu
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Zageszczanie ulepszonego podioza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaC pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng,
gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoine
roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Nie przewidziano wykonywania odcinka prébnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwose
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robo6t i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
robocze przypadajaca na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 W|Igotnosp m|eszank| kruszywa ze spoiwem 2 600m2

3 | Rozdrobnienie gruntu 9

5 | Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400m?2

7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie .

- 7yi Zg-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?

8 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9 | Badanie spoiwa - cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

11 | Badanie wtasciwosci gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

") Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
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6.3.2. Uziamienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -
20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy
4mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$c¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gteboko$c¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-
77/8931-12.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy
nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
poditoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw i ulepszonego
poditoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100m
6 | Grubo$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5em.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej
25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢:
- 12mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
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Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 0%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg, wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wigcej niz 5¢m i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegoinych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg 0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzehn pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarowego

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

11. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

17. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

18. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego. Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

. Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
Kategoria ruchu obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej !

") Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuije sie z betonu odpowiadajacego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa minerainego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy Rf = 40 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang,

betonu (Rf )
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykdw, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki
betonowe;.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnie.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnaciji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzajq
.powtoke” pielegnacyjng, zabezpieczajgca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gérej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy, ktorych wtasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 R i CEM | 42,5 N;
CEMI1425R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza sie ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa¢ ten sam rodzaj i klase
cementu.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
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Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa |Rodzaj cementu Klasa Wymagania normowe | Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu
Wodozadnos¢ wg PN-EN
325N 196-3:1996 [3] < 28,0%, wytrzymato$¢ po 2
cement portlandzki | 32,5R dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1]1 29,0 MPa,
CEMI 425N powierzchnia wtasciwa wg PN-EN 196-6:1997
425R [4] 03500 cm?/g, poczatek wigzania wg PN-EN
196-3:1996 [3] = 120 minut
Typowa cement portlandzki
nawierzchnia 0d B30 | 2uzlowy
betonowa do B 50 | CEM II/A-S
CEM II/B-S 325N PN-EN
cement portlandzki | 32,5 R 197-1:2002 [5]
popiotowy 425N oraz
CEM II/A-V 425R aprobata techniczna
CEM I/B-V IBDIM
cement hutniczy 325N
CEM IIl/A 425N
Nawierzchnia
betonowa do , Wodozadnos¢ wg PN-EN
wezesnego |99 B gg oment poriandzi ﬁg N 196-3:1996 [3] < 28,0%.
obcigzenia ' wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
ruchem PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
cement portlandzki 395N MPa, powierzchnia wtasciwa
specjalny 32’5 R PN-B-19705:1998 [39] | wg PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500 cm?g,
siarczanoodporny 42’ 5N oraz aprobata poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3]
. . CEMIHSR ' techniczna IBDIM = 120 minut
Nawierzchnia CEM | MSR 425R
betonowa w od B 30 | cement portlandzki
warunkach q . 325N Aprobata techniczna
. 0 B 50 | popiotowy )
agresji . CEM I/B-V 425N IBDiM
siarczanowey cement hutniczy Zatgcznik do PN-B-
CEMIII/B 32,5N 19705:1998 [39]
cement pucolanowy | 42,5N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna IBDIM

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i
spefniajgce wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowa¢ kruszywa tamane i/lub zwirowe
ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszance
0 uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna
stosowac kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia parametréw betonu na zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego
Lp. | Wiasciwosci B40 i B50 B30iB35 Badanie wedtug
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [34]
Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz:
- kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 15 20
2 |- frakcja od 4 mm do 8 mm 1’2 2’0 PN-B-06714-18 [30]
—  frakcja powyzej 8 mm 2’0 3’0
- kruszywa ze skat osadowych ' '
Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: 20 40
3 |- kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2’0 5’0 PN-B-06714-19 [31]
- kruszywa ze skat osadowych ' '
4 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zgwgrtoé{: .zanieg_z.yszczer'\ organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem WZOICOWa PN-B-06714-26 [32]
nie ciemniejsza niz:
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Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego
Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Badanie wedtug
piasek piasek tamany

1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
3 Z.awa.rtosg z.\{v.|qzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 0.2 0.2 PN-B-06714-28 [33]

nie wiecej niz:
4 Zgwartosc zanieczyszczen orgqmczny_c.h. Barwa WZOrCOWa PN-B-06714-26 [32]

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej niz 1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 | Zawarto$¢ nadziara pow. 2 mm, %, nie wiecej niz: 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. | Wtasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
. — . o
1 st%iglzic;sc w bebnie Los Angeles (catkowita), %,nie 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodpornos¢, %, nie wiecej niz: 25 50 PN-B-06714-19 [31]
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 Z.awa.rtosg ;Y\{|qzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, 0.2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
nie wiecej niz:
8 Zawartqsc zanieczyszczen orga.\mc.znyc.h,. N WZOrCOWa PN-B-06714-26 [32]
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.4, Woda

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 [8] lub
aprobatq techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposdb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;
Srednica ziaren bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa uplastyczniajacej uplastyczniajacg

[mm] $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 35 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniajace
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na
zimno, lub wktadki uszczelniajgce, posiadajace aprobate techniczna,
2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancie dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%.
— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),
— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,
— zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Bok oczka sita Rzedne krzywych granicznych
[mm] Mieszanka mineralna, mm
0d0do8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 + 62
4,0 61+74 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21+42 14 + 37
1,0 21+42 12+ 32 8+28
0,5 14 + 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki betonowe;
zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie:

- oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencie w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pdtciektej). Konsystencje mieszanki
betonowej nalezy okresla¢ wg metody:

- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

- pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

- pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

- 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano
w tablicy 6,

- 0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢é mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie powinna by¢
mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sig, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku
mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m3.

5.3. Whasciwosci betonu

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg
ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

36



- wytrzymato$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-
6:2001[21]; dopuszcza sie wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
- odpornosci na dziatanie mrozu metodg bezposrednig zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
- nasigkliwosci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww.
normy,
- odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x100 mm
sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50
Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie PN-B-06250 [25]

| mhiejsza niz, MPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]

9 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu, po 28 dniach PN-S-96015 [42]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa 0d 4,0do 6,5 PN-E 12390-6[21]

3 | Nasigkliwos$¢ po 28 dniach dojrzewania, nie wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu bezposrednim,

4 | ubytek masy, nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wigcej niz, % 20

5 ?%pﬁ;rgsc na dziatanie soli odladzajacych po 50 cyklach w Zgodnie z procedur IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48]

6 | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie wigcej niz, mm 0,200 | PN-EN 480-11[7]

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze temperatura
mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w
temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;j
Temperatura powietrza tp, °C  Temperatura uktadanej mieszanki betonowej th, °C ~ Uwagi
+5<fp<+25 +5<Hh=<+30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<tp,<+30 to < + 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowic: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg
OST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane
mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-
04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla poszczegélnych rodzajéow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $Scisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciagtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z wodg zarobowa,

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacjg i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w
SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach.

Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podifoza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggtos¢ na

37



ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i
nattuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarka, ktdra przesuwajac sie formuje ptytq betonowsa, ograniczajac ja z
boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposéb, by zageszczenie masy betonowej byto rGwnomierne na
catej szerokoSci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.
5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.
llo¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ -
mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
widkninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250C pielegnacje nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni betonowej sq
stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
- szczeliny skurczowe pozorne,

- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢
wiekszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe peitne nalezy wykonywa¢ w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen nawierzchni betonowej z elementami
infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petng grubo$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
zmniejszanie si¢ wymiarow ptyt.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia
nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrzaw 0C 5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

llo§¢ godzin od utozenia mieszanki do
osiggniecia przez beton wytrzymatosci 10 MPa 0d20do30 | od 15 do 20 od 10do 15 od 6.do 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podtuznych.

Rozmieszczenie, diugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowe] stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wkiadki uszczelniajgce
posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacjq projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypetniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po
cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé¢ pozostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej
pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnafrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o
szeroko$ci ok. 1 m.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.
5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zageszczenia catej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania jakie bedq
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badan i pomiaréw z odcinka probnego
przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 ninigjsze;
OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okres$li¢ jego wtasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-
19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
L R . Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba na dziennej dziatce
p. | Wyszczegoinienie badan .
robocze;
1 | Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wkasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Whasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej 3
7 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
8 | Oznaczenie wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu po 28 3 orobki
dniach probki
Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziamienia mieszanki mineraine]
powinna by¢ zgodna z recepta,
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z recepta,
6.3.8. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22].
GestoS¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-3:2001[18].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9. Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozoodporno$¢ betonu

Badanie mrozoodporno$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg czterometrowg,
3 | Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5m
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ nawierzchni 1razna2km
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnienie 2 razy na 1 km i przy moScie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
9 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. RGwnos¢ nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nierownosci nawierzchni nie moga przekraczac:
-5 mm na drogach kl. 1i Il
- 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 1 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [ 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg [ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 15 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na diugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i
wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg: rozmieszczenie 05 cm., wypetnienie — poziom masy
w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).
6.4.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okre$lony w normach
PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
- ustawienie deskowan,
- utozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
- pielegnacja nawierzchni
- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,
- zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10.  PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14.  PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16.  PN-EN 12390-1:2001
17. PN-EN 12390-2:2001
18.  PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21.  PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24.  PN-EN 12504-1:2001
25.  PN-B-06250: 1988
26. PN-B-06714-12: 1976
27. PN-B-06714-13: 1978
28. PN-B-06714-15: 1991
29. PN-B-06714-16: 1978
30. PN-B-06714-18: 1977
31.  PN-B-06714-19: 1978
32. PN-B-06714-26: 1978
33. PN-B-06714-28: 1978
34. PN-B-06714-42: 1979
35. PN-B-06714-43: 1979
36. PN-B-11111: 1996
37. PN-B-11112: 1996
38.  PN-B-11113: 1996
39.  PN-B-19705: 1998
40. PN-B-32250: 1988
41. PN-P-01715: 1985
42. PN-S-96015: 1975
43. BN-88/6731-08

44. BN-64/8931-01

45.  BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporno$ci betonu na dziatanie soli odladzajgch

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodq stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodgq oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosc¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8. Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na ciskanie

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czesci organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq
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D-05.03.26d - SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikaciji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach
asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:

- siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesciokatne oczka,
- w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
- druty siatki pokryte sg powtokq antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych nawierzchni, przede wszystkim w celu

(wg [16]):

- ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

- zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

- zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

- naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
-naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.

Podstawowym sposobem umocowania do podioza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu
slurry seal.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z
drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtokg cynkowo-aluminiowa,
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej
i dodatkow.
1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy od momentu utozenia zaprawy na podtozu
do momentu zakoriczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na
zamocowanag siatke.
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.9. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub
z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystepowania nierownosci po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw
bitumicznych.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]

pkt 2.
2.2. Siatka z drutu stalowego
Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwdch odmianach:
a) typu ciezkiego
b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje sie w dokumentacji projektowej.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie
poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 2 x 6,5 mm, zlokalizowane
w odstepach co 235mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg antykorozyjng powtokg cynkowo-aluminiowa,

Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.
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Tablica 1: Wtasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania dla siatki typu lekkiego
1 Srednica: - drut oczek mm 2,20 £0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)

2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie:

- drut oczek N > 1450

- skretka (drut ptaski) >7500
3 Masa powtoki antykorozyjne;:

- drut oczek g/m2 > 125

- skretka (drut ptaski) > 80
4 Przyczepno$¢ powtoki antykorozyjne;j:

- drut oczek ) <2

- skretka (drut ptaski) - brak peknie¢/ztuszczen
5 Wytrzymato$¢ na rozciaganie™

- wzdtuz pasma kN/m =32

- WSzerz pasma =32
6 Masa rolki dtugo$ci 50m, przy szerokosci rolki

2m, 130

3m, kg 195

3,3m, 215

4m 260
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymato$ci na rozcigganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek. Dlugo$¢ pasma siatki i
jej szerokos¢ powinna odpowiadac ofercie producenta siatki, np. dtugo$¢ 50m, a szerokos¢ 2,0m, 3,0m, 3,3m i 4,0m. Odchytka dtugosci
i szeroko$ci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyrdwnanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane
jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowac
emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji,
dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci emuls;ji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowe] stosuje sie:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
- elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
2.4.Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowaé wode pitng odpowiadajacy
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac kruszywo tamane granulowane klasy | gatunku 1
wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziamieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie
réwniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:

- 90% kruszywo,

-1+ 1,5% cement,

- 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

- ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego iloS¢ okresla sie na podstawie badania
laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal
Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+ 85
2 30 =60
1 20 =45
0,08 4+14
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Zalecang krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod

warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni
istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi 0 mocy co najmniej 10kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie
zblizonym do prostokatow),

- sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujgcych z drutéw
stalowych powinna by¢ mniejsza od 200mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw
przed dalszymi pracami,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczenh zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

- maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaC frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi,
zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o réznych szerokosciach w sposdb
umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza na
ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton, umoZliwiajacy
zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytwérczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne
GRW 10 lub podobne. Ci$nienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ réwniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w
urzadzenie do wytwarzania zmiennego - tj. regulowanego ci$nienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytwdmi i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtowny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkéw
(regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujgce powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie
sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposdb ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem
uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ roézng szerokos¢ robocza, dostosowang do potrzeb
(do szerokosci jezdni).

Szczeliny w ukfadarce nalezy tak ustawiC, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata
Sciagnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikdw Slimakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30cm z przodu i 5¢cm z tytu oraz wygia¢ do gory przdd ptozy w celu unikania
zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12mm, kiére
przyci$niete sg do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W
uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie
lepiszczem w zatozonej ilosci.
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3.8. Sprzet pozostaty

Sprzet pozostaty, stosowany do robot, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do whijania kotkéw w nawierzchnie,

pita do ciecia siatki itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem,
celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal
Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach umozliwiajacych wymieszanie
sktadnikow i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. OgdIny przebieg wykonania robot
Ogolny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuije:
- przygotowanie podtoza pod siatke,
- oczyszczenie powierzchni,
- ewentualne utozenie warstwy wyrownawczej,
- ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltows,
- utozenie siatki z drutu stalowego,
- odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
- wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku rolki,
- zamocowanie wtasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1cm z dozowaniem 17-22kg/m2 (lub
alternatywnie — kotkami metalowymi w iloci Srednio 2.7 szt./m2),
- twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach 5-100C do 3
godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych

nawierzchni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajacego sie zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu
nierownosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym fatg o dtugosci 4m do gtebokosci nie wigkszych niz 12mm.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:

- w przypadku niestabilnych klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5mm):; potama¢ plyty na mniejsze kawatki i
dogesci¢ (wgnies¢) w podtoze ziemne ciezkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujace ptyty stosujac iniekcje
zaprawg cementowa,

- w przypadku nierdwnego podioza asfaltowego: dokonac jednego lub wigcej ponizszych zabiegow:

a) wypetni¢ lokalne ubytki i nierdwnosci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.11 [6] lub sprofilowania
podtoza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedtug wymagan OST D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byt szerszy o
okoto 20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu unikniecia trudno$ci z montazem i watowaniem siatki, ktéra
musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowanej.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podfozu, nalezy:

- lekko sfrezowa¢ wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

- ptytko sfrezowac oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

- oczysci€ | wypelni¢ masa zalewowa, zaprawq asfaltowg lub mieszanka slurry seal pekniecia w podtozu o szerokosci > 5 mm,

- doprowadzi¢ do projektowanej no$nosci miejsca (gniazda), w ktorych podbudowa jest rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i
zageszczenie rozluznionego materiatu,

- usungc taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podtoza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujacych zabiegéw oczyszczajacych:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czescig, jak luzne kawatki i odpryski
asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkq (np. obrotowa, mechaniczng, wirujaca
szczotkgq druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposob trwaly,
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, peknie¢ i innych uszkodzen nawierzchni,
- zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,
- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia
drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.

45



Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajacych nawierzchnig zaleca sie stosowa¢ do wymagan OST D-05.03.00a [4].
5.5. Utozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to ma by¢ ona wykonana z betonu. Grubos¢ warstwy
wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstwy wyrdwnawczej jest
w zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sie stosowa¢ do wymagan OST D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu
piaskowego do OST D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymaga¢ dokonania zabiegéw
oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podfoza emulsjq asfaltowa
Skropienie podtoza emulsjg asfaltowa, okre$long w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest wymagane jesli:

a) siatke uktada sie na podfozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego wodg pod cisnieniem,

b) siatke mocuije sie do podtoza o lepiszczu asfaltowym wytacznie za pomoca kotkéw metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.

Nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowg podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do podioza mieszankg slurry seal.

Sposob skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [2].
Siatke mozna uktadac na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochod ciezarowy, koparke kotowa itp.), kiory na wysiegniku ma umocowang,
rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2).
Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy siatkg a pojazdem byta mozliwie najwieksza.
Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

- dokonac nacie¢ niemal na catq szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku (pitg lub nozycami),
- uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

- odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

- przymocowac siatke do podfoza za pomocg wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby co
najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy sie z
zaktadem min. 20cm, z tym Ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretow ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od
poczatku rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajac sie walcem do przodu i do tytu, az do catkowitego przylegania
siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinieta i rozprostowang siatke nalezy przymocowa¢ wstepnie do podtoza za pomocg metalowych bolcow, kotkdw lub gwozdzi,
ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym
precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkdw wynosza, w podtozu:

- bitumicznym, w czasie niskigj temperatury: ~ 40mm,
- bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: - 50mm,
- betonowym: 30mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawiercac otwory w celu lepszego umocowania kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wtasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszankg
slurry seal.

5.10. Wtasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za
optymalng nalezy uwaza¢ temperature od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna dogesci¢ za pomoca walca
ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role
wytwomni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom punktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z
oddzielnych zbiornikdw system dozujacy powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje
asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal
Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
- warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w punkcie 5.10.1,
- podtoze i siatka zostato wykonane wedtug punktow 5.3 = 5.7,
- szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokoSci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5m, zatozono dwa przej$cia szerokosci
2,5m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikow i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot rozpoczyna sie wytwarzanie i
jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowa¢ przypadki segregacii
sktadnikow mieszanki.
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Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadow (30cm) podtuznych siatek,
gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przej$cie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa
zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa 0 zatozonej grubosci 0,7+1cm, co odpowiada masie mieszanki
minimum 17 kg/m2 na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m2 na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnig
kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczq sie i tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba.
Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1
do 3 godzin, w zalezno$ci od warunkoéw pogodowych. Petng stabilnos¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w
roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predko$ci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepszg technologig przymocowania siatki z drutu stalowego do podtoza ze wzgledu na:

- dodatkowg absorpcje naprezen,

- jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

- wodoszczelnos¢,

- efektywno$¢ rozktadania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry seal mozna przymocowac
siatke z drutu stalowego do podtoza za pomocg kotkow metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajace; i
rozktadajacej mieszanke slurry seal wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.

Zaleca sie, aby kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajgce prety ptaskie w liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkdw wynosi 4 kotki/m2.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza
. . - Liczba kotkéw whitych w podtoze przy precie ptaskim siatki, 0 szerokosci rolki
Numer preta ptaskiego w siatce od jej poczatku om am 3.3m am
Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pretnr3 2 3 3 4
Pretnr4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci jak wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny, z matg
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podtoza siatkg z drutu stalowego, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowej, z tym ze grubos$¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:
- rozpoczecie uktadania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku
dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
- nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podtoza wytgcznie kotkami metalowymi, nalezy:
- najechac na siatke tytem od czota i uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich specyfikacji technicznych,
- w czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, poruszac sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku,
a takze bez gwaltownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
specyfikacji technicznych, np. OST D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i konstrukcyjne zlacza w warstwach nawierzchni
powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktorych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna utozy¢ recznie przy pomocy
topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itd.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacija, Wg pktu 5
projektowg 1raz i dokumentaciji projektowej
2 | Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena wizualna) Cate podtoze — dozér ciggly Wg pktu 5.4
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrdwnawcze; W miejscach utozenia warstwy | Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podtoza emulsjq asfaltowa Dozor ciagly Wg pktu 5.6
6 | UtoZenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagly Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podtozu (doprowadzenie do Dozér ciagty Wg pktu 5.8
braku sfalowan)
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do
podtoza (w przypadku pozniejszego utozenia warstwy Dozér ciagty Wg pktu 5.9
slurry seal)
9 | Przymocowanie siatki do podtoza mieszanka slurry seal Wg pktu 5.10 lub wg pktu 5.11
lub wytaczne przymocowanie siatki kotkami stalowymi Dozér ciagly

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podioza (zawarte zaktadki
technologiczne).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 utozenia siatki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ewentualnym utozeniem warstwy wyréwnawczej i skropieniem podtoza,
- utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,
- przymocowanie siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki
wytacznie za pomocg kotkow metalowych, wedtug wymagan dokumentacii projektowe;j i specyfikacii technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4, D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowe;
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

- Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM,
Warszawa 2004

- WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa 1984

- Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni drogowych

ZALACZNIK 1: PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki
Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza;

- zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
- zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy (warstw) o podobnych cechach,
- zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostow i wiaduktéw,
- wzmocnienia potaczenia nowych dwdch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starej i nowe;.
2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na
drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni odpowiadaty
nastepujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:

Cel zastosowania siatki | Drogi o kategorii ruchu | Wymagania dla siatki z drutu stalowego
Zapobieganie koleinom | KR 1iKR 2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym = 20 kN/m i
wydtuzenie przy zerwaniu < 10%
Od KR 3 do KR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretkq z drutu ptaskiego

ZALACZNIK 2: RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 - Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 - Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

1 2

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podituzne pasm (prety ptaskie obu
siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu
siatek odsunigte od siebie)

1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski

A - podiuzne B - poprzeczne
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Rys. 4. Ukladanie siatki na tuku poziomym
A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacig¢
C - Przyciecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 — kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu.
Klips zaktada sie na poprzeczny pret ptaski siatki

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozkladania mieszanki mineralno-
emulsyjnej typu slurry seal

Kruszywo

Mieszalnik
Ukladarka
A @ Nowa warstwa

[ — -

« Kierunek jazdy

Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal
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D-04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podituznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi, ktére zostang wykonane w
ramach: Remont nawierzchni drogi w ul. Gtowackiego w Nysie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej
oraz podbudowy zasadniczej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w
profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” oraz w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Wypetniacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 .

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-13043:2004.

2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nalezy stosowa¢ kruszywo zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043:2004.

2.4. Lepiszcze.

Nalezy zastosowa¢ asfalt D35/50 zgodny z wymaganiami PN-EN 12591:2002
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetniac wymagania okre$lone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okre$lone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sg okre$lone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb probny

Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg
w ST D-04.03.01 ,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej uktadanej warstwy
wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gteboko$¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy wykonaé¢ zgodnie z ST D-
05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubo$ci kruszywa w mieszance. Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa

nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca
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powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie
czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8cm. Przy grubo$ci przekraczajacej 8cm warstwe
wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8cm.

Warstwe wyrownawczg uktada sie wedtug zasad okres$lonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco odbywa sie
wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robdt, na podstawie przeprowadzonych prab,
przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej
nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w ST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralnej.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego’.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob0t,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i
wbudowywanymi na goraco sg podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, ktére zostang wykonane w ramach: Remont nawierzchni drogi w
ul. Glowackiego w Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robot na drogach gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej i
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptq
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965.
2.3. Wypetniacz

Do produkcji betonu asfaltowego nalezy stosowaC wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania normy PN-C-96504:1961 dla
wypetniacz podstawowego
2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.
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Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
5.2.1. Warstwa $Scieralna, wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien wynosi¢ min. 98%
5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Tablica 1. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, [mm]
Drogi i Podtoze pod warstwe
rogi i place — — —
Lp. $cieralng wigzaca i wzmacniajgca,
1 Drogi klasy Gi Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 1, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 2.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki betonu llos¢ asfaltu po odparowaniu widy z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
asfaltowego uptynnionego kg/m?
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca 0d 0,3do 0,5
Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
-8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
-2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 135°C,
- dla asfaltu D 50/70 125°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15¢m.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cystery nalezy okresli¢ penetracije i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé¢
zgodne z receptq laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1km
2 Réwno$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy n odcinku drogi o dtugosci 1km
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztattowanie osi w panie wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
8 Ztacza podituzne i poprzeczne Cata dtugos¢ zlacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy Catg dtugosé
10 | Wyglad warstwy Ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000m?

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od
odanych w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm
Lp. | Drogiiplace Warstwa $cieralna | Warstwa wigzaca | Warstwa wzmacniajaca
1 Droga klasy G i Z 6 9 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5cm.
6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa w granicach +10/-5%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukii
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 3 do 5mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
6.4.12 . Badanie sktadu mieszanki mineralno - asfaltowe;.
Badanie wykonujemy metoda ekstrakcji w.g. PN-S-04001:1967
Wynki powinny by¢ zgodne z zaakceptowang recepta laboratoryjna z tolerancjq dla lepiszcza:
-KR 12 +0,5% - 0,2%
-KR3-4  +0,3%-0,1%
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48,
IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 ., poz. 430).
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktdre zostang wykonane w ramach zadania: Remont nawierzchni drogi w ul.
Gtowackiego w Nysie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej (1:7) gr. 3cm oraz cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm:

- gr. 8cm na zjazdach w obszarach zabudowanych oraz chodnikach w obrebie drogi krajowe;,
- gr. 6cm na chodnikach w Jarnottéwku oraz Charbielinie
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikoéw i ciggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. Odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. Gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. Klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35MPa,
4. Barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,
6. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta:
a) dtugos¢: od 100mm do 280mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
¢) grubos¢: od 55mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60mm, 80mm i 100mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i
Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okrelone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
- dtugos¢ i szerokosce + 3,0mm,

- grubo$¢ + 5,0mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50MPa, dla klasy ,50”,
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- 35MPa, dla klasy ,35”,
3) mrozoodpormno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywa¢ pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé¢ 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okres$lona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
- 3,5mm, dla klasy ,50”,
- 4,5mm, dla klasy ,35",
6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gémej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementdéw powinny byé¢
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajq w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
. Wymagania
Lp. Wiasciwoscl gatunek 1 gatunek 2

1 | Tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego

samego koloru
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe przebarwienia
przebarwienia na pojedynczej kostce | tego samego koloru na pojedynczej kostce

plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg niedopuszczalne niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ i 30mm x 10mm 50mm x 20mm
szeroko$¢)

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 2
dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ i 20mm x 6mm 30mm x 10mm
gteboko$c¢)

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) miat kamienny 0-5mm. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm, podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Wedtug dokumentacji projektowej, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
- recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoAczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w punkcie
5.4 |ub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogaq stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiermnym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki z miatu kamiennego i
wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja;

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki z miatu kamiennego,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie piasku i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa,

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:

- D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,
- D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub famanego).
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
ST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki”, D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” i D-08.05.00 ,Scieki”.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaC przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotnosci optymalnej. W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z miatu kamiennego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq
itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada sie okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
- w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczng,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg punktu 2.2.2.7),
- w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy), ew. badania wtasciwosci
kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktore budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Badania w czasie robét

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02; D-08.03.01; D-08.05.00
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
lub metoda niwelacii) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukeyjnych w projektowanej grubo$ci +1 cm

pordwnaniu z dokumentacjg projektowa i specyfikacja,

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacijg projektowq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100m i we wszystkich punktach charakterystycznych | Przesuniecie od osi projektowanej
geodezyjnie) do 2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 25m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich Odchylenia: +1cm; -2cm
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instrumentem pomiarowym) punktach charakterystycznych

rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8mm
68/8931-04 [9] fatg czterometrowa)

rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8mm

pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metodg

niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metodq Jw. Odchytki od dokumentacii
niwelacji) projektowej do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5cm
szerokos¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki Wg punktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem roboczej

liniowym po wykruszeniu diug. 10cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej lub
utozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Tablica 3. Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposbb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysoko$ciowe, rdwno$¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
spadki poprzeczne i szeroko$¢ dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg punktu 5.5 5.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,
- utoZenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez OST wymienione w punktach
54i5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
0.
6.
7.

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
12.  D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
15.  D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na drogach gminnyc i powiatowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni poszerzen
wlotu drogi gminnej do krajowej z kostki kamiennej gr. 18cm na podbudowie z betonu C12/15 gr. 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz
do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki: regularng, rzedowa, nieregularna,

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa,

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia sie dwie klasy kostki: I, I.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej s skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. : - Klasa Badania

Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe I i wedhug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160 120 PN-B-04110 [3]
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$€), liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 PN-B-04115 [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej

A - normalna L B —facznikowa >

]

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki
Wyszczegodlnienie Wielko$¢ [cm] Dopuszczalne odchytki dla gatunku [cm]
1 2 3
Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota),
nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nierownosci powierzchni gérej (czota), nie wieksze niz - - - - +0,4 +0,4 +0,6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie wieksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8
Nierownos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - - - - +0,4 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg miec¢
uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru
wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast faczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki ().

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gémej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gomej. Cata bryta kostki
powinna mie$ci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Rysunek 2. b
Ksztatt kostki °
rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ [cm] Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05 ] +07 +1,0
Wymiar b 12+24|14+28 | 16+32 | 18+36 - - -

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej 08 07 06
(czota), nie mnigj niz ' , '
Nierownosci powierzchni gérej (czota), nie wieksze niz . . . . +04 | +06

+08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne
2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.
Rysunek 3. a
Ksztatt kostki >
nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gomej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku
2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
Wyszczegdlnienie [cm] dla gatunku [cm]
516 8|10 1 2 3

Wymiar a 516|810 £10 | £10 | +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - -] - -] 07 0,6 0,5
Nierownosci powierzchni gornej (czota),w cm, nie wieksze niz - -] -1]-1+04 | £06 | £0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie wigksza niz -l -] -1-1 06 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego krawedzi powierzchni gérej (czota), w stopniach, nie| - | - | - | - | +6 +8 | +10
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegto$ci ptaszczyzny powierzchni dolnej w stosunku do gémej, w | - | - | - | - | +6 +8 | +10
stopniach, nie wieksze niz

Nalezy zastosowa¢ kostke nieregularng ,10” 1 gatunku.
2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/04 [17]i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikdw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0
do 4mm.

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a
na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to
by¢ woda ,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego.
Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularmych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regulame i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Zgodnie z dokumentacjg projektowg przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie z chudego betonu.
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:
- D-04.04 Podbudowa z chudego betonu,
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:
- podsypka cementowo-piaskowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
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Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubos¢
podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadac w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy uko$ny, ktdry otrzymuije sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktdry poza tym nie wymaga przycinania kostek
przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu
na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do
18cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do
10cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regulamych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w
kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy uko$ne lub
jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15m
oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin. Kostke na podsypce
piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakofczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypefnienie spoin

Nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg (1:3) Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

- gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy
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przykry¢ piaskiem i utrzymywa¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po wykonaniu,
bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami normy, badanie peine
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadane;j ilosci
kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15¢cm ubijaka 0 masie 25kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm i -2cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5¢m.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 2 razy na 100m i w charakterystycznych punktach niwelety
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4 | Szeroko$¢ nawierzchni 2 razy na 100m

5 | Grubo$¢ podsypki 2 razy na 100m

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulamej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikdw, ktore zostang wykonane w ramach: Remont nawierzchni drogi w ul. Gtowackiego w Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych 15x30x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem,
- betonowych 15x22x100cm, wibroprasowanych na tawie betonowej C12/15 z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki - belki ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki, tukowe odcinki kraweznikow nalezy wykonac z elementéw tukowych, nie dopuszcza si¢ wykonywania tukow z kawatkéw
kraweznikdw prostych.
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
Przyjeto krawezniki betonowe, uliczne (typ U) o wymiarach bxhxI=20x30x100cm, gatunek G-1.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych dla gatunki G-1
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, [mm]
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkdw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5¢m,
szeroko$¢ cm, dtugos¢ min. 5em wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3mm, dla gatunku 2: 4mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdw, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B-15.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 |ub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 5m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni powinna wynosi¢ 12cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢m lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3cm po zageszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego z doktadnoscig do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

- zgodno$¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ +
1cm na kazde 100m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rdwnos¢ gornej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gormej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masq zalewowg,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

12 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D-03.02.01b REGULACJA PIONOWA URZADZEN Studnie, wiazy, wpusty
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, telekomunikacyjnej i skrzynek zaworéw, ktdre zostang wykonane w ramach zadania: Remont
nawierzchni drogi w ul. Gtowackiego w Nysie.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg. pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych i rewizyjnych, wpustow ulicznych, skrzynek zaworow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacii i przewietrzania.
Whpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoinosptawne;.
Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.
Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.
Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostajq sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.
Skrzynka zaworéw- element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych zawordw, umozliwiajacy dostep do zaworéw
wodociggowych, gazowych i innych,
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej oraz skrzynki zaworu
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej, mtota pneumatycznego, sprezarki powietrza, dzwigu samochodowego, zageszczarki wibracyjnej, sprzetu pomocniczego
(szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
- ST D-03.02.01, w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine”.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5¢cm,
- wtazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1cm.
- skrzynkg zaworu a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5¢cm,
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
- wykonanie naprawy
- naprawe uszkodzonej studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacii studzienki,
- okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietej
studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy
akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki,

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcii jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robat,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czeci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatow, przykanalikdw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowane;
specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

W przypadku regulowania urzadzen przy wykonywaniu wymiany nawierzchni chodnika z kostki betonowej nawierzchnie uktada¢
zgodnie ze specyfikacjg ST- D-05.03.23a —nawierzchnie z betonowej kostki brukowe;.

Nowg nawierzchnie, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa,

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania.
Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane
pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w:

OST D-04.01.01+04.03.01, dla warstw dolnych podbudow,

OST D-04.04.00+-04.04.03, dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
OST D-05.03.01a, dla nawierzchni z kostki kamiennej,

OST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

OST D-05.03.23b, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-08.01.01+-02.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczaine

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do

wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia

N

Roboty rozbidrkowe 1raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow

3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzja o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg punktu 5.5

5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg punktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5¢cm ponizej, wtaz
otaczajacej nawierzchni 1raz studzienki - w poziomie nawierzchni
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6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- prawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wad.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- utozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;

5. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

6.  D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

7. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
8. D-08.01.01+02 Krawezniki
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