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11.1. Normy
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér robdét montazowych przy budowie sieci kanalizacji deszczowe] oraz przytgczy
:wodociggowych oraz kanalizacji sanitarnej dla zadania ,Rozbudowa ulicy Pawtowickiej w
Pawtowicach (gm. Rokietnica)”.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg kanalizacji deszczowej oraz przytaczy sanitarnych wraz
z uwzglednieniem ponizszych uwag ogdlnych:
- Krzyzujace sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robdt
zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie.
- Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykona¢ zgodnie z zaleceniami witasciciela przewododw i projektu
budowlanego.
W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in.:
— wykonanie przewodu grawitacyjnego o srednicy dz250mm z rur tworzywowych PVC-U klasy S
— 7 litej $cianki zgodnie z norma PN-EN 1852 i wytrzymatosci obwodowej 8 kN/m?,
— wykonanie przewodu grawitacyjnego o srednicy dz 200mm z rur tworzywowych PVC-U klasy S
— z litej $cianki zgodnie z norma PN-EN 1852 i wytrzymatosci obwodowej 4 kN/m?,
— wykonanie przewodu kanalizacyjnego ci$nieniowego o srednicy dz110 mm z rur tworzywowych
PE 100 SDR 17
— wykonanie przewodu kanalizacyjnego cisnieniowego o Srednicy dz90 mm z rur tworzywowych
PE 100 SDR 17
— wykonanie przewodu wodociggowego o srednicy dz32 mm z rur tworzywowych PE 100 SDR 11
PN (w zwojach)
— montaz nawiertek NWZ wraz z zasuwami dn 225/32 z gwintem wewnetrznym
— montaz zasuw odcinajgcych na przytgczach kanalizacyjnych kotnierzowych DN80 i DN100 PN10
— wykonanie studni rewizyjnych o srednicy 1000mm.
— wykonanie studni rewizyjnych o srednicy 1000mm z osadnikiem
— wykonanie studzienki inspekcyjnej dn 425mm
— wykonanie studzienek sciekowych z osadnikiem wraz z wpustem
— umocnienie wlotu i wylotu z ptyt betonowych azurowych

— wykonanie préby szczelnosci rurociggow.
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1.2. Prace przygotowawcze
— przygotowanie terenu pod wykonanie robot
— zabezpieczenie urzadzen podziemnych,

— utylizacja materiatdow z rozbidrek

1.3. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy podane sg w STWIORB , Wymagania ogdlne”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa —sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wodd

deszczowych z powierzchni drég, zadaszen.

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Przytagcze wodociggowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczacy siec

wodociggowgq z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

Studzienka wodomierzowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania

armatury - wodomierza, zaworu antyskazeniowego.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo-

gospodarczych do Oczyszczalni Sciekow

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekéw

sanitarnych.

Przykanalik na kanalizacji sanitarnej- kanat przeznaczony do potgczenia instalacji wewnetrznej

kanalizacyjnej w budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

Kanat deszczowy —liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wdd
opadowych.

Kanat zbiorczy —kanat przeznaczony do odbioru $ciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

Kolektor gtdwny —kanat przeznaczony do zbierania wdéd z kanatéw bocznych oraz kanatow

zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy —kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat boczny —kanat doprowadzajgcy wody opadowe do kanatu gtéwnego.
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Przykanalik na kanalizacji deszczowe —kanat przeznaczony do podtgczenia odptywu kanalizacji

deszczowej do studzienki.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna

Studzienka przelotowa

Studzienka potgczeniowa

Uliczna studzienka sciekowa

Elementy studzienek

Komora robocza

Komin wtazowy

—studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

—studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

—studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia

co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

—studzienka kanalizacyjna przeznaczona do zbierania wéd opadowych

i roztopowych z drég i placow postojowych.

—zasadnicza cze$¢  studzienki przeznaczona do  czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosc
pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu

przykrycia studzienki, a rzedna spocznika.

—szyb potfaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory  —ptyta przykrywajgca komore robocza.

Witaz kanatowy

Wopust uliczny

Kineta

—element Zeliwny, Zeliwno-betonowy, betonowy przeznaczony do
przykrycia studzienek rewizyjnych lub komodr kanalizacyjnych,

umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

—zeliwny element przeznaczony do przykrycia ulicznej studzienki
Sciekowej, umozliwiajagcy wlot wdd opadowych i roztopowych do

urzadzen kanalizacyjnych.

—wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony

do przeptywu w nim wéd opadowych i drenazowych.
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Spocznik —element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a

$ciang komory roboczej.

Osadnik wéd opadowych —obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin

znajdujacych sie w wodach opadowych.

Okredlenia podstawowe s zgodne 1z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

PN —EN —752—-1/2000 i PN — 87/B-01070 podanymi w STWiORB czes¢ G ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z postanowieniami

kontraktu, Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

2. MATERIALY
2.1 Wymagania ogodlne dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej

STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢c warunki okre$lone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny posiada¢ i spetnia¢ wymogi aprobat
technicznych i odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni.
Na budowie nalezy stosowac materiaty i urzadzenia posiadajgce wymagane:

e certyfikaty na znak bezpieczeristwa

e certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

e deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.
Stosowanie materiatéw nie posiadajgcych w/w certyfikatdw i deklaracji zgodnosci zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
nadzoru o proponowanych Zrddtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o swoim
wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania, materiatu ze wskazanego zrdédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru materiat z innego zrédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora

nadzoru Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduje sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
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Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana

prace.
Do wykonania robdt mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

— Ustawie z dnia 07.07 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409;

z pbézniejszymi zmianami),

— Ustawie z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz.
883),

— Ustawie z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr

138, poz. 935, z pdzniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej

przez w/w ustawy lub rozporzgdzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2 Wymagania szczegétowe

Do budowy systemu odwodnienia oraz przytaczy sanitarnych stosuje sie nastepujgce materiaty:

2.2.1. Rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego — petne

Rury kielichowe klasy ,S” SDR 34 o sztywnosci obwodowej 8 KN/m2. Rury powinny posiadaé uszczelke
na trwale zespolong z kielichem w trakcie procesu produkcyjnego. Stosowac rury ,lite”. Nie dopuszcza
sie stosowania rur z rdzeniem spienionym lub innym wypetnieniem. Kanaty powinny spetnia¢ norme
PN-EN 13476-3 ,Systemy bezcisnieniowe podziemnych przewodéw z tworzyw sztucznych do
odwodnien i kanalizacji. Systemy rur o sciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE). Cze$¢ 3: Specyfikacja rur i ksztattek z gtadka

wewnetrzng i profilowang zewnetrzng Sciankg i system, typu B.

2.3 Studzienki kanalizacyjne, betonowe

Wymagania:

—  Stosowac kregi zelbetowe dn 1000mm - wg PN-B-03264 : 2002 oraz PN-B-10729;

—  Studnie betonowe powinny tez spetnia¢ wymagania PN-B-10729:1999.

—  Wszystkie potagczenia elementdéw studzienek oraz studzienek z rurami kanalizacyjnymi powinny
by¢ na uszczelke gumowg. W gruntach suchych takie rozwigzanie zabezpiecza przed nadmierna
infiltracjg wod opadowych do kanalizacji sanitarnej. Ponadto studzienki powinny posiada¢ decyzje
o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez uprawniong do tego jednostke.

—  Studzienki powinny by¢ wykonane z prefabrykatéw, a w przypadku wtazéw, wtazy z zeliwa z

wypetnieniem betonowym.
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—  Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiada¢ wymaganiom normy DIN 4304 cze$é 1,
natomiast uszczelki DIN 4060.

— Ciezkie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ fabrycznie wmontowane uchwyty
transportowe stuzgce do ich zatadunku, wytadunku i montazu. Kineta studzienki - ma mieé
Srednice wewnetrzng 1000 mm.

—  Kregi komory i komina - Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej
wysokosci studzienki. Ponadto muszg byé wyposazone w zeliwne stopnie ztazowe odporne na
korozje (dla obstugi), zamontowane fabrycznie.

—  Pierscien wyréwnawczy - Stuzy do dokfadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego wymiar
pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki. Ptyta
przykrywowa pod witaz - Stanowi zwienczenie studzienki oraz stuzy do osadzenia wtazu. Wtaz
zeliwny z wypetnieniem betonowym - nalezy montowa¢ wtazy typu ciezkiego (D400)
odpowiadajgce wymaganiom do umieszczane w korpusie drogi zamykane na min. 2 rygle. Witaz
zeliwny jest to element wykonany z zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, o Srednicy
wewnetrznej d = 600 mm, naktadany na otwér w pierscieniu odcigzajgcym i stuzacy rewizji
kanalizacji oraz umozliwiajacy wejscie do studzienki.

—  Zwienczenie i wtazy kanatowe do studzienek powinny odpowiada¢ normom: PN-93/H-74124; PN-
94/H-74051-1oraz PN-94/H-74051-2. Zwienczenia studzienek zgodnie z PN-EN 124:2000. Jako
zwienczenie stosowal pierscienie odcigzajgce oraz ptyty gérne z otworem pod wiaz. Wiazy
kanatowe do studzienek witazowych powinny mieé¢ S$rednice nie mniejszg niz 600mm,
umozliwiajgcg wchodzenie z urzadzeniami do ochrony drég oddechowych. Wtazy powinny by¢
usytuowane nad stopniami.

—  Odlegtos¢ krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany komina wtazowego lub komory
roboczej, mierzona w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie wiazu i komina lub komory,
powinna wynosi¢ 10cm. Stosowaé wtazy klasy D 400 z wypetnieniem betonowym.

—  Pierscienie dystansowe - Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej
wysokosci studzienki. PierScienie dystansowe muszg

—  Pierscien odcigzajacy - nalezy zaméwié u producenta studzienek. Jest to element wykonany z
betonu zbrojonego, naktadany na gérng czes¢ stozka i stuzgcy do ochrony studzienki przed
nadmiernymi obcigzeniami drogowymi lub przed ich nierdwnomiernym rozktadem.

2.4 Uliczna studzienka sciekowa

Studzienki sciekowe betonowe o Srednicy 500 stosowane sg dla sieci kanalizacji deszczowej do ujecia

wod opadowych.

Wopusty uliczne przykraweznikowe zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 124.

Kregi betonowe prefabrykowane.
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Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm, wysokosci
30cm lub 60cm, z betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.
Ptyty zelbetowe prefabrykowane wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1
(klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.

2.5. Kruszywo na podsypke i obsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac

wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.6.Beton

Nalezy stosowac beton klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci <5% (z uzyciem dodatkow
uszczelniajgcych, jesli nie uzyskuje sie nasigkliwosci <5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).

2.7.Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8.Armatura

Do wykonania przytgcza stosowac ksztattki o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 MPa. Na trasie
przewidziano miekkouszczelniajgce zasuwy kotnierzowe klinowe o $rednicy 80 mm i 100 mm. Zasuwy
wyposazy¢ w teleskopowe obudowy i teleskopowe skrzynki uliczna.
Na przytgczach wodociggowych nawiertaki NWZ wraz z zasuwa.
Dokumenty
— 1SO 9001 lub 9002
— Ocena higieniczna PZH
— Deklaracja zgodnosci producenta
— Karta katalogowa
— Whnetrze kadtuba zasuwy ma miec prosty przeptyw bez gniazda w miejscu zamkniecia.
Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50.
— Owiercenie kotnierzy zgodnie z Polskg Norma na 1,0 MPa.
— Klin - pokryty gumg EPDM, nakretka gumowana lub zabezpieczona farbg epoksydows;
powleczenie klina guma dopuszczone do kontaktu z wodg pitna.

— Zasuwy zlokalizowane pod jezdniami i chodnikami muszg posiadaé teleskopowe
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obudowy do zasuw. Koricdwka trzpienia do klucza winna znajdowa¢ sie 15+20 cm pod
pokrywa skrzynki do zasuw. Potfaczenie obudowy do zasuw
z trzpieniem zasuwy musi byé zabezpieczone przed wysunieciem za pomocg zawleczki.

— Nalezy zastosowac skrzynki uliczne do zasuw o wymiarach zgodnie z normg DIN 4056, o
Srednicy pokrywy min. 150 mm, wysokos¢ skrzynki min. 270 mm.

— Na obszarze nieumocnionym teren wokét skrzynki nalezy umocni¢ np. za pomoca

prefabrykowanych ptyt betonowych lub kostki brukowej.

3. SKLADOWANIE MATERIAtOW
3.1 Rury z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym, nalezy
je odpowiednio chronié:

— -przed uszkodzeniami, pochodzgcymi od podtoza, na ktdrym sg sktadowane lub przewozone,
zawiesi transportowych, stosowania niewtfasciwych narzedzi i metod przetadunku,

— rury w prostych odcinkach — sktadowaé¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz. 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow.
Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m
dla rur o wiekszych $rednicach, (jesli szczegétowe wymagania nie stanowig inaczej),

— rury w kregach sktadowaé na ptasko na réwnym podtozu na podkfadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skfadowania. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 2 m,

— rury o réznych srednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o wiekszych $rednicach i grubszych Sciankach powinny znajdowaé sie na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych,

— szczegllnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (kapturki,
wktadki, itp.),

— nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposdb, przy ktédrym moglyby wystapi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) — w miare moznosci przechowywa¢ i transportowac
w opakowaniach fabrycznych,

— nie dopuszczaé do zrzucenia elementdw,

— niedopuszczalne jest ,,wleczenie” pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu,

— zachowa¢l szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie

wzrasta.
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3.2 Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk kregéow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych

kregow.

3.3 Wiazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona

i odwodniona. Wtazy mogg by¢ sktadowane na otwartych sktadowiskach.

3.4 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.

3.5 Armatura
Armatura zgodnie z norma PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana
w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi

korozje.

Skrzynki uliczne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych

korodujgco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

4. SPRZET
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci zawartych w STWIORB lub
programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W przypadku braku ustaleid w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4.2 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

z niezbednego sprzetu do wykonania robét takich jak:

— do ukfadania rur
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— do posadowienia studni.
sprzet:
— zawiesia pasowe,
— wozek widtowy,
— zuraw budowlany samochodowy,
— koparka przedsiebierna,
— spycharka kotowa lub ggsiennicowa,
— sprzet do zageszczania gruntu,
— weciagarki mechaniczne,
—  beczkowdz,
— wiertnice poziome sterowane,

— automatyczna zgrzewarka do rur PE - doczotowa, z drukarka.
— obcinarka do wyptywek dla rur PE

— do zatadunku i wytadunku wyrobdw przewozonych luzem:
- samochdéd ciezarowy typu wywrotka.

— do przewozu i roztadunku przepompowni:
- samochdd ciezarowy

- dzwig oraz liny dla wytadowania zbiornika rozmieszczone réwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce
wystajgce poza skrzynie tadunkowga nie byly dtuisze niz 1 metr ksztattki, ztgczki i inne materiaty
powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych $rodkow
ostroznosci; materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w

pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
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Wytadunek rur powinien odbywa¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze s$rodkéw transportowych, lecz
roztadowac po pochytych legarach.

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich.

Wtazy kanatowe mogg byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na sSrodkach
transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym.
Transport armatury powinien odbywaé sie  krytymi $Srodkami  transportu, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i
dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji
udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami kontraktu.
Podstawowe warunki techniczne wykonania robét:

0Ogdlne warunki uktadania (montazu) przewodow:

a) Sposéb montazu przewoddéw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

b) Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po
przygotowaniu podtoza.

c) Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg miec
uszkodzen - oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp.

d) Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
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f)

g)

h)

j)

k)

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m.

Roboty montazowe - uktadanie rur wodociggowych i kanalizacyjnych z PVC i PE musi by¢
wykonywane w wykopach o podtozu odwodnionym. W przypadku pojawienia sie wody
gruntowe] przewiduje sie odwodnienie wykopdw przez pompowania bezposredniego z
wykopu.

Z uwagi na wystarczajgce parametry wytrzymatosciowe gruntu do bezposredniego
posadowienia projektuje sie podfoze z zageszczonego piasku o grubosci 15cm.

Uktadanie rur na dnie wykopu wykona¢ na podtozu catkowicie odwodnionym z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej -zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego rurociggu
zabezpieczy¢ przed zamuleniem stosujgc zaslepke (korek). Przed zasypaniem kanatu powinny
by¢ dokonane odbiory techniczne.

W przypadku przytagczy wodociggowych na zasypce utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego. Bezposrednio na rurociggu nalezy utozyé drut sygnalizacyjny, miedziany DY
min.1,0mm? , umozliwiajacy oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia specjalistycznym
sprzetem pomiarowym. Koncdwka drutu powinna by¢ umieszczona w skrzynce obok drazka
zasuwy.

Zasypywanie kanatu prowadzi¢ w trzech etapach:

Wykonaé warstwe ochronng rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

Po prébie szczelnosci ztgczy rur - wykonaé warstwy ochronne w miejscach potfaczen.

Kanat kolektora nalezy uktada¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Kanalizacyjnych -COBRRTI INSTAL - zeszyt 9 Warszawa 2003r." z uwzglednieniem Instrukcji

montazu i budowy przewoddéw kanalizacyjnych, opracowanych przez producenta rur.

Zgrzewanie czotowe

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych

lub réwnych od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane

przez producenta rur w instrukcji montazu.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza, nalezy oprdcz przestrzegania ww. zasad zwrdcic¢

uwage na:

prostopadte do osi obciecie koricéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepdw obrzynek,
zgrzewanie rury o tej samej Srednicy i tych samych grubosciach Scianek,

doktadne wyréwnanie koncédwek tgczonych rur tuz przed zgrzewaniem,
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- temperature w czasie zgrzewania koAcow rur - w granicach 210 —220°C (PE),

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest
np. dotkniecie palcem),

- wspodtosiowosé (owalizacje nalezy usungé stosujac naktadki mocujace
w zgrzewarce),

- utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i papieru zwilzonego alkoholem,

- czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu
na duzg wrazliwos¢ na utlenienie (PE),

- site docisku w czasie dogrzewania, aby byfa bliska zeru,

- site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno odbywad sie w sposéb naturalny bez
przyspieszania,

Inne parametry zgrzewania takie jak:

- sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

- Cczas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chfodzenia,

powinny byc scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy

skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu

(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny

przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Zgrzewanie przy pomocy ztgcz elektrooporowych

Odbywa sie ono przy uzyciu ksztattek z wtopionym drutem elektrooporowym. W ztgcza wsuwa
sie przyciete prostopadle i oczyszczone koficowki rur z PE, a nastepnie przepuszcza sie przez drut
oporowy, prad w okreslonym czasie i o odpowiednich parametrach zgodnie z instrukcjg
producenta ztacz. Operacja elektrozgrzewania powinna by¢ przeprowadzona przy
unieruchomionych koncéwkach rur. Kazde ztacze elektrooporowe ma ,swoje” parametry
zgrzewania. Sg one zapisane badz na ztgczu w postaci nadruku, bgdz w postaci kodu kreskowego,
badz na karcie magnetycznej, badz zakodowane w relacji: drut elektrooporowy w ztaczu -
elektrozgrzewarka. Niektére ztgcza elektrooporowe posiadajg wskazniki przebiegu zgrzewania w

postaci wyptywek (wysuwajgce sie preciki PE po zakonczeniu procesu zgrzewania). Zakres
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temperatur
i warunki pogodowe w jakich mozna dokonywac zgrzewania okreslajg producenci ztgcz
elektrooporowych. Ogdlnie mozna przyjgé, ze zgrzewanie to jest dopuszczalne

w zakresie temperatur otoczenia od -5°C do +452°C.

Wykonanie studni kanalizacyjnych

Na kanale deszczowym nalezy wykonaé studnie rewizyjne o srednicy wewnetrznej Fi 1000 mm przy
gtebokosci studni do 3m przy gtebokosci studni powyzej 3,0m z elementdéw prefabrykowanych - beton
min. C35/45, wodoszczelnos$é W-10, nasigkliwos¢ nw<5%, mrozoodpornosc
F-50. Studzienke nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na fundamencie betonowym. Zasypke
dookofa studzienki nalezy wykonywac warstwami, zageszczajac je odpowiednio do planowanej rzednej
terenu.

Elementy studni muszg by¢ tgczone w sposéb zapewniajgcy szczelno$¢ za pomocg fabrycznie
wmontowanej uszczelki. Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe typu "drabinka" odporne na
korozje, z tworzywa sztucznego lub w otulinie z tworzywa sztucznego o szerokosci stopnia min. 30cm
wbudowane maszynowo przez producenta kregéw. Kinete studni nalezy wykonaé fabrycznie. W
studniach betonowych zastosowac przejscia szczelne z PVC na beton. W przypadku wprowadzania
Sciekdw do kinety na kolektorze gtéwnym na poziomie wiekszym o 60 cm od poziomu zwierciadta
Sciekédw w kolektorze gtéwnym nalezy stosowaé kaskady zewnetrzne. W obrebie drég nalezy stosowac
ptyty Zelbetowe nastudzienne z mimosrodowym otworem wtazowym oparte na pierscieniu
odcigzajacym z wiazem zeliwnym typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym. Wyréwnanie
rzednej wtazu nalezy regulowaé za pomoca prefabrykowanych pierscieni betonowych.

Préba szczelnosci

Zamontowane przewody kanalizacyjne nalezy poddac prdbie szczelnosci na eksfiltracje Sciekow i
infiltracje wdd gruntowych do kanatu. Préby nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
Na przytagczach wodociggowych wykonaé prébe cisnieniowg na maksymalny wydatek punktéw

czerpalnych.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Zasady kontroli jakosci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej oraz przytaczy wod-kan  musi by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robdét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania danej fazy

robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt
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uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania

ponownie.

Kontrola jakosci robdét obejmowac musi sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

i polega na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.

7.2 Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw do betonu

i zapraw oraz ustali¢ recepte.

Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje poprzez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i STWIORB, w tym na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio

na budowie poprzez ogledziny zewnetrzne.

7.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie

i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych materiatach.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:

zgodnosci z dokumentacja projektowa
— wykopdéw otwartych
— szerokosci, grubosci i zageszczenia podtoza
— grubosci i wskaZnika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu
— materiatéw
— utozenia przewodow na podtozu
— odchylenia osi i spadku kolektora
— szczelnosci przewoddw na eksfiltracje i infiltracje
— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych studzienek
7.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu, odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi
utozonego kanatu od osi ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ — 5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10% projektowanego spadku (przy

zwiekszonym spadku),
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— wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z dokumentacja,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do =5 mm.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci kanatu podstawowego i odgatezien

oraz urzadzen na kanale.

8.1 Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) rury, dla kazdego typu srednicy, wykonanej i odebranej

kanalizacji/przytacza.

8.2 Obmiar robot - studnie
Jednostkg obmiarowg studni jest — 1 komplet (sztuka) okreslonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem.

9. ODBIOR ROBOT

Odbidr czesciowy

Odbidr czesSciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonania robét

dane geotechniczne

dziennik budowy

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw
Zakres

Odbidr robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utozenia przewodu na podtozu

dtugosci i Srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéow

szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w

zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

izolacji studzienek
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Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci.

Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna byé mniejsza niz odlegtos¢ miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
dziennika budowy.

Odbidr techniczny koricowy

Odbidr techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przy odbiorze koAicowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumenty jak przy cze$ciowym
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
— protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow
— inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjna
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej
— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek
— aktualnos$¢ dokumentacji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
— protokoty badan szczelnosci catego przewodu
10. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu, przykanalika obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie roboét przygotowawczych,
- utozenie przewododw kanalizacyjnych, przykanalikéow
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
Cena 1szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, sciekowej obejmuje:
- oznakowanie robét,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie roboét przygotowawczych,
- montaz w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek sciekowych, muldowych matogabarytowych,
zasuw odcinajgcych
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- podtaczenie rurociggéw kanalizacyjnych i wodociggowych
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- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401),

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci

kanalizacyjnych (Dz. U. 1993 Nr 96 poz. 437),

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 1994 Nr 89
poz. 414; z pdzniejszymi zmianami),

4. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo Wodne (tekst jednolity: Dz. U. 2001 Nr 115
poz. 1229; z pdzniejszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2001 Nr 62

poz. 627; z pdzniejszymi zmianami),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdéw do wodd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006 Nr 137 poz. 984).
11.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukgji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-08 Prefabrykaty = budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wfasciwosci, produkcja
i zgodnosc¢.

PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku.
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PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

BN-78/6354-12

BN-84/6366-10
BN-70/6716-02

BN-83/8836-02

BN-80/8939-17

PN-EN 1610:2002
PN-EN 752:2008

PN-C-89222:1997

PN-B-10710:1992
PN-EN 752:2008

PN-B-02710:1971

PN-B-10729:1999
DIN 4034

BN-84/6774-05
PN-EN 1610:2002
PN-B-14501:1990

PN-EN 13101:2005

PN-B-10729:1992
PN-EN 1452-1:2000

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu — Definicje, wymagania, zgodnosé, oznakowanie
i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.
Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi.
Wymagania i badania.

Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptyndw.
Wymiary.

Kanalizacja. Obliczenia hydrauliczne kanatow $ciekowych.
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Kanalizacja zewnetrzna — Przekroje poprzeczne zamknietych
kanatow $ciekowych.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. Prefabrykowane studzienki
kanalizacyjne.

Kruszywo mineralne.
Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.
Zaprawy budowlane zwykte.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne.

Systemy przewodowe do przesytania wody. Wymagania ogdlne.
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PN-EN 1452-2:2000
PN-EN 1452-4:2000

PN-85/M-74006
PN-M-74202:1996
PN-86/H-74377.07
PN-86/H-74302
PN-87/H-74736

PN-B-10725:1997
IDT ISO 161-1:1978

PN-93/C-89218

PN-C-8922:1997

PN-86/B-09700

PN-B-02424:1999
PN-68/H-74301

PN-83/M-74024

PN-M-74081:1998

Systemy przewodowe do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodowe do przesytania wody. Zawory i wyposazenie
pomocnicze.

Armatura przemystowa. Zasuwy kotnierzowe do cisnienia do
40MPa.

Armatura przemystowa. Trzpienie do recznego sterowania.
Armatura i rurociagi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki gumowe.
Rurociagi i armatura. Sruby do potaczen kotnierzowych.

Rurociagi i armatura. Kotnierze owalne ptaskie.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynow.

Nominalne S$rednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (ukfad
metryczny).
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardéw.
Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynow.
Wymiary
Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych

Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do potaczen

kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach

wodnych i gazowych.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych , Transprojekt” — Warszawa, 1979-1982

Warunki  techniczne

wykonania i odbioru rurociggdw <z tworzyw sztucznych

wraz aneksem — zalecane do stosowania przez MCP i B
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