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ROBOTY W ZAKRESIE: ZEWNETRZNYCH SIECI SANITARNYCH

ZEWNETRZNA INSTALACIJA C.O. — DOLNE ZRODtO CIEPLA

Wprowadzenie:

Niniejsze opracowanie zmienia Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano
Montazowych w zakresie wewnetrznych instalacji sanitarnych wykonane w ramach projektu
wykonawczego dla Muzeum Archeologii Podwodnej | Rybotéwstwa Battyckiego w tebie przez firme
Plus3Architekci z lipca 2019r. (dokumentacja pierwotna).

Zmiany dotycza punktéw S$.05.01.00, S.05.02.00, S.05.02.01, S.05.05.00, S.05.05.01, S.05.05.02,
S.05.05.03, S.05.05.04, S.05.05.05 dokumentacji pierwotnej. Pozostate punkty pozostajg bez zmian.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane na podstawie umowy nr 263/A-IR/2020 z dnia 14 grudnia 2020r.
zawartej z Narodowym Muzeum Morskim w Gdarisku.

5.05.01.00. WSTEP

$.05.01.01. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru
robdt instalacyjnych sanitarnych zwigzanych z wykonaniem zewnetrznej instalacji c.o.- dolnego zrddta
ciepta, zwigzanych z budowa MUZEUM ARCHEOLOGII PODWODNEJ | RYBOLOWSTWA BALTYCKIEGO,
znajdujgcego sie na dziatkach ew. 55/16 i 365/84 z obrebu 2 w tebie.

5.05.01.02. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania dolnych zrédet ciepta (sond gruntowych) wraz z
doprowadzeniem czynnika do budynku oraz projekt przewoddw tranzytowych instalacji c.o. i c.t.
stanowia zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli i jakosci
robét. Sg one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

S.05.02.00. MATERIALY

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru .

S.05.02.01 Przewody:

Kolektor i przewody wykona¢ z przewodéw o odpornosci SDR17 z polietylenu PE100, a sondy pionowe
SDR 13,6. Materiat umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci zastosowania obsypki,
eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie.. Przewody powinny cechowac sie duzg
elastycznoscia.

Rury tranzytowe od rozdzielaczy do maszynowni pomp ciepta wykonac¢ jako przewody wykonane jest z
polietylenu PE100, szereg wymiarowy SDR 17.

W miejscach wyptycenia tj na gtebkos$ci mniejszej niz lokalna gtebokos¢ przemarzania zastosowac izolacje
miejscowa rur.

Zywotno$¢ rur wg DIN 16892/93 powinna wynosi¢ co najmniej 100 lat przy temperaturze 20 °C i
maksymalnym ci$nieniu roboczym 15 bar. Zakres stosowanych temperatur medium to od -40 °C do +95°C.

Przewody powinny posiada¢ Rekomendacje Techniczng.
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Urzqgdzenia i armatura:

Wykonac¢ sonda pojedyncze z polietylenu PE100 SDR 13,6 40 x 3.0 PN 12,5 z przeptywem turbulentnym
wewnatrz rur sondy zmniejszajacym 4 krotnie spadki cisnienia w instalacji dolnego Zrédta w poréwnaniu
z przeptywem laminarnym w zwyktych przewodach polietylenowych niedostosowanych do wykorzystania
jako element dolnego Zrddta.
Nalezy stosowac sondy pionowe o dtugosci jak w projekcie 125m wraz z gtowicami wytgcznie wykonane
w warunkach fabrycznych co gwarantuje szczelnos$¢ potaczen.
Parametry materiatowe referencyjnych sond pionowych - kryterium minimalnych parametréow
spetniajacych zatozenia projektowe:
- przeptyw turbulentny,
- fabryczne wykonane | gwarantowane zgrzewy przez producenta,
- kazdy z wyprodukowanych kolektoréw musi by¢ poddany prébie szczelnosci oraz przeptywu
na etapie produkgji.
- materiat PE100 RC
- wykonywane sg zgodnie z normg INSTA SBC 12201 EN 12201:2011,
- posiadajg europejski certyfikaty SKZ, Kiwa, Insta-cert, P-marking potwierdzajace jakosc¢
poprzez wykonanie badan materiatowych oraz wytrzymatosciowych na etapie produkcji.

Na etapie wykonywania odwiertow nalezy przeanalizowac ostateczng dtugosc i ilos¢ odwiertdw w oparciu
o wystepujgce warunki geologiczne.

Projekt Gelogiczny oparty jest o dane z odwiertéw archiwalnych zlokalizowanych najblizej planowanej
lokalizacji sond pionowych.

Natomiast podczas wykonywania odwiertow nalezy wykona¢ do kazdego odwiertu protokét z
naniesieniem zmian w poréwnaniu z projektowanym przekrojem geologicznym, a nastepnie wszystkie
protokoty zatagczy¢ do powykonawczej inwentaryzacji geologicznej projektu robét.

Zdolnos¢ przenikania ciepta w instalacji dolnego Zrédta zasilania, mierzona jest parametrem oporu
termicznego odwiertu. Opor termiczny odwiertu z zainstalowang sondg posiadajacg wewnetrzne lamele
(wewnetrzny profil) jest do 20% mniejszy, od oporu termicznego odwiertu z zainstalowang sonda
laminarna. Czynniki majace wptyw na opdr termiczny odwiertu to: charakter przeptywu medium, rodzaj
czynnika roboczego, rodzaj wypetniacza odwiertu, rodzaj gruntu i jego wilgotnos¢, charakterystyka
przeptywu wéd gruntowych. Jako sondy pionowe dobrano sondy z wewnetrznym profilem, ktéry
wymusza przeptyw turbulentny medium (przy niezmiennych parametrach pracy pomp obiegowych).
Charakterystyczny profil wewnetrzny instalacji, gwarantuje wiekszg sprawnos¢ systemu, przy nizszych
kosztach eksploatacji i przy niezmiennych kosztach instalacji. Przyrost AT o 1 °C powoduje wzrost
parametru COP o okoto 3%. Niska wartos¢ oporu termicznego odwiertu dla przeptywu burzliwego
(turbulentnego) w technologii z sondami pionowymi z wewnetrznymi lamelami przektada sie na mate
spadki cisnienia instalacji. Spadek cisnienia jest proporcjonalny do kwadratu predkosci przeptywu medium
w instalacji. Jezeli predkos¢ przeptywu medium w instalacji laminarnej zostanie zwiekszona dwukrotnie
(w celu uzyskania przeptywu burzliwego), to wartos¢ spadku cisnienia w instalacji wzrasta 4 razy.
Zwiekszona wartos¢ spadku cisnienia wymusza zwiekszenie zuzycia energii na prace pomp obiegowych,
jednoczesnie zwiekszajgc koszty eksploatacji system z uktadem dolnego Zrédta w technologii sond z
przeptywem laminarnym. Z tego wzgledu zaprojektowanio system z przewodami posiadajgcymi
wewnetrzne lamele (Profilu Turbo) umozliwiajace turbulentny przeptyw czynnika niezamarzajgcego w
sondach pionowych.

Zaprojektowano gtowice typ 1 (standard) stanowigca pojedyncza U-rurke. W przypadku innych warunkéw
geologicznych niz zaktadane, ostatecznego wyboru gtowicy moze dokonac kierownik wiertni w zaleznosci
od rzeczywistej geologii wykonywanego otworu. Gtowica sondy pionowej ma dtugos¢ 550mm, natomiast
Srednica gtowicy dostosowana do warunkéw geologicznych w przedziale od 110 — 125mm.
Zaprojektowano sonde pojedyncza, tzw. U - sktadaca sie z 1 rury zasilajgcej i 1 rury powrotnej.

Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, wymiaréw, producenta i daty
produkcji. Sonda gruntowa powinna by¢ wykonana z pojedynczych odcinkéw rur, a jedyne taczenia
gtowicy z rurami bedg wykonane w fabryce producenta. Sonda przed opuszczeniem fabryki przechodzi
probe szczelnosci oraz probe przeptywu.
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Do przygotowanych otworéw wiertniczych nalezy wprowadzi¢ sonde gruntowg zakoriczong gtowica.
Proces uzbrajania otworu w sonde nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nalezytej starannosci, tak aby
nie uszkodzi¢ sondy i gtowicy oraz tak aby otwdr byt w catosci (na petng gtebokosc) uzbrojony w sonde.
Rury wprowadzane do odwiertéw powinny by¢ wstepnie napetnione wod3 dla zwiekszenia sztywnosci

i wytrzymatosci.

Opracowany system sktada sie z uktadu 31 sztuk pionowych sond geotermalnych z materiatu PE100
pojedynczych o dtugosci czynnej 125 m kazda i Srednicy 40x3,0 mm. Caty system podzielony jest na 2
sekcje:

- sekcja 1 — studnia S-1 - 15 sond,

- sekcja 2 - studnia S-2 — 16 sond,

potaczone dalej w studni zbiorczej S-0.

Parametry materiatowe referencyjnych studni rozdzielaczowych - kryterium minimalnych parametréw

spetniajacych zatozenia projektowe:

- studnie rozdzielaczowe i zbiorcza DN 1600 wykonane z polietylenu PE (umozliwiajgcy tatwy dostep do
regulacji | odpowietrzenia) zabezpieczonego przed dziataniem UV,

-komora rozdzielaczowa wyposazona w zawory kulowe na przewodach zasilajagcych oraz
przeptywomierze katowe z zakresem przeptywu w |/min zgodnym z projektem, na przewodach
powrotnych oraz zawory kulowe zamontowane w najwyzszych punktach belek zbiorczych, uzywane do
odpowietrzania i ponownego napetniania instalacji.

- komora rozdzielaczowa posiada kompensacyjne dno, chronigce studnie przed naporem wod gruntowych
oraz zapobiegajace wyptywaniu przy wysokim poziomie wéd gruntowych,

- szczelna pokrywa PE z kauczukowg uszczelka lub zeliwna oraz nadstawki zgodnie z projektem,

- wszystkie studnie przed dopuszczeniem muszg by¢ poddane prébom cisnieniowym oraz prébom
przeptywu medium, w celu zagwarantowania szczelnosci instalacji,

- kolektory zbiorcze wykonane z PEHD,

- odlegtos¢ miedzy kolektorami min 100mm,

- muszg spetnia¢ wymagania PN-ISO 9623 lub nowszej w zakresie , Ztgczek przejsciowych PE/metal do rur
przesyfajacych ptyn pod cisnieniem"

- muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-2:2004 lub nowszej ,,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).” w zakresie:

oo Czes¢ 1: Wymogi ogdlne

oo Cze$¢ 2: Rury

ee Czesc 3: Ksztattki

ee Czes¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie

- studnie 100% wodoszczelne,

- z odpornoscig na korozje materiatowg,

- 0 wysokich parametrach wytrzymatosci cisnieniowej,

- 0 wysokiej wytrzymatosci na odksztatcanie,

- 0 wysokiej zywotnosci materiatu.

W kazdej sekcji sondy podtgczone sg poprzez przewody PE100 SDR 17 o Srednicy 40x3,0mm PN12,5 do
zainstalowanych w studniach S-1 | S-2 rozdzielaczy z regulatorami przeptywu (rotametrami). Z kazdego
rozdzielacza w studniach poprowadzone przewody PE100 SDR17 o $rednicy 110x6,6mm PN10 (od studni
S-1iS-2 do S-0) oraz 140x8,3mm (od studni S-0 do pomieszczenia pomp ciepta).

Aby wszystkie sondy pracowaty z jednakowg wydajnoscia, nalezy na przeptywomierzach (rotametrach) na
poszczegdlnych sekcjach, ustawi¢ jednakowy przeptyw. Zastosowane przeptywomierze maja mozliwosé
regulacji przeptywu w zakresie 5 — 50 |/min. Minimalna temperatura pracy przeptywomierzy — 20 'C. Belki
zbiorcze w studni rozdzielaczowych wykonane z rur PE. W najwyzszym punkcie belek zbiorczych beda
zastosowane zawory do napetniania i odpowietrzania instalacji dolnego Zrddta. Przejscia sekcji kolektora
przez Scianki studni szczelne (ekstruzja PE), uniemozliwiajac przedostawanie sie wéd gruntowych do
wnetrza. Sekcje kolektorowe wyprowadzone ze studni parami (zasilanie/powrét). Studnie powinny miec
mozliwos¢ wykonania nadstawki w celu dopasowania posadowienia do warunkéw gruntowych i
wymogow gtebokosciowych

Obudowa studni rozdzielaczowej o wymiarach powinna posiadac¢ wejscie do studni przez komin. Studnia
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posiada kompensacyjne dno na wypadek wystepowania trudnych warunkéw geologicznych i wysokiego
poziomu wéd gruntowych. Dodatkowo studnia posiada dekiel PE zabezpieczony specjalnym zamknieciem
przed dostaniem sie oséb trzecich do jej wnetrza

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane na gtebokosci przemarzania gruntu
wystepujacej na danym terenie zgodnie z projektem i posadowieniem studni kolektorowych oraz
wprowadzeniem do budynku oznaczonym na rysunkach w projekcie maszynowni pomp ciepta i dolnego
zrédta.

Wszystkie przewody poziome (tj. dolotowe jak réwniez dobiegowe) nalezy uktadac na podsypce piaskowej
o grubosci ok. 10-15 cm nad gruntem rodzimym na gtebokosci okoto 1,2 m ponizej projektowanego
terenu. Przed zasypaniem przewoddéw gruntem rodzimym, nalezy zabezpieczyc je zasypka piaskowa ok.
10 cm powyzej posadowionego rurociggu. W przypadku zastosowania rury na rurociggi poziome
wykonane z materiatu PERC, dopuszcza sie wykonanie obsypki i zasypki wykonanej z ziemi rodzimej bez
kamieni. Rurociagi rozprowadzajgce nalezy zabezpieczy¢ tasma ostrzegawczg zakopang 50 cm ponad
poziomem utozenia rur. Rury zasilajgce jak réwniez rury powrotne od sond nalezy uktadac przy sobie przy
czym nie wymagaja aby pomiedzy nimi zostata utozona izolacja termiczna, pod warunkiem zachowania
odlegtosci miedzy powrotem a zasilaniem min. 15 cm (dla rur pojedynczych) i min. 30 cm (dla wigzki
rurociggoéw). Przewody powinny by¢ odpowiednio oznakowane z podaniem materiatu, producenta,
wymiardw i daty produkcji. Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z ogélnymi zasadami i
przepisami budowlanymi, projektem technicznym, instrukcjag montazu oraz przepisami BHP

Wszystkie przewody poziome nalezy uktadac ze statymi spadkami, aby umozliwi¢ ich odpowietrzanie w
najwyzszym punkcie instalacji znajdujgcym sie w maszynowni pomp ciepta, gdzie nalezy zamontowac
odpowietrzniki | odmulniki zgodnie ze schematem technologii pomp ciepta.

S$.05.05.00. WYKONANIE ROBOT

5.05.05.01. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg zewnetrznej
instalacji c.o.

5.05.05.02. Roboty przygotowawcze, rozbiorka i odtworzenie nawierzchni

- Podstawe wytyczenia trasy doziemnej instalacji c.o. stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktdw zataman.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczeristwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

- Nalezy rozebrac i odtworzy¢ nawierzchnie po wykonaniu instalacji doziemnej c.o..

$.05.05.03. Roboty ziemne — wykopy i odwierty

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane ponizej gtebokosci przemarzania gruntu
wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewoddw niezaizolowanych termicznie, w miejscach w
ktérych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,5
m.

Wykop pod instalacje c.o. nalezy wykonywa¢ mechanicznie ze skarpami zgodnie z PN-B-10736.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane po trasie ustalonej w Dokumentacji Projektowej.



i cm:ﬁw rwmm DM dwrdww SiEYOGHItew M‘w an pub aniyssanenee slisioq -
pnsiayiadines mﬁbaq;mmm Ftabdub aheiaog shab etz o) 8860 Aol bl iisisgn
BTG ﬁg ok ebmmm fmmlﬁma&am»q

Wu‘.ﬁﬁﬂiim hoNepaby g6 SALEUIN w0 Viiineag Omaisos mnﬁsmm tbwas:q m\uw
s Wppeeosdenil iy mafrsiwelgacs | ameeiains § saliogs aVies Myieh sn ISl
mn 8ipnls mhmmmmm W ey B Wms@ mw w trmiesbaws e

SR

iawiakiein whw anmmg (swansidob Mt.{s{ aacIGiah ﬁmxomq vhows Sl AR
mmg&m AL vhokg indetodsly Enaishor mzmghm Mo PGy Lediog @
A0 puasisig sidwes B Sysigtais yinian tiymisbey mﬂ%w FalneveEs boo nem
R ] BPDEWY 8A YR slomwoandets wibEQESW W MBS cxsacimatenng Ereweg vo 02
$05 {amrchoy iRt 3 [anaradyw g # Py atin stvencdow iz ER%ugoh SIS HisHmUm 1 20800 N
badey o 02 grenaiel FUMRRETiNG ST Teksadey yEb sugtuhawnemos fagiiowR btereed
_m%mﬁmm b b SUTYWEG Vi seinwl st sopislens ywh e dngtoi ooy
st araiinigu Doy envuhinuss sivalos! anckons sletses lmin yehainiog vis Blstmew i mvsy
ohxgied €1k oo OF a2 isbyxonvosinn  $ib) it 23 ik meinsliaas = reatguned yshsim inleteito
imeduboy sleta melscoog ¢ nswodsnge - mg g oy ¥howend (wagapows
- lnshazsy Mnyaitgo ¥ 9inogs Sen e visia FACIS IO 955 e wiRes N Sty b Mﬂtyw‘
: ‘M&mmm sege WWW avammmﬁ mam frnaharid nsaEin

v ginenimisneb Aol Mmmmm h'w:m ss’sh:m: VEslea 4moBna viow o Bk VY :
AT W Sk MG GIRGG MNCTIYIIER W J& EOPOTIENS iBetant SO Wi
: mmqm ggaenﬂmmmm'mm foliidsser i { Dl 1 Miweobo

THR0R FRLBONTW 0 EeEn.y

Rl ¥R SRR Bl

ol msmonomied ) Hbaatege YR fagisads ob yethe antisgnl lnefatieny Rty
#-mﬂs_r'm pached s stmxpivy yisdor smacoivw Eoed dabls) w D sbifased yopleinbelgea
' : o oimelgsn

Infanswin HUBCRIG LB de STwWieiN Y Fodaf ShIDINY

AR | Swbhinior sl s manmudng rutnigi 0.0 IDSIETNE isncRSisol vasty slasi nyw ywatdbed
Ahaanelsy e oy eele R et § Saiahong vdivie sinboesaghs 1ot Sinetel w olfen i -
mmm ¥ iaken byl wisimquw cwsshessipedain Sithohier ssom skl SewiBim W -
HOEERe? dyisenorowoivhob 0 sk 8 sy vaoiz o ARbuiat
84 presopahipelgienl ainsnoiyw vg gt teiwsn witiesht | Seitezo yielnK

bl zw}_mm 2oanpe

v Elsnery beodotsty slinog spebalds Sui winined Gaolsog 2okt yhuw i Sdlgyrew
W ARSI N Siamabvst mww:a SHBEGYS g W sneTed oTengh B PR
é emmnmmiwm reiahownsy v holmng wETe Sowodasy Mwagﬁ‘mnmmmvw

K

CEEO-BI Y sinbens Hnedned: w sinsaiastmen i e ynodaw viisn 0. pDBelen Bog noy
ke asinsmueol. v jeadiery sken og erinddny | Sy 0 obniweg umgiyiv ond




Wydobywang ziemie nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

W trakcie prowadzenia wykopdw konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan
geologicznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi (Ustawa- Prawo geologiczne i gornicze) przed
przystapieniem do wykonywania odwiertéw nalezy wykonac projekt prac geologicznych, ktéry nalezy
przedtozy¢ wtasciwemu organowi administracji geologicznej.

Prace geologiczne powinny by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje zgodnie w wymogami dokumentacji projektowej tj Projektu budowlanego w
wersji wykonawczej, projektu robét geologicznych i Planu ruchu zaktadu gérniczego.

Przewody pionowe po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed zamontowaniem w uktad instalacyjny
bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym prébom ci$nieniowym w przedziale 3-5 bar, oraz prébie
przeptywu. Jedynie pozytywny wynik préby cisnieniowej i przeptywu pozwala na przystapienie do
montazu elementdw instalacji. Jezeli wynik prob jest negatywny, kategorycznie zabrania sie montowania
tych elementéw w uktadzie instalacyjnym oraz nalezy bezzwtocznie zawiadomic¢ o tym fakcie Serwis
Dostawcy. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg prébe przeptywu. Powyzsze proby
szczelnosci nalezy wykonywac pod obcigzenie wstepne: 30 min; czas kontroli: 60 min; tolerowany spadek
ci$nienia: 0,1 bar. Kazda prdéba szczelnosci i przeptywu powinna by¢ bezwzglednie potwierdzona
obustronnym (Zamawiajacy i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru. Ze wzgledu na dynamike
poszczegdlnych warstw gorotworu mogacych wywota¢ mechaniczne uszkodzenia sondy (zgniecenie,
Sciecie badz zerwanie), wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni, powinny by¢ prowadzone w
sposdb nie powodujgcy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu wynikajacego z tej zasady moze
doprowadzi¢ do uszkodzer poszczegdlnych elementéw rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego zrédta.

Zjawisko te jest szczegdlnie niebezpieczne w okresie zimowym, kiedy to ze wzgledu na niskie temperatury
ros$nie modut sprezystosci materiatdéw instalacyjnych, z ktdrych wykonany jest uktad hydrauliczny dolnego
zrédta. Nalezy pamietaé réwniez, iz niepoprawne wykonanie instalacji w okresie letnim moze doprowadzic¢
do jej uszkodzenia dopiero w sezonie zimowym. Producent/projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za
skutki wynikajgce z nieprzestrzegania wyzej wymienionych zaleceri. Wszelkie prace instalacyjne nalezy
wykonywac przestrzegajac wtasciwych przepiséw, norm oraz zasad sztuki budowlanej.

S.05.05.04. Podsypka

Wysoka odpornos¢ polietylenu sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznosci
wykonywania obsypki oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie. Sondy cechujg sige wysoka
odpornoscig na zginanie, udarnos¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.

5.05.05.05. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur i armatury mozna przystapic do zasypania wykopu.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie .

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byc¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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