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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne
dla robét objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla
poszczegblnych asortymentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypadku braku
og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt,
ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglto§¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiagzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jako$ci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla
ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg §cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejagcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.



e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polgczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢s¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z petnej $ciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpicto$¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami),
przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W  przypadku rozbiezno§ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogblnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno§ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatéw 1 elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystagpienia do rob6t Wykonawca obwieSci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreS§lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robdét, wygody spolecznoéci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukop6éw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisbw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiatly tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywoltanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly s3a szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatéw od
wladciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji 1 urzadzef podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu roboét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wla$ciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawg¢ wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bg¢dzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciaggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotlanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/



Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie
czasu wykonania robé6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprze¢t, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdédia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz
na pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wiaczajac w to Zzrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy be¢da wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.



2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢
1 wladciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materialéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.



3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i iloci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno§¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac¢
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci
przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezagco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakos$ci
Wykonawca powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujagcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegllnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia

wykonywanych robét,



— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegbétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwos$ci w
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzef, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow robot,

— sposéb postegpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z
czegstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu S$wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia



te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce¢ usuni¢te lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢



zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialtéw i robét z dokumentacja
projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okre$lajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badaf beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,



— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréw robdét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegbélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiagzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoS$ci
materiatéw, orzeczenia o jako$ci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robét. Bigedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.



7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci roboét.
Odbioru czesciowego robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w
poszczegllnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
iew. PZ]J,



6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézZniejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowag drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy
1 punktéw wysokos$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochron¢ ich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gitéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dilugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacj¢ i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biegdy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna



odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnos$cia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w
pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypodw
i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.



Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypéw i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreSlajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosSci

przyczo6tkow i filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru rob6t
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre
Wykonawca przedktada Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nownkw



D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét zwigzanych z budowag drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usuni¢gciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6ét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping¢ oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposéob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i
wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg¢ drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w
tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczys$ci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto§¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czgdci ro$linnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rodlinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢

wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:
a) w obrebie nasypéw - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony



drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciegte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od
szczegbtowe] zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe¢ nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym
przypadku pnie powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢
gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6ét w taki sposéb, aby drzewa
przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie
utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne roSliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostrozno$cig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usuni¢tej w  czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilo§ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wdd powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
ro§linno$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania doléw. Zageszczenie gruntu
wypetniajagcego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,



— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtérnego uzycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:



— noze do ci¢cia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr Srodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okre$lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczefstwa
rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreSlonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania,
wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w



czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian
trawa do géry i trawa do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie,
z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég,
ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowag drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekdw,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— Dbarier i porgczy,
— znakéw drogowych,
— przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu z desek,



rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i1 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw

moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb regczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pr¢téw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cz¢Sciowym usunig¢ciu
faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia
(z zaprawy, kawaltkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasno$cia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawg¢znika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,



zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbidrki $cieku:

odstonigcie $cieku,

rgczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywdz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

2) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,



— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialéw,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,

— zasypanie doléw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia §rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.



1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie
pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

| = Po
.=
pds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

UG
di

gdzie:

dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okre§lona wg wzoru:

.
E,

gdzie:

E+ - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].



1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie begdac
nadmiarem objgto$ci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢gcia lub nadmiernej
wilgotnodci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdaré, dziur i przerw ciggltosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]



Lp. Wyszczegdblnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina pias;-
- Zwir gliniasta czysta zwigzla,
< glina zwigzta,
- pf)spolka TUMOosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty zwiczta
— piasek Sredni zwir gliniasty | -t it piaszczys-
— piasek drobny pospdika ty, il pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
- pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢

mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

zgarniarki,

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow



Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzegtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6ér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na S$wiatlo
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych
rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.



W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnoS$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich dilugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na speinienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.



W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem,
przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od
obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystgpéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
ukfadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy
nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci




powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatag 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do
rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla
ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
Io, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow




Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwo$ci w kontakcie z
materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podiloza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci Gi. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzg¢tu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST
D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego



uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym
stopniu przydatno$ci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Iy),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gi@bokqsm 0(,1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie

spetniaja

wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagni¢te przez bezposrednie zagegszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okres§lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage
nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakofczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdéw, skarp,



— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniac
wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialty do budowy nasyp6éw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

Przydatne Tresé

Przeznaczenie Przydatne A o
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym




1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospéiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

bgda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - W miej scach
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o SUC].’?}"C}’I lub
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- Eég e;licy ptynnosci wi.od 35do | PIZ€JSCIOWO
przemarzania | tosci U215 o :
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste Zan].gOCOHYCh
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej
;;?)ry ch zwalow (powyZej 5 | ponad 2% - do nasyp6w nie wyzszych niz
6. Fupki przywestowe 3 m: zabezpieczonych przed
PK1 przyweg - :
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne zaw11goc§ ren lub bo
7. Wysiewki kamienne o : ; P ulepszeniu spoiwami
metalurgiczne z nowego
zawartosci frakcji itowe;j studzenia (do 5 lat) S
ponizej 2% - gdy zw1f:rc1a%lo'wobdy
. | gruntowej znajduje si¢ na
9. HOlU-pkl glebokosci wigkszej od
przywe glowe l;zzilloe;r:oéci biernej gruntu
meprzepalol’le - 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%
10. Pop ioty 'lane ! mieszaniny - gdy wolne przestrzenie zostang
popiolowo-zuzlowe wypelnione materialem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéiki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

Sypow w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym posp6tkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)




3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

pkt 3.
*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy
nalezy zageszczad statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce §rednie i cigzkie, do gruntéw
kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin
piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.



Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze’.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okres$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogegsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggni¢te przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:
o wysokosci, autostrad innych drég
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na gl¢boko§¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow




5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podtuznego, ktére okres§lono w dokumentacji projektowej, z uwzglgednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a)

b)

)

d)

g)

h)

)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoS$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspdlczynniku Kip<103 m/s) ze spadkiem goérnej
powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 = m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw

przemystowych



Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okres$lone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢é warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktdre sa
migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, posp6iki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spelniajacych warunek:

4 dgs = D524 dis
gdzie:
dss 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypéw wykonywane tag metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw
kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢é warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniona jednostke. W szczegélno$ci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci
réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnisto$ci U25 i wspélczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio > 1075 my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami



Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych
czgéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
1tp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogdlne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastgpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nast¢pnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca



nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczb¢ przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okre§lic do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé¢ laboratoryjnie, z
czgstotliwoscia okre§long w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zagg¢szczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy
nalezy okres§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].



Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w

tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu 1drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych

trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztalcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
g)

dla zwiréw, pospétek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wartos$ci I 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin
pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwir6éw gliniastych, pospdlek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigzlych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,

to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalne;j
i powtdrnie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe¢ i wbudowaé nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie




Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz
udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przejs¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie beda
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objg¢toSci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowe;j,
harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materiatly te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zageszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wladciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:



a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto§¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw, w odleglo$ci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeh
Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja
projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spelnione sa warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno§¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okre§lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:



a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegblna uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztalttu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nast¢pujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnoé¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwoséciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z
warto$ciami okres§lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.



Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica
ogo6lnej objetosci nasypoéw i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczefn
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopéw, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D -03.01.03a

PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzagcy do przepltywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub
stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych
oraz ograniczong odporno$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Z1aczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy laczeniu
dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy aczace rury, jak ztaczki,
paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacja projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospéika)
odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm Ilub
0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacja projektowa,
np. z betonu B 25,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych
wymaganiom aprobat technicznych i SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac¢ tak, aby
nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie
rury na karbach na calej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci
max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywa¢ z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materialéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak np.:

—  koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dZzwigowym, wézkami widlowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np.
przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbé6w o podloze.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic,
aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigé.

Mieszanke¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C
1 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,



2. wykonanie wykopdéw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospoiki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czgscia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia

kolejnych dwéch rur ztaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykoficzeniowe.

noN o,

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robdt i
odleglosci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢
ukfadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji
projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez
zanieczyszczen. W przypadku wykonywania rob6ét w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o
grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢
w niej zaglebid.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na catej
dlugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B
25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna
i wytyczeniu osi przepustu.



Zaleca si¢ uklada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych.
W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby rur powinien mieé
polaczenia zlaczkami poszczeg6lnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulfozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztagczce dwdch sasiednich koncdw rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7)
nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkéw
rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita
swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé¢ tego podsypka
wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem
przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoSci co najmniej 30 cm ponad gérna krawegdz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji
0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia
> 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym dla zasypki grubo$ci 30 cm.
Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materialéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kola nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat
na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢é wymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykona¢ z:
— betonowej kostki brukowe;j,
—  brukowca,



— geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostkg brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a
[5], a sposéb wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a
[5]1SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-06.01.01 [6].

5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
— geosiatki, plaskie lub komdrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wcze$niej
wyhodowana trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania
umocnienia zgodnymi z SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt ro$linno$ci, tj. zatrawienia,
krzewéw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Cze;it:l)(;l;f\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
) - . 1 raz . .

robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 [ Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pktO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére s3a niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i §ciekéw

10.2. Normy
7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE,
wysokiej gestosci, charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i
olejow mineralnych i ograniczong odpornoscia na benzyn¢. Material jest palny, a zapton
nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skr6t HDPE
oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest
wyksztatlcona w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy
rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak
najwiekszej wytrzymalodci rur na $ciskanie, w potaczeniu z mala masg materiatu. Spiralny
ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozklad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre
wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
rury, okreslona na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi zwykle minimum
8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wsp6tpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zalezno$ci od wysokosci naziomu,
przenoszenie przez rur¢ okoto 30% obciazen zewnetrznych, a pozostala cze$¢ obcigzen —
przez otaczajacy grunt.

Dtugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okredla producent (zwykle 2+12 m).
Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w formie zlaczek i
opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona
drogi — w tablicy 1.2.



Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 7284 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze §rednice przepustow pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dlugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ci¢zszego sprzetu
mechanicznego,

— spos6b montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czolowych przepustu, gdyz zwykle
dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkow
chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywaé¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub parg wodng 105°C
w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU



2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubo$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia.
Minimalna grubos$¢ nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o
Srednicy 600 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W
przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna
nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem
wykazania obliczeniowo, Ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spelieniu
odpowiednich wymagan dostosowujacych do no$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podiozu gliniastym lub
namutach nalezy wykona¢ warstw¢ odcinajacg, np. z geowlékniny o wytrzymalosci na
rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospdtki o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej ztgczki min. 10 cm. Zaleca si¢, aby podsypke ulozy¢ woéwczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobng konstrukcj¢ podsypki zaleca
si¢ wykonywac¢ na przemarzni¢tym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na cze$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dtugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata
przecigcia przepustu z osig drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z
pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwéch odcinkéw rur dokonuje si¢ ztaczka zaciskowa (rys. 2 1 3), ktdrej
konce nastgpnie dociska si¢ paskami lub $rubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugosé
koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypk¢ z gruntu przepuszczalnego,
wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostala cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad
okreslonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledéw wytrzymalo$ciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek czotowych przy przepuscie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwaza¢ do ochrony skarp przed woda, dla
przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowg kostka brukowg lub
elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.



ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwdch rur polietylenowych

a) Widok gornej czgsci ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzeczny zlaczki dwudzielnej,

c) Przekrdj poprzeczny zlaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne
typy zlaczek)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j
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—

Rys. 3. Dwa odcinki rur polaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istniejg réwniez zlaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez
ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulozenie rur przepustu na stabym gruncie

StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Koncowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobno-
wymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podioza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w SST D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszeczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podlozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie
moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzg¢dne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w
podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zageSci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreSlonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres§la¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
Y i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okres$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe i odwiezienie na

odktad lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych 1 odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowag drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czgsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
nastgpujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:



gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

U= ﬁ 25
dyg
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy IiII.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsgczajace
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowléknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacga nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:



— rowniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $§rodkami transportu pod
warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami

mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne

stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem
podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w  sposéb
umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.



5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagni¢to grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy
wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpocze¢cie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi
1 przesuwa¢ pasami podluznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej
krawedzi.

Nieréwnoséci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub
odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancjag od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okre$lenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZnym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubos$ci po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.



Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie beda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowltdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza,
pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdéw). W czasie rozkladania warstwy z
geowldkniny nalezy speini¢ wymagania okre§lone w SST lub producenta dotyczace
szeroko$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowldkniny lub zasad ich
aczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin
nie moze odbywac si¢ ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe¢ nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,,od
czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajg si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate¢ techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w



Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg latg.

Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi  warstwy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.




6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwéch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie
warto$ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowltdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy
kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowléknin z okreslonym w
dokumentacji projektowej,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpilo mechaniczne uszkodzenie
geowldkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja  wigksze odchylenia cech

geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do

glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?
i odsgczajace;.

(metr kwadratowy) warstwy odcinajacej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdédwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania Im? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin
obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy
Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w
pkt. 10 niniejszego WWiORB.

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatacznika Krajowego NA do PN-
EN 13808 - do warstw asfaltowych drog kategorii KR 1-2 i do podbudéw z
mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808 - do warstw asfaltowych drdg kategorii KR 3-7.

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN
13808, nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac¢ emulsje wedtug
aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.



WWiIORB D-04.03.01 vO1 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYINYCH

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek
w zakresie rownomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN
12272-1i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozonej.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktéorym bedg ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potqczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie goragce na gorace — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych
jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie poditoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczeséniej przygotowac
poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy
usunag,
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- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
ukfadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w fatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa Scieralna z asfaltu
lanego),

- na podtozu wykazujagcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
nalezy stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.

Przed skropieniem podfoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku

zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem Ilub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie
zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed
skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwigzanej
hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzié¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy
woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej] woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czesSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowac¢ wedtug wskazan producenta lub zapisébw w normach albo ocenach
technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca na odcinku préobnym przeprowadzi prébne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na
scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie
same materialy oraz sprzet, jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw
konstrukcyjnych podczas robét.
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5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki
(réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktdérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ =z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia
powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdédw zwigzanych z uktadaniem nastepnej
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania

wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego na
czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie
w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Em.uISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
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Tabela 2.

Zalecane

ilosci emulsji

asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki

mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3

ZM)
Podtoze pod ukfadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca $cieralna z
) asfaltowa aq SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana podbudowa
podbudowy lub stara nawierzchnia 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4
asfaltowej lub szczelna
stara frezowana 03+05 | 03+0,5 03+0,5
nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3 +0,6 0,3 +0,5

Objasnienia:
» X" - nie dotyczy

”

» =" - rozwigzanie nie wystepuje

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang,
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
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Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli 2
jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-
2 2016 czesc 11,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajq
zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢c na odcinku prébnym
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na Scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 - czes¢ II
i stosownych WWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy
dozowania podane w tabeli 2 moga zostac rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej
hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktdra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza

Tlos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 0,5+ 0,7 C60B10 ZM/R
Z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy C60B10 ZM/R
Z mieszanki zwigzanej 0,3+0,7
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka
wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy
Z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie
w przedziale 250 g/m? = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu
wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie
suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub
mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnosc¢
w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw  zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez
producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego
asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy
PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozonej.
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Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktédrym
rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac¢ na podstawie
pomiaru wytrzymato$s¢ na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi
i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes$¢ 3.
Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

WSTEP

Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(WWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki
niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Zakres stosowania WWiORB
WWIiORB sa stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (STWiIORB).
Nazwy i kody
Nazwy i kody robét objetych wspdélnym stownikiem zaméwien CPV

Informacje ogoélne o terenie budowy
Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

Podbudowa zasadnicza - jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni
spetniajgca(e) podstawowg funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdow.
Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do
podbudowy zasadniczej mogg by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

c) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-
cementowo-emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje
w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowiq:
mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D)
lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
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1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

1.6.9.

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r. wystepuje
w nastepujacych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR?7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton
asfaltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki
wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platforme umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot
pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe
dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.

Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.6.10.Kruszywo 2z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu

zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.6.11.Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,

mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.6.12.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gtdwnie ze

skrystalizowanych krzemianéw Iub glinokrzemianédw wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
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chtodzenia moze odbywaé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej Iub
karbonatyzacji.

1.6.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.6.14.Kategoria ruchu (KR1 = KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.6.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.6.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.6.17.Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.6.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

1.6.19.Destrukt betonowy - materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia
warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.6.20.Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego,
ktore charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu
metodq Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza rdéznica wartosci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.7. 0Ogolne wymagania dotyczace robot

1.7.1. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne" punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniac¢
wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane
Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sq:
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e kruszywo,
e woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
witasciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane
mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgqcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania,
okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji
kruszyw z a) i b)
d) z doktadnoscig = 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek

Punkt w niezwiazanych o tobicy
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) PN-EN
Wiasciwosé podbudowa _ _ _ wFIN-
PN-EN X podbudowa zasadnicza | Nawierzchnia 13242
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
o Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
4.3.1 |Yziamienie wg PN-EN 933- ) 5 g4 G85, G85, G80, Tablica 2

1, kategoria nie nizsza niz GA75 GA85 G85 Ga75

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubego na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa GTAR, GTF10, GTr10, GTF10,

4.3.3 |drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN- GTaNR GTa20 GTa20 GTa20

EN 933-1

Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika ptaskosci

lub

b) maksymalne wartosci SInr Slss SIss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu

Tablica 4

FIng Flso FIso FIso Tablica 5
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubgm Cnr Coors Coor3 Coor Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z Csor30 Csor30 Csor30
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN
4.6 933-1 ) fDeklarowana fDeklarowana fDekiarowana fDeklarowana Tablica 8
: a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
i s Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakosc pytow tylko w mieszankach
Odpornosc¢ na
5.2 ;%z:;?gng;;egggapm N LAso LAss LAss LAso Tablica 9
WyZsza niz:
3 Eﬁj‘;‘;;w:zp:bzggragepl\l_ MDEDae:;arow MDED::;arow MDED::;arow MDEDe:;arowa Tabiica 11
EN 1097-1
5.4 S)ezsdt;ich ;vgsP;\:BI(E)N91097-6, Deklarowana Deklazla‘owan Dekla;owan Deklarowana _
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
5 5 1097'6, rozdziat 7, WcmNR WcmNR WcmNR WcmNR _
) 8 albo 9 (zaleznosci od WA, 42 %% WA42** WAL42** WAL, 2% *
frakgji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASnNR ASNr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
63 |Ckowtazawartoscsiarki | g, Sie Sie S Tablica 14
Statos¢ objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawa’fkowyn‘?wg PI\T—EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawa’fkpowym)\//vg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skifadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zani ] Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
.5. anieczyszczenia . . . -
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBia SBia SBia -
EN 1097-2
Mrozoodpornosé na frakcji F
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN de“:rgwa”a Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 (=7)
Zat. C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
podrozd | Istotne cechy w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
iat érodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
zla nalezy badac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w
Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek



WWiORB D-04.04.02 v02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowaé nastepujace
mieszanki kruszyw:

e 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢
pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy badacd
i deklarowa¢ po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej
mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniac
wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedfug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na
rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badad
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania
kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z _deklaroyvana przez producenta wartoscia (S)
hiezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - 18 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna
spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka fe L, .
[roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
0/31.5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
/31, 4 (15720 -] -J10]25] -] -J1o0]25] -] -1-1-
0/45 4 | 15 | - - 7 | 20 | - - 10| 25 | - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$¢
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2.4.5.

2.4.6.

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw pomocniczych powinny spetniac
wymagania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
odnosénie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej
w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy 2.6.

Zawarto$c pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedfug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
2.4,2.5i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badacd
i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrothym zageszczeniu metoda Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . X
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
a 0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - x5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko
miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami
(SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna
spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - rdznice w przesiewach
odczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
15 min. | Max. | min. | maX. [ Min. | maX. | min. | max. | min. | max. [ min. [ maxX. | min. | max. | min. | max.
0/31, 4 |15 7 |20 - | - 10|25 ] -] - [10]25] -] - | -]-
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetniac
wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
odnosénie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2.
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2.5.5.

2.5.6.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodq Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz
nawierzchni drogi lub zjazdu

Zawartosc pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach musi
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
badac¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos$¢ pytow w
takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedfug PN-EN 933-1 zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje
zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane
na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na rysunkach wartosci
liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dzialanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN
13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania
tego nie przewiduja.
2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2,
w granicach podanych w Tablicy 2.6.
Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
Rozdziat przeznaczonej do: Oddnieibilenie
) P o tablicy
w PN-EN Wiasciwos¢ podbud.owy' podbud'owy' Nawierzchnia W PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej KR1-2 13285
KR 3 -7 KR1-7
Uziarnienie mieszanki 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; | 0/31,5; 0/45; )
4.3.1 niezwigzanej 0/63 0/63 0/63 Tablica 4
Maksymalna zawartos¢ pytow: .
432 kategoria UF UF:2 UF UFis Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytow: .
4.3.2 kategoria LF LFNR LFNR LFs Tablica 3
4.3.3 i:gagr;‘ﬁzc'ogfdz'ama: 0Cop 0Cop 0Csp Tablica 4 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i 6
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Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FInr

FIso

FIso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

SIhr

Slss

SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Cooy3
Cso/30

Cooy3
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang,
przez producenta wartoscig

(S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
CO najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyzsza niz:

LA40o

LA4o

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana

(=7)

Fa

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

4.5

Wodoprzepuszczalnos$é
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
€O najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajagcq wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow
z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
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2.9.

3.1.
3.1.1.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

4.1.
4.1.1.

4.2.

Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac

warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czastek):

D
A5 <5

d85

w ktorym:

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podtoza spoiwami hydraulicznymi Ilub przy =zastosowaniu warstwy geowtdkniny
separujacej.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne" punkt 3.

Sprzet do robét

Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby
zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju
gwarantujgcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia
inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna byc¢ rozktadana za
pomocg urzadzen uniemozliwiajacych segregacje. Na ciagu gtdwnym nalezy podbudowe
zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadaé uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania
mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie
to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e uktadarek na ciggu gtownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i
zasadnicza) i pozostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéw
gtdwnych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/
Zamawiajacego.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania
ogdlne" punkt 4.

Transport kruszyw
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4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.2.7.

4.2.8.

5.1.
5.1.1.

5.2,
5.2.1.

5.2.2.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnosc¢ srodkéow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace
tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia),
wymagania ochrony s$rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w
przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. WWIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopédw” i w punkcie 5.16
WWIiORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypdéw”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byc¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji skladnikéw oraz zanieczyszczenia
mieszanki. Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowyfadowczymi
w sposbéb zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢é wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne” punkt 5.

Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii
i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Sposbéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

o roboty przygotowawcze,

o przygotowanie podioza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
. odcinek prébny,

o wbudowanie mieszanki,

o zageszczanie mieszanki,

. utrzymanie wykonanej warstwy,

. roboty wykonczeniowe.



WWiORB D-04.04.02 v02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.4.
5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.
5.5.
5.5.1.

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego:

. ustali¢ lokalizacje robadt,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robodt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

. usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

. wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robadt,

. zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny
by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one S$cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowal wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez
jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system
sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.

Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub
powierzchnie wykazujace odchylenia od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem Ilub warstwa
mrozoochronna badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa Ilub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych WWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadac¢ na
odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi WWiORB. Jezeli podioze
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcern metodg VSS.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajacym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze
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5.5.2.

5.5.3.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.7.
5.7.1.

5.7.2.

kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢
oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zzrddet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podbudowy.

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze.
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic
ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkitadania i zageszczania
kruszywa jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

e okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru/ Zamawiajacemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego Wykonawca przystapi
do zasadniczych roboét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig ftadunkowga. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢
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5.7.3.

5.8.
5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tablicy 2.6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-
EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej
w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie
wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub ciezkim szablonem,
do spadkéow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach,
gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Zageszczenie mieszanki

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé¢ az do osiggniecia wymaganego w STWIiORB wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowal zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie
od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na
podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgc sie od dolnej
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00

5.9.
5.9.1.

5.10.

dla pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie
modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
uznac¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 6.8.

Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.

Roboty wykonczeniowe
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5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

6.2.

6.3.

6.4.

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub
terenowych,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M 00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego przez Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysyiki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdw budowlanych
oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Iub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
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6.5.

6.6.

6.6.1.

6.6.2.

6.7.

6.7.1.

o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktdérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajagcemu do akceptacji
zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowacC recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic
Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

e wykonac¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan
materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze
przekroczyc¢ pot roku od dnia wykonania tych badan. Badania materiatéw wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Badania i pomiary w czasie realizacji robot
Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujacag
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej



WWiORB D-04.04.02 v02 PODBUDOWA POMOCNICZA I ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna
L B liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)1)
roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki
— 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wiasciwosci, zmianie
zfoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie
mieszanki

6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1
raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Prébki nalezy
pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana

wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w
WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych za pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomocg piyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartosé, okreslona
w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona
w Dokumentacji Projektowej.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocniczej = 1,00 = 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia I, dla podbudowy < 220 < 220 < 220
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E; dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej = = =
Wtérny modut odksztatcenia E dla
podbudowy pomocniczej > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy
niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:
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I1.

Metodg obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205. Moduty
odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45
MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E :?’A—po D
4As
w ktérym:
E - modut odksztatcenia (MPa)
Ap - rdznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskédw (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
W drugim sposobie pomiar ptyta statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, nalezy przeprowadza¢ z zastosowaniem metodyki
zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).
ICYKL
o obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:
0,00 MPa - 0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa
Czas trwania poszczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwdch
kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przejs¢ do
nastepnego (wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.
. odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposéb nastepujacy:
0,55 MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa - 0,00 MPa.
Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli ré6znica dwéch
kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do
nastepnego (wtérnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odcigzenia wynosi 5min.
II CYKL
e obcigzanie wtérne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
e odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
El, E2 = 3% D (Ap/As)  [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezace badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze

przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.
Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-
02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy

materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji
nos$nosci, z wartosciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do gruntéw i
materiatébw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o rdéznych
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konstrukcjach korelacje nalezy wustalic dla kazdego typu urzadzenia. Metodq
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ witasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac
do badan odbiorowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajacego na swoéj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do
oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego.

6.7.5. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na
polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co
do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i
zasadniczej
Wyszczegdlnienie badan i

Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |[Szerokos$c¢ 10 razy na 1 km
2 |ROwnosc¢ podtuzna w sposéb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg
dtugosci 4m lub metoda rownowazng (planografem)
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe**) |dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*)
7 | Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

**) Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajagcemu do
akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowanej.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.
2 Réwnosc¢ podtuzna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
+15mm - podbudowa pomocnicza
3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza
£15mm - podbudowa pomocnicza
4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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5 Rzedne wysokosciowe -2cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +£5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7 Grubos$¢ warstwy £10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.1.1. Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.1.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”
punkt 8.

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWiORB
i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajace wymagan
okresSlonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWIiORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB),
a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac
oceny wptywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o
zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na =zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spefniajace
wymagan podanych w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D-M 00.00.00
~Wymagania Ogdélne” w punkcie 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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9.3.

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
WWIiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sq przekazywane Inzynierowi/Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 1008
4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 933-4
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-8
9. PN-EN 933-9
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
skfadu ziarnowego - Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$c¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw- Czes$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.
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14,

15.

16.

17.
18.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1 «Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych Politechnika
Gdanska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik
Nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia
warstw konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6  ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Cze$¢ 2.
Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998r.

7 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik

9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatdow pochodzacych z recyklingu nawierzchni
betonowych”, Warszawa 2019 r.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy
Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2.
normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN

14023
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PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014~ WT-2 2014~ WT-2 2014~
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czesc I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11

i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3

tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. Z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACW

ACP Mozliwe

AC W Tak
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ACS Tak
AC WMS P Mozliwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe
Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig

przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogq
stanowic przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec¢ niekorzystny wptyw na odpornosc¢
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku
mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy
dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie
odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
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zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

. 4. . Dok
Wiasciwosc Wymagania ° .“m.e”.t
odniesienia
Zawartosé PN-EN 13108-8

Kategoria FM1

materiatéw obcych pkt. 4.1

Kategoria S7o

Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie

Wiadciwodci PiIK | moze byé¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci | PN-EN 13108-8
lepiszcza temperatury mieknienia nie moga przekraczaé | pkt. 4.2
77°C.
odzyskanego ¢ PN-EN 13108-
w granulacie Kategoria Pss 20 Zatgcznik A
asfaltowym @
Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego  rozstgpu  wynikdw badan [ 9.2.1 j
okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr

9.2.3 RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wilasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace

wihasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych
i nowych skfadnikdédw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowac wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mdégt pozyskad
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-14+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drég nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-
EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes¢ II wg tabel 5 6.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym")

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy
. KR 1-7 . . ,
wigzgca bitumiczne + srodek
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 . 4
+ srodek gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + rodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé S$rodek do
gruntowania powierzchni potagczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11§12 z WT-2 2016 - czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i WWiIORB D.04.03.01.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowanych dodatkow i modyfikatoréow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢
dokumenty okres$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

— segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysoko$ci max.
do 5m,
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— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.2 RID /6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi
BR>20%, wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda ,réwnolegtego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweleta i gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie
stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze
srodkdéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfadac specjalng maszyna drogowa z podwdjnym
zestawem rozktadajacym do uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
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3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg spetniajagca wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozkfadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkdéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
$rodkow antyadhezyjnych, ktdére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty potwierdzajace  jako$¢ materiatdw  sktadowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.118.2.2 WT-2 2014 - cze$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac
sie do wytycznych okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID /6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktére zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno
odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

— stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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— przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilos¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mieé
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjq asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - cze$¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Pofaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnhienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktorym beda ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz witasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
— podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
0°C.
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Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajgcego predkos¢ 16m/s.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéow Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykonac odcinek préobny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wilasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes$¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkag lub
dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
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2 2016 - czesc¢ II); w przypadku przebudow i remontédw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stot
byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozkfadania grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢é rédwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowal zabiegi
zabezpieczajgqce uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez
wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2
2016 - czesc II).

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
II1.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podituznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.



WWIORB D-05.03.05A v02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna
wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdéwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2. Spos6b wykonania ztaczy

Wymagania ogdlne:
— ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej,
— ziacza podtuznego nie mozna lokalizowac w $ladach két,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czesc¢ 1I1.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
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Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyrownawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

KrawedZz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,
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— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos$¢ wykonanych Roboét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczgcych
jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan bedg
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

- dla wykonanej warstwy byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

— pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyijne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc
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1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?

4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,elgoln}/ch warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw clektromadnetvezn
asfaltowych) gnetyezny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m2

4. Rownos¢ podiuzna

4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas ukfadania warstwy

W sposob ciagty

4.2. | Wszystkie klasy drég w 4 metrowaq tatg i klinem - W sposoéb ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. ROownos$¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy, pas uk’radar_ﬂa wars_tvx_/y

w sposob ciagty - nie rzadziej
- 2 metrowag tatg i niz
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na fukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomi t . podtuznej i poprzecznej oraz
drogi omiary sytuacyjne usytuowania osi, na tukach

poziomych i pionowych
w punktach
charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie.
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Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtodrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.
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Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplsz.cza ro?puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza
P 0,3

rozpuszczalnego S - nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %
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— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to rdznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchyiki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci Sredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosSci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnica mechaniczng) Ilub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 - czes¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dla:

- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
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— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - cze$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna byc¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjng jest
badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartosc¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2 2,0-
7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.7. Wytrzymatosc¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa - kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wiasciwosci:

- temperature migknienia,

— nawrét sprezysty - dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. RoOownosé podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonac w sposoéb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wiacznie i wytaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
G, Z dodatkowe, wiaczenia i 9
wytaczenia, postojowe,
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jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda faty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary rownosci podtuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w sposdb ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikdw pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz
placéw i parkingéow nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajacqa wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,

awaryjne, dodatkowe,

A, S, GP wigczenia i wytaczenia, 6

jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza
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Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 9

jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktéorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjqg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg = 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi
i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi
schemat punktédw pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
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wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogq przekraczac
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— ziacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach koét. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i WWiORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWIiORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki bedag
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu haprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych
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w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie $rodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$c 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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19.

20.
21.

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu
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54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakfadowa

Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na goraco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.2. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (WWiORB)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego KR1-KR4.

1.3. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych. WWiORB stanowig podstawe opracowania Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).

1.4. Informacje ogdine o terenie budowy
Budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice Gozdanin
1.5. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze
zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystgpienia
zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gesto$é¢, zmiana
ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN
13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. | Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,

ciggtym uziarnieniu D<8 tabela 13 i 14 tabela 14

3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN
14023, PN-EN 13924-2, PN-EN 12591
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5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 - czes$¢ I pkt WT-2 2014 - czes$c¢ I pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt
8.2.3.3 tab. 18 8.2.3.3 tab. 19

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - czes¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8 oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
WWIiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci
kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. 0Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. Z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
AC WMS P Nie

AC WMS W Nie
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SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig
przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujgco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania granulatu
Typ betonu asfaltowego | asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco

ACS 0 209

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzec niekorzystny wptyw na odpornosé
mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢
badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC S

Wiasciwosé

Dokument

Wymagania L
ymag odniesienia

Zawartos¢

materiatdw obcych

PN-EN 13108-8

Kategoria FM1 pkt. 4.1

Wiasciwosci
lepiszcza
odzyskanego
w granulacie
asfaltowym @

Kategoria S7o

Warto$¢ s$rednia temperatury mieknienia nie

PiIK' | moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci | PN-EN 13108-8
temperatury mieknienia nie moga przekraczaé¢ | pkt. 4.2
77°C. PN-EN 13108-
Kategoria P1s 20 Zatacznik A
Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz

15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos¢

Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr

dopuszczalnego  rozstepu  wynikéw badan | 9.2.1 i
okreslonych wtasciwosci Zatacznik nr
9.2.3RID I/6

Zawarto$¢ asfaltu

Uziarnienie kruszywa

PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzié
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

- BR<15%
- BR>15% :

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wilasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

: temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych
i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na
typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowac¢ wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie
wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mégt pozyskad
dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie witasciwosci
kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-14+A1:2013-05 pkt 14.2,
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e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drog nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-
EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materialy do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 - czes$¢ II wg tabel 5 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym")

Rodzaj Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Z?as;g/ gsgzl’igvgrilub Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | S1asty my KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne + srodek + érodek aruntuiac
Warstwa gruntujacy 9 jacy
$cieralna
Elastyczne tasmy . ) .
KR 3-7 | bitumiczne + érodek | KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
- + srodek gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2 Pasta asfaltowa

Warstwa
$cieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna + s$rodek gruntujacy Iub
zalewa drogowa na goraco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ S$rodek do
gruntowania powierzchni potagczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potaczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 - cze$c¢ I1. Zalewy drogowe na gorgco muszg spetniac
wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
i WWIORB D.04.03.01.
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2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajgcego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréow powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
MMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢
dokumenty okres$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skitadowanie materiatow
2.4.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skitadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czes¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
skfadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne ztabelg 41 ww. wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skiadowanie granulatu asfaltowego

Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych
je przed:

- segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,
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— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.

Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza
sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwornie mieszanek mineralno-
asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym - metoda ,,réwnolegtego bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajagcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowa¢ skrapiarkg spetniajaca wymagania WWiORB
D.04.03.01, pozwalajaca na réwnomierne i zgodne z wymaganiami réwnomierne
skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu
robot, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czes$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkdéw uzycia dodatkdw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdéw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju
$rodkow antyadhezyjnych, ktdére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami
ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz
wszystkie  dokumenty potwierdzajace jako$¢  materiatdw  sktadowych  MMA
i reprezentatywne probki materiatow . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt.
8.1i8.2.3 WT-2 2014 - czes$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowacd
sie do wytycznych okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty
zastosowane w petni reprezentatywne probki materiatow sktadowych, ktore zostang uzyte
do wykonania robét.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw powinno
odbywac¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

- stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

— przekazywacd Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
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Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymagan dokumentacji projektowej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
— nos$ne i ustabilizowane,
— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réowne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulsjq asfaltowg zapewniajgacg powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostaé
potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - czes¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych WWiORB.

5.3.1. Potlaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami oraz ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdoéw.

Zapewnhienie potaczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza,
na ktorym beda ukfadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji
asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie
z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy
warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i iloé¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje
o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych
WWIiORB.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny
o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty
oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja
odcinka préobnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru -
dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zastosowano ten sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréow warstwy Scieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usuna¢ odcinek probny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czesc¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokosciq jezdni (jedng rozktadarka lub
dwoma rozktadarkami pracujgacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-
2 2016 - czesc¢ II); w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu ,
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— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman
z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng nalezy uktadaé
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych
oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddéw i remontdw uktadanych szerokoscig pasa
ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym
obnizenie temperatury mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot
byty zawsze gorace i nie stygty. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rdéwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej
schtodzeniu do temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatow
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego WWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czes¢
II.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ziaczy.
5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy
na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztgcza na catej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub
wg zalecen Producenta.
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5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposoéb wykonania ztaczy
Wymagania ogdlne:
— ztkgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— ziacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w $Sladach két, a takze w obszarze
poziomego oznakowania jezdni,

— zigcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie
nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2
2016 - czesc¢ 1I1.

C. Sposoéb zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantéwki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw
w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubos$c¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
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— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen
producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem
wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy scieralnej

Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
wyzej potozong krawedz bocznag. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostad
nieuszczelniona.

KrawedZ zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 - dla mieszanki typu AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiardw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,
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— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$¢ badan
i pomiarow kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
— pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

— pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyijne,

- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
— pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy Scieralnej

Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosc




WWIiORB

D-05.03.05B v02

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m2

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?

4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszcz,elgoln}/ch warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw clektromadnetvezn
asfaltowych) gnetyezny, - 2 razy na kilometr kazdej

Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m2

4. Rownos¢ podiuzna

4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas ukfadania warstwy

W sposob ciagty
4.2. | Klasy drog: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposob ciagty

4.3. | Klasydrog Z,LiDw 4 metrowaq tatg i klinem - W sposoéb ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru fatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)

5. Rownos$¢ poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drog Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy

w sposoéb ciggty

5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach niedostepnych .
dia ursadzen | 2 Metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
pomiarowych

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

- 2 metrowa tatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochylomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukdédw poziomych

7. Wiasciwosci . .

. - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe U,rzqdzenlem SRT-3 lub Warstvzlyp
rownowaznym !
Klasy drég: GP,G - pomiar co 50 m
8. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
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9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarédw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
witasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne
laboratorium GDDKIiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktoére przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw,
dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.
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6.7. Badania w czasie robét
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig

lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscig
do 0,01 %

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
wartosc Ieplszc.:za ro?puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza rozpuszczalnego S 0,20 0,20

- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawartos¢ lepiszcza

. . 0,3
rozpuszczalnego S - niedomiar

Zawartos¢ lepiszcza

i 0,3
rozpuszczalnego S - nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-Roboty
drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci s$redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej)
z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg
zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sSredniej
w zakresie uziarnienia nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
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6.7.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnicqa mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 - czes¢ II pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartoéci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub
pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 - czes$¢ I z doktadnoscig do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz
nie wiecej niz 1 cm.

Wartos¢ s$rednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ rowna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy
niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia
warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC5 S KR 1-2
1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.7.7. Wytrzymatosé¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia Scieralna — wigzaca wynosi nie mniej
niz 1,0 MPa - kryterium nalezy spetnié¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metodq referencyjng jest metoda Leutnera na prdébkach
@ 150+£2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.

6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2
2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastepujace
wilasciwosci:
— temperature mieknienia,
— nawrot sprezysty - dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. ROwnos$c¢ podiuzna i poprzeczna warstwy scieralnej
A. Ocena rownosci podtuznej warstwy scieralnej.

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé¢ metody:
- profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
— pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggty z uzyciem laty o dtugosci
4 m i klina).

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nieréwnosci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartosc¢ IRI nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugosc¢ ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka
nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robét na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem
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minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana rownos¢ podiuzna jest
okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng
wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé na
dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy
$cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metodq
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, witgczenia 1,1 2,4
GP i wytgczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia
. i . ) . 1,5 3,4
G i wytaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy
$cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje
mostowe, dopuszcza sie weryfikacje rownosci podfuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty
(o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢
wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach
gdzie wystepujq dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej
warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z
dylatacjami [mm]

GP 4
G 6

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw
i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych
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dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci
podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia i
Z wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tgcznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone
X . 9
do ruchu i postoju
pojazdow

L, D, place, parkingi

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
fata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjg *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdwnosci porzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5
m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
GP awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia,
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jezdnia tgcznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia i

G, Z wytaczenia, postojowe, 6

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazddéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, =zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie
pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 14.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
$cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjag * 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do zapewnienia
sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg
+ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi
w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg £ 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m
w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogq przekraczad
+1,5cm.

6.8.7. Ziacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ztgcza podtuzne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztacza podtuznego w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.8.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocq
innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig
korelacyjng umozlwiajacg przeliczenie wynikéw pomiarédw na wartosci uzyskiwane
zestawem o petnej blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdéznieniem. Uzyskane wartosci  wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
wartosci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie
z doktadnoscig do dwdéch miejsc po przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna byc¢ wieksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koricowy
o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni okresla
tabela 15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni dla
konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.



WWiORB D-05.03.05B v02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdiczynnika tarcia przy predkosci
Klasa zablokowanej opony wzgledem

Element nawierzchni . .
drogi nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie

GP, G tacznic, utwardzone pobocza*)

0,48%** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu
technologicznym, wymagania mozna uznac¢ za spetnione na podstawie pozytywnych
parametrow nawierzchni pasow ruchu,

*k wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWiORB, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w WWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos$¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowac
o zredukowanie ceny kontraktowej - naliczenie potracen wediug zasad okreslonych
w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$¢ I Roboty Drogowe.
W przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie
w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 -
Zatacznik nr 6) nalezy zastosowad potracenia zgodnie z ponizszym wzorem:
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Pirigr = (IRIg-IRIgrdop) X K X F

Prrisr - potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci sredniej IRIs
na odcinkach 1000 m

IRIsr - uzyskana wartos$¢ srednia wynikdéw pomiaru dla odcinka 1000 m
IRIsr dop - dopuszczalna wartos¢ srednia wynikow pomiaru wg tabeli 11

F - powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr
IRIgr, [m2]

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
biuletynu SEKOCENBUD (aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw
w formule projektuj i buduj), lub

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg
kosztorysu ofertowego, [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego Wwyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm

bitumicznych,

- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
~ przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy

zgodnie z wymaganiami niniejszych WWiORB.

9.3. Sposadb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie

sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

10.

11.

12.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
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13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21,

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartos$¢ drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc¢ ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym
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49,

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia
przez Wykonawce oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia
przez strony kontraktu.

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach krajowych

WT-2 2014 - czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - cze$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014,

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1, Zatgcznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3.



D -06.03.01a

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa
lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku
no$no$¢ wystarczajagcg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu
0+25 mm, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior,
stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo  skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode¢ (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnoéci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

— rOwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykofczeniowe.

b



5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego

wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocze¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu
rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na gleboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ r¢cznie lub sprzetem dostosowanym do szeroko$ci
koryta. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania,
ktére nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastagpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania



nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i
zagltebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuni¢cie materialu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnodci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejagcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,



roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” [1] pkt 6.

6.2

. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoS$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3

. Badania w czasie robot

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZ@?;;EXOSC Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 ) . . 1 raz . .
robdt z dokumentacja projektowa projektowej
2 [Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco Wa pktu 5.4
podioza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Jw. We pktu 5.6
kruszywa
6 | Wykonanie robét wykofczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie
wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%,
réznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.




Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— ewentualne {cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,



— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

S

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa,
1981 r.



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja si¢ z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z
(zbiorczych), w zalezno$ci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czgs¢ pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mieé
szerokos$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drég, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, lacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,
— odréznia¢ si¢ kolorem, w miar¢ mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne,
warstwe gérng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podloze, przy
wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejagcych
zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byl réwny, szczelny i trwaly. W
zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubos¢
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkéw”, w
celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i1 utwardzonego pobocza powinna
umozliwia¢ odpowiednie zagg¢szczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewniaé trwala
ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nos$no$¢ podioza i sposéb
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyktady: zatl. 2, rys. 4).



ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
famanego niezwigzanego
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i
utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z budowg drogi
gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wodg¢ sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek podsigbiernych,



— spycharek lemieszowych,

— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z
dowolnych $rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, Scigciu
trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W  wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltgbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gleboko$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony
co najmniej o 3,0 m od krawgdzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i
co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
glebokos§¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe
o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy
wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i gtebokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu



Spadki podluzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja * 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gltgboko$¢ rowu

Szerokos$¢ i gltebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Scigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdéw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawegdzia, na ktérej w sposéb
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, shup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédlo $wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkc;ji.



1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

DLA FUNDAMENTOW NALEZY OPRACOWAC DOKUMENTACJE TECHNICZNA ZGODNA Z OBOWIA

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.



2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w
sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegblne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w
postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i



wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunig¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatlywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.



Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
BLACHY OCYNKOWANE]J OGNIOWO O GRUBOSCI MIN. 1,25 MM WG PN-
EN 10327:2005(U) [14] LUB PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
BLACHY ALUMINIOWEJ O GRUBOSCI MIN. 1,5 M WG PN-EN 485-4:1997
[10],
INNYCH MATERIALOW, NP. TWORZYW SYNTETYCZNYCH, POD
WARUNKIEM UZYSKANIA PRZEZ PRODUCENTA APROBATY
TECHNICZNEJ.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
BLACHY OCYNKOWANE]J OGNIOWO O GRUBOSCI MIN. 1,5 MM WG  PN-
EN 10327:2005 (U) [14] LUB PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] LUB Z
BLACHY ALUMINIOWEJ O GRUBOSCI MIN. 2 MM WG PN-EN 485-4:1997
[10].

GRUBOSC WARSTWY POWELOKI CYNKOWEJ NA BLASZE

STALOWEJ OCYNKOWANE]J OGNIOWO NIE MOZE BYC MNIEJSZA NIZ 28
MM (200 G ZN/M?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m?2 > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien Om | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieré6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1
byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,




— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo

nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢é odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z



folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspétrzgdne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji 3
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw
2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego
pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre
mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rOwna, gladka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um
wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$§¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zalgcznika nr 1 [25] s3 nalezy powigkszy¢é o 10 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,



— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dlugos$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajagcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tre$ci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robdét budowlanych w  zakresie odpowiadajgcym jego



wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy oS$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornos$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwno$ci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzgzona jest w sposéb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie
2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku
podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobag
elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Lacz



2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw  dzialajacych korodujaco i1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:



— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
spos6b, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$§¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakofnczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggécic. Wolne
przestrzenie mie¢dzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag pobocza lub by¢ wyniesiona nad te¢
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia *+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,



— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osloni¢tych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojéw, zlaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub atwo roztaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu gérnej jej czgséci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,



nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gbérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong
drogi, gérna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji
znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre§lone w  odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na shupie
powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda
skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003 [18],
powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto §wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokopr¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe



— inne zrédla $wiatta spetniajagce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji
(tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdih

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jeS§li zostal wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdlth?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cllemno- Brazow
zielona a
Barwa Biala Biata Biala Bialaizotta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 p 5 5<K<15 5<K<15 S<k<I5 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla
znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 173

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié



wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze

woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw
zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku oswietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek
elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,
opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-
EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako
zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa oslaniajacg od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i
panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czg$¢ znaku oS$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku.
Zaleca si¢, aby oprawy byty montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke
zawierajgca nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegto$ci widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 |Sprawdzenie |°d5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z wybra- | pieuzbrojonym okiem. Do ew. .
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyn}kl badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | POWinny by¢
kazdej dostar- | jinjatéw z czujnikiem, zgodnez
czonej par i suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobéw licza-  przeprowadzi¢  uniwersalnymi | PUnktu 2
2 | Sprawdzenie | ceido 1900 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badah mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.



10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13.  PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14.  PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-2:2003(U)
21.  PN-H-74200:1998

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogollnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy os$wietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oSwietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

sprezone -

Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrob6éw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie = ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciaglty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cze$§¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane



22.
23.
24.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspoélczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia krawg¢znikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig
na tym samym poziomie lub na réZznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi
krawe¢znikami, c¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng

grubos$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste (przyktady w zal. 2),

— rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: = 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm




500 mm
800 mm

+2,5mm
+4,0 mm

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>

22

Wytrzymato$¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

1 35 >28

2 5,0 > 4,0

3 6,0 > 4.8

2.3

Trwato$¢ ze wzglgdu na
wytrzymato$é

Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$¢)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

24

Odpornos¢ na $cieranie
(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji ~ projektowej
lub przez Inzyniera)

GiH

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zal. H normy —
— badanie badanie alternatywne
podstawowe

1 Nie okre$la si¢
3 <23 mm

Nie okredla si¢
< 20000 mm?/5000 mm?®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm®

2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgnigcie

a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cz¢sci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice  w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wilasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw



Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$ci min. 5 cm wigkszej od szerokoS$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawe¢znikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.



Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
5. roboty przygotowawcze,
6. wykonanie tawy,
7. ustawienie kraweznikéw,
8. wypelnienie spoin,
9. roboty wykohczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegllne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.



Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klificem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraw¢znikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikdw na fawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubo$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ Zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosdci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zagg¢szczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:
- dla wysoko$ci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy goérna powierzchnia kraweznika i
przyltozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,



d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypelianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegéléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5 b1>20 mm,
X maximum: < 1/3 b1 <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos$¢ elementu krawgznika, W — Szerokos$¢ elementu
krawe¢znika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia, W — szerokos$é
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, I — dlugos$¢ wglebienia lub
wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego



Y
IJ

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
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Przyktadowe wymiary krawg¢znikéw

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwyklej
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1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie zwirowej na tawie thuczniowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;j
chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELENIAJACE (alternatywne

. . kraweznik a b c
g- desyplga Cem-]‘sfil(‘)“kowa 1:4 betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
- fawa z betonu 15x30 [ 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10



D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWE]



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa drogi gminnej nr 140242C Bielice - Gozdanin.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkle$nigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o
takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci + 3 mm,



— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c) obnizenie wytrzymatos$ci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.



3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okres$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zagg¢szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to
jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.



Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokos$ci do 3 m: +1cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego



Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnoSci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego.



10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.



4.1. Kanat technologiczny uliczny KTu

Podstawowy profil okreslony w rozporzadzeniu przedstawia ©® Prefabrykowanawigzka mikrorurWMR—-Novosplit 7*14x2,0*UD
schemat: — pomaranczowa z czamym paskiem.

Poszczegolne elementy kanatu: W przypadku, gdy jest przewidywane duze zapotrzebowanie na

otwory kanalizacji na trasie projektowanego kanafu technologicz-
nego rozporzadzenie dopuszcza instalowanie wigkszej liczby pre-
fabrykowanych mikrorur WMR zamiast rur swiattowodowych RS.

® Ruraostonowa RO - DVK 110 T, czama.

® Trzy rury Swiattowodowe RS — OPTO
40/3,7, czame z paskami w kolorach
czerwonym, niebieskim i zielonym.

@0
OO

Rury ostonowe DVK-T®?

Dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli

® Posiadajg karbowana scianke zewnetrzng i gtadka scianke wewnetrzng
® Wysoka sztywnos¢ obwodowa
® Stosowane tylko w wykopach otwartych
® Uzywane jako przepusty pod drogami, ulicami i torowiskami
® Dostarczane ze ziaczka typu MT zapewniajaca szczelnos¢ pofaczen na poziomie IP67
® Kolor czarny
® Diugosc ém
Rysunek techniczny ® Materiat HDPE
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—
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Rura swiatlowodowa RS: OPTO 40/3,7

Do ochrony kabli swiattowodowych

® Produkowane w kolorze czamym z paskami w kolorze: czerwonym, niebieskim i zielonym na
powierzchni zewnetrznej

® Powierzchnia zewnetrzna gtadka; powierzchnia wewnetrzna zebrowana
® Wspotczynnik tarcia — nie wigkszy niz 0,2
® Materiat HDPE

Symbol produktu D, | L £ | S
. [mm] [m]
Rysunek techniczny
OPTO 40 40 37 250 250
D
: ——~
0dpornos¢ na sciskanie Sztywnosc obwodowa SN
Symbol produktu wg PN-EN 61386-24 wg PN-EN 1S0-9969:2008
[kN/m?]
- 0PTO0 40 N750 64

Studnia kablowa S1000

Szczelna studnia kablowa DN 1000
® Studnia rewizyjna stosowana przy budowie kanalizacji kablowych

® Mozliwosc¢ zabudowy w terenach grupy 1 do 4 wg PN-EN 124:2000
- przy wykorzystaniu odpowiedniej klasy zabezpieczen (A15, B125, D400)

® Ciezar korpusu ok. 47 kg

® Kolor: czarmy

® Materiat: PE

® Poziome pierscienie wzmacniajace zabezpieczaja przeciw uniesieniu retencji

® Warunki instalacji — zgodnie z instrukcja producenta

Srednica Wysokosé Srednica

Symbol produktu zew. studni | zew. studni | zew. stozka Zestaw

[mm] [szt]

$1000 1070 1208 670 1




Rysunek techniczny
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