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D-01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem osi krawedzi drég oraz punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi krawedzi drég, chodnikéw i punktéow
wysokosciowych przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysoko$¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen
i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatéw

Warunki ogoélne stosowania materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:

pale i paliki drewniane, bolce metalowe, bgdz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania osi i krawedzi oraz punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet, ktéry bedzie odpowiedni
dla prawidtowego wykonania robét z doktadnoscig wymagana w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie
urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne $wiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi
przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt4.

4.2. Wybér srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze byé samochéd dostawczy lub inny, gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materiatdw w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

5.2. Wyznaczenie punktéw na osi

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonac¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o0 3 cm w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
projektu.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe

Robocze punkty wysokosciowe nalezy wyznaczy¢ co okoto 50 m. Punkty wysokosciowe nalezy utrwali¢ poza
granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 0,5cm.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem

wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki

geodezyjne.

Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢é wykonane przed przystgpieniem do robot

objetych kontraktem.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”,

pkt6.

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy

i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach

i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

a) os drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m (metr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysokosciowych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na

podstawie szkicow ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtoéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, péz. 163 z pézniejszymi
zmianami).



 D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni jezdni i chodnikéw, kraweznikéw, obrzezy przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej
w Pruszkowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»<Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— samochody ciezarowe,

mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentac;ji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je

na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robo6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, siatki ogrodzenia - m (metr),
— faw fundamentowych, fundamentéw ogrodzenia - m?3 (metr szescienny),
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikow,
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbioérki fundamentéw i taw:
— reczne lub mechaniczne rozkucie elementéw betonowych,
— ulozenie na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiodrki,
— wyréwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okrggtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-01.02.01 )
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z usunieciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji ro-
bét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych przy przebudowie ul. Groblowej w Pruszkowie
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

e koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transporto-
wane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezie-
nie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentaciji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren na-
lezy oczysci¢ z rodlinno$ci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60
cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem naste-
pujgcych przypadkow:

1. w obrebie nasypdw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu

znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy



nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
2. w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzenh, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wy-
konania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce po-
winny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowig-
zek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepi-
sow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca po-
winien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spa-
leniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa
sie przeptyw wod powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania ko-
rzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
e dla drzew - sztuka,
e dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
e wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
e zasypanie dotdw,



e uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w
Pruszkowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01,D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
rozplantowany lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi€, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed

10



profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
11
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—  zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego przy przebudowie nawierzchni ul.
Groblowej w Pruszkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudowe pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub wiecej
warstw nosnych z ttucznia i kliica kamiennego.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas ubijania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposréd
wymienionych w PN-S-96023 [9],
Jakos$¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
- klasyllilll - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku
CO najmniej 2.
2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkfadania ttucznia i klifca,
b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,
c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f)  walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzgdzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg ttuczniowg powinna by¢
utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu
nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi
sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowg zageszczarkg

wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubosé warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem
drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢
az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robaot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych ST.
6.3. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot i
zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Réwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Grubo$¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw okreslonych w specyfikacji techniczne;,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

8.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

9. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

ttucznia kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i poditoza przez
obcigzenie ptytg

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fatg.
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D-04.05.01.
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem- Rm = 2,5 MPa o grubosci 25 cm na naprawianych fragmentach
chodnika. Stabilizacja Rm = 5,0 MPa zastosowana jest pod nawierzchnig naprawianych wjazdéw

| .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne zobowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt | .4.

1.4.1. Ulepszone podfoze - warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona cementem,
stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma matg nosnosé.

| .4.2. Warstwa technologiczna - warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem,
wykonana w gornej warstwie nasypu dla ciezkiego ruchu technologicznego w czasie budowy
nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne zobowigzujgcymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét Ogdine wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

7. Materialy

2. 1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne"

2.2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania ulepszonego podioza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa stosuje sie
nastepujgce materiaty: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne - piaski, pospotki, zwiry, albo mieszanke tych
kruszyw o ciggtym uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy I.
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Tablical. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

I Uziarnieniu, wg PN-B-06714-15: a) ziarn 10 15 PN-B-06714-15
pozostajgcych na sicie 2 mm, %, nie mniej niz: b)
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie

wiecej niz:

2. Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-78/B- Barwa cieczy nad kruszywem nie  |PN-B-06714-26
06714/28 ciemniejsza od barwy wzorcowej

3. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-78/B- (0,5 PN-B-06714-12
06714/12, %, nie wiecej niz:

4. Zawartos¢ zwigzkow siarki, w przeliczeniu na | PN-B-06714-28

SC>3, wgPN-78/B-06714/28, %, ponizej

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosc¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.

2.3.2. Zrédta kruszyw
Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktére nie spetnig wymagan okreslonych wpkt. 2.3.1. niniejszej
Specyfikacji, zostang odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na placu budowy to
powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 N
wgPN-EN197-1:2002.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-2.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek, w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesiecy.

Cement zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze byc¢
uzyty za zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wy kazg zadowalajgcg wytrzymatos¢ na Sciskanie
i zadowalajgcg mrozoodpornosc.

2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- wytwérnie stacjonarne wyposazone w urzgdzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla
wody,

- uktadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne,

4. Transport
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4.1. Warunki ogdlne transportu Ogdlne zasady transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw. w czasie transportu i przetadunku
cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarne;j

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukciji i tadownos$ci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00

-Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczac
8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja+1% i -2%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone

w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikaciji.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obecnoéci Inzyniera. Projekt sktadu
mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
- wyniki badan kruszywa,
- wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-2.
- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach i mrozoodporno$ci kruszywa
stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan
niniejszej Specyfikacji. Projekt sktadu mieszanki
powinien zawierac:
- wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej kruszywa z cementem,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.

5.4. Grubo$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wynoszgca 25 cm winna by¢
utozona w dwoch wastwach.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podtoza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza
Przed utozeniem warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podtoze (grunt
rodzimy, nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢
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jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci zgodnej z pkt 1.3, bedzie zrealizowane przy zastosowaniu
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowaé betoniarke przeciwbiezng typu cyklicznego z automatycznym
dozowaniem sktadnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:

- kruszywo +3%,

- cement £0,5%,

- woda £2% w stosunku do wilgotnosci optymaline;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub

réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,

spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy

wykorzystaé prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢é woda.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem. Zageszczanie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosg,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu
mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, powinny
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci. Sposoéb pielegnaciji zaproponowany przez Wykonawce
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu po wykonanej warstwie w
okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robot
6. I. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w D-M-00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt. 5.
6.2. Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podtoza, o R-m = 2,5 MPa
powinna wynosic:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek nasyconych woda, po 7 dniach - 1,0 - 1,6 MPa, po 28 dniach - 1,5- 2,5

MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6. Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012.

6.3. Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilosé Maksymalna
badan na dziennej |powierzchnia
dziatce roboczej ulepszonego podioza
przypadajaca na jedno
badanie [m?]
I. |Uziarnieniu kruszywa Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z |2 600
2. |cementem Zageszczenie warstwy
3.
4. Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400
5. Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3
6. Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badania cementu Dla kazdej dostawy
8. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
9. Szczegotowe badania kruszywa: Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej
podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
I Grubos¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
2. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na | km
3. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na | km (co 100 m)
5. Spadki poprzeczne ") 10 razy na | km (co 100 m)
6, Rzedne wysokosciowe co 20 m rzedne osi jezdni i krawedzi a na odcinkach co 10 m
7 Uksztattowanie osi w planie ") co 100 m

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1. Réwnos¢ wzmacnianego podioza
Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie zBN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podfoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podtoza
Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2cm, +0
cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdzac¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
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punktach z czestotliwoscig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.

6.5.5. Szerokos$¢ wzmacnianego podioza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 3. Szerokos¢
wzmachianego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy
Grubosc¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos¢, w odlegtosci co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

Grubosc¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10 %, -
15 %.

7. Obmiar robét
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem,
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa tj. 25 cm.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9. 1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena jednostki obmiarowej o grub. wg pkt 7.2 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- opracowanie projektu sktadu mieszanki,

- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

Uwaga: cena obejmuje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza przy zastosowaniu metody
mieszania w mieszankach stacjonarnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. PN-EN197-1:2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem oraz warstwa podtoza
gruntowego ulepszonego cementem

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fata.

OO WN -
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D-04.03.01.
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

- warstwy podbudowy bitumicznej,

- warstwy wigzacej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw nie bitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystepowania robét przy oczyszczeniu wszystkie warstwy wchodzgce w sktad konstrukcji nawierzchni
(z wyjatkiem warstwy $cieralnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt I.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot Ogdlne wymagania dotyczace robédt podano w D-M-00.00.00.
,<Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Materiaty do skropienia warstw konstrukcyjnych

2.2.1. Skropienie warstw nie bitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg srednio rozpadowg o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1999.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg szybko rozpadowg o wtasciwosciach zgodnych z ,Warunki techniczne.
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99", IBDIM, Warszawa 1999.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybko rozpadowej i $rednio rozpadowe;j

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i srednio rozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy .

Tablical. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybko rozpadowej i sSrednio rozpadowej do
wykonania skropienia warstw nawierzchni.

Lp. |Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania
szybko rozpadowg KI-60 $rednio rozpadowa
K2
1. Zawartosc lepiszcza, % 58-62 50-70
2. Lepko$¢ wg Englera, °E 3-15 >3
3. Jednorodnos¢ 00,063 mm, % <0,10 <0,10
4. Jednorodnos¢ 00,16 mm, % <0,25 <0,25
5. Sedymentacja, % <5,0 <5,0
6. Przyczepnos¢ do kruszywa, % 785 2:85
7. Indeks rozpadu, g/100g <90 80-130

2.2.4. Sktadowanie emuls;ji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Warunki
przechowywania:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.

3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca sie urzadzenia dwu szczotkowe z mozliwoscig odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skraplania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury, cisnienia, obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki, ilosci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % w stosunku do
ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki, ktére nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt4.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz | m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych
lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody Transport wody powinien odbywac¢ sie w typowych czystych beczkowozach.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.
Zanieczyszczenia stwardniate nie dajgce sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc¢ recznie za pomocg
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchnie mozna
oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.
5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca winien zapoznaé sie z prognozg pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie mozna rozpocza¢ po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi probne
skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacje Inzyniera.
Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu
weza z dyszg rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawié przez okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze
odbywac sie jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.
Skropienie warstwy nie bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg $redni orozpadowg w ilosci
0,5-0,7 kg/mZ2, a utozenie nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykonaé¢ emulsjg szybko rozpadowg w ilosci:
- 0,4-0,5 kg/m? dla warstw podbudowy bitumicznej,
- 0,1 -0,3 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowo uktadanymi warstwami wiazgca i $cieralna.
Utozenie nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skraplaniu powinna miesci¢ sie w przedziale 20 do 40°C.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
6.2. Badania w czasie rob6t
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6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy nie bitumicznej,
c) 1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. Odbiér robot

8.1. Warunki ogdine odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

a) Cena jednostkowa 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

b) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych, obejmuije:

- przygotowanie robét i ich oznakowanie,

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy nie bitumicznej,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

c) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:

- przygotowanie robdt i ich oznakowanie

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy nie wystepuja

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1999

3. Pismo GDDKIA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2000
(tacznie z tablicami | i 2).
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D-08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kraweznikéw betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikéw betonowych 15 x 30 cm na tawie betonowej, przy
przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodnik dla pieszych lub trawnik
od jezdni.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikéw Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikoéw
wg zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Krawezniki betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm
gatunku I-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
norm BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 oraz posiadac ,Deklaracje zgodnosci” producenta dla kazdej
dostarczonej na budowe partii kraweznikow.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujgce
warunki:
- nasigkliwos¢ < 4%,
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego - 3 mm,
- mrozoodpornos¢, zgodnie z PN-88/B-06250 - stopierh mrozoodpornosci min. F-50.
- Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ gtadkie, bez rowkdw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm. Zacieranie
elementoéw po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne. Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez
szczerb. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

- na dtugosci + 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Sktadowanie kraweznikéw powinno by¢ takie, aby
zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na
beton.
2.2.2. Beton na tawe
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z
PN-88/B-06250.
2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i PN-86/B-06712.
2.2.4. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-B-19701.
Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych powinien byé cementem klasy nie mniejszej niz
»32,5". Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg (1:4) powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-86/B-06712.
Piasek do zaprawy (I :2) powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetiania szczelin powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub posiadac
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadaé na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3. Transport cementu Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do ustawienia kraweznikow nalezy wytyczyé:
- linie kraweznika ustawianego w pozycji pionowej,
- linie kraweznika uktadanego na ptask zgodnie z zakresem okre$lonym w Dokumentacji Projektowe;j
5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg
PN-68/B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2.3. Wykonanie fawy pod kraweznik
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251,
stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg wymaganiom
pkt 2.2.7.
5.2.4. Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o
grubosci 5 cm. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowg (1:2) wg PN-90/B-14501. Spoiny po ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda.
Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Co 50 m ustawianego
kraweznika nalezy zalewac szczeliny masg zalewowg nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Ocena jakosci kraweznikow
Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonac¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.
6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdéw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu min. 0,97
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg +2cm.
6.4. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja = 1 cm
na kazde 100 m tawy,
- wysokos$é (grubosé) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szerokosc¢ gornej powierzchni taw z tolerancja £20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100
m),
- réwnos¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy
przytozeniu taty 3-metrowe;j,
- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg + 2 cm na 100 m wykonanej fawy.
6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ | cm (na kazde 100 m fawy),
- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw - tolerancja przeswitu pod tatg * 1 cm przy przytozeniu taty 3-
metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- dokfadnos$é wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiérka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie z oporem,

- zaspoinowanie kraweznikdéw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-88-06250 Beton zwykly.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

11. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
13. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

O©COoONOODWN-=-
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D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych podczas budowy chodnika przy przebudowie nawierzchni ul.
Groblowej w Pruszkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac;ji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych 30 x 8 cm wg
Katalogu Szczegétow Drég, Ulic, Placow i Parkéw Miejskich,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x75 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetniac
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona partia obrzezy
betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig <: 4% oraz
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z normg PN-88/B-06250 - stopien mrozoodpornosci F-25.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci + 8 mm,
- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
- Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne. Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.
Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wpltywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.
2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
19701. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.
2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek na podsypke powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-11113.
2.2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci i powinna odpowiadaé wymaganiom PN-88/B-
32250.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt3.
3.2. Sprzet do ustawienia obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt4.
4.2. Transport materiatow 4.2.1. Transport obrzezy
Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowac¢ w sposéb chronigcy je przed uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia min. 0,97
wg normalnej metody Proctora. W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 30x8 cm na
podsypce piaskowej o grubosci 3 cm, obsypujac zewnetrzng sciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢
spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscicC i
zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z
ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:

wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, ktory ma by¢ wiekszy od 0,97 wg normalnej proby Proctora,
szerokosci dna wykopu, z tolerancji az 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies$¢ | cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- réwnosé gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100
m),

- doktadnosé wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki, tawy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

- pielegnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
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, D-08.05.03
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem sciekdw z kostki betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- &ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej,
- &ciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki betonowe;.
przy przebudowie ul. Groblowej w Pruszkowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, wjazdow itp.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- na diugosci + 3 mm,
- na szerokos$ci 3 mm,
- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$¢

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, skladnikow betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w OST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania scieku

Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tadma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku stanowi 0$
koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego i miedzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz postanowieniami
OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogdlne wymagania dotyczgce uktadania kostki betonowej podano w ST D - 05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowe;j”.

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najcze$ciej stosuje sie scieki przykraweznikowe i miedzyjezdniowe z 2
rzedow kostki betonowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na fawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami podanymi w ST D - 05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki betonowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentac;ji projektowej niwelety Scieku. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw recznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z warunkami podanymi w OST D - 05.03.23
,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

- Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg OST D - 05.03.23
.Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki betonoewjj powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt nalezy wykonywac badania i pomiary Scieku z kostki wg zakresu i z czestotliwoscig

podang w OST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana tawa,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,
- wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikéw,
- wypelnienie spoin,
- ulozenie Scieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypetnieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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D-08.02.02.
CHODNIKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z budowg chodnikéw z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
kostki betonowej grub. 6 cm i obejmujg wykonanie chodnika przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w
Pruszkowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, czescig rysunkowg
Dokumentaciji Projektowej i poleceniami Kierownika Projektu . Ogéine wymagania dotyczgce robo6t podano w
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdélne stosowania materiatéow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Kostka betonowa

Wibroprasowana betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM

i by¢ gatunku I.

Powinna ona spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$é - min. 60 MPa (po 28 dniach),

- nasigkliwos¢ - <:5 %, Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego <4 mm,
- mrozoodpornos¢ - F150.

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne sg

niedopuszczalne, kostki muszg by¢ bez uszkodzen. Grubosé¢ kostki 6 cm.

Przed zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni przez Inzyniera,

Wykonawca utozy po 1 m? wstepnie zaakceptowanych ksztattow i koloréw kostek wytgcznie

na podsypce piaskowej.

Niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki, dostarczone w tej samej partii

materiatu.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza stosowane do obramowania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 i
BN-80/6775-03/04 i sg opisane w ST D.08.03.01. Specyfikacja niniejsza nie uwzglednia kosztu kraweznikow.
2.4. Piasek

Kruszywo (piasek) na podsypke i do wypetniania spoin powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712. Na
podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji 0-8 mm. Zawartos$¢ pytéw w kruszywie nie
moze przekraczac 3%. Pozostate badania i wymagania wg PN-86/B-06712.

2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany |" zgodnie z wymaganiami
normy PN-88/B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika

Do wykonania nawierzchni nalezy uzywac:

- wibratory ptytowe, do ubijania kostki - po pierwszym ubiciu ubijakami recznymi lub mechanicznymi z czescig
roboczg uniemozliwiajgcg uszkodzenie kostki,

4. TRANSPORT

4. 1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt4.

4.2. Transport kostki betonowej

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M.00.00.00.

Wysokos¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekraczac | m. Kostke betonowg mozna

transportowac tylko na paletach.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogdlne wymagania wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robo6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia kostkowa.
5.2. Zakres robét
5.2.1. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej
Kolor i ksztatt kostki Wykonawca uzgodni zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.
Sposoéb zréznicowania koloréw nalezy uzgodni¢ z Inzynierem. Na chodniku dla pieszych
kostka grubosci 6 cm.
Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2-3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié piaskiem (lub innym materiatem
zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi do ubijania nawierzchni.
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienie i zamie$é
nawierzchnie.
Nawierzchnie nalezy uktada¢, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Swiezo
wykonang nawierzchnie nalezy chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.
Kostki pekniete powinny byé wymienione na cate.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Ocena jakosci robot i cech geometrycznych nawierzchni chodnika
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegélnych elementow,
zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg i ST. Sprawdzenie powinno sie
odbywac¢ zaréwno w trakcie wykonywania robdt, jak i po ich zakonczeniu.
W zalezno$ci od ocenianych cech i asortymentéw sprawdzenia dokonuje sie wizualnie przez
pomiar lub badanie.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca wykona badania wszystkich materiatéw zgodnie
z niniejszg ST.
Nalezy sprawdzi¢:
a) cechy geometryczne nawierzchni:
- nieréwnosci podtuzne nie powinny przekracza¢ 1,0 cm,
- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%, pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
- rzedne nawierzchni - réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i - 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety,
- uksztattowanie osi - przesunigcie osi w planie nie moze przekraczac¢ + 2 cm, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety,
- szeroko$¢ nawierzchni - tolerancja wynosi = 2 cm, pomiar w punktach charakterystycznych;
b) podsypke - grubos¢ podsypki sprawdza sie w 10 losowo wybranych punktach, tolerancja +1,5 cm,
c¢) prawidtowos¢ utozenia kostki:
- pomiar szerokosci oraz powigzania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
d) prawidtowos¢ ubicia kostki - osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym jednokrotnym
opuszczeniu ubijaka o masie 25 kg z wysokosci 15 cm na poszczegodlne kostki,
e) sprawdzenie konstrukcji nawierzchni - w losowo obranym miejscu i po rozebraniu nawierzchni na
powierzchni okoto 0,1 m?; sprawdzenie jakos$ci podsypki na podstawie analizy sitowe;j,
f) sprawdzenie wigzania kostki - wyrywkowo w kilku miejscach poprzez ogledziny nawierzchni.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni. Powierzchnia nawierzchni
przedstawionych do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i ustaleniami Inzyniera. Nie
powinien on obejmowac zadnych ilosci niezaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8. Odbiér na podstawie
oceny wizualnej, pomiaréw, pomiaréw geodezyjnych (niwelacji) i badan jako$ciowych materiatow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Zgodnie z ST D-M.00.00.00 wg jednostek obmiaru okreslonych w pkt 7 zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje wykonanie nastepujacych robot:

a) wyznaczenie robot, dostarczenie materiatéw i sprzetu a dla betonowej kostki brukowej réwniez uzgodnienie
koloru i ksztattu,

b) wykonanie podsypki,

c) utozenie i ubicie kostki,

d) wypetnienie spoin,

e) pielegnacje nawierzchni,

f) wykonanie pomiaréw i badan,

g) odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. DIN18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka)

3. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

4. BN-80/6775-03/02 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Ptyty drogowe.

5.  PN-B-06250 Beton zwykly.

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w
Pruszkowie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byc¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm."Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w

mieszance.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
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2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz
»32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skfada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac¢ bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w miejscach rozebrania starej nawierzchni ( w celu wyréwnania poziomoéw : przy bramie
zjazdowej p zjazdach na parkingi) moze stanowic:

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
wiekszg czes$¢ podbudowy stanowic bedzie istniejgca jezdnia betonowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla

odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
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poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9

9:2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.
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D - 05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA-11.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) przy
przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8 PMB 45/80-65.

Zakres robot obejmuije:

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11 o grub. 4,0 cm ( dla KR 5)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralnoasfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowaq.
1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralnoasfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowg z podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.
1.4.7. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA lub SMA LA.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.
1.4.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o obnizonym poziomie hatasliwo$ci
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023:11/Ap1:2014-04. Polimeroasfalty
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg
PNEN14023:11/Ap1:2014-04
Wymaganie Wtasciwosc Metoda badania | Jednostka Gatunki asfaltow
podstawowe modyfikowanych polimerami
(PMB))
45/80 — 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
posrednich 25°C
temperaturach

eksploatacyjnych

Konsystencja w Temperatura PN-EN 1427 °C 265 5
wysokich mieknienia
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 J/ecm? >2w10°C 3
predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426
starzenie wg PN-EN % > 60 7
12607-1
lub -3 [31] Wzrost temperatury PN-EN 1427
mieknienia °C <8 2
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-15 7
dodatkowe tamliwosci
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 % 270 3
25°C
Wymagania Stabilnos$¢ PN-EN 13399 °C <5 2
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1427

Rdéznica temperatur
mieknienia




Nawrét sprezysty w PN-EN 12607-
25°C po 1
starzeniu wg PNEN

12607-1 lub PN-EN 13398
-3

% =60

2TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C i wyposazony w mieszadto. Zaleca sie

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego

rodzaju i klasy z asfaltem zwyktym.
2.3. Wypetniacz

Wymagania dla wypetniacza zawarto w tablicy nr 2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza dla warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

KR5-KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz :

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu V28/45
wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Dres8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
wyzsza niz: W51
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
CCro

2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

24. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo grube i kruszywo drobne wedtug PN-EN 13043, WT-1 2014 cz. |

Kruszywa, WT-2 2014 cz. | Mieszanki asfaltowe.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej SMA.

Wiasciwosci kruszywa

KR5-KR7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz:

Gc90/15

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii:

G25/15%, G20/15*
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Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:

fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN933-4;
kategoria nie wyzsza niz: F120 lub 5120
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria €100/0
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; A
kategoria nie wyzsza niz: 2
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug psy

50

PN-EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24Deklarowana

Gesto$é nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

SBia

Sktad chemiczny -
petrograficzny wg PN-EN 932-3

uproszczony opis

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1,
p.19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

* dotyczy wytgcznie kruszywa 2/5mm, 4/8mm

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D>2d, nalezy stosowac¢ nastepujace

dodatkowe wymagania dotyczgce przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tabeli nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje

wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

D/d Sito posrednie? Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
mm przechodzgcej masy)
Ogodlne granice | Tolerancje dla typowego
uziarnienia deklarowanego przez
producenta

Kategoria G
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<4 D/1,4 0Od 25 do 115
20 G25/15
0Od 20 do +15
70 G20/15

aTam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma dokfadnych wymiardw sita z serii R20 wg 1ISO 565:1990,
nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm) do warstwy Scieralnej SMA

Wiasciwosci kruszywa KR5-KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug
kategorii: Grc20
Zawartosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
fis
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
WA24Deklarowana
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 30
933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: Ees
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowaé typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa
drobnego. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa famanego drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria
GTC
Tolerancje 5 110 13a Grcl0
Procent przechodzacej masy +5 +20 13a
Gc20
Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.5, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypaé kruszywem granitowym o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie
przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7
Tablica 7. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy sScieralnej z SMA
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Witasciwosci Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub
kruszywa 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. Gc 90/10
kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartosc pytu PN-EN 933-1 [5] mm < 1% (m/m)
Odpornos¢ na PN-EN 1097-8 [18] | kat. PSVso tj. odpornos¢ =50
polerowanie
kruszywa, kat. nie
nizsza niz
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. | deklarowana przez producenta
7,8,9[16]
Grube kat. mwpc 0,1, tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
lekkie, kat. nie wynosi¢ £0,1 % (m/m)
Wwyzsza niz p. 14.2[25]
Procentowa C100/0
zawartosc
ziaren o
powierzchni
przekruszonej i
tamane;j
2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi winny by¢ witdkna celulozowe sklejone asfaltem,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach (+-
15min) oraz WT-2 2010 pkt. 8.1 uwagi ogodine.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac tasmy bitumiczne na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami zapewniajgcymi elastycznos¢ nie mniejsza niz 50%, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie
z zaleceniami producenta.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny technologicznej powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 mm, tasme
nalezy przyklei¢ w gornej czesci warstwy na wysokos¢ 2/3 grubosci.

W przypadku spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatoéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne w
postaci zalewy asfaltowej na gorgco.

Materiaty termoplastyczne zastosowane do wykonania uszczelnienia potaczen i krawedzi powinny spetniaé
wymagania wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej lub DWU.
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Tablica 8. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorgce przy
zimnym”

Ztacze podtuzine

Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
ruch Rodzaj materiatu ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR3 - KR6 | elastyczne tasmy bitumiczne KR3 - KRE elastyczne tasmy bitumiczne
$cieralna )

Tablica 9. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi.

Rodzaj warstwy

ruch

Rodzaj materiatu

KR3 - KR6

zalewa drogowa na gorgco

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany

polimerami oraz winien wykazac sie cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.

Tablica 10. Wymagania wobec tasm bitumicznych

fagciwodd Metoda Dodatkowy opis Warunkéw )
Witasciwosé badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia

PiK PN EN 1427 - >90°C

Penetracja stozkiem

PN EN 13880-2

20 do 50 1/10 mm

Odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

PN EN 13880-3

10do 30 %

test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w

Zginanie na zimno

DIN 52123

temperaturze O st. C

badanie po 24 godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wtasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

>70st. C

Tablica 12. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Witasciwosci

Metody badawcze

Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
11.2.8

PN EN 14188-1

N1
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Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocag rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy bitumiczne;j.
Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztgcza.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma winna mie¢ grubos¢ 10
mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tadm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych. Zastosowanie do potgczen z elementami
infrastruktury drogowej (elementy betonowe, elementy odwodnienia drogowego). Nie nalezy stosowac¢ do
potaczen technologicznych dziatek roboczych (potgczenia podtuzne i poprzeczne gdzie nalezy stosowac
wytgcznie tasmy bitumiczne modyfikowane polimerami).

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢é posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej
na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.9. Kationowe emulsje asfaltowe

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C 60 BP 3 ZM na
bazie lepiszcza modyfikowanego polimerami zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgczniku krajowym NA
(normatywnym) do normy PN-EN 13808:2013.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta. Zaleca sie jednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiadac
Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci niedogeszczonej oraz
o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowa¢ stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m2.

Tablica 13. Wymagania wobec emulsji asfaltowych

Oznaczenie kodowe wyrobu C 60 BP 3 ZM
Do ziagczenia wszystkich warstw asfaltowych wbudowywanych w nawierzchnie na
drogach obcigzonych ruchem KR1 do KR6
lagciwosé Metoda ia (Kl
Wiasciwosé badania wymagania (klasa)
PN-EN 13075-1 | g/10 Og
Indeks rozpadu 70 do 155 (3)
% m/m
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 58 do 62 (6)
Czas wyptywu @ 2 mm przy PN-EN 12846
A0°C s 15-70 (3)
Pozostatos¢ na sicie, sito % m/m
PN-EN 1429 <0,2(3)
0,5mm
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Trwatos¢ podczas

magazynowania — pozostatosc
na sicie (7 dni magazynowania | PN-EN 1429 % m/m <0,2(3)
—sito 0,5 mm)

Asfalt odzyskany

i
- PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany

Penetracja w 25°Q 0,Imm
PN-EN 1426 <100 (3)
asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia
PN-EN 1427 °C >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrdt sprezysty W
25°C asfaltu odzyskanego dla
asfaltéw modyfikowanych PN-EN 13998 % 250(5)
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych wypo-
sazonej w uktad dozowania $rodka adhezyjnego, o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania przy zachowaniu wymaga-
nych temperatur wytwarzania i wbudowania,

- ukfadarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy, — skra-
piarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — frezarka o szerokosci
0,5m — sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00

+WYMAGANIA OGOLNE” [1] PKT 4.4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtagczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzgdzenia grzewcze oraz w
zawory spustowe i przechowywaé w zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do
wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac w zbiornikach oraz w miejscu dozowania
asfaltu do mieszalnika na wytworni mas bitumicznych.

4.1.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.
4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.1.4. Mieszanka SMA

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
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w wymaganym przedziale. Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdéjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.1.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

4.1.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5. oraz w WT-2 2016
czes¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét (3 tygodnie), w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Zamawiajgcy zastrzega sobie czas 3 tygodni na weryfikacje
przedtozonych receptur.

Termin weryfikacji recept laboratoryjnych. Po analizie kompletu dokumentow i stwierdzeniu zgodnosci z SST
Nadzér zleca wykonanie badan laboratoryjnych do WT-LD. Nastepnie recepte z badaniem typu analizuje
merytorycznie WT-LD. Warunkiem przystapienia do weryfikacji przez WT-LD jest pozytywna akceptacja
merytoryczna recepty i dokumentéw towarzyszgcych na zgodnos¢ z niniejszym SST (badanie typu, deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, znakowanie CE dla materiatdw wsadowych do wykonania zarobéw laboratoryjnych).
W tym czasie nalezy dostarczy¢ komplet materiatdow do wykonania zarobéw laboratoryjnych, ktére w
podstawowym zakresie sg weryfikowane (badania laboratoryjne) na zgodnos¢ zapiséw SST. Po pozytywne;j
akceptacji materiatow w WT-LD wykonywane sg zaroby laboratoryjne i sporzadzane préby do oznaczenia cech
na zgodnos$¢ wyrobu z SST (badania laboratoryjne MMA). Biorgc pod uwage kompleksowy tryb weryfikacji z
uwzglednieniem zaangazowania Nadzoru i WT-LD, minimalny termin realizacji zlecenia weryfikacji recept przez
WT-LD dla mieszanek typu AC i SMA wynosi 3 tygodnie. W przypadku zgtaszania jednorazowo wigkszej ilosci
recept termin ulega wydtuzeniu. Termin dodatkowo ulega wydtuzeniu, jezeli zgtoszona dokumentacja jest
niekompletna i wymaga uzupetnienia oraz gdy nie dostarczono kompletu materiatéw do weryfikacji i do
zarobdw.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 14 i 15.

Tablica 14. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz  $rodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
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wg

Sktad
mieszanki

mineralno-
asfaltowej
powinien by¢

ustalony na
podstawie

badan prébek
wykonanych
metody

Marshalla i
optymalizaciji
zawartosci

wolnych
przestrzeni.

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosc
SMA KR1 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do
100
16 -
0 100
11,2
50 65
8
35 45
5,6
20 30
2
9 17
0,125
8,0 12,0
0,063
Orientacyjna zawartos$¢ $rodka stabilizujgcego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum® Bmin 6,6

UWAGA.
Zamawiajgcy
wymaga

rownania:

a=2,650/ p4

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
g/cm?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos$¢ (pd), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug

zastosowanie
recept

zaprojektowanych wg WT-2 2014 r. cz. |. Mieszanki mineralno-asfaltowe
Tablica 15. Wymagane wla$ciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRS

+ KR7
Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
Z tosé
awartosc C.1.2,ubijanie, 2x50 Vmin2,0
wolnych , PN-EN 12697-8, p. 4
. uderzen Vmax3,5
przestrzeni
L, na PN-EN 12697-22, metoda Bw
Odpornos¢ . :
deformacie trwate C.1.20, watowanie, powietrzu, WTSAIR 0,10
a ) P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIR 7,0
60°C, 10000 cykli
Odpornosc nalC.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 duzy aparat,
deformacje trwate ®  |pgg-p100 60°C, 30000 P10
cykli
Odpornosc na/C.1.1,ubijanie, 2x35 )
. . , Wg WT2 2014, zatacznik 1 ITSRs0
dziatanie wody uderzen
Sptywnos¢ lepiszcza
- PN-EN 12697-18, p. 5 DO0,3
Grubos¢ ptyty: SMA 40mm wymagania wg WT-2 2014 Grubos¢ ptyty: 50mm

Weryfikacja wynikéw badania odpornosci na deformacje trwate Zamawiajgcy wykonywac¢ bedzie za pomocag
»,duzego koleinomierza”. Wymagania dla duzego aparatu: proporcjonalna gtebokos¢ koleiny: 10%, kategoria
P10, warunki badania: 60 st. C, 30000 cykli, grubo$c¢ ptyt w tescie koleinowania: 50 mm, wg normy PN-EN
12697-22. Tylko pozytywne wyniki tego badania bedg podstawg akceptacji i zatwierdzenia recepty w zakresie
odpornosci na koleinowanie.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzern dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekracza¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwoérni. Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-65 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czesc ll, p.7.2i 7.3.2.
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rozpoczecie dziatki roboczej powinno polega¢ na wykonaniu frezowania poprzecznego frezarkg szerokosci 0,5
m na catej grubosci warstwy i uszczelnione tasma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8. Boczne Sciany ztgczy
poprzecznych gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.

Nie dopuszcza sie posypywania piaskiem lub kruszywem podtoza na zakonczeniu dziennej dziatki roboczej, a
nastepnie odcieciu niezageszczonego koncowego fragmentu utozonej warstwy pitg mechaniczna.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg

Odbidr podtoza powinien byé bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje zgodnie z
normg PN-EN 12697-1.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 17.
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Tablica 17. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralnoasfaltowe do

Lp Sktadniki mieszanki mineralnoasfaltowe;j nawierzchni
drég
Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach #
1 mm:
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; +4,0

11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0
Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach #

2 |mm1,0;0,5; 0,25; +2,0
0,125;

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach i1s
#0,063mm -

4 | Asfalt rozpuszczalny +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA Inspektor nadzoru moze zazadaé od
Wykonawcy wykonania odcinka prébnego celem ewentualnego uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2 i dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
Scieralne;.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Potgczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 — czesc¢ Il, p.7.3.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci 0,5 kg/m?

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia $cinajgcego musi
wynosi¢ 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzgca i warstwg Scieralng. Badanie nalezy przeprowadzac
zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera-
GDDKIiA/Politechnika Gdanska 2014r.

Wykonanie skropienia winno byé bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce
zakryciu.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwe bitumiczng nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 — czesc Il, p.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania

mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.
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Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie
robot
Warstwa Scieralna o grubosci >3 cm 0 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 19. Tablica 19. Wiasciwo$ci
warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
mieszanki grubosc zageszczenia przestrzeni w
i wlars'twy . (%] warstwie
technologicznej [%(v/V)]
[cm]
SMA KR5 + KR7 4,0 >98,0 2,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 13.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztgcza
podtuzne nalezy wykonac¢ za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzgdzenie tngce -
odcigé ,na ciepto” skrajny fragment wykonanej warstwy. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej
dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi jezdni. Wykonanie ztgcza powinno zostaé
przeprowadzone w taki sposdb, aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ztgcza
robocze powinny by¢ oklejona tasma bitumiczng zgodnie z punktem 2.8. Przed przystgpieniem do wykonania
spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zostaé doktadnie osuszone i oczyszczone z
resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod
cisnieniem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rwnomiernie dwoma walcami wytgcznie gtadkimi,
dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylgcznie walce drogowe
stalowe gtadkie.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie za pomocg posypki
granitowej o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Wymagana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA wynosi min. 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTD-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
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zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez do-
stawcow itp.),

- wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora nadzoru oraz niniejszg Specyfikacje

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi nadzoru na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inspektor nadzoru
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar parametréow geometrycznych,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna uszorstnienia,

- zageszczenie,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy;,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiajgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placéwki.

6.4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej podano w
tablicy 20.
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Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Czestotliwosé badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badad na
dziennej dziatce roboczej

1 Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego i min. 2 probki na 1 km jezdni
uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej na placu budowy

2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie oraz na zadanie

Zamawiajgcego lub Nadzoru

5 Temperatura sktadnikdw mieszanki dozor ciagty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralnod jw.
asfaltowe;j

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | min. 2 prébki na 1 km jezdni

asfaltowej pobranej podczas wbudowania
w poblizu slimaka uktadarki ewentualnie
na wytworni

Ip.1i1p.8 —badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-
1

6.5. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PNEN 12697-1, analizy
sitowej wg PN-EN 12697-2. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w tablicy
17.

6.5.1. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy asfaltu na wytwoérnie mas bitumicznych nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia
asfaltu. 6.5.2. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.5.3. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ kategorie kruszywa.

6.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjnag.

6.10. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
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przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki typu SMA

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha

1 | Szerokos¢ warstwy nie rzadziej niz co 25m

2 [ Réwnos¢ podtuzna warstwy

pomiar ciggty

3 | Spadki poprzeczne warstwy metoda profilometryczna —tata 2 m

4 | Wspodtczynnik szorstkosci aparat SRT wg pkt. 6.13.13

5 | Grubos¢ warstwy min. 1 prébka na km pasa ruchu
6 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

7 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

8 | Wyglad warstwy ocena ciggta

9 | Zageszczenie warstwy min. 2 prébki na km pasa ruchu
10 | Wolna przestrzen w warstwie min. 2 prébki na km pasa ruchu

min. 2 prébka na km pasa ruchu; do oznaczenia
szczepnosci nalezy pobra¢ dodatkowa prébke
oprocz probki pobranej do oznaczenia zageszczenia

11 [ Potaczenie miedzywarstwowe . .
warstwy nawierzchni

Wyjatkowo dopuszcza sie badania sktadu mieszanki
dla prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej, ilo$¢ oraz lokalizacje wskazuje Nadzér

12 | Sktad mieszanki

6.10.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z

tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem

w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej

potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.10.2. Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode profilometryczng Pomiar mobilny z wykorzystaniem

taty 2 metrowej — wynik usredniony dla odcinka 1000 m.

Warto$¢ odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nie powinna by¢ wieksza niz podane w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagania wg Dz. Ust nr 43 z marca 2015 r. Pomiar tatg — 2 metrowg z tolerancja -+ 15 % .
Wartos¢ srednia na 1000 m + odchylenie standardowe

) ) ] Rodzaj warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni mm

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A 'S, GP dodatkowe, wtaczania i wytaczania Scieralna 4 mm
,jezdnie tacznic
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6.10.3. Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczy¢ z
krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc¢ srednig wynikdéw pomiaru IRI $r oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl max, ktoéry nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tablica 23. Maksymalne warto$ci wskaznikow IR| dla zadanego zakresu dtugo$ci odcinka drogi.
Maksymalne wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRle* IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtaczenia i wytgczenia, jezdnie
A, S, GP tacznic, utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i
wytaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone
G pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

— odbioru odcinkdw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$é IRl¢ wg tabeli nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

6.10.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.10.5. Grubos¢ warstwy

Dopuszcza sie maksymalne zanizenie grubosci 10% (4 mm),

Zwiekszenie grubosci dopuszcza sie maksymalnie 20% (8 mm).

6.10.6. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny

by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Szczegoty wykonania

ztaczy opisano w pkt. 5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.10.7. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 2 do 3 mm ponad ich powierzchnie.

6.10.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z SMA powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczacych sie i spekanych. W przypadku stwierdzenia takich miejsc Wykonawca zaproponuje program

naprawczy i usunie usterke.

6.10.9. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,

nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 .

6.10.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.10.11. Pofgczenie miedzywarstwowe

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg instrukcji

laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera GDDKIA

2014. Wartos¢ naprezenia $cinajgcego musi wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwag

wigzgcy i warstwa Scieralna.

6.10.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na
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mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze (165/R15 PIARC) Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspdtczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni
60 km/h
GP Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,41
pobocza

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne .

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 17 (i sg jednakowe z wymaganiami podczas odbioru nowej nawierzchni). W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz ( 0.51), przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy sScieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiory sg wykonywane na podstawie badan Laboratorium Zamawiajgcego. Wyniki beda interpretowane na
podstawie dokumentacji ILAC-G8:03/2009 (Wytyczne dotyczgce przedstawiania zgodnosci ze specyfikacjg) w
szczegoélnosci pkt 2.7

8.2. Sposéb obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci poszczegolnej warstwy
bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzordéw przedstawionych
ponizej.

8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p.-K-F
gdzie:
Pa — potrgcenie [PLN],
Pa — wspodfczynnik dla przekroczenia warto$ci dopuszczalnej - wg tablicy 18,

K — koszt netto 1Tm2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
fgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.
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Tablica 25. Wspétczynnik ,pa" do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,,pa”
0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=pw-K-F
gdzie:
Pw — potrgcenie [PLN],
Pw — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej — wg tablicy 19,

K — koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

fgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 26. Wspotczynnik ,pw” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspodtczynnika ,,pw”

1,6 0,037

1,7 0,049

1,8 0,059

1,9 0,083

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilo$¢ ziaren przechodzgcych przez sito 2,0mm

Pz=p;-K-F
gdzie:
Pz — potrgcenie [PLN],
Pz — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 21,

K — koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu
fgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 27. Wspdtczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewta$ciwg ilos$¢ ziaren wiekszych od 2,0mm
Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-

% bitumiczne

Warto$é wspétczynnika ,,p:”

4,1 0,003
4,2 0,007
4,3 0,012
4,4 0,021
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4,5 0,028
4,6 0,039
4,7 0,050
4,8 0,072
4,9 0,091
5,0 0,114
51 Usungc¢ warstwe

8.2.4. Zanizony wskaznik zageszczenia
Pc = Pc - 3-K-F

gdzie:
pc — wspotczynnik dla przekraczalnej w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego stopnia
zageszczenia — wg tablicy 22

K — koszt netto 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

fgcznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F — powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez probke
Tablica 28. Wspdtczynnik ,pc” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik zageszczenia
Uzyskany wskaznik zageszczenia Wartos¢ wspodtczynnika ,pwz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% -97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
97,0% - 97,1% 0,050
ponizej 97,0% Usuna¢ warstwe

8.2.5. Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej
8.2.5.1. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie rownosci podtuznej okreslone wskaznikiem réwnosci IRI
Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wartosci rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wyrazonej wskaznikiem rownosci IRl oraz sposdb postepowania z uzyskanymi wynikami
pomiarow okresla tablica 29.
Tablica 29. Ocena jakosci warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wartosci wymaganych i granicznych w zakresie réwnosci podtuznej wyrazone;j
wskaznikiem réwnosci IRI

Zakres wartosci rownosci podtuznej wyrazonej wskaznikiem réwnosci IRI
Zakres wartosci IRISr*, [mm/m] Zakres wartosci IRImax, [mm/m]
=) C =)
~C - — —
@ E S 3 £ S
Klasa Element S ® e} © © o
. . . o c O = [ ©
drogi nawierzchni 3 [0 O o © o
= o a o
Q © &) o 1}
y | 5 S|y s S
o 2 Q0 O g 0
N c N c
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Pasy ruchu
zasadnicze,
awaryjne,
A, S| dodatkowe,
GP wigczenia i
wytaczenia,
jezdnie
tacznic,
utwardzone

pobocza <1,30 1,31+1,60 >1,61 <2,4 2,5+2,6 >2,7

* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dtugosci odcinka robdt), dopuszczalng wartosé IRISr nalezy zwiekszy¢ 0 0,20 mm/m.

Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé

wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tgcznie z odcinkiem

poprzedzajgcym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réowng 5. W przypadku

odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza

sie wyznaczenie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustali¢ maksymalng mozliwg

dtugosc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwng 5.

8.2.5.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg réwnos¢ podtuzng warstwy metodg profilometryczng
bazujgcg na wskaznikach IRI

Potracenie za nieréwnosci mierzone metodg profilometryczng obliczane jest ze wzoru:

PIRI = PIRI$r + PIRImax

gdzie:
PIRI - potrgcenia [PLN],

PIRISr - potrgcenie za przekroczenie wymaganej wartosci sredniej IRISr na odcinkach 1000 m,

PIRImax - potrgcenie za przekroczenia wymaganej wartosci maksymalnej IRImax dla pojedynczego

pomiaru na odcinku 1000 m.

Potrgcenie za przekroczenie wymaganej wartosci sredniej IRISr na odcinkach 1000 m PIRISr, nalezy obliczy¢
wg WZOru:

PIRISr = Z (IRISr — IRISr dop) x K x FIRI gdzie:

IRISr - uzyskana wartos¢ srednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m (do liczenia potrgcen bierze sie
tylko srednie warto$ci mieszczace sie w zakresie do potrgceh wg tabeli 1

IRISr dop - wymagana warto$¢ srednia wynikdw pomiaru okreslona rozporzadzeniem o warunkach
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne,

K- cena jednostkowa [PLN/m?],
FIRI - powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy $cieralnej nawierzchni; zwykle na dtugosci 1000 m dla
PIRISr).

Potracenie za przekroczenie wymaganej warto$ci maksymalnej IRImax dla
pojedynczego pomiaru na odcinku 1000 m PIRImax, nalezy obliczy¢ wg wzoru:
PIRImax = Z 2 x (IRli — IRImax) x K x FIRI gdzie:

IRli - kazda uzyskana warto$¢ pojedynczego pomiaru dla 50 m (przekraczajgca IRImax mieszczgca sie w
zakresie do potrgcen wg tabeli 1.

IRImax - maksymalna wartos¢ wymagana IRI dla odcinka 50 m,

K- cena jednostkowa [PLN/m?],
FIRI - powierzchnia ocenianego odcinka (pasa warstwy Scieralnej nawierzchni; zwykle na dtugosci 50 m dla
PIRImax).

Uwaga: Jesli na odcinku 1000m o przekroczonej wartosci wymaganej IRISr zostanie stwierdzony odcinek o
przekroczonej warto$ci wymaganej IRImax w ramach tolerancji akceptowalnych przez Zamawiajgcego, to
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odcinek ten wlicza sie do $redniej, a ponadto oblicza sie dla niego dodatkowe potrgcenie dla wzmocnienia
efektu potrgcenia za jako$¢.

Jezeli na catym odbieranym odcinku (zwykle 1000 m) lub jego czesci stosuje sie Program Naprawczy, to po
jego realizacji nalezy wykona¢ powtérny pomiar rownosci podtuznej na catym odbieranym odcinku i ponownie
zastosowacé procedure obliczania potrgcen za rowno$¢ podtuzng wg niniejszej Instrukcji.

8.3. Gwarancja

Nawierzchnia z warstwy Scieralnej objeta jest gwarancjg na czas 5 lat (60 miesiecy). Parametry nawierzchni
przed uptywem okresu gwarancyjnego, , gtebokos¢ koleiny w klasie A, gtebokos¢ koleiny wg Dz. Ust. nr12: <7
mm ( liczona jako $rednia + odch.st. na 1000 m).

Szorstkos¢ spetniajgca warunek > 0,41 (miarodajny wspotczynnik tarcia) wg metody przyjetej w Dzienniku
Ustaw nr 43 (nowelizacja z dn. 10.03.2015r.).

W przypadku, kiedy stan nawierzchni warstwy Scieralnej wymagac bedzie przed uptywem okresu
gwarancyjnego przeprowadzenie remontoéw czgstkowych o ilosci wiekszej niz 3 m2 lub ubytkéw nie wiecej niz 5
szt. na hektometr drogi kazdego pasa ruchu lub umocnionego pobocza Wykonawca zobowigzany jest do
sfrezowania wadliwego odcinka i wykonania na tym odcinku nowej warstwy $cieralnej z tego samego typu MMA
wraz z odtworzeniem oznakowania poziomego na dtugosci min. 50 mb pasa ruchu. Na tak utozony odcinek
Wykonawca zobowigzany bedzie da¢ gwarancje na kolejne 2 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup materiatow

- dostarczenie materiatow ,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zawatowanie posypki z grysu,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie warstwy

- wykonanie i zabezpieczenie zlgczy i krawedzi (obciecie krawedzi + smarowanie asfaltem zgodnie z
Instrukcjg przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie placu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie za-
wartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie ge-
stodci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie ge-
stosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie po-
lerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czesc¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wy-
petniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
27. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda de-
stylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.
42.

43.

44,

45.
46.
47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.
62.
63.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
Sciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu roz-
padu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

47. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéow modyfikowa-
nych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodag
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Me-
toda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwar-
tego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Auto-
strad z dnia 25.09.2014 r.
KRUSZYWA DO MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH | POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN
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64.

65.

66.

10.3.

67.

68.

69.

NA DROGACH KRAJOWYCH

Zarzadzenie nr 8 Generalnego Dyrektora z dnia 9 maja 2016 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych kruszyw do mieszanek mine-
ralno-asfaltowych

WT-2 2014 cz. | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 47 Generalnego Dyrek-
tora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH
KRAJOWYCH

WT-2 2016 — czesc Il. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7 Ge-
neralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.
NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430). Nowelizacja z dn. 10.03.2015r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

Instrukcja badania sczepnosci GDDKIA 2014 r.
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D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA AC 22 W
wg WT-1 i WT-2 22010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego przy przebudowie
nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroéznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1MW,AC16W 50/70 -
KR3 —KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartos¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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nie wiecej niz
° | arzans b miies o % PN-EN 1426 [21] 53 50
" | storgoniu, me maiei i | C PN-EN 1427 [22) 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁ%w\,?igzgfnﬂgraﬂ”y’ % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 22
| po strzoni, mowigesiz | C | PNEN1427(22 5 .
Jl Posbiadpiigniisepng °C | PN-EN 12503 [29] 5 8

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wiasciwosé eoaa Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperatura
wysokich temperatu- mperat PN-EN 1427 [22] °C =260 6
: mieknienia
rach eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55] 2 0
oredkosé rozciagania) | PN-EN 13703 [57] | ¥/°™ 22w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C
. . p .| PN-EN 13587 [53] 5 a
Kohezja (duz_a predkos¢ rozcig PN-EN 13703 [57] J/icm NPD 0
gania)
Wahadto Vialit (metoda | b\ N 13588 (541 | Jiem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statos$¢ konsystenciji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosc¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3
na starzenie wg PN- Warost temperatur
EN 12607-1 lub -3 e Loy PN-EN 1427 [22] °C <8 3
31] mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[EIS]O 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN_E[291]2593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 o
2500 [51] /O 2 50 5
Nawrot sprezysty w
10°C NPD2 0
- PN-EN 14023 o b
” . Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
ymagania Stabilnos¢
dodatkowe magazynowania PN-EN 13399
Réznica tempe-rétur [52] C =5 2
T PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] 0,1 mm NPD2 0
Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1
mieknienia po [31] °C TBR®P 1
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22]
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12607

-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4
PN-EN 12607-1lub -3 | PN-EN 12607-1 -
[31] [31]
Nawrot spre-zysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [51]
PN-EN 12607-1 lub -3
[31]

%

NPD2 0

a2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnieni PN-EN 933-1, kat ia nie niz-
Z|ar.r.1|en|e wg ategoria nie niz Gc85/20 6090/20 6c90/20
sza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wiek-
sze niz wg kategorii:
G20/17,5 G20/15 G20/15
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria .
2
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933 Flss lub Flas lub Sl3s Fl2s
4, kategoria nie wyzsza niz: Slss lub
Slys
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni prze-
kruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN Cpeklarowana Cso/10 Cso/10
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
) o . N LAszs LAz LAz
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; katego-
ria nie wyzsza niz:
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 badana na kru-
szywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria F,
nie wyzsza niz
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,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wy-
magana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-
1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzo-
nego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

D<8mm

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Ga85 Gr85
Tol ja uziarnienia; odchylenie nie wigk iz kate-

o (iranCJa uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kate GrcNR G120 G120
gorii:
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ¢

10

niz:
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielo-
nego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kate-

goria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GreNR G20 G20
Zawartosé pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu we-
yaz g0z Y agly z Ecs Deklarowana Ecs 30 Ecs 30

dtug wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gfadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknigetych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu

mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjgc¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢
lepiszcza, Brmina,6 Bmina,4 Brmina,4 Bmina,2
minimum”)

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é

(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspdiczynnik & wedtug réwnania: Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagespzﬁ_zé‘,’\]ia wa Metoda i warunki badania ACHW | AC16W
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
\\//vv;p!g?n%rzmgsmeme C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmines | VFBmineo
lepiszczem uderzen p.5 VFBrin so VFBmin 80
Zawartoéé_wolnych C.1 .2,upijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
przestrzeni w uderzen

p.5
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mieszance

mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, @ ITSRso ITSRso

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé e NEN e Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na C.1.20, walowanie, | T \-EN12697-22, metodaB - w | rg o | WTSaR0s

powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR deki PRDaIRdeki

deformacije trwate @ Pas-P100

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)

ITSs0 ITSRso

a) Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosc'wolnych C.1.3,up|jan|e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, | T \-EN12697-22, metodaB —w | rg ool WTSaR0MS
deformacje trwate @ | Pos-P powietrzu, PN-EN 13108-20, | oy PRD
j 98-r100 D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporn_osc na C.11 ,upuame, 2x35 przechowywanie w 4Q C_z jednym ITSRs0 ITSRs0
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?)

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
a) ustabilizowane i nosne,
b) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
c) wyprofilowane, rowne i bez kolein,
d) suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podioza
pod warstwe wigzgcag
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9
T wigczania i wylgczania
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 10
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg
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i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Zawartos¢ wolnych

. . . . Wskaznik . ;
Typ i wymiar warstwy technologicznej . przestrzeni w warstwie
zageszczenia
mieszanki [em] (%] [Yo(viv)]
(o]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 3,5+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 298 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosc¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
* badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badanh kontrolnych
nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badanh pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania iloSci materiatu na powierzchnig i sSredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek
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czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczenh
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen gruboséci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

<10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowg krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejsze;j
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
20.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

4,

42.
43.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢

1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢

2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

*

*

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

a) Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

b) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

81



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z wykonaniem oznakowania pionowego przy przebudowie ul. Groblowej w Pruszkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego i
obejmuja:
- ustawienie znakéw drogowych odblaskowych na stupkach z rur stalowych @ 7 cm (znaki duze, folia Il genera-
cji),
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umiesz-
czony na konstrukcji wsporczej (stup, wysiegnik, wspornik itp.).
1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt I.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne”, pkt 2.

2.2. Materiaty do oznakowania pionowego

Materiatami do wykonania oznakowania pionowego wedtug zakresu okreslonego w Dokumentaciji Projektowe;j
sg:

- beton wykonywany "na mokro" do zamocowania stupkéw znakow,

- stupki do mocowania znakéw

- ptyty znakow,

- folia odblaskowa,

- materiaty do montazu znakéw

2.2.1. Fundamenty znakow

Rodzaj fundamentu do zamocowania stupkéw znakéw, wymiarowanie i klasa betonu, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpo-
wiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda do betonu powinna by¢ "odmiany I", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakéw

Stupki - zaleca sie wykona¢ z ocynkowanych rur, kgtownikéw lub o innym ksztatcie zaakceptowanymi przez In-
zyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzy-
niera.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m dtugosci
rury.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wedtug PN-77/H-82200.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i ksztattownikéw wy-
tworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o jakosci" stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy,
zawierajgce co najmniej: nazwe lub znak towarowy wytwércy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci
wyrobu z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na stupki do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02, w warunkach umiarkowanych wynosi 120 um.

2.2.3. Piyty znakow

Piyty znakéw drogowych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa o grubosci co
najmniej 1,5mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie przed korozjg cynkowaniem ogniowym lub elektroli-
tycznym. Zastosowane zostang znaki srednie.

2.2.4. Materialy odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiada¢ "$wiadectwo
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dopuszczenia". Jako materiaty odblaskowe stosuje sie folie odblaskowe | i Il generacji

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywacé petne zwigzanie z ptytg znaku przez
caty okres deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jaj odigczenie od ptyty bez jej znisz-
czenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typu | powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat a
znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych generacji 2 — co najmniej10 lat.

Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i po-
fatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly wieksze niz:

- 0,5mm dla znakéw matych i srednich,

- 1 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze

w kazdym kierunku niz:

2mm dla znakéw matych i $rednich,

3mm dla znakéw duzych i wielkich.

Potaczenie folii odblaskowej z ptytg znaku nie moze wykazywac¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy tarczg
i ptyta znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku. Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona farbg nieodbla-
skowg barwy ciemnoszarej. Grubo$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20um.

2.2.5. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakdw jak sruby, listwy, wkrety itp. po-
winny by¢ czyste, gtadkie bez peknie¢, naderwan i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatbw mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15m lub koparki ggsienicowe np. 0,25m ,

- koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- Srodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- sprzet spawalniczy,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt4.

4.2. Transport znakéw

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki, itp.) powinien sie odbywac¢ srod-
kami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i od-
bioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakoéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomiedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recz-
nymi.
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Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z po-
wierzchnig pobocza.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pro-
jektowg lub wskazaniami Inzyniera. Dopuszcza sie tolerancje:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £1%,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz t5cm.
5.5. Piyty i tarcze znakow

Ptyty znakéw powinny byé wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentéw moga by¢ wy-
konywane tylko dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe,
tablice kierunkowe. Zamocowanie znakéw odblaskowych do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w
taki sposéb aby nie przewierca¢ otworéw mocujgcych w tej czesci tarczy znaku, na ktérej znajduje sie tres¢
znaku. Nie dopuszcza sie umieszczania srub mocujgcych przez odblaskowg tarcze znaku.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
lub swiadectwa dopuszczenia oraz wykonac badania materiatéw przeznaczonych do wykonywania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdbw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2. Do materiatow, ktérych producenci sg zobowigzani dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci lub swiadectwa do-
puszczenia, naleza:
- ptyty znakéw,
- folie odblaskowe (tarcze znakdw),
- drobne elementy montazowe,
- stupki do zamocowania znakéw,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamo-
cowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
a) 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonalnego,

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8. Roboty uznaje sie za wy-
konane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) wykonanie znakéw konwencjonalnych

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow i fundamentéw,

- zamocowanie tablic znakéw drogowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg specyfikacja,
- ustawienie stupkéw,

- uporzgdkowanie terenu;

b) wykonanie tablic informacyjnych:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow i fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic informacyjnych,
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- wykonanie konstrukcji wsporczych tablic informacyjnych, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

- zamocowanie tablic do konstrukcji wsporczych,

- uporzgdkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

1. Normy
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.
5. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia.
6. PN-77/H-82200 Cynk
7. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
8. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania
i badania.

1.
2.
3.
4.

10.2. Inne dokumenty

1. "Instrukcja oznakach drogowych pionowych. Zatgcznik nr | do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (pdz. 120).

2. GDDP - Ogodlna Specyfikacja Techniczna D.07.02.01 ,Oznakowanie pionowe".
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem oznakowania poziomego przy przebudowie nawierzchni ul. Groblowej w Pruszkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji ro-
bét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ozna-
kowania poziomego na catkowitej dtugosci Sciezki rowerowej i obejmujg wykonanie linii ciggtych, przerywanych,
strzatek, przejs¢ dla pieszych, itp. mechanicznie lub recznie.
| .4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpusz-
czalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez malowa-
nie, natryskiwanie, na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze pod-
wyzszonej. Materiaty te powinny by retrorefleksyjne.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.4.

5. Ogodlne wymagania dotyczace robét Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt2.
2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate tech-
niczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub In-
zyniera co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania te powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-2000"
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowa-
nia drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
* nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
* mase brutto i netto,
* numer partii i date produkciji,
* informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

* ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w ,Warunkach technicznych POD-2000".

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowywaé stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizyko-chemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w tempera-
turze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych od O - 25°C,
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3. Sprzet

3.1. I?)gglne wymagania dotyczgce sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

* szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

* frezarek,

* sprezarek,

* malowarexk,

* sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt4.

4.2. Przew6z materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do znakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$é, bez-
pieczny transport i zachowaniem wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans-
portowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Przygotowanie podifoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smarow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przed znakowanie, na podstawie
dokumentacji projektowej i zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykona¢ nietrwatg farba, np. farbg silnie rozrzedzong roz-
puszczalnikiem.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a wprzypadku ich braku
lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

Materia znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre-
Slona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Dla mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakosc sprzetu nalezy ich dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inzynier na wniosek wyko-
nawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Badane przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt 5.4.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m"2 Ix™, L - luminancja pola w $wietle rozproszonym,
mcd/m? E - os$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
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Pomiary wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-2000. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m' Ix". Pomiar luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomia-
rem wspotczynnika luminancji p, wg POD-2000. Warto$¢ wspétczynnika luminancji P powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60. Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznako-
wania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku rl, okreslany

wg POD-97.

Warto$¢ wspodtczynnika rl powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, w stanie suchym,

barwy biatej, co najmniej 400 mcd m'2 Ix'!, a dla tasmy 700 mcd m"2 Ix"1.

Wartos¢ wspotczynnika rl powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego

grubowarstwowego barwy biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m' Ix"!

po 24 miesigcach.

6.3.1.3. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréownywania z wzor-
cami, wg POD-2000, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 10.
6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego odda-
niem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 30 minut.

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Rozporzgdzeniem Ministrow Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21 czerwca 1999 r., z dokumentacjg pro-
jektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
szerokosc linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm, dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co naj-
wyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm, dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii
i przerwy nie moze odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robot

1. Ogélne zasady obmiaru robot Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
poziomych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wy-
konane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze
by¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w ST. Sprawdzeniu podlegaj g cechy oznakowania okreslone w POD-2000.

Przyjmuje sie, ze minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania grubowarstwowego bedzie

wynosit co najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
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prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, p6z. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2000. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
5. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 21

czerwca 1999 r,, w sprawie znakow i sygnatéw drogowych.
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