SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Podbudowy
ST 01.16



1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy dla zadania: ,BUDOWA  WIELOFUNKCYJNEGO KOMPLEKSU SPORTOWEGO
PILSZCZ UL. KRASICKIEGO, DZIAtKI NR 208,209,210.”

Klasyfikacja robdt wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

45212200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektow sportowych

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument pod Zamdéwienie Publiczne przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu. Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.4. Zakres roboét objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy:

¢ wykonanie podbudowy piaskowej

¢ wykonanie podbudowy z kruszywa famanego

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano
w ,,Wymaganiach ogdlnych” Specyfikacji 00.01.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych
i otoczakdw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsgczajgcej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 i 2. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Wiasciwosci kruszywa na podbudowy
Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo Kruszywo
L L famane na tamane na )
Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Badania wg
podbudowe podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1. |Zawartosc ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
#(m/m) 0d2do10 | od2do12 | PN-EN933-1
2. |Zawartosc nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. |Zawartosc ziaren nieforemnych, %(m/m), nie PN-EN 933-4
wiecej niz; 35 40
4. |Zawartosc zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskainik piaskowy po pigciokrotnym
1 -R- 0,
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B-04481, % od 20 do 70 0d30do70 | PN-64/8931-01
6. |Scieralnosé w bebnie Los Angeles:
. iy . e PN-EN 1097-2
a) scieralnosc catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz;




h) scieralnosé po 1/5 petnej liczbie obrotow, 35 50
w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz:
30 35
7. | Nasigkliwoséc, %(m/m), nie wiecej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. | Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na
503, %(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci Whes mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
=
a) przy zageszczeniu 1s=1,00 dla KR1 do KR2, 20 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu 1521,03 dla KR3 do KR6
120
Wymagania dla piasku i piasku tamanego
Lp. Wiasciwosici Wymagania Badanie
siasek piasek wedlug
tamany
1 | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64,/8931-01
. - - - ”,.
2 Zéwar.'to?c zanieczyszczen obcych, %, nie 01 01 PN-B-06714-12
wigcej niz:
3 Zawar‘tos.c zwflazl-c.m-\..'.smrkl w przeliczeniu na 0,2 0,2 PN-B-06714-28
503, %, nie wiecej niz:
4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
fis: WIOrcowa PN-B-06714-26
fa . e . o H
5 Za.war.'tojf..c ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1,0 10 PN-B-06714-15
wiecej niz
(5] Zafwar.'tojf;.é nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:




Wymagania dla zwiru

Lp. Wilasciwosci B35 B30 Badanie wediug
1 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles ) ;
_ N e 25 35 PN-B-06714-42
(catkowita), %,nie wiece] niz
2 | Zawartosc ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 7 10 PN-B-06714-43
3 | Nasigkliwosg, %, nie wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18
4 | Mrozoodpornosé, %, nie wiecej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19
5 Ea.war'tosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 15 35 PN-B-06714-16
niz:
6 Eéwar'tos.c zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0,2 PN-B-06714-12
wiecej niz:
7 | Zawartosc zwigzkow siarki w przeliczeniu na 0.2 10 PN-B-06714-28
S04, %, nie wiecej niz:
8 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza wzorcowa PN-B-06714-26
niz:

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowaé¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

¢ mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

¢ rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podioza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST i wedtug zalecen
Inzyniera. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowane] przez
Inzyniera, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosci po zageszczeniu osiggnety projektowane grubosci. Grubos$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka
podbudowy. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej
fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy
prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od projektowanego.
Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia
podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej ST

Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wysczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej

1 |Uziamienie mieszanki

~ . . -
2 | Wilgotnosc mueszanki = 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

Badanie wladciwodet kruszyvwa wg tab. 1, dla kazde) partu kruszywa 1 przy kazdej znuanie

4 pkt232 kruszywa

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Prébki nalezy
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pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proéby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +1% -2%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 1097-5 [4].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiggniecia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda Il).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug
Instrukcji badan podtoza gruntowego Czesé Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m2 lub wedtug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy podbudowy.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacd ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w niniejszej ST.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Minimalna czestotliwosc pomiarow

1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosc¢ podiuina w sposab ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubost podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Mosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*] Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie naleiy wykonad w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

Spadki poprzeczne podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ -1cm, +Ocm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.

dla podbudowy zasadniczej £10 %;

Nos$nos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z — - -
. ) Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o
kruszywa o wskazniku | Wskaznik . )
Lp. o ) ) srednicy 30 cm MPa
Wnos nie mniejszym | zageszczenia s

niz % nie mniejszy niz; i;i pierwszego obcigzenia utj;l drugiego obcigzenia
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg
wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Iniyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych
roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.01 “Wymagania ogdlne".
Obmiar robdt okresla ilo$¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robot oblicza
sie wedtug sporzadzonych pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym,
z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.



Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiaru - jak w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,Wymagania ogdlne". Odbidr jest
potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujagcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbior nalezy dokonac zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano - Montazowych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjg odniesienia jest:

. Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia dla przedmiotowego zadania,

. umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robét

. zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja wykonawcza ww. zadania

. hormy

. aprobaty techniczne

. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy i dokumenty:

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréow powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1. Pobieranie prébek
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PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda
oznaczania stopnia zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymatosé na sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatosc na zginanie prébek do badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Czes$¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$é 7. Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cze$¢é 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat
praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich
wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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