Zalacznik A

Informacja o Stacji Uzdatniania Wody przy ul. Gorzynskiej 11

w Kostrzynie nad Odrg oraz szczegélowe wymagania co do zakresu tej modernizacji.

Wymiana pomp Stacji Uzdatniania Wody w Kostrzynie nad Odra
Modernizacja polega na doborze i wymianie pomp glgbinowych Stacji Uzdatniania

Wody przy ulicy Gorzynskiej 11 w Kostrzynie nad Odra, zwanej dalej SUW Gorzynska.

I. Opis obiektu oraz infrastruktury technicznej
1. W sktad SUW Gorzynska wchodza trzy studnie glgbinowe i zbiornik kontaktowy.

Studnie glgbinowe z pompami o wydajnosci 60 [m%/h] kazda. Jednoczesnie pracuja dwie
pompy z taczng wydajnoscia 120 [m®h]. Trzecia pompa przelaczana jest co dobe
naprzemiennie, w miejsce jednej z dwoch pracujacych w minionej dobie pomp. Trzy pompy
wspotpracuja z siecig wodociggowa zasilajacg zbiornik kontaktowy.

Charakterystyka wydajnosci SUW:

180,0 [m®/h]
4050,0 [m®/d]
1478250,0[m?/rok]

Maksymalna godzinowa
Srednia dobowa
Maksymalna roczna

Aktualna energochtonno$é wydobycia 1m? wody w styczniu 2023 roku.

Pompa 1l | Pompa?2 | Pompa3 | Srednia
Zuzycie energii [kWh] 5431 5658 5991 5693
Tlo$¢ wydobytej wody [m?] 26475 26329 27268 26691
Zuzycie energii na 1m® wydobytej wody 0,205 0,215 0,220 0,213
[KWh/m®]

2. Instalacja zasilania pomp sklada si¢ z:
2.1. Cze¢s¢ pradowa (230/400 VAC):

Kazdy uktad zasilania pojedynczej pompy sktada si¢ z ciagu elementow:

a)
b)
c)
d)
e)

wylgcznik silnikowy PKZ

stycznik

bezpieczniki mocy

softstart

uktad pomiarowy analizatora sieci (przektadniki pradowe).
2.2. Czes¢ sygnatowa (24 VDC):

Kazda pompa ma mozliwos¢ sterowania w trybie automatycznym/zdalnym poprzez sterownik
PLC oraz miejscowo w trybie r¢cznym. Sygnaty wejsciowe (WE) 1 wyjsciowe (WY) w
aktualnym systemie sterowania (sygnaty typu bool):

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

start/stop (WE)

zezwolenie na prac¢ auto/zdalng (WE)

tryb lokalny (WE)

gotowos¢ do pracy (brak awarii) (WE)

potwierdzenie zataczenia (sprzezenie zwrotne sygnatu start) (WE)
zabezpieczenie przed suchobiegiem (WE)

zabezpieczenie termiczne (WE)




h) start (WY)
i) stop (WY)
j) awaria (WY)

Schemat zasilania pomp przedstawiono w zatgczniku 1.

Nie dokonywano pomiaréw elektrycznych obecnie eksploatowanych kabli
zasilajacych silniki pomp. Zaktada si¢ wymiang kabli zasilajacych.
Zamawiajacy nie dysponuje obliczeniami bilansu mocy rozdzielni.

3. Do monitorowania pracy poszczegdlnych urzadzen na obiekcie obecnie
wykorzystywany jest system DCS Aprol, oparty na sterownikach PLC firmy B&R oraz
komputerze przemystowym APC. Opis zlaczy sterownika PLC w zalgczniku 2
Sygnat START/STOP (24VDC) nie trafia bezposrednio do szafki przy studni glebinowe;.
Sygnat ten pochodzi z gldéwnego sterownika PLC obiektu (alternatywnie w trybie lokalnym z
przycisku na drzwiach szafy elektrycznej RG) i trafia do stycznika w rozdzielni gtéwnej (RG)
tym samym zataczajac pompe. Szafki studni glgbinowych maja tylko funkcje pomiarows -
pomiar poziomu lustra wody (sonda hydrostatyczna), pomiar ci$nienia w rurociggu ttocznym
(przetwornik ci$nienia), oraz pomiar przeptywu i liczniki wody (przeptywomierz Siemens
MAG5100/MAG6000).

Szafki studni giebinowych komunikujg si¢ z RG poprzez Ethernet.

Pomiar przepltywu w kazdej studni realizowany jest przez przeptywomierz
elektromagnetyczny Siemens MAG5100/MAG6000. Wysyta on dane poprzez protokot
Modbus RTU do sterownika uPLC w szafce studni, dalej jest odczytywany bezposrednio ze
sterownika przez system DCS APROL.

Zabezpieczenie suchobiegowe realizowane jest przez ustawiony minimalny prog
poziomu lustra wody z odczytu z sondy hydrostatycznej w studni — po jego przekroczeniu do
pompy jest wysytany sygnat STOP.

Obiekt SUW Gorzynska, komunikuje si¢ poprzez wewnatrzzaktadowa sie¢ Ethernet,
sygnal wysylany jest na odlegtos$¢ przez anteny radiowe w pasmie 5 GHz. Protokot
komunikacji podyktowany jest przez system DCS APROL, w ktorym dziatajg sterowniki
PLC. Dla sterownikéw gtownych w RG obiektu, protokotem komunikacyjnym jest ANSL
(Automation Net Service Link firmy B&R), dla sterownikow szafek studni gtebinowych
protokot komunikacyjny z DCS APROL to INA2000 (Industrial Network Architecture firmy
B&R).

SUW Gorzynska posiada rezerwowy system zasilania wraz z uktadem kontrolujacym i
przelaczajacym zasilanie. Dane agregatu przedstawiono w zatgczniku 3.

4. Na Obiekcie pracuje instalacja fotowoltaiczna przytaczona i skojarzona z gtownym
elektrycznym zasilaniem obiektow. Dane opisujace parametry napiecia z fotowoltaiki zebrano
w zalaczniku 4.

Wyniki badan wtasciwosci wody przedstawiono w zatgczniku 5.

5. Indywidualne odcinki ttoczne poszczegdlnych pomp wykonane sg z rur stalowych
DN100 PN16 z potaczeniami kotnierzowymi PN10/16 z uchem do prowadzenia kabla
zasilajgcego. Do takiego systemu potgczen nalezy dostosowac krocce tagczeniowe dobranych
pomp.

Glebokos¢ posadowienia pomp przedstawiono w zatgczniku 6.
Pogladowe mapy terenu ujg¢cia wody przedstawiono w zataczniku 7.



Schemat uktadu sieci wodociggowej w miejscowosci przedstawiono w zalaczniku 8.

1. Wymagania zamawiajacego.

Przed ztozeniem oferty Zamawiajacy wymaga wizji lokalnej w celu zapoznania si¢ z
infrastrukturg i lokalizacja obiektu, wykonania niezbednych ogledzin instalacji
wodociggowej, zasilania, mozliwos$ci utozenia kabli itp.

W wizji lokalnej wymagany jest udziat zaréwno Oferenta jak i potencjalnych
podwykonawcow.

Wymagane jest pisemne potwierdzenie przez Zamawiajacego dopetnienia wymogu ogledzin
obiektow bedacych przedmiotem modernizacji.

Wymagane jest zawarcie w formularzu ofertowym specyfikacji dostarczanych
materialdw, maszyn i urzadzen:
1. Okreslenie typu/modelu pompy przewidzianej do pracy w danej studni.
2. Charakterystyke kazdego z zastosowanych modeli pomp w formie karty katalogowej z
zaznaczonymi na wykresach punktami pracy okreslajacymi:
wydajnos¢,
ci$nienie,
moc silnika,
sprawnos¢ pompy,
sprawno$¢ silnika,
w przypadku zastosowania silnika synchronicznego sprawnos¢ silnika 1
falownika.
3. Okreslenie sposobu wykorzystania infrastruktury:
a. pozostawienie istniejacych kabli zasilajacych lub ich wymiana,
b. pozostawienie istniejgcej instalacji sterowania lub jej wymiana,
c. wskazanie lokalizacji falownikow i filtrow w przypadku zastosowania silnikow
synchronicznych,
4. Okreslenie kosztow realizacji poszczegdlnych etapow realizacji zadania
a. koszt pomp,
b. koszt wymiany kabli zasilajacych,
c. koszt wymiany kabli sterowania,
d. koszt falownikéw i filtrow w przypadku zastosowania silnikow
synchronicznych,
e. koszt prac.

hD OO o

Przed wykonaniem zadania nalezy przedlozy¢ ostateczna, szczegdélows, uzgodniong z
Zamawiajacym koncepcje jego wykonania w celu akceptacji rozwigzan pod katem
utrzymania ruchu a takze lokalizacji instalacji zasilajacej, kabli, falownikow, wraz z
niezbedng dokumentacja projektowa i techniczno-ruchowa.

Wspomniana koncepcja powinna zawiera¢ dobér modelu i typu oferowanych pomp do
poszczegolnych studni w szczegdlnosci dane zawierajace producenta pompy, model pompy,
producent silnika, model silnika. Przedstawi¢ sposob wykorzystania istniejgcej infrastruktury,
pomieszczen, lokalizacje 1 dobor gldownych elementow instalacji zasilania i sterowania pomp
w szczegblnosci falownikow, filtrow, aparatow rozdzielczych z okresleniem producenta i
modelu urzadzenia, okresli¢ rozmieszczenie i uktad szaf. Przedstawi¢ mapki z naniesiong
proponowang trasg utozenia kabli pradowych 1 sygnalowych jesli bedg wymieniane.

W koncepcji nalezy uja¢ koszty urzadzen i poszczeg6lnych etapdw realizacji zadania,



Jezeli Oferent chcialby w swoim rozwigzaniu korzysta¢ z istniejacych na obiektach
elementéw automatyki wykraczajacych poza podang granice stron, nalezy to najpierw
uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W koncepcji uja¢ przeprowadzone obliczenia zwigzane z doborem urzadzen, w oparciu o
ktére doboru dokonano i z ktérych wynikatloby uzyskanie zatozonych wynikow
potwierdzajacych utrzymanie obecnej wydajno$ci poszczegolnych studni i redukcje zuzycia
energii elektrycznej, tym samym kosztow wydobycia wody.

Nalezy ustali¢ 1 przedstawi¢ na mapie modernizowanych obiektow utozenie kabli zasilajacych
i lokalizacj¢ falownikow.

Mimo zalozenia pracy okresowej i pracy w grupach, wszystkie pompy powinny by¢
dostosowane do pracy ciagte;j.

Zamawiajacy chce zachowac aktualne sygnaty binarne do sterowania falownikiem, a
niezbe¢dny sygnat analogowy ustawiany i zapisany bedzie bezposrednio na falowniku (np.
przyciski na obudowie falownika lub lokalny potencjometr).

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie sterownika innego producenta niz istniejace
sterowniki PLC.

Zamawiajacy nie przewiduje wymiany sterownika gldownego SUW Gorzynska.

Jezeli Wykonawca zachowa opisywana w specyfikacji funkcjonalnos¢ to
modernizacja SCADY nie bgdzie potrzebna, z tego tez wynika, ze modernizacja SCADY nie
jest zadaniem Wykonawcy.

Zamawiajacy chce zachowac aktualne koputy termoizolacyjne studni giebinowych,
lokalizacja falownika pod koputg ze wzgledu na ograniczong przestrzen bedzie utrudniona.
Lokalizacja falownika pozostaje do ustalenia po wizji lokalnej.

Wszelkie prace, a w szczegdlnosci konieczne wytaczanie poszczegdlnych pomp
nalezy planowac i uzgadnia¢ z zamawiajagcym. Uzgodni¢ nalezy termin wylgczenia i czas na
jaki urzadzenie bedzie wylaczone. W przypadku SUW Gorzynska istnieje mozliwos¢
jednoczesnego wytaczenia tylko jednej z trzech pracujacych pomp.

Przed wlaczeniem nowej pompy czy zestawu pomp nalezy wykonaé¢ badania wody przez
akredytowane laboratorium, pod katem spelnienia wymogdéw Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Wymagane parametry: Escherichia coli, Enterokoki, ogdlna liczba mikroorganizméow w
36 £ 2°C oraz w 22 + 2°C

I11. Zakres rzeczowy

1. Dobor pomp na podstawie dostarczonych przez zamawiajgcego danych
przedstawiajacych obecng infrastrukture, eksploatowane agregaty pompowe, uktad i
charakterystyke sieci. Pelna dokumentacja instalacji elektrycznej zasilania pomp
dostepna w formie drukowanej podczas wizji lokalne;.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ wykonania przez Dostawce przed ztozeniem
oferty dodatkowych pomiaréw 1 oceny pracy uje¢ na potrzeby prawidlowego doboru
urzadzen.

2. Dobor pomp pod katem:

a. prawidlowej wspotpracy z siecig wodociggowa,

b. wlasciwej eksploatacji poszczegodlnych studni, nieprzekraczania dopuszczalne;j
wydajnosci studni z uwzglednieniem pracy pompy w grupach dobranych i
ustalonych przez Zamawiajacego,

C. utrzymania mozliwo$ci wydobycia 1 dostaw wody na obecnym poziomie,
zastosowania silnikéw synchronicznych lub asynchronicznych do napgdu pomp,
e. wykonania agregatu pompowego (silnik + pompa) ze stali nierdzewnej minimum
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11.

12.

13.

14.

f. zastosowania regulacji wydajnosci pompy poprzez regulacj¢ predkosci obrotowej
silnika bez dtawienia przeptywu za pomocg zasuw lub zaworow,

g. zasilania pomp zar6wno z instalacji elektroenergetycznej jak i skojarzonej z nig
instalacji fotowoltaicznej,

h. zasilania pomp z istniejacego agregatu pradotworczego W przypadku zaniku
zasilania sieciowego,

Dobor niezbednego okablowania do instalacji zasilania i sterowania pomp, wraz z

wykonaniem tej instalacji.

Na etapie poprzedzajacym ztozenie oferty Wykonawca dokona oceny przydatnosci

istniejgcej instalacji kablowej do zasilania oferowanych pomp. W szczegolnosci

nalezy uwzgledni¢ przekroje istniejagcych kabli, przewidywane spadki napie¢, jakos¢,

stan 1 technologi¢ wykonania kabli. Oceni¢ mozliwos$¢ powstawania, generowania i

ttumienia niekorzystnych zaktocen elektromagnetycznych jak i powstawanie

czynnikéw generujacych niekorzystne z punktu widzenia odbiorcy sktadniki

pobieranej z sieci mocy. Informacj¢ o wykorzystaniu istniejacych kabli pradowych 1

sygnalowych zawrze¢ w zataczeniu do oferty i dokumentacji techniczne;.

Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej instalacji kablowej co wymaga

jednoznacznego potwierdzenia przydatnosci kabli przez Wykonawce.

W przypadku koniecznosci utozenia nowej instalacji kablowej, pradowej i sygnatowe;j,

doboru kabli dokona¢ zgodnie ze sztukg i uwzgledniajac powyzsze wymogi

Zamawiajacego dotyczace minimalizacji niekorzystnych czynnikdéw przesylu mocy.

Zastosowac¢ kable pradowe o przekroju nie mniejszym niz 4 [mm?] dla odlegtosci

ponizej 100 m, dla odlegtosci powyzej 100 m przekrdj nie mniejszy niz 6 [mm?].

Dobor falownikéw do zasilania kazdej pompy, umozliwiajacych regulacje wydajnosci

poprzez zmian¢ predkosci obrotowej silnika pompy. Falowniki z filtrami

przeciwzaktoceniowymi zapewniajacymi ochrong i utrzymujacymi parametry napigcia

na wlasciwym poziomie

Wybor lokalizacji 1 rozmieszczenia falownikow, filtrow sinus 1 pozostatego

niezbgdnego wyposazenia, w porozumieniu z Zamawiajacym.

Ocena mozliwosci utozenia nowych kabli zasilajacych 1 sterujacych praca

dostarczonych pomp.

Dostosowanie instalacji zasilania do istniejacych naziemnych, termoizolacyjnych

obudéw/pokryw/koput na poszczeg6lnych studniach.

Ocena wptywu dobranych pomp na redukcje kosztow zaopatrzenia miasta w wode

Dostawa, instalacja i montaz pomp, wraz z niezb¢dnym do ich uruchomienia

wyposazeniem umozliwiajagcym przylaczenie do zasilania i sterowania nimi z

wykorzystaniem istniejacego i eksploatowanego, niepodlegajagcego wymianie systemu

sterowania.

Dostosowanie (konwersja) sygnatow sterowania do wykorzystywanych przez

Zamawiajacego i nie podlegajacych wymianie sterownikow PLC

Wiaczenie w obecnosci 1 przy asyscie Zamawiajacego instalacji sterowania nowymi

pompami do istniejacego systemu, sterownikéw PLC, stanowigcych granice stron.

Wymianie wraz z obecnie eksploatowanymi pompami podlegajg elementy toru

zasilania kazdej pompy (cze$¢ pradowa 230/400 VAC).

Projektujac 1 dobierajac elementy obwodow zasilania pompy nalezy wykorzystaé

zainstalowane monitory parametrow sieci zasilajacej pojedyncze pompy.

Dobra¢ niezbedng do pracy nowych pomp aparature taczeniowa. Zamawiajacy zaktada

wykorzystanie istniejacych szaf pod zabudowe elementdéw taczeniowych i

optoelektronicznych elementow sygnalizujgcych stan pracy poszczegdlnych urzadzen,

bez zmian w uktadzie elementow sterowania i sygnalizacji na drzwiach szaf.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

Wykorzystac istniejacy uktad i rozmieszczenie elementow sygnalizacyjnych i
sterujacych pracg pomp.

Elementy sterowania i sygnalizacji lokalizowa¢ na drzwiach szaf zawierajacych
instalacje zasilania i sterowania danego urzadzenia. Elementy sterowania zasilaniem
lokalizowa¢ w istniejacych szafach rozdzielczych.

Mimo wymogu pracy pomp w okreslonych i zaproponowanych grupach, nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ indywidualnego i dowolnego sterowania i uruchamiania kazdej z
pomp oddzielnie i niezaleznie.

W oparciu o dostarczone dane przygotowac algorytm sterowania pracg pomp I ujgcia
wody zoptymalizowany pod katem:

a) obnizenia o 30% zuzycia przez pompy energii elektrycznej do wydobycia 1m?
wody, z obecnych 0,213 [kWh/m?®] do maksymalnie 0,149 [kWh/m?],

b) utrzymania dostaw wody na obecnym poziomie,

c) nieprzekraczania wydajnosci poszczegolnych studni,

d) Wykonawca nie musi edytowaé programéw sterownikow. Wykonawca
powinien okresli¢ swoje rozwigzanie algorytmu sterowania przy czym
dopuszcza si¢ takze potwierdzenie prawidtowosci i zachowanie obecnego
rozwigzania.

e) zaproponowany algorytm Zamawiajacy wdrozy do systemu sterowania,
nastgpnie Wykonawca sprawdzi dzialanie systemu i dokona oceny
prawidlowosci realizacji i dziatania algorytmu wraz z oceng zgodnosci i
prawidlowosci uzyskania zatozonych efektow.

Ewentualna zmiana sposobu pracy ujg¢cia zaproponowana przez Wykonawcg powinna
stuzy¢ uzyskaniu zalozonego efektu koncowego.

Biezaca analiza wynikéw zaproponowanego i realizowanego algorytmu po katem
osiggania zalozonych parametrow (redukcji energochlonnosci) a takze aktualizacja
algorytmu w przypadku niespetniania zatozen.

Serwis dostarczonych urzadzen w okresie gwarancyjnym minimum pigcioletnim,
podejmowanie dzialan naprawczych w zwiazku z pojawiajacymi si¢ usterkami,
naprawe¢ a takze wymiane uszkodzonych urzadzen/elementoéw instalacji.

Opisac jednoznacznie stany sygnalizowane przez zainstalowane elementy.
Uruchomienie cato$ci instalacji po modernizacji, uzyskanie zaloZzonego efektu i
utrzymaniu jego trwatosci przez 5 lat od daty zakonczenia realizacji inwestycji.

V. Granica stron:

1.

W przypadku sterowania zdalnego granicg stron sg ztacza wejscia/wyjscia obecnie
wykorzystywanych 1 nie podlegajacych wymianie sterownikow. Sygnaty sterujace
muszg by¢ wiaczone bezposrednio do sterownika PLC.
W przypadku sterowania rgcznego:
a. Zachowujac aktualny stan sterowania recznego granicg stron bedzie ztacze
start/stop zastosowanego falownika i przetacznik sterowania zdalne/miejscowe
z zachowaniem funkcjonalnosci poprzedniego uktadu.
b. W razie potrzeby stworzy¢ nowy uktad sterowania start/stop i zdalny/lokalny
dostosowujac do nowych urzadzen i zachowujac funkcjonalno$¢ poprzedniego
uktadu.

VI. Odbior prac
Do odbioru prac nalezy przedstawi¢ nizej wymienione dokumenty w jezyku polskim
(oddzielnie dla kazdego ujecia):



Dokumentacja techniczna dobranych i zastosowanych urzadzen (pompy, silniki pomp,
falowniki, kable, elementy sterowania, automatyki i zabezpieczen)

Mapy powykonawcze ze zinwentaryzowang siecig utozonych kabli zasilania i
sterowania pompami

Protokot pomiaru cigglo$ci zyt kabli, rezystancji izolacji kabli, proba napigciowa
izolacji kabli.

Protokét pomiaru rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow instalacji

Protokot rozruchu zainstalowanych pomp

Protokoty pomiaru i zadzialania zastosowanych zabezpieczen

Obliczenia i dobor przewodow na wymagang obcigzalnos¢ pradowa i spadki napigc
Obliczenia, dobor i przyjete nastawy urzadzen zabezpieczajacych i monitorujacych
prace instalacji

Opis wystepowania i rozmieszczenia urzadzen taczeniowych

. Schematy, napisy ostrzegawcze
. Swiadectwa i certyfikaty PZH zastosowanych materiatéw dopuszczajace do kontaktu

z wodg pitng



