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6.Plan Bioz — bezpieczenstwo i ochrona zdrowia str21-23
7. Wizualizacje budynku str24-27
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10. cze$é rysunkowa architektoniczna

Nr rysunku Nazwa rysunki

1 rzut piwnicy wraz z otoczeniem budynku

2 rzut parteru

3 E-01 i E-02 Elewacja pétnocna i potudniowa

4 E-07 i E-08 Elewacja pétnocna 2 i potudniowa 2

5 E-03 i E-04 Elewacja wschodnia 1 i wschodnia 2

6 E-05 i E-06 Elewacja zachodnia 1 i zachodnia 2

7 Detal docieplenia szpalet

8 Zestawienie stolarki

9 Zestawienie Slusarki Arkusz1

10 Zestawienie Slusarki Arkusz 2

11 pochylnia dla niepetnosprawnych-Przekréj C-04

12 kolorystyka 1: 150 Elewacja Pétnocna 1, Pétnocna 2

13 kolorystyka 1: 150 Elewacja Wschodnia 1, Wschodnia 2
14 kolorystyka 1; 150 Elewacja Potudniowa 1, Potudniowa 2
15 kolorystyka 1; 150 Elewacja Zachodnia 1, Zachodnia 2
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3.opis do projektu modernizacji

3.1remont schodéw zewnetrznych

Remont schodéw nrl:

Schody betonowe na gruncie schody giéwne do z poziomu -157 na poziom -271:

-demontaz istniejacej oktadziny lastryko

-gruntowanie istniejgcej konstrukcji schodéw

-podlewka betonowa stopnic/podstopnic oraz spocznika

-proj.Oktadzina z ptyt granitowych-stosowac granit drobnoziarnistego jasnoszary ptomykowany
-stopnica gr.3cm bez kapinosu

-spocznik dolny 150cm i gérny 76cm réwniez z granitu ptomykowanego jako kontynuacja schodéw
-murki schodéw gtéwnych od poziomu -157 na poziom -271 obtozy¢ ptytami z granitu
polerowanego, gr.2cm, granit jasnoszary drobnoziarnisty. Murki zwienczy¢ czapkami z ptyt
granitowych gr.5cm jw., istniejace czapki lastrykowe zdemontowac, dokona¢ oceny stanu
technicznego istniejacej oktadziny murkéw z lastryko w razie jakichkolwiek gtuchych odgtoséw
wskazujacych na odparzenia lastryko w catosci zdemontowac i otynkowa¢ murki przed potozeniem
oktadziny z granitu

-fragment murka pod schodami nr2 od strony Pd ociepli¢ styrodurem 1 potozy¢ mozaik¢ jak murki
schodéw nr3 i nr4

-powierzchnia murkéw schodow gtownych 5,9m2x2=11,8m2

-powierzchnia czapek granitowych 4,4m?2

Remont schodéw nr2:

Schody giéwne jako ptyta zelbetowa z poziomu -157 na poziom 0.00:

-demontaz istniejgcej oktadziny lastryko

-gruntowanie istniejgcej konstrukcji schodow

-podlewka betonowa stopnic/podstopnic oraz spocznika

-proj.okfadzina z plyt granitowych-stosowac granit drobnoziarnisty

jasnoszary ptomykowany

-stopnica gr.3cm bez kapinosu do kierunku poruszania si¢, kapinos wykona¢ od strony policzkow
biegu schodéw

Remont schodéw nr3 i nr4:

a)Schody na gruncie do pom.technicznych w piwnicy

-istniejgce schody betonowe do rozbidrki

-projektuje si¢ nowe schody z palisady betonowej oraz kostki betonowej

-palisada betonowa prostokatna, wym. 11, 8cm x 18, 75cm i wys.60cm ukladana na oporze
betonowym z betonu marki B15(C12/15) kolor jasnoszary jak kolor kostki

-kostka betonowa gr.6cm, o wym.24x16cm, kostka bez fazy gtadka, kolor szary, podbudowa:
podsypka piaskowo-cementowa 6¢cm, mieszanka ttuczniowo-klincowa 25-30cm

-taczna szerokos¢ stopnicy ok.28cm

b) murki zewng¢trzne przy schodach:

istniejace murki zewnetrzne przy schodach oraz Sciany zewnetrzne schodéw, oklei¢ styrodurem XPS
300 gr.2cm przeznaczonym do $cian fundamentowych(odporno$¢ na $ciskanie min.300kPa, lambda
0,035W/mK,) 1 otynkowa¢ w technologii ETICS, stosowa¢ siatke z wtdkna szklanego pancerng
gramatura min 360g/m2, ist. tynki rodzime odparzone sku¢ i naprawi¢ ubytki

-zej$¢ styrodurem 20cm ponizej wykonczonej opaski z kostki betonowe;j

c)czapki murkow:
-zdemontowac istniejgce okucie z blachy
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-wykona¢ deskowanie z ptyty OSB3 gr.25mm zaimpregnowanej preparatem przed grzybami i
plesnig, miedzy murek a deskowanie utozy¢ przektadka z papy termozgrzewalnej 5,2mm SBS
-murki oku¢ blachg ptaskg powlekang w kolorze grafitowym, blache felcowa¢ co 40 do 60cm w celu
unikniecia efektu pofalowania, wykona¢ kapinos na 3cm.

Remont schodéw nr5 i nr6:

Schody zelbetowe schody boczne od Pd i od Wsch z poziomu -149 na poziom -48 i poziom 0.00
-demontaz istniejacej oktadziny lastryko

-gruntowanie istniejgcej konstrukcji schodéw

-podlewka betonowa wyréwnawcza stopnic/podstopnic oraz spocznika

-projektowana okladzina z ptyt granitowych-stosowa¢ granit drobnoziarnisty jasnoszary
ptomykowany

-stopnica gr.3cm bez kapinosu do kierunku poruszania si¢, kapinos wykona¢ od strony policzkéw
biegu schodow

-boczki schodéw tj. policzki oklei¢ styrodurem gr.2cm wytynkowacé mozaika grafitowa, jak dla
murkéw schodow nr 3i 4

Schody nr7
Schody do kottowni od Zachodu

a) Schody na gruncie do pom.kotlowni w piwnicy

-istniejgce schody betonowe do rozbidrki

-projektuje si¢ nowe schody z palisady betonowej oraz kostki betonowej

-palisada betonowa prostokatna, wym. 11,8cm x 18,75cm i wys.60cm uktadana na oporze
betonowym z betonu marki B15(C12/15) kolor jasnoszary jak kolor kostki

-kostka betonowa gr.6cm, o wym.24x16cm, kostka bez fazy gtadka, kolor szary, podbudowa:
podsypka piaskowo-cementowa 6¢cm, mieszanka ttuczniowo-klincowa 25-30cm

-taczna szerokos¢ stopnicy ok.28cm

-spocznik dolny wykona¢ réwniez z kostki na podbudowie jak wyzej

b) murki zewngtrzne przy schodach:

istniejgce tynki w catosci skuc, osuszy¢, nastgpnie zagruntowac i wyk. tynk mineralny renowacyjny
wapienno cementowy z dodatkiem trasu

-zwigkszy¢ wysokos¢ murkéw o 15cm poprzez nadlanie betonem marki C16/20(B20)

istniejace murki zew.przy schodach oraz $ciany zewnetrzne schodéw, oklei¢ styrodurem XPS 300
gr.2cm przeznaczonym do $cian fundamentowych(odporno$¢ na $ciskanie min.300kPa, lambda
0,035W/mK,) 1 otynkowa¢ w technologii ETICS, stosowac¢ siatke z wtdkna szklanego pancerng
gramatura min 360g/m2,

-od zewnatrz zejs¢ styrodurem 20cm ponizej wykonczonej opaski z kostki betonowej

c)czapki murkow:

-sku¢ istniejacy tynk od goéry

-wykona¢ deskowanie z ptyty OSB3 gr.25mm zaimpregnowanej preparatem przed grzybami i
plesnia, miedzy murek a deskowanie utozy¢ przekltadka z papy termozgrzewalnej 5,2mm SBS
-murki oku¢ blachg ptaskg powlekang w kolorze grafitowym, blache felcowa¢ co 40 do 60cm w celu
uniknigcia efektu pofalowania, wykona¢ kapinos na 3cm.

Schody nr8
Schody od Zachodu wyjscie ze szkoly w stron¢ boiska

a) Schody na gruncie
-istniejgce schody betonowe do rozbidrki
-projektuje si¢ nowe schody z palisady betonowej oraz kostki betonowej
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-palisada betonowa prostokatna, wym. 11,8cm x 18,75cm i wys.60cm uktadana na oporze
betonowym z betonu marki B15(C12/15) kolor jasnoszary jak kolor kostki

-kostka betonowa gr.6cm, o wym.24x16cm, kostka bez fazy gtadka, kolor szary, podbudowa:
podsypka piaskowo-cementowa 6¢cm, mieszanka ttuczniowo-klincowa 25-30cm

-taczna szerokos¢ stopnicy 35cm

b)podest-spocznik przed drzwiami pow.6,1m2

-demontaz istniejacej oktadziny lastryko

-gruntowanie istniejgcej konstrukcji schodéw

-podlewka betonowa wyréwnawcza spocznika

-projektowane ptyty granitowe 30x60cm z granitu ptomykowanego gr.3cm
-projektowana opaska odbojowa podestu z granitu gr.2cm, wys.15cm, di.9mb

Schody nr9
Schody zelbetowe boczne od Péinocy przy Sali gimnastyczne;j

-demontaz istniejacej oktadziny z ptytek ceramicznych

-gruntowanie istniejgcej konstrukcji schodéw

-podlewka betonowa wyréwnawcza stopnic/podstopnic oraz spocznika

-projektowana okladzina z ptyt granitowych-stosowac granit drobnoziarnisty jasnoszary

ptomykowany

-stopnica gr.3cm bez kapinosu do kierunku poruszania si¢, kapinos wykona¢ od strony policzkéw

biegu schodéw na 3cm
-boczki schodéw tj policzki oraz murek schodzacy do pochylni oklei¢ styrodurem gr.2cm
wytynkowa¢ mozaikg grafitowg, jak dla murkéw schodéw nr 3i 4

3.2 opaski odbojowe, chodniki z kostki brukowej

Projektuje si¢ wymiang opasek odbojowych ist.z ptytek chodnikowych na kostke brukowa
gr.6cm,wym.24x16cm, kostka bez fazy gtadka, kolor szary, podbudowa: podsypka piaskowo-
cementowa 6¢cm, mieszanka tluczniowo-klincowa 25-30cm, grunt rodzimy.

Projektuje si¢ réwniez chodniki, szczegdty w czgsci rysunkowe;j

3.3 wymiana systemu odwodnieniowego rynien i rur spustowych i przykanalikow rur

spustowych

Projektowana wymiana rynien i rur spustowych na system stalowy powlekany, Rs.110mm, Rd
150mm, kolor grafitowy, warstwa ocynku 275 g/m2 , grubo$¢ blachy 0,6mm, wymiana

przykanalikow zeliwnych wg rys.rzut piwnic,

Wymiana zeliwnych przykanalikéw rur spustowych szt.14. Projektowany czyszczak PCV-U
160mm, dt.40cm, z uszczelka wargowa, klapka rewizyjna na 4 S$ruby ocynkowane, kolor

szary/grafit, wraz z odkopaniem i potagczeniem w gruncie 160mm PCV SNS,

3.4 wymiana obrobek blacharskich

Obrobki blacharskie wykona¢ z blachy ocynkowanej powlekanej grubo$¢ min.0,5mm w kolorze

grafitowym,

-okucie deski okapowej w zwigzku z wymiang rynien

-pas nadrynnowy,

-okucie murkdéw schodoéw zewnetrznych

-okucie zsypu i szachu —patrz rzut piwnicy od strony wschodniej

-okucie daszka betonowego dolotu do komina w strefie przyziemia pow.2,7m2
- pokrycie dachu budynku bez zmian

3.5 wymiana opraw oswietleniowych elewacyjnych
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Projektuje si¢ plafony $cienne ksztatt kwadratowy plafonu, montaz w poziomie i pionie, Wymiary:
wysoko$¢: 80mm, szerokos¢: 265mm, dtugose: 265mm, ; Waga: 3.00kg;

Typ montazu: do nadbudowania; Strumien $wietlny: 1350lm; Maksymalna skuteczno$¢ $wietlna:
411m/W; Temperatura barwowa najblizsza: 3000K ; Ogo6lny wskaznik oddawania barw (Ra): >80;
Klasa efektywnosci energetycznej zrodet $§wiatta: E; Geometria rozsytu $wiattosci: symetryczny;
Napiecie: 230V AC; Moc: 33W; Stopien ochrony IP: IP65; Stopien ochrony IK: IK09; Klasa
ochronnosci: I; Materiat obudowy: Ci$nieniowy odlew aluminium; Zakres dopuszczalnych
temperatur otoczenia: od -25°C do 25°C; Klasa korozyjnosci: C3;

3.6 remont pochylni dla 0os6b niepelnosprawnych

-remont murkdéw pochylni: czyszczenie, impregnacja i zabezpieczenie , oklejenie styrodurem,
polozenie tynku mozaikowego wykonanie czapek z granitu

-wymiana nawierzchni na nowg z kostki brukowe;j

-wymiana balustrad 1 pochwytu przy pochylni

Szczegdty w czesci rysunkowej opracowania-rys.Pochylnia dla os.nieptnosprawnych, Przekrj C-04

3.7 renowacja komina

a)klamry stalowe z ptaskownika

-klamry nalezy, wyczys$ci¢ najlepiej strupniowo przez piaskowanie a nastgpnie zabezpieczy¢
antykorozyjnie- pomalowa¢ gruntoemalia akrylowa przeznaczona na powierzchnie metalowe w
kolorze szarym pertfowym

b)komin watek ceglany:

-komin nalezy umy¢ i odttusci¢ tak by powierzchnia cegly nadawala si¢ do dalszych prac
renowacyjnych, usung¢ zanieczyszczen t.j. ttuste osady, sadza, pyty, kurz

-Fuga: Stabe spoiny nalezy usung¢ na gltebokos¢ ok. 2 cm., podiloze nalezy wzmocnié¢
krzemianowym preparatem gruntujacym, ubytki w spoinach nalezy uzupetni¢ stosowng zaprawa o
zblizonym sktadzie do pierwotnie zastosowanej spoiny, w tym celu proponuje si¢ zastosowac tynk o
charakterze sorpcyjnym.

Po wyschnieci fugi/spoiny mozna przystapi¢ do aplikacji krzemoorganicznego ( silikonowego)
preparatu gruntujacego a po jego wyschnieciu do natozenia renowacyjnej farby krzemoorganicznej (
silikonowej )

c)remont czapki betonowej: Elementy uszkodzonego, odspojonego lub zwietrzalego betonu nalezy
usung¢. Naprawiana powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z elementdéw antyadhezyjnych tj. gruz,
kurz, piasek, wykwity solne, bitumy, itp. Skorodowane, odstoni¢te pregty zbrojeniowe nalezy
oczysci¢ mechanicznie do stopnia ST 3.Przygotowane wczesniej podtoze nalezy wzmocnié
silikatowym preparatem gruntujagcym. Przed przystgpieniem do uzupelnienia ubytkéw nalezy
rozwazy¢ zastosowanie dodatkowego zbrojenia stosujac kotwe spiralng. Zastosowaé zaprawe
szczepna, po czym nanie$¢ zaprawe¢ naprawcza, zabezpieczyC poprzez naniesienie preparatu
hydrofobizujacego.

-oku¢ blachg stalowg powlekang gr.0,5mm w kolorze grafitowym

d)dokona¢ oceny stanu techniczne instalacji odgromowej komina zainstalowanej na czapce
kominowej, dokona¢ niezbednych napraw a w razie konieczno$ci wymieni¢ na nowa.

e)tacznik dolotowy komina z budynkiem szkoty

Tynki ,,gtuche”, stabo przylegajace, osypujace si¢, nalezy usungé. Stabe spoiny nalezy usuna¢ na
glebokos¢ ok. 2 cm., podtoze nalezy wzmocni¢ krzemianowym preparatem gruntujagcym. Przed
aplikacjg obrzutki tynkarskiej, ubytki w spoinach nalezy uzupelni¢ stosowng zaprawg o zblizonym
sktadzie do pierwotnie zastosowanej spoiny, w tym celu proponuje si¢ zastosowac tynk o
charakterze sorpcyjnym. Na zagruntowane podtoze $cienne natozy¢ obrzutke tynkarska, a nstgpnie
nalezy natozy¢ odpowiednio przygotowany tynk o charakterze sorpcyjnym o grubo$ci nie mniejsze;j
niz 10mm, po czym natozy¢ tynk renowacyjny. Po wyschnigeci tynkdw mozna przystapi¢ do
aplikacji krzemoorganicznego ( silikonowego) preparatu gruntujacego a po jego wyschnieciu do
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natozenia renowacyjnej farby krzemoorganicznej ( silikonowej)

3.8 wymiana podbitki
Projektowana wymiana ist.podbitki na podbitke PVC-U wentylowana-kolor popielaty w calym
budynku.

3.9 mata architektura
proj.stojaki rowerowe szt.2, stojaki S-cio stanowiskowe, wymiary 191x42x33cm. Konstrukcja
urzadzenia wykonana z profili 50x30x2mm oraz preta ¢16mm. Cato$¢ urzadzenia ocynkowana
metodg ogniowa .W komplecie fundament @¢32cm, szt.2 z betonu B30 gtebokos¢ posadowienia wg
instrukcji producenta

3.10 elementy Slusarki

Projektuje si¢ :

-wymian¢ wszystkich balustrad oraz nowe pochwyty $cienne na stal nierdzewna szczotkowana inox
Szczegoly rys.zestawienie §lusarki

-wyming balustrad przy pochylni dla os.niepetnosprawnych

Szczegoly rys.zestawienie §lusarki

-wymian¢ wycieraczek do butéw na stalowe ocynkowane wraz z kuweta z polimerobetonu
-wyczyszczenie i odmalowanie stupéw przy zadaszeniu gtdbwnym wejscia

-wyczyszczenie strumieniowe i odmalowanie opasek stalowych komina gtéwnego szkoty, klamer
wylazowych i zabezpieczenie ich antykorozyjne

Szczegdty w czesci rysunkowej

3.11 prowadzenie instalacji odgromowej

-instalacje odgromowa prowadzong po $cianie budynku wprowadzi¢ do rurek atestowanych
przeznaczonych do prowadzenia instalacji odgromowej w ociepleniu, na taczeniu kontrolnym
stosowac atestowane skrzynki do taczen kontrolnych w klasie palnosci VO wg UL94,w kolorze
szarym

4. ochrona termiczna-docieplenie na istniejace docieplenie

4.1 Ocena stanu technicznego istniejacego ocieplenia §cian zewnetrznych budynku Szkoty
zlokalizowanego w Cieklinie pod katem mozliwosci wykonania ponownego ocieplenia na

istniejgcym.

Istniejace ocieplenie wykonano w technologii BSO (dawniej ,,lekka-mokra™) dla
w/w budynku. Wykonano 3 wycigcie ocieplenia w petnym przekroju do odstoni¢cia podtoza
sciennego.
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"odkrywika" nr 2

»Odkrywke” nr 1 wykonano na elewacji zachodniej na wysokos$ci drugiej kondygnacji ze zwyzki
samochodowej:

1. Geometria odkrycia ok. 0,5 m x 1,0 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

2. Podtoze $cienne — najprawdopodobniej gazobeton (fot.1.) wykonczony tynkiem
grubowarstwowym o grubosci ok. 2,5 cm (fot.2.) z wykonczeniem o strukturze nakrapiane;.

3. Spos6b mocowania ptyt styropianowych do podtoza sciennego — klejenie na tzw. placki bez
pasma obwodowego kleju oraz mocowanie tacznikami mechanicznymi (fot.3, 4.).

4. Styropian zerwano przy uzyciu narzedzi. Podczas wyrywania plyt styropianowych, klej pozostat
na $cianie i doszto do rozerwania w strukturze styropianu (fot.4.)

5. Grubos¢ zaprawy klejacej do mocowania plyt styropianowych EPS — ok. 6 mm (fot.5.).

6. Szacowana, efektywna powierzchnia sklejenia ptyt styropianowych do podtoza $ciennego dla
zaprawy klejacej, ktora nie ulegta odspojeniu od podtoza sciennego — ok. 27 % (fot.3.).

7. Termoizolacja — ptyty styropianowe EPS o grubosci ok. 5 cm (fot.6.).

8. Wytrzymatos¢ styropianu na rozrywanie prostopadie zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF —
0,089 MPa (warto$¢ wystarczajaca) — pomiar laboratoryjny.

9. llos¢ tacznikow w obszarze tzw. odkrywki — 2 sztuki (fot.3, 4.). Zastosowano taczniki
tworzywowe

z trzpieniem tworzywowym. Srednica talerzyka dociskowego ok. 6 cm (fot.7.). Podczas recznej
proby wyrywania jeden z tgcznikéw zostat wyciagniety z podtoza $ciennego w catosci. Catkowita
dtugos¢ facznika ok. 11 cm (fot.8.).

10. W lewym obszarze ,,odkrywki” stwierdzono zastosowanie wtérnych warstw wierzchnich (tj.
warstwy zbrojonej i wyprawy tynkarskiej na warstwach istniejacych)

11. Warstwa zbrojona - zaprawa klejaca cementowa zbrojona siatkg z widkna szklanego
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12. Przyczepnos$¢ pierwotnej warstwy zbrojonej do styropianu zmierzona urzadzeniem typu
PULLOFF

— 0,088 MPa (rozerwanie w strukturze styropianu, warto$§¢ wystarczajgca) — pomiar
laboratoryjny.

13. Usredniona grubos¢:

a. pierwotnej warstwy zbrojonej — ok. 1,8 mm — pomiar laboratoryjny,

b. wtérnej warstwy zbrojonej (w lewym obszarze ,,odkrywki”) — ok. 1,8 mm — pomiar
laboratoryjny,

14. Przyczepnos$¢ migdzywarstwowa pomigdzy warstwg zbrojong a wyprawg tynkarskg zmierzona
urzadzeniem typu PULL-OFF:

a. Prawy obszar ,,odkrywki” — 0,308 MPa (rozerwanie w strukturze tynku, warto$¢

relatywnie niska) — pomiar laboratoryjny,

b. Lewy obszar ,,odkrywki” — 1,08 MPa (rozerwanie w strukturze tynku pierwotnego,
wystarczajaca) — pomiar laboratoryjny,

15. Warstwa wykonczeniowa — tynk cienkowarstwowy o strukturze baranka. W lewym obszarze
druga warstwa tynku o strukturze kornika.

»,0Odkrywke” nr 2 wykonano na elewacji potudniowej na wysokosci pierwszej kondygnacji ze
zwyzki samochodowej:

1. Przed przystapieniem do wykonania ,,odkrywki”, istniejace ocieplenie w tym obszarze poddano
prébom ostukiwania gumowym mtotkiem. Spostrzezono ghtuche odgtosy oraz zauwazalne

drgania elewacji.

2. Geometria odkrycia ok. 0,5 m x 1,0 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

3. Podloze scienne — najprawdopodobniej gazobeton (fot.9.) wykonczony cienkg warstwa tynku o
strukturze nakrapianej.

4. Spos6b mocowania ptyt styropianowych do podioza §ciennego — istniejgce ocieplenie jest
zamocowane do podtoza $ciennego wytgcznie mechanicznie przy uzyciu tacznikéw
mechanicznych (fot.10.). Przeszpachlowania styropianu cienkimi warstwami zaprawy klejacej w
ksztalcie plackow, ktdre nie skleity ptyt termoizolacyjnych z podtozem (fot.11, 12.).

5. Termoizolacja — ptyty styropianowe EPS o grubosci ok. 5 cm (fot.13.).

6. Wytrzymatos$¢ styropianu na rozrywanie prostopadle zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF —
0,099 MPa — pomiar laboratoryjny.

7. llos¢ tacznikow w obszarze tzw. odkrywki — 4 sztuki (fot.10.). Zastosowano tgczniki tworzywowe
z metalowym. Srednica talerzyka dociskowego ok. 5 cm (fot.14.).

8. Warstwa zbrojona - zaprawa klejaca cementowa zbrojona siatkg z widkna szklanego.

9. Przyczepnos¢ warstwy zbrojonej do styropianu zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF - 0,08
MPa — pomiar laboratoryjny.

10. Usredniona grubo$¢ warstwy zbrojonej — ok. 1,6 mm — pomiar laboratoryjny.

11. Przyczepno$¢ migdzywarstwowa pomigdzy warstwg zbrojong a wyprawg tynkarskg zmierzona
urzadzeniem typu PULL-OFF — 0,049 MPa (rozerwanie w strukturze tynku, wartos¢
niewystarczajaca) — pomiar laboratoryjny.

12. Warstwa wykonczeniowa — tynk cienkowarstwowy o strukturze nakrapiane;.

»Odkrywke” nr 3 wykonano na elewacji wschodniej z poziomu terenu:

1. Geometria odkrycia ok. 0,5 m x 1,0 m (prostokat o krawedzi dtuzszej poziomej).

2. Podtoze $cienne — najprawdopodobniej gazobeton wykonczony tynkiem o strukturze
nakrapiane;j.

3. Spos6b mocowania ptyt styropianowych do podtoza sciennego — klejenie na tzw. placki bez
pasma obwodowego kleju oraz mocowanie tgcznikami mechanicznymi (fot.15, 16.).

4. Styropian zerwano przy uzyciu narzedzi. Podczas wyrywania ptyt styropianowych, wigkszos¢
kleju pozostata na $cianie i doszto do rozerwania w strukturze styropianu (fot.16.). Czes¢ kleju
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ulegta odspojeniu od podioza Sciennego wraz z fragmentami tynku nakrapianego (fot.17.). Nie
stwierdzono przy tym samoistnego odspojenia kleju mocujacego styropian od podtoza

$ciennego.

5. Grubos¢ zaprawy klejacej do mocowania plyt styropianowych EPS — ok. 5 mm (fot.18.).

6. Szacowana, efektywna powierzchnia sklejenia ptyt styropianowych do podioza $ciennego dla
zaprawy klejacej, ktora nie ulegta odspojeniu od podioza sciennego — ok. 18 % (fot.15.).

7. Termoizolacja — ptyty styropianowe EPS o grubosci ok. 5 cm (fot.19.).

8. Wytrzymatos¢ styropianu na rozrywanie prostopadie zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF —
0,137 MPa (warto$¢ relatywnie wysoka) — pomiar laboratoryjny.

9. Ilos¢ tacznikow w obszarze tzw. odkrywki — 2 sztuki (fot.16.). Zastosowano taczniki tworzywowe
z trzpieniem tworzywowym. Srednica talerzyka dociskowego ok. 5 cm (fot.20.).

10. Warstwa zbrojona - zaprawa klejaca cementowa zbrojona siatkg z widkna szklanego.

11. Przyczepno$¢ warstwy zbrojonej do styropianu zmierzona urzadzeniem typu PULL-OFF - 0,121
MPa (rozerwanie w strukturze styropianu, wartos$¢ relatywnie wysoka) — pomiar laboratoryjny.

12. Usredniona grubo$¢ warstwy zbrojonej — ok. 2,5 mm — pomiar laboratoryjny.

13. Przyczepnos$¢ migdzywarstwowa pomigdzy warstwg zbrojong a wyprawg tynkarska zmierzona
urzadzeniem typu PULL-OFF — 0,942 MPa (rozerwanie w strukturze tynku, relatywnie wysoka) —
pomiar laboratoryjny.

14. Warstwa wykonczeniowa — tynk cienkowarstwowy o strukturze kornika.

»Odkrywke” nr 4

PdZach naroznik przedszkola. Odkrywka polegata na wywiadzie srodowiskowym.

Konserwator budynku wskazat fragment $ciany przedszkola (czes$¢ szkoty od strony drogi
powiatowej, na ktorej nie pobierano prébek) , ktory zostat zdemontowany i ponownie wykonany
poprawnie. Dotyczylto to PdZach naroznika przedszkola, ktory na powierzchni kilkunastu metrow
kwadratowych odspoit si¢ i wykonawca poprawiat spory fragment elewacji.

Ocena technicznego stanu w/w elewaciji, na
podstawie, ktdrej stwierdzono:

1.

Podczas ogledzin, istniejace ocieplenie poddano probom ostukiwania gumowym miotkiem. W
kilku obszarach spostrzezono gtuche odgtosy oraz zauwazalne drgania elewacji, co miato
rOwniez miejsce w obszarze ,,odkrywki”. Zjawisko to moze wskazywac¢ na samoistne odspojenie
ocieplenia od podtoza $ciennego, brak sklejenia ptyt styropianowych do podtoza $ciennego i/lub
matg efektywng powierzchni¢ sklejenia ptyt termoizolacyjnych do podioza sciennego.

2.

Liczne punktowe uszkodzenia ocieplenia z ubytkiem termoizolacji, w tym wynikajace
najprawdopodobniej z bytowania ptakow (fot.21-25.).

3.

Widoczne zacieki, zabrudzenia, zielone i brunatne naloty $wiadczace o obecnosci glonéw,
grzybow na elewacji, czyli tzw. skazenia mikrobiologicznego (fot.26-31.).

4.

Wystepowanie linowych mostkdw termicznych pomiedzy poszczegdlnymi ptytami
termoizolacyjnymi, co wskazuje na nieciggtosci miedzy nimi i/lub ich wypelnienie materiatem o
wysokiej przewodnosci cieplnej, np. zaprawa klejaca (fot.32.).

5.

Wystepowanie punktowych mostkow termicznych, ktdre czesto potocznie nazywane jest

"efektem biedronki" (fot.32.). Zjawisko to wynika ze zwigkszonego przewodnictwa cieplnego
tacznikow mechanicznych wzgledem izolacji cieplnej w tych obszarach.

6.

Odspojenia wyprawy tynkarskiej (fot.33, 34.).
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Brak ocieplenia $cian fundamentowych i cokotu budynku(fot.36, 37, 38.).

Whioski

Przeprowadzone ogl¢dziny oraz badanie odkrywkowe i laboratoryjne wykazaty
nieprawidlowosci dotyczace zamocowania termoizolacji oraz warstw wierzchnich ocieplenia, w
tym:

a.) W przypadku ,,odkrywki” nr 2 istniejgce ocieplenie jest zamocowane do podtoza $ciennego
wylacznie mechanicznie przy uzyciu tacznikéw mechanicznych bez sklejenia ptyt styropianowych
z podtozem,

b.) Klejenie ptyt termoizolacyjnych do podtoza $ciennego na tzw. placki bez paska obwodowego
kleju, co przektada si¢ m.in. na zmniejszong efektywna powierzchni¢ klejenia (minimalna
powierzchnia klejenia ptyt styropianowych do podioza §ciennego powinna wynosi¢ 40%),

c.) Klejenie na placki bez pasma obwodowego kleju moze skutkowac brakiem uzyskanie
klasyfikacji NRO przez dany system ocieplen,

d.) Pocieniona grubos$¢ warstwy zbrojonej - wg zalecen producentéw, grubo$¢ warstwy zbrojone;j
pojedynczg siatkg przy uzyciu tej zaprawy powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Zanizenie grubosci
warstwy zbrojonej znaczgco wptywa na zmniejszenie wytrzymalto$ci tej warstwy, a takze moze
przyczynic¢ si¢ do utraty parametru nierozprzestrzeniania ognia przez system ocieplen,

e. Jotwory w ociepleniu

Po przeprowadzeniu stosownych rob6t przygotowawczych mozna rozwazy¢ wykonanie
ponownego ocieplenia na istniejgcym.

-Ocieplenie potudniowej $ciany, gdzie wykonano ,,odkrywke” nr2, ze wzgledu na brak sklejenia ptyt
styropianowych do podtoza, rekomenduje catkowite usunigcie

ocieplenia, przygotowanie podioza i wykonanie nowego ocieplenia metoda ETICS

-zaleca si¢ rOwniez wykona¢ ocieplenie §cian fundamentowych.

Powyzszy opis wraz z dokumentacjg zdjeciowa dotyczy parametrow, jakie stwierdzono lokalnie
w obrebie ,,odkrywek” i nalezy mie¢ na uwadze, iz moga one odbiega¢ od stanu pozostalej czesci
elewacji, dlatego korzystajac z dostepnosci rusztowan nalezy wykona¢ podobne badania w innych
czesciach elewacji.

4.2 Proponowany sposdb przeprowadzenia naprawy istniejaceqo ocieplenia i wykonania
ponownedgo

1.

2.

Na rusztowaniach zaleca si¢ zawiesi¢ siatki ostonowe. Zabezpieczy¢ instalacje (prad, telewizja,
inne) oraz okna i drzwi. Nalezy rdwniez wykona¢ tymczasowe odprowadzenie wody opadowe;]
Obszary ocieplenia, w ktérych wystepuja dziury, nalezy podda¢ procesowi czesciowej wymiany
Po wyznaczeniu powierzchni podlegajacej naprawie nalezy wyznaczy¢ pionowe i poziome linie
odciecia. Ciecia nalezy wykona¢ przez wszystkie warstwy ocieplenia, a nastgpnie doktadnie
odspoi¢ uszkodzone ocieplenie od podtoza. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby podczas
odcinania uszkodzonego ocieplenia nie uszkodzi¢ innych elementéw elewacji 1 instalacji.
Nastgpnie po odpowiednim przygotowaniu podtoza przymocowaé ptyty styropianowe EPS o
takiej grubosci, aby ich powierzchnia licowata z powierzchnig pozostatej czesci istniejacego
ocieplenia. Zalecam, aby pojedynczy obszar ocieplenia, ktéry nalezy usung¢ i przyklei¢ nowy
styropian mial powierzchni¢ 1 plyty styropianowej, tj 0,5m?2

Catos¢ elewacji nalezy sprawdzi¢ doktadnie korzystajac z dostepnosci rusztowan i dokona¢ testu
ostukania gumowym miotkiem. Poprzez oceny drgania elewacji 1 odglosu przy tescie mozna
zlokalizowa¢ miejsca, gdzie ilo$¢ kleju do mocowania termoizolacji jest mata.

Jesli zostanie stwierdzone pelne odspojenie ocieplenia lub jego przemieszczenie, ten obszar musi
by¢ usunigty i odtworzony.

4. Na elewacjach, gdzie plyty styropianowe przyklejone sg na tzw. placki bez pasma obwodowego
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10.

11.

12.

kleju w celu zwigkszenia podparcia ptyt styropianowych nalezy wprowadzi¢ pod ocieplenie
pianke poliuretanowa niskoprezng stosowana, jako klej do ptyt styropianowych.
Rekomendowany spos6b iniekcji pianki polega na wprowadzaniu aplikatora metalowego
pistoletu pod material termoizolacyjny przebijajac wszystkie warstwy ocieplenia pod katem
prostym, a nastepnie wprowadzenie pod styropian pianki, w takiej ilosci, aby mogta swobodnie
wypelni¢ pustg przestrzen.

Utworzy¢ poziome pasy z pianki poliuretanowej szerokosci 40cm co kondygnacje, pod
styropianem na catej elewacji budynku w poziomie( rozmieszczenie pasOw pokazano na
rysunkach elewacji) nalezy wyznaczy¢ poziome linie na powierzchni ocieplenia w odpowiednie;j
odlegtosci od siebie oraz oznaczy¢ na nich punkty przebicia co ok. 30-40 cm i wg takiego
schematu wykonywa¢ iniekcje z pianki. Przed tym w strefie przeznaczonej do piankowania
wykona¢ kotkowanie, uzywac kotkéw z metalowym trzpieniem na wkrecanie. Stosowa¢ pianke
niskoprezna przeznaczong do klejenia styropianu.

Skuteczno$¢ wypelnienia wymaganej przestrzeni klejem poliuretanowym do styropianu nalezy
zawsze sprawdzi¢ odkrywkowo, w ten sposdb nalezy oceni¢ rOwniez, czy pianka nie odrywa
ocieplenia istniejagcego od podtoza, co bytoby efektem niepozadanym.

Obszary elewacji ze skazeniem mikrobiologicznym oczys$ci¢ przy uzyciu dedykowanego
preparatu

Preparat naktada¢ na powierzchni¢ za pomoca szczotki z migkkim witosem lub watka. Po
nalozeniu preparatu odkazane podtoze wymaga karencji przez okres min. 12 h. Po uptywie tego
okresu odkazong powierzchni¢ nalezy oczysci¢ przecierajagc na mokro szczotka z twardym
wlosem 1 zmy¢ rozproszonym strumieniem wody.

Obszary elewacji wolne od skazenia mikrobiologicznego doktadnie zmy¢ woda pod ci$nieniem
(myjka cisnieniowg) z gory na dol, aby wyeliminowa¢ wolne czastki 1 zapylenie uzywajac przy
tym preparatu czyszczacego. Ptyn powinien rozpuszcza¢ i usuwac zanieczyszczenia takie, jak
tluste osady, sadza, pyly itp. Myta powierzchni¢ nalezy wstepnie zwilzy¢ wodg. Przygotowany
preparat mozna nanosi¢ szczotka lub metoda natryskowa a nastgpnie doktadnie sptuka¢ woda.
Oczyszczone elewacje pozostawi¢ do wyschnigcia.

Istniejace parapety nalezy zdemontowac.

Stabe (jak w przypadku ,,odkrywki” nr 2), tuszczace si¢ i odspajajace warstwy tynku nalezy
usuna¢ catkowicie.

Gruntowanie warstw wierzchnich istniejgcego ocieplenia

Po calkowitym wyschnigciu oczyszczonych warstw wierzchnich mozna przystgpi¢ do
gruntowania nanoszgc na powierzchni¢ istniejgce] wyprawy tynkarskiej preparat gruntujacy.
Preparat mozna nanosi¢ przy uzyciu watka lub szczotki malarskie;j.

Klejenie styropianu do powierzchni ocieplenia istniejacego.

Nalezy zastosowac¢ styropian EPS o odporno$ci na rozrywanie TR 100 zgodnie z kodem
normowym o grubo$ci wynikajacej z projektu. Przygotowang zaprawe klejaca naktada¢ na ptyte
styropianowg metoda ,,pasmowo-punktowg”, czyli pasmami o szer. 3-6 cm uktadanymi po
obwodzie ptyt, a na pozostatej powierzchni réwnomiernie i symetrycznie rozmieszczonymi
»plackami” w ilo$ci niemniejszej niz 5. Po natozeniu zaprawy ptyte bezzwtocznie przytozy¢ do
sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisna¢ paca az do uzyskania rownej powierzchni z
ptytami wczesniej przyklejonymi. Prawidlowo nalozona zaprawa klejaca po doci$nigciu do
podtoza powinna zapewnia¢ min. 40% efektywnej powierzchni klejenia, a grubos¢ warstwy
kleju po docis$ni¢ciu do podtoza nie moze przekracza¢ 10 mm.
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Jezeli zaprawa klejaca wycisnie si¢ poza obrys plyty, to trzeba ja usungé. Niedopuszczalne jest
zarowno dociskanie przyklejonych plyt po raz drugi, jak rowniez korekta ptyt po uptywie kilkunastu
minut. Ptyty styropianowe nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dituzszych krawedzi z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych.

Nowe ptyty nalezy przykleja¢ w taki sposdb, zeby ich krawedzie nie pokrywaty si¢ z krawedziami
plyt przyklejonych w warstwie pierwotnego

ocieplenia

Pierwsza warstwa
Jemoeolach

Diruga warstwa
i

13. Instalacje, ktére docelowo przebiegaja pod ociepleniem nalezy oznaczy¢ na zewngtrznej
powierzchni ptyt styropianowych aby wykluczy¢ ryzyko ich uszkodzeni podczas wykonywania
otworow montazowych dla tacznikow mechanicznych. Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych
ptyt styropianowych musi by¢ réwna i ciggla. Po wyschnigciu zaprawy klejacej i po
zamocowaniu mechanicznym termoizolacji do podtoza nalezy skontrolowa¢ cata powierzchnie
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w szczegllnosci miejsca polaczen poszczegdlnych ptyt styropianowych. Wszelkie szczeliny
pomiedzy ptytami styropianowymi i innymi elementami elewacji muszg zosta¢ wypelnione na
catej glebokosci klinami ze styropianu w ostateczno$ci mozna uzy¢ niskopreznej pianki
poliuretanowej wprowadzonej na catej grubosci ptyt termoizolacyjnych. Po zwigzaniu nadmiar
piany nalezy usungc.

14. Mocowanie mechaniczne ocieplenia.
Uwaga! Stosowaé taczniki z metalowym trzpieniem na wkrecanie, montaz zaglebiony z
frezowaniem styropianu i zatyczkg styropianowa.
Montaz facznikéw nalezy rozpocza¢ dopiero po dostatecznym stwardnieniu 1 zwigzaniu
zaprawy klejacej mocujacej styropian. Proces twardnienia zaprawy zalezy od temp. i
wilgotnos$ci powietrza. Z tego wzgledu przy wysychaniu kleju w warunkach optymalnych
montaz facznikéw mozna rozpocza¢ dopiero po 2 dniach od przyklejenia ptyt styropianowych.
Projektuje si¢ zastosowanie tagcznikow z trzpieniem stalowym wkrecanym.
Dtugos¢ tacznika powinna stanowi¢ sume nastepujacych wielkosci:
- glebokos¢ strefy kotwienia tacznika w materiale sciennym dla w/w tacznikow,
- grubos¢ istniejacych warstw wyrdwnawczych / tynkéw (podczas badan odkrywkowych nie
stwierdzono wystepowania takich warstw)
- grubos¢ warstwy kleju, na ktérej ocieplenie istniejace jest przyklejone,
- laczna grubos$¢ warstw ocieplenia istniejagcego (grubos¢ termoizolacji, warstwy zbrojonej i
wyprawy tynkarskiej),
- grubos¢ warstwy kleju, na ktorej bedzie przyklejone nowe ocieplenie — okoto 10 mm,
- grubos¢ termoizolacji nowego ocieplenia — wg projektu,
Zawsze jednak nalezy sprawdzi¢ strefe rozporu dla danego tacznika i producenta w Aprobacie
Technicznej / Krajowej Ocenie Technicznej / Europejskiej Ocenie Technicznej wydanej dla
tacznika oraz odnie$¢ ja do danego rodzaju podtoza. Ponadto koniecznie nalezy wykonad
proby wyrywania 1acznikéw mechanicznych urzadzeniem typu pull-off na miejscu
inwestycji dla konkretnego przypadku.
Nalezy przewidywaé réwniez, ze podtoze moze by¢ nieréwne, wowczas zmianie moze ulegad
grubo$¢ faczna warstw, a tym samy dlugos$¢ facznikéw. Istnieje mozliwos¢ sprawdzenia grubosci
warstw ocieplenia istniejgcego z rusztowan poprzez przebicie stalowym pretem lub nawiercajac. W
poblizu narozy kotwienie wykonywac z przesuni¢ciem w taki sposdb, aby podczas wiercenia nie
doszto do uszkodzenia naroza $ciany, za$ tgczniki powinny by¢ na przemian przesuwane aby nie
tworzy¢ otworami linii oslabienia Sciany.
Uwaga! Laczniki nalezy tak wprowadza¢, aby nie uszkodzi¢ wczesniej wykonanego mocowania
mechanicznego istniejgcego ocieplenia. W tym celu nalezy sprawdzac cienkim pretem stalowym
czy pod ociepleniem nie znajduje si¢ tagcznik w miejscu gdzie zamierzamy osadzi¢ kolejny.

Projektuje si¢ tzw. montaz zaglebiony tacznikow mechanicznych. Wykonywanie mocowania
zaglebionego jest mozliwe wytacznie wtedy, gdy grubo$¢ mocowanej ptyty styropianowej jest nie
mniejsza niz 8§ cm(suma 5+8cm dla naszego przypadku). Wiercenie otworéw montazowych
powinno odbywac si¢ prostopadle do powierzchni podtoza. Glgbokos¢ otworu musi by¢, co najmnie;j
o 10 mm dtuzsza od projektowej glebokosci zakotwienia. Przed wprowadzeniem tacznika
nawiercone otwory nalezy oczys$ci¢ z pozostalego urobku, a nastgpnie styropian nalezy wyfrezowac
za pomacg specjalnego frezu. Gigbokos¢ wiercenia okresla ogranicznik zaglebienia czyli tarcza
frezu. W przypadku stosowania frezu konieczne jest oczyszczenie otworu przed wprowadzeniem
tacznika mechanicznego i zakotwienie poprzez wkrecenie sruby. Nastepnie nalezy osadzi¢ zatyczke
w formie styropianowego krazka, ktory powinien szczelnie i dokladnie wypelni¢ wyfrezowany
otwoOr tworzac wylicowang powierzchni¢ nie wymagajacg szpachlowania przed wykonaniem
warstwy zbrojonej. Dokrecenie sSruby powinno spowodowaé dociggnigcie talerzyka do powierzchni
styropianu tak, aby nie zerwac potaczenia. Jesli osadzona zatyczka styropianowa nie jest stabilna
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nalezy przed jej utozeniem do wyfrezowanego otworu wprowadzi¢ niewielka ilo$¢ pianki.
Projektowana liczba tacznikow - min. 6 szt./m2 w strefie sSrodkowej §ciany w rozmieszczeniu wg
schematu ponizej, a w strefie obrzezowej (okoto 2m od naroza) i na $cianach szczytowych
nalezy zwigkszenie ilo$¢ tacznikéw do 8szt./m2. Ze wzgledu na dzialanie sit ssagcych wiatru,

Schemat rozmieszczenia lgcznikow w strefie srodkowej $ciany przy zastos. 6 szt./m’.
w strefie obrzezowej (okoto 2m od naroza) i na scianach szczytowych zastos. 8 szt./m’

6 tacznikow mechanicznych na 1 m ocieplenia
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Ponizej pokazano sposéb mocowania mechanicznego w sposob zabezpieczajacy przed
powstawaniem mostkéw termicznych w punktach potgczenia izolacji termicznej mocowanej
do podtoza przy uzyciu tacznikow mechanicznych wkrecanych z metalowym trzpieniem,
podfryzowanych z zatyczka styropianowa, ktéra zabezpiecza przez powstawanie tzw. efektu
biedronki.

Przekroje przez ocieplenie z tqcznikiem mechanicznym wkrecanym z podfrezowaniem+:zatyczka
styropianowa
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Technika mocowanie zagtebionego z wyfrezowaniem materiatu termoizolacyjnego.
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W przypadku techniki mocowania z wyfrezowaniem tgcznik powinien by¢ krétszy o giebokos¢
frezu od projektowanego dla montazu powierzchniowego. W przypadku sprezenia styropianu
(przy uzyciu ,,0sadzaka”) dtugos¢ tacznika nie ulega zmianie w stosunku do wyliczonej wg
grubos$ci warstw.

Zewngtrzng powierzchnie plyt styropianowych przeszlifowa¢ gruboziarnistym papierem
sciernym lub pacg szlifierskg do styropianu, a nast¢pnie doktadne odpyli¢. Réwna plaszczyzna
lica zewnetrznego przyklejonego styropianu determinuje réwne wykonanie warstw wierzchnich.
Jakiekolwiek szczeliny powstale pomiedzy nowym ociepleniem a ociepleniem istniejgcym od
spodu, boku lub od géry musza zosta¢ zaszpachlowane klejem tak, aby nie nastgpowalo
przemieszczanie si¢ powietrza pod termoizolacja. Wszelkie potaczenia ocieplenia ze stolarka
otworowa powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem odpowiednich listew uszczelniajacych,
podobnie w przypadku parapetow.

Montaz listew naroznych, przyokiennych i uszczelniajgcych.

Wszelkie naroza ocieplenie w tym oScieza okienne i drzwiowe nalezy zaopatrzy¢ w listwy
narozne z siatkg osadzone na kleju. Laczenie ocieplenia ze stolarkg otworowa wykonuje si¢ z
zastosowaniem listew tworzywowych odpornych na promieniowanie UV z dylatacyjng tasma
rozprezng oraz silikonowa uszczelkg. Powierzchnia o$cieznicy, do ktérej bedzie przyklejana
listwa musi by¢ oczyszczona i odttuszczona. Zawsze nalezy wykona¢ probe klejenia. Podloze
jest adhezyjne (gwarantuje wlasciwg przyczepnos¢ do tasSmy) wowczas, gdy w trakcie recznego
odrywania probki, rozerwaniu ulega tasma dylatacyjna. Po przyklejeniu listwy do podioza
zwykle konieczne jest odczekanie okoto 1h — umozliwi to prawidtowe zwigzanie kleju. Pasy
siatki z listwy powinny by¢ taczone na zaktad, co najmniej 10 cm ze zbrojong siatkg systemowa.
Listwa posiada rowniez tworzywowe ,,skrzydetko” z powierzchnig przylepng do ktorej
przykleja si¢ foli¢ ochronng. Ten element ma stuzy¢ czasowej ochronie (czas realizacji
ocieplenia) stolarki okiennej i drzwiowej podczas wykonywania warstw wierzchnich ocieplenia
jak i réwniez oszklenia i powierzchni wymagajacych zabezpieczenia. Po wykonaniu prac
element ochronny powinien by¢ odlagczony razem z folia. Miejsca potaczen ocieplenia z
obrobkami blacharskimi, parapetami i dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami
trwale elastycznymi (jak na przyktad: uszczelniajace taSmy rozprezne, masy trwale plastyczne).
W miejscach tych wystepuje duze skupienie naprgzen i moze doj$¢ do peknigc i nieszczelnosci,
spowodowanych odmiennym sposobem pracy termicznej rdéznych materiatow. Nie
uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, ktére narazone sg na
wniknie wody tym samym obnizajac trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego.

Szczeliny dylatacyjne

Wszystkie szczeliny dylatacyjne (konstrukcyjne) wystepujace w podtozu ($ciany i inne elementy
budynku) muszg by¢ przeniesione na ocieplenie. Stuzg do tego dedykowane listwy dylatacyjne,
ktérych montaz zapewnia szczelnos¢ przed wnikaniem wody opadowej do struktury ocieplenia
oraz umozliwia niezalezng prace kazdej z sekcji budynku bez zagrozenia uszkodzenia ocieplenia.
Szczeling dylatacyjng w ociepleniu wycina si¢ w warstwie styropianu po oznaczeniu liniami jej
lokalizacji (zaleznie od polozenia dylatacji na $cianie nie dotyczy dylatacji naroznej). Zaprawe
klejaca do przyklejania termoizolacji nalezy naklada¢ na ptyte tak, aby pasmo obwodowe
zaprawy zamykato si¢ przed linig dylatacji na $cianie tak, aby nie nachodzito ani nie wypeltniato
szczeliny. Po zwigzaniu zaprawy klejacej mozna przystapi¢ do wyznaczenia linii dylatacji na

powierzchni termoizolacji i wycigcia lub wytopienia bruzdy w styropianie o szerokosci zbieznej
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z zatozeniami projektowymi dylatacji konstrukcyjnej. Osie dylatacji na $cianie i w ociepleniu
powinny si¢ pokrywac. Na powstalych w ten sposob krawedziach plyt styropianowych nalezy
nanie$¢ zaprawe klejacg i1 osadza¢ listwy od dolu do goéry, co w pewnym sensie wymusza
taczenie membran wodoszczelnych z nimi potaczonych na tzw. zaklad. Skrzydetka siatki, w
jakie wyposazone sg profile zatopi¢ w nalozonej na styropianie uniwersalnej zaprawie klejacej.
W celu utrzymania jednakowej szerokosci szczeliny dobra praktyka jest tymczasowe wstawienie
do szczeliny elementéw dystansujagcych np. pasek ze styropianu o jednakowej szerokosci na
catej dtugosci. Jesli profile nie s3 wyposazone w pasma siatki, ktore umozliwiaja uzyskanie
niezbednego zaktadu min. 10 cm na potaczeniu dwoch profili, nalezy miejsca polaczen
wzmocni¢ dodatkowym wycinkiem siatki o wymiarach min 20x20 cm zatopionym w
uniwersalnej zaprawie klejacej, $ciggajac jej nadmiar maksymalnie doktadnie (do grubosci
siatek). Po zwigzaniu zaprawy klejacej dystansujace elementy styropianu nalezy usunaé ze
szczeliny dylatacyjnej. Dylatacje generujag mostki cieplne (brak ciggtosci termoizolacji), zeby
ograniczy¢ ich oddzialywanie rekomenduje si¢ wypelnienie szczeliny od srodka np. migkka
welng mineralng jeszcze przed osadzeniem listw dylatacyjnych.

Montaz parapetéw podokiennych.

Parapet musi by¢ na tyle szeroki, by wystawatl poza ocieplenia i tym samy lico $ciany min. 4 cm,
a jego plaszczyzna powinna by¢ nachylona pod katem przynajmniej 5°, tak by woda nie
gromadzita si¢ na jego powierzchni ale sptywala poza Sciang. Odpowiednie wyprofilowanie
krawedzi zewngtrznej parapetu, zwanej kapinosem uniemozliwia zwilzanie spodu parapetu
jednoczes$nie odprowadzajac wode poza lico elewacji. Wszystkie potaczenia parapetu z ramg
okna i w obrgbie wneki okiennej musza by¢ szczelne. Wahania temperatur powoduja zmiany
wymiaréw parapetu co w konsekwencji moze doprowadzac¢ do napr¢zen oraz peknig¢ w obrebie
potaczenia z systemem ocieplen w narozach wngk okiennych. Boki parapetu nie mogg sztywno
przylega¢ do oSciezy okiennych ze wzgledu na zjawisko rozszerzalno$ci termicznej zaleznej od
rodzaju materiatu. Dlatego nalezy osadzi¢ je w profilach ograniczajacych, ktére umozliwiaja
drobne przemieszczenie a jednoczesnie szczelno$¢ potaczenia parapetu z takim zakonczeniem.
Zatem dobierajgc parapet trzeba zachowa¢ dystans na obu jego koncach, proporcjonalnie do
dtugosci podokiennika. Obecnie stosuje si¢ montowane na konce parapetéw zakonczenia, ktore
pozwalaja na bezpieczne ustawienie dylatacji jednocze$nie spelniajagc role estetycznego
wykonczenia. Natomiast w obrebie oSciezy okiennych stosuje si¢ tzw. listwy przyokienne.
Krawedz parapetu stykajaca si¢ z ramg okienng powinna by¢ wsunigta w specjalnie do tego celu
przeznaczony wrab. Niedopuszczalny jest montaz w sposob ktory zastanial by otwory
odprowadzajace wilgo¢ umieszczone na ramie okiennej w dolnej czesci. W przypadku kiedy
okna lub drzwi nie sg wylicowane ze §ciang zewnetrzng konieczne jest ocieplenie rowniez wneki
okiennej po caltym obwodzie otworu. Z uwagi na ograniczenie grubos$cig ramy okiennej nalezy
stosowac styropian o jak najnizszym wspoétczynniku przewodzenia ciepta lambada np. styropian
grafitowy. Ponizej pokazano przyktadowe schematy pokazujace wykonanie ocieplenia w
obszarze okna. Wykonanie warstwy zbrojonej.

Warstwe zbrojong elewacji nalezy wykona¢ za pomocg zaprawy klejacej. Zasady dotyczace
przygotowania zaprawy klejacej znajduja si¢ na opakowaniach produktu. Gotowa zaprawe
klejaca nanies$¢ ciaggla warstwg o grubosci okoto 3-4 mm lub za pomocg pacy zebatej (zgby 10
mm) po czym wtopi¢ siatke z widkna szklanego tak, aby zostala ona rOwnomiernie napi¢ta i
catkowicie zatopiona w zaprawie. Sasiednie pasy siatki uktada¢ w pionie lub poziomie na
zaklad nie mniejszy niz 10 cm.

Powierzchnia warstwy zbrojonej powinna by¢ gtadka i roéwna, a siatka powinna by¢
niewidoczna. W przeciwnym wypadku nanie$¢ drugg cienka warstwe zaprawy klejacej (o
grubosci ok. Imm) celem calkowitego wyréwnania i wygladzenia jej powierzchni. Grubos¢
warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szeroko$¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak
dobrana, aby mozliwe bylo oklejenie osciezy okiennych i drzwiowych na calej ich gltgbokosci.
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Przed wykonaniem ciaglej warstwy zbrojonej na powierzchni ocieplenia nalezy najpierw
wykona¢ wstawki wzmacniajagce w narozach otworéw okiennych i drzwiowych. Zabieg ten
polega na wklejeniu ukosnie prostokagtnych kawatkow siatki o wymiarach 20 x 35 cm przy
narozach otworéw w celu dodatkowego zabezpieczenia przed pekaniem tych miejsc szczegdlnie
narazonych na naprezenia rozrywajace.

Miejsca potaczen ocieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowa, obrébkami blacharskimi i
dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (zaleznie od
rodzaju potaczenia np. uszczelniajace taSmy rozprezne (z obrobkami blacharskimi), listwy
przyokienne (z oknami i drzwiami), masy trwale plastyczne (z innym elementami). W miejscach
tych wystepuje duze skupienie naprgzen i moze dojs¢ do peknie¢ 1 nieszczelnosci,
spowodowanych odmiennym sposobem pracy réznych materiatow i brakiem ciggtosci. Nie
uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania rys i szczelin, w ktére wniknie woda
obnizajac trwatos¢ catego uktadu ociepleniowego.

W obszarach narazonych na uszkodzenia mechaniczne (szczegdlnie strefy cokotowej i
parteru), zaleca si¢ stosowa¢ dwie warstwy siatki ulozone prostopadle wzgledem siebie.
Zamiennie dopuszcza si¢ zastosowanie w pierwszej warstwie "siatki pancernej" , ktérg nalezy
uktada¢ na styk bez zakladéw. Siatki pancernej nie wywija si¢ na narozach lub osciezach
otworéw okiennych. Grubo$¢ warstwy zbrojonej w tym rozwigzaniu powinna oscylowa¢ w
granicach 4 - 6 mm.

. Przygotowanie podtoza pod wyprawe tynkarska.

Stosowa¢ podktad tynkarski w kolorze zbieznym z barwg tynku. Opakowanie zawiera produkt
gotowy do stosowania. Bezposrednio przed uzyciem calg zawartos¢ opakowania nalezy
doktadnie wymiesza¢. Nie dodawac¢ innych sktadnikéw. Preparat gruntujacy nalezy nanosi¢ na
podioze pedzlem, szczotkg lub walkiem.
Wykonanie wyprawy tynkarskie;j.
Projektuje si¢ tynk silikonowy. Bezposrednio przed uzyciem, catg zawarto$¢ opakowania nalezy
bardzo dokladnie wymiesza¢ mieszarka wolnoobrotowa wyposazong w mieszadto koszykowe,
az do uzyskania jednorodnej konsystencji i kolorystyki. Po ich uzyskaniu, dalsze mieszanie jest
niewskazane ze wzglgdu na mozliwo$¢ nadmiernego napowietrzenia masy. Czas mieszania ma
wplyw na konsystencj¢ masy. Przygotowang mas¢ tynkarska nalezy rozprowadzac cienka,
rOwnomierng warstwg na podiozu, uzywajac do tego celu dtugiej pacy ze stali nierdzewne;.
Nastepnie krotkg paca ze stali nierdzewnej nalezy usung¢ nadmiar tynku tak, aby grubos$¢
warstwy byta réwna grubosci kruszywa zawartego w masie (zebrany material mozna
wykorzystaé po jego ponownym przemieszaniu). Zadang strukture wyprawy nalezy
wyprowadzi¢ przez zatarcie natozonego tynku ptaska paca z plastiku. Operacje zacierania nalezy
wykona¢ zgodnie z opisem podanym na opakowaniu tynku, przy niewielkim nacisku pacy,
rOwnomiernie na catej powierzchni naprawianej elewacji.

Nie zaleca si¢ stosowania ciemnych koloréw na duzych, nastonecznionych powierzchniach
elewacji z uwagi na zwickszong absorpcj¢ promieniowania stonecznego 1 mozliwos¢
powstawania spekan termicznych oraz blaknigcia kolory wyprawy tynkarskie;j.

4.3 wykonanie ocieplenia $cian fundamentowych i cokolu budynku

-Docieplenie wszystkich $cian cokotu budynku wykona¢ styropianem fasadowym gr.10cm lambda
0,033W/mK w technologii ETICS do poziomu terenu(opaski odbojowej), Uwaga! stosowac¢ siatke z
wldokna szklanego pancerna gramatura min 360g/m2, ist. tynki rodzime odparzone sku¢ i

naprawi¢ ubytki
-Docieplenie wszystkich $cian fundamentowych: stosowa¢ polistyren ekstrudowany XPS 300

gr.

10cm przeznaczonym do $cian fundamentowych(odporno$¢ na $ciskanie min.300kPa, lambda

0,035W/mK,) dociepli¢ w technologii ETICS, zabezpieczy¢ folig kubetkowg od strony gruntu, ist.
tynki rodzime odparzone sku¢ i wykona¢ nowe tynki cementowo-wapienne, wykonaé izolacje
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przeciwwilgociowg z masy dyspersyjno-katczukowej x2, ptyty klei¢ do podtoza masg dyspersyjno-
katczukowa, ptyty uktada¢ od poziomu wykonczonego terenu przy budynku(opaski odbojowej z
kostki) na glebokos¢ 1,25cm(dtugos¢ ptyty xps)

4.3 wymiana stolarki drzwiowej
-projektuje si¢ wymian¢ drzwi zewnetrznych o profilu cieptym, oraz drzwiczki rewizyjne profil
zimny
- Drzwi zewnetrzne AL. profil ciepty,
U=1,3 W/m’K = Ugay) 1,3 W/m’K
-SzczegoOly w czesci rysunkowej : zestawienie stolarki rys.8

4.4 docieplenie szpalet okienno-drzwiowych

-uwaga ! istniejace szpalety okienno-drzwiowe sg nie ocieplone

-skuc¢ istniejace szpalety cementowo-wapienne

-uzupetnienie pianki uszczelniajacej stolarke okienno drzwiowa

-wykona¢ nowe szpalety cementowo-wapienne z uwzglednieniem docieplenia styropianem gr.3cm
-wykonanie tynku cienkowarstwowego w technologii ETICS

Docieplenie istniejacych szpalet okienno-drzwiowych wykona¢ zgodnie z rysunkiem nr7 : Detal
docieplenia szpalet

4.5 docieplenie daszkéw Zelbetowych

-daszki zelbetowe oczyscic ze starego pokrycia dachowego,

-wyczysci¢, umy¢ i uzupetni¢ ubytki tynku dedykowang zaprawa naprawcza

-zagruntowac daszek

-ociepli¢ ze wszystkich stron styropianem fasadowym gr.5cm lambda 0,033 W/mK , na pokrycie
daszku zastosowac styropape grafitowa EPS 80-0,31+papa podktadowa modyfikowana SBS 4mm na
osnowie z tkaniny szklanej +papa wierzchniego krycia gr.5,2mm modyfikowana SBS na osnowie z
widkniny poliestrowej o gramaturze 250g/m?2

4.6 izolacje przeciwwilgociowe

Wykonac¢ izolacje pionowg $cian fundamntowych

-odkopac i oczysci¢ sciany fundamentowe

-sku¢ istniejacy tynk, osuszy¢

-otynkowa¢ ponownie tynkiem cementowo-wapiennym II kategorii
-zagruntowa¢ powierzchni¢

-wykonac¢ izolacj¢ przeciwwilgociowa z masy dyspersyjno-katczukowej x2,
-plyty xps klei¢ do podioza masg dyspersyjno-katczukowa

5.Klasvfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia NRO

» Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez §ciany przy dziataniu ognia
od zewnatrz — Uwaga! system ocieplen powinien posiada¢ klasyfikacje
nierozprzestrzeniajaca ognia NRO jako docieplenie §cian zewnetrznych z istniejgcym
systemem ocieplen na ptytach styropianowych EPS, dla ktérego klasyfikacja o
nierozprzestrzenianiu ognia nie jest okreslona. Ponadto klasyfikacja NRO powinna
uwzglednia¢ mozliwos¢ taczenia plyt termoizolacyjnych na styk doktadny i wypetniony
pianka poliuretanowg dopuszczong do zastosowania w danym systemie ocieplen
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6.Plan Bioz — bezpieczenstwo 1 ochrona zdrowia

Podstawg opracowania informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest art.21a

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane oraz rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U.Nr 120, poz. 1126) .

1. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych
obiektow.

Zakres robot obejmuje projekt modernizacji stanowigcy podstawg¢ opracowania i zawierajacy

wszystkie niezbedne dane wynikajace z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. Nr 120, poz.1133).

Roboty nalezy rozpocza¢ wg nastepujacej kolejnosci:

- uzgodnienie z Inwestorem terminu wejscia na teren budowy,

- ustalenie lokalizacji zaplecza technicznego dla wykonawcow , oraz zapewnienia dla nich

niezbednego na czas budowy poboru mediéw

- wygrodzenie 1 oznakowanie terenu budowy oraz wyznaczenie drog komunikacji

- ustalenie placu na sktadowanie materiatow

- przywoOz materialow , urzadzen i narzedzi niezbednych do rozpoczgcia robot

- wyznaczenie stref niebezpiecznych.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Dziatka w chwili obecnej jest zabudowana budynkiem zespotu szkot.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia .

elementy zagospodarowania dzialki, ktory moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia:
-przyltacza energetyczne od wschodu, kable zasilajagce studnie, kable wychodzace z budynku w
stron¢ poinocna, kabel zasilajacy latarnie wychodzacy z PdWsch naroznika Sali gimnastycznej, od
zachodu podziemne, przytacz gazu od PdWsch naroznika szkoty

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robdt
budowlanych.

Zagrozenie dla bezpieczenstwa i zdrowia moga stanowi€, prace przy wykonywaniu wykopdéw dla
wymiany instalacji podziemnych: kanalizacji deszczowej- przykanaliki. Prace na wysokoS$ciach przy
montazu rynien i rur spustowych, oraz prace przy renowacji-remoncie komina czyszczeniu,
malowaniu komina (ze wzglegdu na jego duzg wysokos¢). Nalezy pamigta¢ o instalacjach
podziemnych mogacych znalez¢ si¢ w zasiggu robot ziemnych, chodzi tu o korytowanie pod
warstwy konstrukcyjne dla chodnikéw 1 opasek z kostki betonowe;j,

prace w poblizu urzadzen elektrycznych pod napigciem, prace z ogniem otwartym, wykonywanie
prac spawalniczych, montaz konstrukcji stalowych. Wszystkie prace w strefach niebezpiecznych
muszg by¢ wykonywane pod bezposrednim nadzorem Kierownika budowy lub upowaznionego
majstra po szczegétowym rozpoznaniu zagrozen i instruktazu pracownikéw, niektére po pisemnym
wydaniu polecenia przez Kierownika budowy .

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robét szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t budowlanych pracownicy zatrudnieni w firmie
wykonawcze] na budowie obowigzani sg przej$¢ szkolenie stanowiskowe w zakresie bezpiecznej
pracy. Szkolenie to zobowigzany jest przeprowadzi¢ kierownik budowy lub kierownik robé6t. Kazdy
z przeszkolonych pracownikéw winien zapoznaé si¢ z wystepujagcymi zagrozeniami jakie moga
wystapic przy realizacji robot.
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W przypadku wystgpienia zagrozenia kazdy z pracownikow obowigzany jest zglosi¢ takie
zagrozenie kierownikowi robo6t, lub kierownikowi budowy, ktorzy zobowigzani sg do podjecia
natychmiastowych dziatan zmierzajacych do calkowitego zlikwidowania zagrozenia lub
zminimalizowania zagrozenia poprzez stosowanie odpowiednich zabezpieczen.

Przed dopuszczeniem do pracy pracodawca winien zabezpieczy¢ pracownika w odziez roboczg i
ochronng oraz sprzet ochrony osobistej, zabezpieczajacy pracownika przed skutkami zagrozen.
Sprzet ochrony osobistej, zabezpieczajacy powinien posiada¢ atesty oraz instrukcje okreslajace
sposob jego uzytkowania, konserwacji oraz przechowywania. Bezposredni nadz6r nad pracami petni
kierownik budowy, jest on odpowiedzialny za bezpieczne wykonywanie rob6t budowlanych .

6. Wskazanie $§rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych.

Na budowie urzadzony bedzie punkt pierwszej pomocy w biurze budowy. Nalezy w nim umiesci¢
na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow:

- najblizszej przychodni zdrowia i pogotowia ratunkowego

- strazy pozarnej

- posterunku policji

Biuro budowy powinno by¢ wyposazone w telefon. W godzinach pracy miejsce wjazdu na plac
budowy winno by¢ otwarte. Droga dojazdowa wewng¢trzna do miejsca wjazdu musi by¢ przejezdna.
Nie wolno na niej sktadowa¢ materialéw budowlanych ani urzadza¢ placoéw postojowych sprzetu
budowlanego i transportowego. Utrzymanie przejezdnosci dréog wewnetrznych zapewni sprawng
komunikacj¢ 1 szybka ewakuacje ludzi w przypadku jakichkolwiek zagrozen. Po godzinach pracy
budowa powinna by¢ pilnowana przez odpowiednio przeszkolone stuzby ochroniarskie.

Na budowie powinno by¢ wyznaczone miejsce przechowywania dokumentacji budowy,
dokumentéw niezbednych do prawidlowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen.

Palenie tytoniu 1 uzywanie otwartego ognia na terenie budowy jest zabronione. Palenie tytoniu moze
odbywac¢ si¢ tylko w miejscach do tego wyznaczonych, prace spawalnicze moga by¢ prowadzone
wg ustalen zawartych w planie BIOZ.

Budowa powinna by¢ realizowana zgodnie z planem bezpieczenstwa przygotowanym przez
kierownika budowy. Wykonawca powinien zorganizowa¢ plac budowy zgodnie z wymaganiami
BHP, szczegblnie zwracajac uwage na oznakowanie miejsc niebezpiecznych, drog ewakuacyjnych,
informacji 1 sposobach wzywania pomocy w przypadku zagrozen. Wykonawca powinien zapewnic
odpowiednie wyposazenie pracownikoéw (ubrania robocze, sprz¢t i narzedzia) w celu wykonywania
robot.

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywa¢ pod nadzorem osdb uprawnionych, posiadajacych
niezbedne kwalifikacje zawodowe do prowadzenia 1 kierowania robotami budowlanymi
przestrzegajac zasad sztuki budowlanej oraz zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym.

Opracowat:
arch. Pawet Potempa

Strona nr:23



7.Wizualizacje budynku

Nr2

Strona nr:24



Wizualizacje budynku

Nr3

% N) ’]'nw—"

M/l

Strona nr:25



Wizualizacje budynku

Strona nr:26



Wizualizacje budynku




