Projekt: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Cieklinie
Licencja dla: Obstuga Inwestycji mgr inz. Jacek Edward Macek [001]

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

. Budynek Ochotniczej Strazy |1.2 Rok
1.1 Rodzaj budynku Pozarnej w Cieklinie budowy 1970
1.3 INWESTOR Gmina Debowiec 1.4 Adres budynku
Debowiec 101 Cieklin 118, dziatka nr ewid. 1541/6
38-220 Debowiec 38-220 Debowiec
PODKARPACKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Obstuga Inwestycji mgr inz. Jacek Edward Macek
Szebnie 325
38-203 Szebnie
180406225

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Jacek Edward Macek
Ul. Wojska Polskiego 38/74
38-400 Krosno

Uprawnienia budowlane |

podpis
4. Wspobtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowosé: Krosno Data wykonania opracowania luty 2022

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 351,60 351,60

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 118,30 118,30

2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0,00

216 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w

7" | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 4,00 4,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. [|Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,76 0,76
Budynek bedacy przedmiotem opracowania
jest obiektem Ochotniczej Strazy Pozarne;.
Posiada on garaz jednostanowiskowy,
pomieszczenie techniczne oraz
pomieszczenie Swietlicy wraz z ustepem.
Podpiwniczenie budynku czesciowe (od strony
poétnocnej) lecz o wysokosci w Swietle okoto
1,70 m pomieszczenia nieuzytkowe.
Poddasze nieuzytkowe na catosci z wejsciem
od zewnatrz przy uzyciu drabiny.
Sciany fundamentowe betonowe wylewane,
Sciany zewnetrzne murowane z pustaka
zuzlo-betonowego bez
docieplenia, sciany wewnetrzne konstrukcyjne
murowane z pustaka zuzlo-betonowego,

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek stropy miedzy kondygnacyjne
wylewane Zelbetowe, Scianki dziatowe od
ustepu lekkie szkieletowe, tynki wewnetrzne i
zewnetrzne cementowo-wapienne, niski cokot
— oktadzina z ptytek gresowych.
Konstrukcja dachu drewniana, krokwiowa.
Pokrycie dachu z blachy trapezowej na fatach.
Budynek posiada instalacje:
wodno-kanalizacyjng, kanalizacji deszczowej,
gazowa, elektryczng i odgromowa,
teletechniczng, wentylacji grawitacyjnej,
centralnego ogrzewania (ogrzewanie
grzejnikowe), instalacja cieptej wody
uzytkowej (tylko do pomieszczenia swietlicy i
ustepu, w pomieszczeniu technicznym
zbiornik 50litréw z grzatkg elektryczng).

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?*K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,39; 2,17 0,19; 0,19

299 Dach/stropO(_:Iach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 1.34: 1,00 0.12: 0,12

lub nad przejazdami
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przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]

2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,99 0,23
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,75; 2,38; 1,75 1,75; 2,38; 1,75
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 4,50; 3,00 1,30; 1,30; 1,30
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 1,34; 1,00 0,12; 0,12
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 2,10; 1,89 2,10; 1,89
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. | Sprawnos$é akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,850 0,850
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,775 0,775
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 0,919 0,919
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizaciji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Werytylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka.naiy stolarka/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 266,82 266,82
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,76 0,76
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,44 6,28
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.35 0.35
c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 143,24 20,21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 191,53 27,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | Gieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 3.11 3,11
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 129.00
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Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych 6,80
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.8 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia $prawnosci 336,35 47,47
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 449,73 63.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 48,89 48,89
279 i(gszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 8210,00 8210,00
[z (MW -m-c)]
. 3 . . - s ks
273 Kosz;t przygotowania 1 m- cieptej wody uzytkowej 5011 50.11
[z/m~]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 690188 690188
275 M|e3|§czny koszt ogrzewania 1 m“ powierzchni uzytkowej 9.32 1,53
[zt (m*-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 11,25 11,25
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 199516,82 Roczne Zmniejszenie o 84,23
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 249516,82 Premia termomodernizacyjna [zi] 39922,69

Roczna oszczednosc kosztow energii 9634,27

[zH/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana

mikroinstalacja odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej 0 kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczego6towych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

50000 zt
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

199550 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 744,30 m®
Kubatura ogrzewania - 351,60 m®
Powierzchnia netto budynku - 155,60 m’
Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze - 118,30 m®
Wspdtczynnik ksztattu - 0,76 m*
Powierzchnia zabudowy budynku - 139,90 m®
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ uzytkownikow - 4,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,39; 2,17 W/(m*K)
Dach/stropodach W/(m*K)
Strop piwnicy 1,99 W/(m*K)
Okna 1,30 W/(m*K)
Drzwi/bramy 2,60; 4,50; 3,00 W/(m*K)
Okna potaciowe W/(m*K)
Stropy zewnetrzne 1,34; 1,00 W/(m*K)
Podtogi na gruncie 1,75; 2,38; 1,75 W/(m*K)
Sciany wewnetrzne 2,10; 1,89 W/(m*K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
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Optata za 1 GJ na ogrzewanie

48,89 zH/GJ

48,89 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

8210,00 zH(MW-m-c)

8210,00 zH(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 91,20 z/GJ 91,20 zH/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

6901,88 zt/(MW-m-c)

6901,88 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 11,25 zt/m-c 11,25 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
Kotty na paliwo gazowe z otwartg komorg spalania
Wytwarzanie dwufunkcyjny. Nhg = 0,860
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynky Z zalz’olowanym] przewodami, Mg = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez Npe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000
tygodnia
(I;’gf;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 12 godzin Wq = 0,850
Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego hy ot = hy gy ghhehn s = 0,636
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
dernizaci L . . N Wymagany prég
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na wykonaniu nowej instalacji oszczednosci:
grzewczego po 1984 . centralnego ogrzewania wraz z montazem kotta 15%
gazowego.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Kociot gazowy 50%

L Kotty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepfa cieptej wody uzytkowej) hw,g = 0,650
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hw.g = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie --- hye = 1,000
Akumulacja ciepta hys = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1ot = hyw g hw g hws hwe = 0,650

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny 50%
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. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny _
Wytwarzanie ciepta (z zasobnikiem) hwg = 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach hwg = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie --- hye = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku hurs = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hy 1ot = hyw g hw g hws hwe = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

266,82

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,76

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wilasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Sciana zewnetrzna

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Strop wewnetrzny nad piwnicg

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Strop zewnetrzny

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji.

Strop zewnetrzny nad pom.
gospodarczym

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Podtoga na gruncie w
pomieszczeniu gospodarczym

Przegroda nie objeta dziataniami termomodernizacyjnymi.

Podtoga na gruncie w garazu
OSP

Przegroda nie objeta dziataniami termomodernizacyjnymi.

Podtoga na gruncie w hallu

Przegroda nie objeta dziataniami termomodernizacyjnymi.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie objeta dziataniami termomodernizacyjnymi.

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie objeta dziataniami termomodernizacyjnymi.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna sg w dostatecznym stanie technicznym, ale nie spetniajg wymagan
izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Przegroda nie speinia wymagan dotyczacych minimalnego oporu cieplnego.
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Drzwi zewnetrzne DG1

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.
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Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizaciji.

Przegroda nie spetnia wymagan dotyczgcych minimalnego oporu cieplnego.

Drzwi zewnetrzne DG2/OSP X . : o
Konieczne jest przeprowadzenie termomodernizacji.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora system grzewczy nie zostat objety

System grzewczy dziataniami termomodernizacyjnymi.

Instalacja cieptej wody Zgodnie z wytycznymi Inwestora instalacja cieptej wody uzytkowej i sposab jej
uzytkowe;j wytwarzania nie zostaty objety dziataniami termomodernizacyjnymi.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 37,30m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 37,30m°
Stopniodni: 3464,93 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,o= 0,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \11\./iar|ant \l/Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 48,89 48,89 48,89 48,89
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00 |8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 13 14 15

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m°K) 1,994 0,243 0,228 0,214

Opor cieplny R (M?K)W 0,50 4,11 4,39 4,67
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 3,61 3,89 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,27 2,72 2,54 2,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok 1084,54 |1094,07 |1102,46
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 197,50 199,20 201,20
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 9061,10 |9139,10 |9230,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,35 8,35 8,37

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9139,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,35 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualnej.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Pltyty z wetny mineralnej A= 0,039

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 94,30m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 99,30m”
Stopniodni: 2829,93 dzien-K/rok two= 15,51 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer

Stan . .

istniejacy | \wariant 1 \{\ﬁinant \{Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 48,89 48,89 48,89 48,89
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00 |8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome] 2ol B em o L R
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,336 0,145 0,118 0,100
Opdr cieplny R (M*K)W 0,75 6,90 8,44 9,98
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 6,15 7,69 9,23
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 30,80 3,34 2,73 2,31
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0045 0,0005 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1735,13 |1773,61 |1800,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 165,70 169,30 172,90
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 20238,43 | 20678,13 | 21117,83
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,66 11,66 11,73

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20678,13 zt

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 30 cm

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,66 lat

Informacje uzupetniajace:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym

Proponowany materiat dodatkowej izolacj

Wariant 1, Plyty z weilny mineralnej A= 0,039

[Wi(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 24,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 25,70m”
Stopniodni: 2829,93 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,o= -20,00 °C

’ Stan

‘ Wariant numer
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istniejacy . Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 48,89 48,89 48,89 48,89
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00 |8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm 23 30 37

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,997 0,145 0,115 0,095

Opdr cieplny R (M*K)W 1,00 6,90 8,70 10,49
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m*K)/W 5,90 7,69 9,49
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,85 0,85 0,67 0,56
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 316,97 328,10 335,42
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 163,60 169,30 175,20
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 5171,56 |5351,74 |5538,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,32 16,31 16,51

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5351,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,31 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 102,59m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 137,83m*
Stopniodni: 2829,93 dzien-K/rok two= 14,56 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejgcy Wariant 1 \11\./iar|ant \l/Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 48,89 48,89 48,89 48,89
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00 |8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 17 18 19

dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,388 0,195 0,185 0,176

Opor cieplny R (MKW 0,42 5,14 5,42 5,70
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 4,72 5,00 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 59,89 4,88 4,63 4,40
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Zapotrzebowanie na moc ciepingg MW 0,0085 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 3455,91 |3471,62 |3485,80
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? 395,20 397,20 399,20
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 66998,61 | 67337,67 | 67676,74
Prosty czas zwrotu SPBT lata 19,39 19,40 19,41

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66998,61 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,036 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 27,17Tm*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 37,17m*
Stopniodni: 2829,93 dzien-K/rok two= 16,00 °C t,,=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{\(fnant \J{\'lgrlant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 48,89 48,89 48,89 48,89
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00 |8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j cm 17 18 19

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m®K) 2,170 0,193 0,183 0,174

Opor cieplny R (M*K)W 0,46 5,18 5,46 5,74
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M?K)/W 4,72 5,00 5,28
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 14,41 1,28 1,22 1,16
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0021 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 832,50 836,63 840,36
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? 395,20 397,20 399,20
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 18068,19 | 18159,63 | 18251,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,70 21,71 21,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18068,19 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,70 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 61,55 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 8,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 8,21m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,21m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2917,00 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optata za 1 GJ zt/GJ 48,89 48,89
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 1,00

Wspétczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 4,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,02 5,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0025 0,0011
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 495,69
Cena jednostkowa wymiany okien . 2000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 20185,78
Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 40,72

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20185,78 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,72 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3,38 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,91m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,91m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2029,00 dzien-K/rok  ¢i=12,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 48,89 48,89
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,50 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,30 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,24 1,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 56,53
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 1195,00
Koszt realizacji wymiany okien lub " 4280.20
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 75,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4280,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 75,71 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne...

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DG2/OSP 'Wentylacja grawitacyjna’
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Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 101,03 m*h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 11,38m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1141,00 dzien-K/rok  gi=8,00°C  ge =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 48,89 48,89
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 8210,00 |8210,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,50 1,00
Wspdtczynnik c, 1,30 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,38 3,01
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0024 0,0014
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO zi/rok 216,79
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 2000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub - 28005,62
drzwi Nok

Koszt ree_l_llzaql modernizacji 2t 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 129,19

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 28005,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 129,19 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wysokos$¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualnej.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

[kJ/(kg*K)
]

Gestosé wody pw [kg/m] 1000

Ciepto wtasciwe wody cy 4,18
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Temperatura cieptej wody By [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kg [-1 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [m?] 118,30
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dm®/(m?-doba] 0,60
Czas uzytkowania T [h] 18,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 1,70
Sprawnosé wytwarzania ny 4 [-1 0,78
Sprawnosé przesyiu nw g [-1 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw s [-1 0,92
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJlrok] 3,77
Max moc cieplna qewy [kwW] 0,35
6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 48,89
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 8210,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 143,24
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0224
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,636
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zHa]
Koszt modernizaciji [zh
SPBT [lat]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT.

N ) _ _ ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10 z 8,35
2. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13 zt 11,66
3. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. 5351,74 zt 16,31
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gospodarczym
4, Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61 zt 19,39
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 18068,19 zt 21,70
6. Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20185,78 zt 40,72
7. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 4280,20 zt 75,71
8. Modernizacja przegrody DG2/OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 28005,62 zt 129,19
9. Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00 zt
T Ll vt et e b mossson| -
11. \I:\I/gglaogfrlig Lzrﬁl.acji pionowej $cian cokotu budynku ptytami XPS na 10396,39 z4
12. Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22 zt
Wykonanie nowych obrébek blacharskich, remont skrzynki
13. g_azoyvej, montaz nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do 6877,47 zt
piwnicy.
14. Remont schodoéw zewnetrznych 7833,49 zt
15. Remont kominéw 6410,29 z

Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10

2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13

3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 18068,19

6 Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna' 20185,78

7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4280,20

8 Modernizacja przegrody DG2/OSP 'Wentylacja grawitacyjna’ 28005,62

9 Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00

10 Wykon_anie izolacji .przeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899,58

ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.

11 mkonanie izolacji pionowej scian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39

12 | Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22

13 Wykonanie nowych obrdbek bIa}charskich, remont s.krzynki gazowej, montaz 6877.47

nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.

14 |Remont schodéw zewnetrznych 7833,49

15 |Remont kominéw 6410,29
Catkowity koszt 249516,82
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 18068,19
6 Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna’ 20185,78
7 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 4280,20
8 | Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
9 Wykon.anie izolacji Iprzeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 2889958

ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
10 \é\r/ny.konanie izolacji pionowej $cian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
11 | Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokot budynku. 12310,22
12 Wykonanie nowych obrobek bIa_charskich, remont s](rzy_/nki gazowej, montaz 687747

nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
13 | Remont schodow zewnetrznych 7833,49
14 | Remont kominéw 6410,29

Catkowity koszt 221511,19
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 18068,19
6 Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna' 20185,78
7 Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
8 Wykon_anie izolacji .przeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899,58

ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
9 \C/\r/%/.konanie izolacji pionowej scian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
10 |Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22
11 Wykonanie nowych obrdbek bla}charskich, remont s_krzynki gazowej, montaz 6877.47

nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
12 |Remont schodéw zewnetrznych 7833,49
13 |Remont kominéw 6410,29

Catkowity koszt 217230,99
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 18068,19
6 | Roboty rozbidrkowe i pomocnicze 4082,00
7 Wykon.anie izolacji Iprzeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 2889958
ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
8 \é\r/xkonanie izolacji pionowej $cian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
9 Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22
10 Wykonanie nowych obrobek bIa_charskich, remont s.krzynki gazowej, montaz 687747
nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
11 |Remont schodow zewnetrznych 7833,49
12 |Remont kominéw 6410,29
Catkowity koszt 197045,21
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 66998,61
5 Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
6 Wykon_anie izolacji .przeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899,58
ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
7 mkonanie izolacji pionowej scian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
8 Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét bydynku. 12310,22
9 Wykonanie nowych obrdbek ble}charskich, ren_wont s_krzynki gazowej, montaz 6877.47
nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
10 |Remont schodéw zewnetrznych 7833,49
11 |Remont kominéw 6410,29
Catkowity koszt 178977,02
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
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nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym 5351,74
4 Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
5 Wykon.anie izolacji Iprzeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899,58
ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
6 \é\r/xkonanie izolacji pionowej $cian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
7 Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokot bydynku. 12310,22
8 Wykonanie nowych obrobek bIa}charskich, remont s.krzynki gazowej, montaz 6877.47
nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
9 Remont schodéw zewnetrznych 7833,49
10 |Remont kominéw 6410,29
Catkowity koszt 111978,41
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 20678,13
3 | Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
4 Wykon.anie izolacji lprzeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899 58
ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
5 \C/\r/%/.konanie izolacji pionowej $cian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
6 Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22
7 Wykonanie nowych obrdbek ble}charskich, remont s_krzynki gazowej, montaz 6877.47
nowych rur spustowych. Montaz nowych drzwi do piwnicy.
8 Remont schodéw zewnetrznych 7833,49
9 Remont kominow 6410,29
Catkowity koszt 106626,67
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 9139,10
2 Roboty rozbiérkowe i pomocnicze 4082,00
3 Wykon_anie izolacji Iprzeciwwilgociowej i izolacji pionowej $cian fundamentowych 28899,58
ptytami XPS na kleju gr. 12 cm.
4 \é\rlg/.konanie izolacji pionowej scian cokotu budynku ptytami XPS na kleju gr. 12 10396,39
5 Odtworzenie chodnika, wjazdu i wykonanie opaski wokét budynku. 12310,22
6 Wykonanie nowych obrébek blacharskich, remont skrzynki gazowej, montaz 6877.47
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7 Remont schoddéw zewnetrznych 7833,49
8 Remont kominéw 6410,29
Catkowity koszt 85948,54
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia
© = —
g 5 =} @ > S
g2 gg "gcc ©c c c = = S %_ = '8qﬁ)<
7 SS| 582 | £82| s8] 2 2T | 8§35 Bu5gs
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g.Q oS- | 5ao aao ao o c © ® E 283
50 8 o o} 2 5 = K
o N7 <z =
(MW] (GJ] [°C] [m?] [m’] [m”] [m’] [W/m?’] [1/m]
0 0,0224 143,24 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 75,03 0,76
1 0,0063 20,21 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 29,90 0,76
2 0,0068 24,71 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
3 0,0069 25,60 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
4 0,0079 31,83 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
5 0,0098 44,82 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
6 0,0176 100,79 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
7 0,0184 106,12 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
8 0,0224 135,07 15,61 118,30 351,60 415,01 351,60 0,76
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Qo, Qo.1cw
Wariant o-deo O-dem ho 1 Wio,1 Wio,1 Qo1 Oo1 DO %DO
0ho.1co Go,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
143,24 3,77
0 0,64 1,00 0,85 195,30 | 12082,75
0,0224 0,0004
20,21 3,77
1 0,64 1,00 0,85 30,80| 2448,48| 9634,27 79,74
0,0063 0,0004
24,71 3,77
2 0,64 1,00 0,85 36,81| 2795,88| 9286,87 76,86
0,0068 0,0004
25,60 3,77
3 0,64 1,00 0,85 38,00| 2865,92| 9216,84 76,28
0,0069 0,0004
31,83 3,77
4 0,64 1,00 0,85 46,33| 3366,19| 8716,56 72,14
0,0079 0,0004
5 44,82 3,77 0,64 1,00 0,85 63,70| 4405,74| 7677,01 63,54
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0,0098 0,0004
100,79 3,77

6 0,64 1,00 0,85 138,54 | 8830,95| 3251,80 26,91
0,0176 0,0004
106,12 3,77

7 0,64 1,00 0,85 145,66 9254,10| 2828,65 23,41
0,0184 0,0004
135,07 3,77

8 0,64 1,00 0,85 184,37 | 11548,38 534,37 4,42
0,0224 0,0004

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Wariant oszczgdnosc
przedsie | planowane koszty Roczne zapotrzebowania |\ ynimaina kwota Premia
wziecia catkowite 0szczednosci na energie (z kred ytu*) termomodernizacyj
termomo kosztow energii uwzglednieniem na
dernizacy sprawnosci
jinego catkowitej)
[21] [zt/rok] [%0] [zt, %] [z]
1. 249516,82 9634,27 84,23 124758,41 39922,69
2. 221511,19 9286,87 81,15 110755,60 35441,79
3. 217230,99 9216,84 80,54 108615,49 34756,96
4, 197045,21 8716,56 76,28 98522,61 31527,23
5. 178977,02 7677,01 67,39 89488,51 28636,32
6. 111978,41 3251,80 29,06 55989,21 17916,55
7. 106626,67 2828,65 25,42 53313,34 17060,27
8. 85948,54 534,37 5,60 42974,27 13751,77
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 249516,82 zt
- planowana kwota srodkow wtasnych 50000,00 zt
- planowana kwota kredytu 199516,82 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 39922,69 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 9634,27 zt . 79,74 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m-K)]
Uwagi: Strop wewnetrzny dociepli¢ ptytami styropianowymi zgodnie z projektem budowlanym.

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z wetny mineralnej A= 0,039 [W/(m-K)]
Uwagi: Strop dociepli¢ ptytami z wetny mineralnej zgodnie z projektem budowlanym.

Wysokos¢ przyjetych naktaddéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualnej.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny nad pom. gospodarczym
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyty z welny mineralnej A= 0,039 [W/(m-K)]
Uwagi: Strop dociepli¢ ptytami z wetny mineralnej zgodnie z projektem budowlanym

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi: Strop dociepli¢ ptytami z wetny mineralnej zgodnie z projektem budowlanym

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA, A= 0,036 [W/(m-K)]
Uwagi: Sciane dociepli¢ systemem ETICS zgodnie z projektem budowlanym.

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Projekt: Budynek Ochotniczej Strazy Pozarnej w Cieklinie
Licencja dla: Obstuga Inwestycji mgr inz. Jacek Edward Macek [001]

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DG1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Przejeto bramy garazowe segmentowe ocieplane.

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Przejeto bramy garazowe segmentowe ocieplane

Wysokos¢ przyjetych naktaddéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualnej.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DG2/OSP 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Przejeto drzwi aluminiowe ocieplane.

Wysokos¢ przyjetych naktadéw opracowano na podstawie biuletynu SEKOCENBUD i kalkulacji indywidualne;j.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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