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Opis techniczny — projektu instalacji sanitarnych modernizacji instalacji c.o. c.w.u wraz z przebudowa wezta, projekt
wentylacji mechanicznej auli i sali praktycznej nauki zawody w Centrum Edukacji Zawodowej i Turystyki wraz ze
Schroniskiem Miodziezowym w Swinoujéciu. Wezet cieplny. Etap I.

1. Podstawa opracowania.
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

¢ Zlecenie Inwestora.

¢ Projekt termomodrnizacyne obiektu.

¢« Wytyczne WT podigczenia do poszczegolnych sieci cieplowniczej Nr 01/202/TS.

e Aktualne normy i katalogi urzadzen zastosowanych w wykonanym projekcie.
Wymagania stawiane zrodtom zasilania budynku oraz dane bilansowe potrzeb obiektu zostalty podane w czeéci
obliczeniowej projekt i opisowej.

Dane ogélne budynku

Instalacje budynku podtaczony jest do:

e  sieci wodociggowej,

e sieci kanalizacji sanitarnej,

e sieci kanalizacji deszczowe;j.

e sieci cieplingj,

Brak jest dokumentacji powykonawczej istniejgcej instalacji centralnego ogrzewani, wezta, cwu oraz cyrkulacji cwu.

2. Zalozenia projektowe
Termomodernizacja obiektu, oraz stan techniczny instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulacji wymaga
wykonania nowych instalacji sanitarnych.
Ze wzgledow ekonomicznych proces termomodernizacyjny zostat podzielony na dwa etapy.
1 Etap - termomodernizacja budynku ABC.
2 Etap - termomodernizacja budynku D.
W zwigzku z powyzszym modernizacja instalacji sanitarnych zostata dostosowana do etapowania termomodrnizacji.
1 Etap- termomodernizacja budynku ABC — modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulagji,
przebudowa wezta cieplnego. Wykonanie wentylacji mechanicznej auli i sali praktycznej nauki zawodu.
2 Etap- termomodernizacja budynku D - modernizacja instalacji centralnego ogrzewania, cwu i cyrkulacji,

przebudowa wezta cieplnego.

3. Stan istniejacy.
Centrum Edukacji Zawodowej i Turystyki wyposazone jest w instalacje centrainego ogrzewania wodng cisnieniowa
oraz instalacje cieptej wody uzytkowej zasilang z wezta cieplnego.
Wezet cieplny jest wiasnoscig MS. Jest to wezet kompaktowy dysfunkcyjny, bezzasobnikowy. Pracujacy na potrzeby
instalacji centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. W wezle znajduje sie opomiarowane
odejscie instalacji centralnego ogrzewania na potrzeby szkoly oraz osobna na potrzeby schroniska. Réwniez

opomiarowane jest dostarczanie cieptej wody uzytkowej osobno na potrzeby szkoty i schroniska.

4. Rozwigzania projektowe.
Wezet cieplny.
Ustalenia poczatkowe :lstniejacy wezet cieplny jest i bedzie wiasnoscig Inwestora.



Zaprojektowano ptytowy wezel cieplny centrainego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla przedmiotowego
budynku. Ze wzgledu na podziat wewnetrzny kosztéw zaprojektowano podwojny uktad wymiennikowy na potrzeby
cwu.

W zwigzku z etapowaniem inwestycji zaprojektowano tymczasowe podigczenie nowo projektowanego wezla
cieplnego oraz pozostawienie istniejacego wezia cieplnego na potrzeby budynku D tak aby nie zanieczy$ci¢ nowej
instalacji grzewczej budynku z tym samym wydiuzy¢ zywotno$¢ wymienionej instalacji.

Jest to rozwigzanie tymczasowe. Po modernizacji budynku D wykonany zostanie demontaz starego wezta cieplnego.
Po pierwszym etapie modernizacji.

Beda pracowata dwa wezly ciepine stary i nowy.

Stary wezet kompaktowy bedzie miejscem podiaczenia do sieci ciepinej, tu znajdowat sie bedzie licznik ciepta, oraz
wykonane zostang wtgczenie nowego wezta cieplnego. Patrz rysunek nr3.

Zapotrzebowanie mocy cieplnej ETAP I

a.1) c.o. ABC po modernizacji 109,9 kW

a.2 ) c.o. D przed modernizacji 118,1 kW
a.1+a.2=2280 kW

b1) c.w.u./Qecwmax/ ABC po modernizagii 250 kw

b.2) c.w.u./Qcwmax/ D przed modernizacii 67,0 kW
b.1+b.2= 92kW

d1) cw.u./Qewsér/  ABC  po modernizacii 18,0 kw

d.2) cw.u/Qcwsr/ D przed modernizacji 39,0 kW

Razem: Q poz. a+b= 320,0 kW

Po drugim etapie modernizacji.

Bedzie pracowata tylko nowy wezet cieplny. Stary zostanie zdemontowany.
Na nowym wezle cieplnym znajdowat sie bedzie licznik ciepiny.
Zapotrzebowanie mocy cieplnej ETAP Il, ( ABC+D) po termomodernizacji:

a.1) c.o. ABC po modernizacji 1099 kW

a.2 ) c.o. D po modernizacji 71,1 kW
a.1+a.2=181 kW

b1) c.w.u./Qcwmax/ ABC  po modernizacji 250 kW

b.2) cw.u./Qcwmax/ D  po modernizacji 67,0 kW
b.1+b.2= 92kW

d1) c.w.u./Qewér/  ABC  po modernizaciji 18,0 kW

d.2) cw.u./Qcwsr/ D po modernizacji 39,0 kW

Razem: Qpoz.a+b= 2730 kW

Wezet cieplny zaprojektowano w formie kompaktu. Konstrukcja wezta oparta jest na ramie stalowej i dopasowanej do
wielko$ci pomieszczenia i mozliwosci transportowych na obiekcie. Wezet cieplny wyposazony jest w kompletng
izolacje termiczng i rozdzielnig zasilajaco-sterowniczg zaopatrzong w zestaw zabezpieczen elektrycznych, lampek
sygnalizacyjnych oraz przetgcznikéw trybu pracy.

Zaprojektowano regulator réznicy cisnienia i przeptywu.

Z uwagi na projektowanie instalacji z tworzywa sztucznego w obiegu c.w.u. i c.0. zaprojektowano termostaty
bezpieczenstwa oraz sitowniki elektryczne z funkcjg awaryjnego zamykania.



We wskazanych miejscach zaprojektowano termometry oraz manometry, ktére umozliwia ocene regulacji — pracy
instalacji centralnego ogrzewania.
Projektowany wezel bedzie pracowat w ukiadzie zamknietym z naczyniami przeponowymi przy wymaganej
pojemnosci catkowitej 100dm3, Pmax 5,0bar, zaworami bezpieczenstwa dn25.
Kompaktowy wezet cieplny zgodny z wymogami PEC Swinouijscie.
Wymienniki, zawory, nalezy zaizolowac tupkami izolacyjnymi produkowanymi w tym celu z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z twardej folii PCV. Lupki zacisnaé opaskami aluminiowymi zapewniajacymi wielokrotny demontaz izolacji w
razie koniecznosci demontazu wymiennikow do piukania.
Wymagane grubosci izolacji cieplnej instalacji cieptej wody uzytkowej przy wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035
W/mK:
$rednica wewnetrzna do 22mm - min. grubo$é¢ izolacji 20mm,
srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm - min. grubos¢ izolacji 30mm,
srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm - min. réwna $rednicy wewnetrznej rury,
Jako ptaszcz izolacji stosowac wytgcznie twardg folie PCV.
W wezle umiesci¢ schemat powykonawczy wezta z instrukcjg obstugi.
Urzgdzenia cisnieniowe podlegajg rejestracji w Urzedzie Dozoru Technicznego.
Dobér urzadzen przy zatozeni spetniania:
Normy wody pitnej
Normy wody pitnej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie
wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. nr 203, poz. 1718).
Normy wody kottowe;j
Polska Norma PN-85/C-04601. Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dia kottow
wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych lub réwnowaznej normy.
- Polska Norma PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody lub rownowaznej normy.
- Polska Norma PN-EN 12952-12. Kotty wodno-rurowe i urzadzenia pomocnicze lub réwnowaznej normy.

Pomieszczenie wezla cieplnego.

Stan istniejacy — Pomieszczenie wezta znajduje sig czesci C obiektu. Posiada wejécie zewnetrzne — przyziemie.
Jest to pomieszczenie z posadzkg betonowa. Scaniami pomalowanymi na biato. Pomieszczenie wymaga remontu.
Projekt termorenowacji obejmuje remont przegrod zewnetrznych.

Pomieszczenie projektowanego wezta ciepinego nalezy wyremontowaé. Doprowadzié pomieszczenie wezta do
wymaganego stanu technicznego i sanitarnego.

Sciany i sufit po zmyciu farby i zagruntowaniu wyszpachlowa¢ gtadzig gipsowg nastepnie pomalowac farbg
emulsyjna.

Zamontowac wpusty posadzkowy, podigczy¢ do istniejacej instalacji kanalizaciji sanitarnej, Wyczysci istniejaca
studnie schtadzajaca. Uzupelni¢ braki w $cianach. Studnig przykrycie podczyszczanym wtazem. Wyréwnaé
posadzke z wykonaniem spadkow do wpustow podiogowych. Na posadzce utozyé terakote z cokolikiem na écianach.
Na $cianie powiesi¢ schemat wezta cieplnego. Opisac za pomocg trwatych tabliczek obiegi grzewcze i podstawowa
armature.

Przejscia istniejacych przewodow przez przegrody ppoz. zabezpieczy¢ do wymaganej odpornoéci ogniowej nie
mniejszej niz odpornosé przegrody.

Wentylacja pomieszczenia— zgodnie z projektem termorenowaciji obiektu.



5 .Uwagi ogéine
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét cz. Il., Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych, przepisami BHP.
Wszystkie zamontowane urzgdzenia i materiaty muszg posiadaé atesty i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie obowigzujace w czasie montazu.
Odstepstwa od rozwigzan pokazanych w projekcie sg dopuszczalne, jednak po ich uzgodnieniu z projektantem.
Mocowania wszystkich posadowienie urzadzen wywotujacych drgania do konstrukcji budynku wykonaé¢ wszystkich
sposob zabezpieczajgcy przed powstaniem wszystkich rozchodzeniem drgan wszystkich hatasu wszystkich obiekcie.
Przy mocowaniu wszystkich posadowieniu stosowa¢ przektadki gumowe wszystkich wibroizolacje.
Przejscia wszystkich przewodow instalacyjnych przez stropy oraz przegrody, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej, co najmniej EIB0 lub REIBO, o $rednicy powyzej dn 25 i érednicy otworu powyzej 4cm,
zabezpieczyc, dla uzyskania klasy odpornosci ogniowej tych elementow.
Instalacje wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang i wiedzg inzynierska.
W projekcie przyjeto ze wzgledow technicznych (konieczno$é wykonania obliczer i prawidiowego doboru), konkretne
wyroby, na ktére wykonawca moze stosowa¢ wyroby zamienne pod warunkiem, ze sa rownowazne technicznie,
spefniajg wymagania norm i przepisow oraz zatozonych parametrow projektowych.
Projekt jest uszczegotowiony w zakresie zgodnym z zakresem projektu wykonawczego. '

ey,

Opracowata: mgr'inz. Bogna Tomaszewska



Wyniki obliczen hydraulicznych wezla cieplnego
Swinoujscie

Parametry obliczeniowe wezta cieplnego

Temperatury:
zasilanie (}ﬂ?::: )
sie€ 0. grzewczy: 135°C 65°C
siec lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 5°C
instalacja c.w.o: 55°C 5°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki José [szt.] D’[‘nfl’;e]c’ D’[‘r;'fn"i” APget [kPa]| Apie: [KPa]
Q., = 181,0 kW OMC110-30L 1 50 50 1,2 11,80
Qewl = 67,0 kW LB31LN-30H 1 25 25 5.4 2,50
Qew2 = 25,0 kW LA22LN-30 1 20 20 1,80 0,9
Qe sehn = 17,0 kW
Przeplywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg c.0. 135/65°C 227 m'h
Obieg c.w. max.70/35°C 0,62 m’/h
Obieg c.w. $r.h..70/35°C 0,42 m’/h
Wezet w okresie przej$ciowym 2,69 m’h
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
typ ilosé k‘_‘\' Dn ? C (dla Dn) Ap ? C (dia On) Ap
[szt.] [m°m] [mm] [m®/h] [m/s] [kPa] [m*fh] [m/s] [kPa]
Przylacze wezia
JIP -WW Dnd0 1 68 Dn 40 3,70 0,70 0,30 2,31 0,44 0,12
FOM, Dn40 1 48 Dn 40 3,70 0,70 0,59 2,31 0,44 0,23
FS-1, Dnd0 1 33 Dn 40 3,70 0,70 1,26 2,31 0,44 0,49
lipozostate opory: 0,47 0,19
Powrét
v 658, Qn=35 | 1 15 Dn 25 3,53 1,54 5,54 2,27 0,99 2,29
46-7 Dn20 kvB,3 I 1 6,3 Dn 20 3,53 2,51 31,40 2,27 1,61 12,98
opor dlawnicy - w przypadku ograniczenia przept. 20,00 20,00
r -.. Dn40 1 18 Dn 40 3,53 067 3,85 227 0,43 1,59
pozostate opory: 0,44 0,18
Razem: 63,85 Razem: 38,07
Obwéd regulacyjny c.o.
zasilanie
JIP -WW Dn32 1 41 Dn 32 2,39 0,61 0,34 0,00 0,00 0,00
3222 - Dn20-kv 6,3 1 6,3 Dn 20 2,39 1,70 14,39 0,00 0,00 0,00
\Wymiennik c.o. OMC110-30L 1 Dn 50 2,39 0,28 1,20 0,00 0,00 0,00
|lpozostale opory: 0,26 0,00
Powrét
JIP -WW Dn32 1 41 Dn 32 227 0,58 0,31 0,00 0,00 0,00
[pozostale opory: 0,90 0,00
Razem: 17,40 Razem: 0,00
Obwéd regulacyjny c.w.u 1
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,88 0,38 011 1,68 Q.73 0,42
3222 - Dn15-kv 2,5 1 2,5 Dn 15 0,88 1,14 12,38 1,68 217 45,16
Wymiennik cw.u.1. LB31LN-30H 1 Dn 25 0,88 0,38 540 1,68 0,73 5,40
[pozostate opory: 0,10 0,37
Powrét
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,84 0,37 0,10 1,65 0,72 0,40
pozostale opory: 0,42 1,59
Razem: 18,52 Razem: 53,34
Obwdd requlacyiny c.w.u. 2
zasilanie
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,33 0,14 0,02 063 0.27 0,06
3222 - Dn15-+kv 1 1 1 Dn 15 0,33 0,43 10,89 0,63 0,81 39,69
Wymiennik cw.u.2 LA2ZLN-30 1 Dn 20 0,33 0,23 1,80 0,63 0.45 1,80
pozostate opory: 0,03 0,12
Powrdt
JIP -WW Dn25 1 26 Dn 25 0,31 0,13 0,01 0,62 0,27 0,06
pozostate opary: 0,04 0,18
Razem: 12,80 Razem: 41,92
Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezia: 82,37 91,41
[Wymag a regul réznicy cisnien: 44,97 73,71
' i 45,00 74,00
82,40 91,70
Autorytet zaworu regulacyjnego ¢.o.: 0,32
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.1.: 0.61
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.2: 0i54




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezia cieplnego

Temperatury:
zasilanie P Of
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 135°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 5°C
instalacja cyrkulacii.: 55°C 45°C
Moce cieplne:
Qco = 228,0 kW
Qcor= 110,0 kW
Qeon= 71,0 kW
Qew, = 25,0 kW
Obliczenia strona instalacyjna
o ilog¢ ka‘-' Dn (33 C (dla Dr) Ap
[szt.] [m*/h] [mm] [m*/h] [m/s] [kPa]
\Obwéd c.o.
zasilanie
+< Dn65 0 180 Dn 65 10,02 0,72 0,00
Zawar zwrotny Dn65 1 81 Dn 65 10,02 0,72 1,53
|Wymiennik ¢.0. OMC110-30L 1 Dn 50 10,02 1,19 11,80
pozostate opory: 1,10
h’owrét
FS-1, Dn65 1 75 Dn 65 9,91 0,71 1,75
. ... Dn65 0 50 Dn 65 9,91 0,71 0,00
Dodatkowe opory 5,00
pozostate opory: 0,59
Razem: 21,77
OBIEG |
zasilanie
Dn40 1 65 Dn 40 4,83 0,92 0,55
Zawaor zwrotny Dn40 0 29 Dn 40 4,83 0,92 0,00
pozostate opory: 2,11
Powrot
L .« 658, Qn=6 1 15 Dn 25 4,78 2,08 10,15
r :Dn40 1 18 Dn 40 4,78 0,91 7,05
pozostate opory: 1,28
OBIEG I
zasilanie
.. Dn40 1 65 Dn 40 3,12 0,59 0,23
Zawor zwrotny Dn40 0 29 Dn 40 3,12 0,59 0,00
pozostate opory: 0,88
Powrét
Ultraflow 655, Qn=3,5 1 15 Dn 25 3,09 1,35 4,24
o Dn40 1 18 Dn 40 3,09 0,59 2,95
pozostate opory: 0,54
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezta: 21,77 kPa
opory instalacji: 73,00 kPa
wymagana wysokos$¢ podnoszenia 94,77 kPa 9,5
wymagany przeplyw: 10,02 m’h
Dobrano pompe obiegowa c.0.:
ilosé: 1 szt.




Wyniki obliczen hydraulicznych wezia cieplnego

Swinoujscie

Parametry obliczeniowe wezia cieplnego

Temperatury:
zasilanie BT
(lub z.w.)
sie€ 0. grzewczy: 135°C 65°C
siec lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
|instalacja c.w.: 55°C 5°C
[instalacja cyrkulacji.: 55°C 45°C
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
Qcwmax. = 67,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkm = 10,1 kW
- ilogé kaV Dn ? C (dia Dn) Ap
[szt.] [m™/h] [mm] [m°/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.w.
c.w.
l[kPS Dn2s 1 25 Dn 25 117 0,51 0,22
Wymiennik c.w. LA221 N-30 1 Dn 20 1,17 0,83 0,22
Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 1,17 0,51 0,88
pozostate opory w wezle: 0,87
'.7 Razem: 2,19
Z.w.
KPS Dn25 1 25 Dn 25 1,15 0,50 0,21
Zawdr zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 1.5 0,50 0,92
Js 2,5 1 5 Dn 20 1,15 0,82 5,29
[Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 1,15 0,50 0,85
KPS Dn25 1 25 Dn 25 1,15 0,50 0,21
pozostate opory w wezle: 0,80
Razem: 8,28
Obwad cyrkulaciji
KPS Dn25 2 25 Dn 25 0,88 0,38 0,24
Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 0,88 0,38 0,50
Zawodr zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,88 0,38 0,54
[Przyjete opory cyrkulacji c.w. 5,00
HDodatkowe opory 5,00
}pozostale opory w wezle: 0,21
Razem: 11,49
Dobér pompy cyrkulacyjnej
wymagana wysokos$¢ podnoszenia 13,69 kPa 1.4
wymagany przeplyw: 0.88 m¥h
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
ilosé: 1 szt.

_F-




Wyniki obliczen hydraulicznych wezia cieplnego

Swinoujs’cie

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
. powrét
zasilanie (ub z.w)

sie¢ 0. grzewczy: 135°C 65°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
[instalacja c.w.: 55°C 5°C
linstalacja cyrkulagii.: 55°C 45°C

Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda

Qc.wmax = 25,0 kW
_T:'rrzyb!izone straty ciepta cyrkul. (E.Im_ = 3,8 kW
- loé¢ k3v Dn ? C (dia Dn) Ap
[szt.] [m*/h] [mm] [m©/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.w.
'c.w.
[KPS Dn25 1 25 Dn25 | o044 0,19 0,03
[[vymiennik c.w. LA22L N-30 1 Dn20 | 044 0,31 0,03
[FFittr siatkowy, Dn25 1 125 | bn2s || 044 0,19 0,12
pozostate opory w wezle: 0,12
Razem: 0,30
|z.w.
KPS Dn25 1 25 Dn 25 0,43 0,19 0,03
[zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn25 || 043 019 0,13
s 2,5 1 5 Dn20 | 043 0,31 074
[[Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 0,43 0,19 0,12
[[kPs Dn2s 1 25 Dn 25 0,43 0,19 0,03
"pozosta{e opory w wezle: 0,12
Razem: 1,17
'Obwéd cyrkulacji
KPS Dn25 2 25 Dn 25 0,33 0,14 0,04
Filtr siatkowy, Dn25 1 12,5 Dn 25 0,33 0,14 0,07
Zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,33 0,14 0,08
|Przyjete opory cyrkulacji c.w. 37,00
"Dodatkowe opory 5,00
"pozosta{e opory w wezle: 0,03
( Razem: 42,22
Dobér pompy cyrkulacyjnej
wymagana wysokos¢ podnoszenia 42,52 kPa 4,3
wymagany przeplyw: 0,33 mh
Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:
ilosc: 1 szt.




Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440
Dopuszcza sie wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna,

- instalacja c.w., wymiennik plytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana fgczna przepustowosc wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

G=1,5%9a,-b-F-/(p, —p,)-7,

gdzie :

a;, - wspdtczynnik wyplywu wody grzejnej dla peknietej powierzchni

b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p; - dsnienie dopuszczalne w instalacji

p; - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 120 mm’
ps= 157  kG/em’
p; = 59  kG/em’
9= 9619 kG/m’  datemp.95 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
8y = 1

G=159"1-2"12" \/ (15,7 - 5,9) * 961,9

stad :
G= 3 705,0 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
w iloéci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

g i 4.G,
° \3.14-1.59.a_-[(.1p, -p,)-y

gdzie:
a= 0,54 - wspdtczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
3= 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.
g= 9831 kG/m* dlatemp. 60 °C
P 59  kG/cm’ - cidnienie dopuszczone instalaci
p; = 0,0 kG/em’ - ciénienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 3705  kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa
n= 1 - ilo§¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 3705  kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenistwa
4 - 3705
do=_
094 4/ 6380,319
dy= 140mm - wymagana najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
do= 20,0mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczern zawdr bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
Dopuszcza sie wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna.



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana lgczna przepustowos$¢ wszytkisch zaworéw bezpieczenstwa:

1’n:3600-E

I
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N = 25,0 kW
r= 20674 kifkg

m = 3600 - —220

2 067,4
stad :
m= 43,5 kg/h - wymagana taczna przepustowosc wszystkich zaworéw
bezpieczenstwa
n= 1,0 - llod¢ zawordw bezpieczeristwa
m= 43,5 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczenstwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, -K, -a-A-(p, +0.1)

K, - wspétazynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasdciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajaca
K, - wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stsunku cisnien przed i za
zaworem lub gtowica zabezpieczajaca
p; - Cisnienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazdéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K=1

p: = 0,60 MPa

a= 054

d=20mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczenstwa

p-d? _p 20 :
4 4
A= 3142 mm?
stad przepustowosc sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m= 100,524 -1-0,54 - 314,2 - (0,6 + 0,1)
m= 622,3 kg/h
n=1 - ilos¢ zawordw bezpieczenstwa

A=

Stad taczna przepustowos¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 622,3 kg/h > 43,5 ka/h

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spefnia wymagania UDT



Obliczenia zaworu bezpieczeristwa wg PN-76/02440
Dopuszcza sig wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna,

- instalacja c.w., wymiennik ptytowy

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenistwa wg PN-76/B-02440
Wymagana laczna przepustowosc wszytkisch zaworéw bezpieczeristwa:

G=1,59-a,-b-F-\/lp; —p,)-v,

gdzie :

a; - wspdiczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej powierzchni

b - wspétczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

p; - cisnienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia

g, - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F= 15,0 mm?
py= 157  kG/em’
py = 5,9 kG/cm?
= 961,9 kG/m’ dla temp. 95 °C
b= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
8 = 1

G=1591-2-15" \/ (15,7 - 5,9) - 961,9

stad :
G= 46312 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 2115 - 1" - wykonanie 6 bar
w ilodci: n = 1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doptywowego
zaworu bezpieczenstwa

) 4.G,
" 3.14-1.59-a, -(.1p, —=p,) 7

gdzie
a= 0,54 - wspélczynnik wyplywu zaworu dla gazéw wybranego zaowru bezp.
a = 0,19 - a. = 0.35 a - obliczeniowy wspétczynnik wyplywu zaworu bezp.
g= 9831 kG/m’ dlatemp. 60 °C
p, = 59 kG/em® - cidnienie dopuszczone instaladi
p: = 0,0 kG/cm’ - cignienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)
G= 4 631 kg/h - wymagana lgczna przepustowosé zaworéw bezpieczeristwa
n= 1 - iloé¢ zawordw bezpieczenstwa
G = 4631 kg/h - wymagana przepustowosc jednego zaworu bezpieczeristwa
4 - 4631
do=_

\ 094 o/ 6380,319

ds= 157 mm - wymagana najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu

przeptywowego zaworu bezpieczeristwa
dy= 20,0mm - najmniejsza srednica wewnetrzna kanatu przeplywowego
dobranego zaworu bezpieczenstwa

Wybrany do obliczeri zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-76/B-02440
Dopuszcza sie wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowaina,

~A1-



2. Sprawdzenie obliczonych urzadzer zabezpieczajacych wg pkt 1 zgodnie z zaleceniami UDT
(sprawdzenie przpustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana faczna przepustowos$¢ wszytkisch zaworéw bezpieczeristwa:

m = 3600 - N
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczeristwa.
N - najwieksza trwata moc wymiennika
N= 67,0 kw
r= 20674 ki/kg

67,0

m = 3600 ' —————
2 067,4
stad :
m= 116,7 kg/h - wymagana taczna przepustowo$¢ wszystkich zaworéw
bezpieczenstwa
n= 1,0 - iloé¢ zawordw bezpieczeristwa
m= 116,7 kg/h - wymagana przepustowo$¢ jednego zaworu

bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doptywowych zaworu bezpieczeristwa
niezbedna do odprowadzenia pary:

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

K; - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiaéciwosci czynnika roboczego
roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica zabezpieczajacy
Kz - wspéiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stsunku ciénien przed i za
zaworem lub gtowicg zabezpieczajaca
p; - ciénienie zrzutowe
a - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa
dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K; = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa
K =1

p; = 0,60 MPa

a=0,54

d= 20 mm - najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu

przeplywowego zaworu bezpieczenstwa

p* d 2 _ p* 20 2
4 4
A= 3142 mm?

stad przepustowost sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=10-0,524 - 1 - 0,54 - 314,2 - (0,6 + 0,1)
m= 6223 kg/h
n=1 - ilo$¢ zaworéw bezpieczenstwa

Stad taczna przepustowosc urzadzen bepieczeristwa wynosi:
m = 622,3 kg/h > 116,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiadu spetnia wymagania UDT

P



Obliczenia zaworu bezpieczeristwa centralnego ogrzewania

Dobrano zawér: SYR 1915, DN25, Nastawa 0,5 MPa, w iloéci 1 sztuk

Obliczenie przep $ci dla wariantu wg:

a) mocy grzewczej  Dopuszczalne: 691 [kg/h] > Wymagane: 388 [kg/h]
b) pekniecia Scianki  Dopuszczalne: 14233 [kg/h] > Wymagane: 2459 [kg/h]
¢) uzupelniania zladu Dopuszczalne: 14345 [kg/h] > Wymagane: 3242 [kag/h]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobér zaworu bezpieczeristwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczeristwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwieksza trwata moc wymiennika 228,01kw
CiSnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Génienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Ciénienie zrzutowe 0,55|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 1 90|°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 65|°C

Wy przep $¢ zaworu bezpi L

m, = 3600 -ﬁ,kgﬂ‘h
r

Obliczenie przepustowosci zaworu:

N= 228,0][kw] - najwieksza trwata moc wymiennika
r= [k)/kg] - cieplo parowania wody przy ciénieniu zrzutowym

m; = [kg/h] - wymagana przepustowos zaworu bezpieczefistwa

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0.1)

nt

A, e o
10.K,-K,-a-(p,+01)

o [ 064][-] - dopuszczalny wspéiczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dla par i gazéw

Ky = [ ] - wspbtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwoéci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowicg bezpieczenstwa

K, = [ - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed i za zaworem

lub glowicg bezpieczeristwa

P = I 0,55|[MPa] - cié zrzutowe
N

A :T_ﬁ. ,mm: d 4
4
d= 15,19 mm
Typ SYR 1915-1" ]
n= 1[-1] - ilos
P= 0,5|[MPa] - wartos¢ ciénienia poczatku otwarcia
DN 25|[mm] - drednica nominalna
d= 20|[mm] - etrzna $rednica krééca dolotowego

Spr ie doboru zaworu bezpi i
A= 314,16|[mm2]
mz= | 691 [kg/h] diaisz
mz= > me tko/h]

Wybrany wariant zabezpi ia ukladu spetnia wymagania specyfikacji technicznej

1.2 Obli ia zaworu bezpi fistwa do inst. c.o. w przypadku pekniecia $cianki wymiennika

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczeristwa:

m, =503 a, AUy =P:)-q.kglh

A= [_15]imm2] - prayieta powierzchnia przebicia plyty wymiennika zgodnie z aprobata techniczna tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacji, to: A = 100 mm2
P, = 1,6/[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,5|[MPa] - cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
0= 965,3|[ka/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczenstwa przy nadciénieniu pl i temperaturze T1
1][-] - dopuszczalny wspdiczynnik wyplywu cieczy dla peknietej écianki
a. 0A41|[-] - dopuszczalny wspSiczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczefistwa

my = [kg/h]
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

A= 314,16|[mm2]
m, = 14233|[kg/h]  dia 1 szt

m, = > mp= [ 2459] [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speilnia wymagania UDT
Dopuszcza sie wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna.

13-



[Py

1.3 Obliczenia zaworu bezpi fistwa dla p d pemiajacego i cie c.o.

m =503-a A, -J(p,-p,)q kglh

z
Ay = i j =
O = 5([mm] - przyjeta érednica wewnetrzna kryzy
A = 19,63|[mm2] - powierzchnia przeplywu kryzy
Py = 1,6/[MPa] - ciénienie dopuszczalne wody sieciowe]
P, = 0,5{[MPa] - cisnienie dopuszczalne instalacji grzanej
9= 980,5|[kg/m3] - gestost cieczy przeplywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
1][-] - dopuszczalny wspoiczynnik wyplywu cieczy dla kryzy
% 041)[-] - dopuszczalny wspdtezynnik wyplywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa

my= [ 3242](kg/h)
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczefistwa

A= 314,16|[mm2]
m; = 14345,00)[kg/h] dia 1 szt.
m, = > my= [ka/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu speia wymagania specyfikacji techninczej

1.4 Obliczenia zaworu bezpi fi dia mi ki pi dnej
a) Udzial pary w mi e parowo-wodnej
I —i.
1 2
x,=
r
iy = 670,8|[K/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczernstwa
Iy = 418,04|[x)/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa
r= 2066|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa

b) Powierzchnia wyplywu pary
X, -m

P . .. W
*T10°K, K, -a-(p00) "

2] [ -] - dopuszczalny wspdtczynnik wyphywu zaworu lub glowicy bezpieczenistwa dla par i gazow

K, = S3{[-] - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowica bezpieczefistwa

K; = [ -] - wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku cidnien przed i za zaworem
lub gtowica bezpieczerstwa

Py= [MPa] - ciénienie zrzutowe

Ay = 22,09|[mm2] - powierzchnia wyplywu pary dia obliczen przepustowoséi wg mocy wymiennika

Apz = 136,48|[mm2] - powierzchnia wyplywu pary dla obliczen przepustowoséi wg pekniecia plyty wymiennika

Agz = 179,93 |[mm2] - pawtierzchnia wyplywu pary dla obliczel przepustowaséi wg przeplywu przez kryze uzupelniajaca
Uwaga:

Sprawdzi¢, mozliwo$< powstania mieszanki parowo-wodnej dia przyjetych wartosé ciénien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyplywu wody

1-x,})
4o lox)m
5,03-&(‘”;] -pP)aq

«; [ -] - dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dia cieczy
P = 0,55{[MPa] - cisnienie zrzutowe
Py = 0}[MPa] - cisnienie odptywowe
9= 965,3|[ka/m3] - gestoék cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczenstwa przy nadciénieniu p1 i temperaturze T1
Ay = 7.4|[mm2] - powierzchnia wyplywu wody dla obliczen przepustowoé(i wg mocy wymiennika

2 = 45,4{[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczert przepustowosti wg peknigcia plyty wymiennika
Ay = 59,9|[mm2] = powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowos$ci wg przeplywu przez kryze uzupeiniajaca




d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

Al= A, + A, = 29,44 |[mm2] - wg mocy wymiennika
A2= A, +A,;= 181,92 |[mm2] - wg pekniecia plyty wymiennika
A3= Ay + Ay = 239,84|[mm2] - wg przephywu przez kryze uzupeiniajaca

e) Najmniejsza $rednica kanatu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczeristwa

d, = 4'Am.mm
Fis

dyy = 6,1 [mm] - Wg mocy wymiennika
dg; = 15,2 [mm] - wg pekniecia plyty wymiennika
dgy = 17,5 [mm] - wg przepltywu przez kryze uzupetniajaca
DN [ 25|(mm] - érednica nominalna
d= [mm] - wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego
dy = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetni ymagania specyfikacji technicznej
dy; = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu speinia wy ia specyfikacji technicznej
doz = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej
2. Obli ie zaworu bezpi i ze wzgledu na pekniecie $cianki wymi il

2.1 Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

) Dopuszcza sie wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna.
Wymagana fgczna przepustowos¢ zawor6w bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-/lp,—p,) P

gdzie :
P, - cisnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa
p - cisnienie nominalne sieci cieplowniczej
r - gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp,
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zakladanego pekniecia
b - wspdtczynnik zwiekszjacy powierzchnie pekniecia

A= 0,000015 m’

Pa= 16,0 bar

[ 5 bar

r 965,25 kg/m’

b= 2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni pekniecia

Be= 041 [-] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu cieczy dla peknietej $cianki
M= 1,38 kg/s -  przepustowos¢ dla jednego zaworu bezpieczeristwa
M= 1,38 kg/s -  przepustowosc dla przyjetej liczby zaworéw bezpieczenstwa

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krééca doplywowego dla przyjetej iloéci zaworéw bezpieczeristwa

d,= [11,90](mm)

Dobér typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa

Typ SYR 1915 - 1" ]

n= 1[-1] - ilos¢

P= 0,5|[MPa] - warto$¢ cisnienia poczatku otwarcia

DN 25|[mm] - $rednica nominalna

d= 20{[mm] - wewnetrzna Srednica kroéca dolotowego

Wybrany do obliczen zawdr bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-B-02414
Dopuszcza sie wykonanie obliczen zgodnie z norma réwnowazna,



Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414)
Dopuszcza sig wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazna.

Pojemnos¢ instalacji grzewczej
V=273 dm’ = 2736 m’

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vu = V ' pl E AV

gdzie :
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r; - gestos¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
n= 999,77 ka/m’
Dn - przyrost objetosci whasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn = 0,0224 dm3/kg -dlaDt=t,-t; = 70 - 10 = 60°C
V, = 2,736 * 999,7 - 0,0224
V,= 61,27 dm’

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :

v, =V, Pom 1
Pmax — P
gdzie :
Prax = 5 bar - max. cisnienie w instalacji c.o.
p= 11 bar - cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej

naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2
Vo= 61,27 dm’

5+1

6127 —2=7;

stad :
Vo= 94,26 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze ) NG 100
w ilosci n = 1 szt.

Catkowita pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych wynosi: 100 |

przy wymagane: 94,3 |

Dobér rury wzbiorczej

d,=0,7 " [61,27
stad :

dy = 548 mm
Minimalna dopuszczina wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

A6~



- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowat/Data

Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Calk. ilo§¢ wymiennikow

llo§¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyijsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kréccach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestosé

Ciepto wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$é dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
OMB31-90-5/4"
1203-0039

1
11

Strona 1
181,0
341

Water
135,0
65,0
0,62
2,39
2,26
20,0

1.6
135,0

Strona 1
2,7
0,2368
3686,5
1968,4
87

1,2
0,0
0,80
0,07
888
6016,3

Strona 1
Water
100,0
958,87
4,20
0,677
0,0003
1,76

Strona 2

Water
50,0
70,0
2,16
7.86
7.95
20,0

0.6
70,0

Strona 2

13,5

0,1

2,73
0,22
1847
11950,4

Strona 2
Water
60,0
985,57
418
0,643
0,0005
3,09

kw
°C
Yo

°C
b &
ka/s
m?*h
m®h
kPa

MPa
°'C

m2K/kW
Wim2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?
kd/kgK
W/mK
Ns/m?

[
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- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilo§¢ wymiennikéw

llo§¢ w potacz. szereg./rownoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek cisnienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspdt. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w krééecach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Piyn

Temp. referencyjna
Gestose

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé cieplna
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LA22LN-30-3/4"
0420-0015

1
171

Strona 1
313
216
10

Water
70,0
35,0
0,21
0,78
0,77
20,0

16
70,0

Strona 1
0,6
0,0861
28371
2280,3
24

2,8
0,1
1,22
0,10
761
77411

Strona 1
Water
52,5
989,35
419
0,635
0,0005
3,50

A9 -

Strona 2

Water
50
55,0
0,15
0,54
0,54
20,0

1,6
55,0

Strona 2

14
0.1
0,85
0,07
332
4886,5

Strona 2
Water
30,0
997,25
419
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
%

8
°C
kg/s
m3/h
m3h
kPa

MPa
“©

m2K/kW
Wim2K
Wim2K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
W/m2K

°C
kg/m?*
kJikgK
W/mK
Ns/m?
[-]



KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta LA22LN-30-3/4"

Numer katalogowy 0420-0015

299
260
|
I

PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetos¢ str. gorgcej
Objetosc str. zimnej
Waga

20

200
-185

0,5
0,5
3.1

bar
°C
°C

kg

|

G 3/4"

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"



.- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt

Nr obliczen
Przygotowat/Data

Typ wymiennika ciepia
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjSciowa
Przeplyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Whyjsc. przeplyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspot. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek ci$nienia
Spadek cisn. w kré¢cach
Predk. w przytgczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Ciepto wtasciwe
Przewodnosé¢ cieplna
Lepkas¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LA22LN-30-3/4"
0420-0015

1
1M

Strona 1
25,0
216
10

Water
70,0
35,0
0,17
0,63
0,62
20,0

1,6
70,0

Strona 1
06
0,1397
2442 6
1821,3
34

1.8

0,1
0,98
0,08
607
6614,3

Strona 1
Water
52,5
989,35
419
0,635
0,0005
3,50

Strona 2

Water
50
55,0
0,12
043
0,43
20,0

1.6
55,0

Strona 2

0.9
0.0
0,68
0,05
265
41752

Strona 2
Water
30,0
997,25
419
0,607
0,0008
5,62

kW
°C
Y%

°C
°C
kg/s
m*h
m*h
kPa

MPa
i

mZ
m2K/kW
Wim?K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim*K

°C
kg/m?
kJ/kgK
WimK
Ns/m?

[l



Typ wymiennika ciepia

- KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Numer katalogowy

PARAMETRY PRACY:

Max. ci$nienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

LA22LN-30-3/4"

0420-0015

81

299
260

=

\

.

I
P+

20

200
-195

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetosc str. goracej
Objetos¢ str. zimnej

Waga

0,5
05
3.1

bar
C
e

kg

78

16

G 3/4"

|

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K2 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K3 - Gwint zewnetrzny G 3/4"
K4 - Gwint zewnetrzny G 3/4"



. ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepta
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikow

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyj$ciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przeptyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek cisn. w kro¢cach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestose

Ciepto wiasciwe
Przewodnosé cieplina
Lepkos¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LB31LN-30H-1"
0420-1634

1
111

Strona 1
87,5
216
10

Water
70,0
35,0
0,60
2,19
2,16
20,0

1.6
70,0

Strona 1
09
0,0533
5540,8
4277.,8
30

9,0

0.2

1,45
0,20
1469
16258,1

Strona 1
Water
52,5
989,35
4,19
0,635
0,0005
3,50

>

Strona 2

Water
50
55,0
0,42
1,51
1,52
20,0

1,6
55,0

Strona 2

4.2

0,1

1,01
0,13
641
10262,8

Strona 2
Water
30,0
997,25
4,19
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
%

°C
°C
ka/s
m*h
m3h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/kW
Wim?K
W/m?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

[-]
Wim2K

"C
kg/m?
kJ/kgK
W/mK
Ns/m?

[-]



- KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepta LB31LN-30H-1"
Numer katalogowy 0420-1634
123
A AN 1 1\
AR i
ol | ]
O ©/ [
| I

PARAMETRY PRACY: STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:
Max. ci$nienie 20 bar K1 - wiot czynnika grzewczego

Max. temperatura 200 °C K2 - wylot czynnika ogrzewanego

Min temperaur 95 o e

Grupa ptynu 1 Wy Y 4 -

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE: TYPY PRZYLACZY:

Objetosc¢ str. goracej 09 | K1 - Gwint zewnetrzny G 1"

Objetos¢ str. zimnej 09 | K2 - Gwint zewnetrzny G 1"

Waga 50 kg K3 - Gwint zewnetrzny G 1"

K4 - Gwint zewnetrzny G 1"



- ARKUSZ DOBORU WYMIENNIKOW CIEPLA

Projekt
Nr obliczen

Przygotowat/Data
Typ wymiennika ciepla
Numer katalogowy

Catk. ilos¢ wymiennikéw

llos¢ w potacz. szereg./réwnoleg.

DANE WEJSCIOWE

Moc
ATLog
Min. przewymiarowanie

Ptyn

Temp. wejsciowa
Temp. wyjsciowa
Przeptyw masowy
Wejsc. przeptyw objet.
Wyjsc. przepltyw objet.
Max. spadek ci$nienia

Cisnienie obliczeniowe
Temp. obliczeniowa

DOBRANY WYMIENNIK CIEPLA

(Standardowe obliczenia)

Pow. wymiany ciepta
Wspét. zanieczyszczenia
K czysty

K zanieczyszczony
Przewymiarowanie

Oblicz. spadek cisnienia
Spadek ci$n. w kréécach
Predk. w przytaczach
Predk. w urzadz.

Liczba Reynoldsa

Alfa

WEASCIWOSCI FIZYCZNE

Ptyn

Temp. referencyjna
Gestosc

Cieplo wtasciwe
Przewodnos¢ cieplna
Lepko$¢ dynamiczna
Liczba Prandtla

18.02.2021
LB31LN-30H-1"
0420-1634

1
11

Strona 1
67,0
216
10

Water
70,0
35,0
0,46
1,68
1,65
20,0

1.6
70,0

Strona 1
0,9
0,0921
4691,1
3275,6
43

54

0.1

1,11
0,15
1125
134870

Strona 1
Water
52,5
989,35
4,19
0,635
0,0005
3,50

Strona 2

Water
5,0
55,0
0,32
1,15
1,47
20,0

1.6
55,0

Strona 2

25

0.1
0,77
0,10
491
85136

Strona 2
Water
30,0
997,25
4,19
0,607
0,0008
5,52

kW
°C
%

°C
°C
kg/s
m®h
m*h
kPa

MPa
°C

m2
m2K/kW
Wim?K
Wim?K
%

kPa
kPa
m/s
m/s

Wim?K

°C
kg/m?
kJd/kgK
WimK
Ns/m?

[-]



- KARTA TECHNICZNA WYMIENNIKA CIEPLA

Typ wymiennika ciepla

LB31LN-30H-1"

Numer katalogowy 0420-1634
125
68
|
© 0
T
K2 KT\
I | |
| I |
| _l |
|
O o~ | |
Q] ™M
N N

PARAMETRY PRACY:

Max. cisnienie
Max. temperatura
Min. temperatura
Grupa ptynu

20

200
-195

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE:

Objetos¢ str. goracej
Objetos¢ str. zimnej
Woaga

0,9
0,9
5,0

bar
i &
*C

kg

81

|
i

’2!6_

:

P S |

L
|

U

Ej

I
I

e i T e D
\
|

SRR SR SR EapSss SRS S00E iR
\
1]

STANDARDOWA LOKALIZACJA PRZYLACZY:

K1 - wlot czynnika grzewczego
K2 - wylot czynnika ogrzewanego
K3 - wlot czynnika ogrzewanego
K4 - wylot czynnika grzewczego

TYPY PRZYLACZY:

K1 - Gwint zewnetrzny G 1"
K2 - Gwint zewnetrzny G 1"
K3 - Gwint zewnetrzny G 1"
K4 - Gwint zewnetrzny G 1"



Kompaktowy wezel cieplny

Moc wezta 273 kW
C.0. 181
C.W.U.q 67
C.W.U.y 25
Adres: SwinoujScie, ul. Gdynska 26, CEZIT
Lp. [Nazwa Typ [ Dn | Producent | [loSé
Wymienniki z plaszczem izolacyjnym
wi C.0. - plytowy lutowany OMB31-90-5/4" 1203-0039 1
Izolacia do OMB31-90-5/4" 1
c.w.u., - plytowy faczony materiatem rodzimym (dobrany z zapasem .
-30H- 1
w2 mocy 25%) EESIEN-S-e 0420-1634
Izolacja do LB31LN-30H-1" 1
C.wW.U.; - plytowy laczony materiatlem rodzimym (dobrany z zapasem
X " 1
w3 mocy 25%) i 0420-0015
Izolagja do LA22LN-30-3/4" - 1
Uklad ulacji =
RE1 Regulator cyfrowy 5573-1 1
RE1 Regulator cyfrowy 5573-1 modut Rs 232 RJ 1
RE2 Czuinik temperatury zewnetrznej, PT1000 5227-3 ZEWNETRZNY 2
Czujnik temperatury inst. c.0. zanurzeniowy, pochewka ze stopu i
RE4 mosiadzu, PT1000 5277-2/80 MOSIADZ 15 1
Czujnik temperatury inst. c.w. zanurzeniowy, pochewka ze stali
RES nierdzewnei, PT1000 5207-64 15 1
Czujnik temperatury inst. c.w. zanurzeniowy, pochewka ze stali
RES nierdzewnei, PT1000 5207-64 15 1
RES Naped elektryczny c.o. (z funkda awarying) 5825-10 1
RES Naped elektryczny c.w.1 (z funkcia awaryina) 5825-13 1
RE10 Naped elektryczny c.w.2 (z funkcig awarying) 5825-13 1
RE7 Zawor regulacyiny c.0. monta na zasilaniu 3222 kv-6.3 20 1
RE9 Zawér requlacyiny c.w.u.1 montaz na zasilaniu 3222 kv-2,5 15 1
RE11 Zawdr regulacyjny c.w.u.2 montaz na zasilaniu 3222 kv-1 15 1
RE12 Termostat bezpieczeristwa c.o. ewka/ostonka mosigdz STW 5343-2/150 1
Oslona mosigdz OSLONA TERMOSTATU S 1
RE13 T_ennosmt pezpoeamstwa c.w.u. pochewka/ostonka ze stali STW 5343-2/150 4
nierdzewnei
Oslona stal nierdzewna OSEONA TERMOSTATU S 1
Termostat bezpieczeristwa c.w.u. pochewka/ostonka ze stali
RE14 kst STW 5343-2/150 1
Ostona stal nierdzewna OSLONA TERMOSTATU S - 1
Telemetria
Zastosowano
Modut ethemet 5590-3 (odpowiednik WM3) D s 1
producenta -
Uktad regulacji rézn. ci$n. z ogr. !
RDP1 ulator réznicy ciénied i prz u | 46-7 KV-6,3, PN16 [0.2-1BAR ] 20 | . 1
RDP2 komplet rurek i ztaczy | 1402-1074 [ | 1
Pompa obi a
POM1 Pompa c.0. 230V 40 1
POM3 Pompa c.w.1 230V 25 1
POM4 Pompa c.w.2 230V 25 1
kiad p
iczn erzem ultradzwigkowym -
£8 -~ o35 2 KAMSTRUP 1
G Pochewki oraz $rubunki do liznika gtéwnego wikrecone w kompakt 2
I Cieplomierz obieg 1 z przeplywomierzem ultradzwigkowym- Multical Qn-6 25 1
603, modut HC-003-30 - POWROT gwint
] Cieplomierz obieg 2 z przeplywomierzem ultradzwiekowym- Multical Q3,5 25 1
603, modut HC-003-30 - POWROT r gwint
Wodomierz uzupeiniania z przewodem i uzupetnianiem NK oraz z " 1
b pomocniczym okienkiem tarczowo-zegarowym s e 15
I1 Wodomierz zimnej wody z przewodem | impulsowaniem NK 1S 4 NK 20 peim 2
Ukdad zabezpieczenia instalacji
NW1 Na ia wzbiorcze c.0. - dostawa luzem NG100 & bar 70°C 25 o 1
SU Szybkozlacze SU 10 bar 120°C 25 1
Zbco Zawor bezpieczenstwa c.0. 1915 5 bar 25 1
Zbewul Zawor ieczefistwa c.w.u. 2115 6 bar 25 1
Zbcwu2 | Zawdr bezpieczeristwa c.w.u. 2115 6 bar 25 L 1
Uktad pomiaréw miejscowych
P2 Manometry - strona sieciowa kl. 1.6 0-1,6MPa M111,222 rzemystowy 20x1,5 4
P1 Manometry - strona instalacyina c.0. kl. 1,6 0-1,0MPa M111.222 rzemysiowy 20x1,5 9
P1 Manometry - sfirona instalacyina c.w.u. kl.‘ 16 0-1,0MPa M111.222 przemystowy 20x1,5 6
P4 ;ee;rir[\’t:vn;eby cieczowy, szklane w obudowie metalowej - strona 0-150C 15 6
P3 Tennomgtry cleczowy, szklane w obudowie metalowej - strona 0-100C 15 6
instalacyina c.o.
Termometry cieczowy, szklane w obudowie metalowej - strona 4
P instalacyina c.w.u. st 1
PC1 Przetwornik cisnienia za w/p AS/0-1,6/0-10V/M 2
PC2 Przetwornik ciénienia zas c.o. AS/0-1,0/0-10V/M 1
PC3 Przetwornik ci$nienia zas c.w.u. AS/0-1,0/0-10V/M 1
PC4 Przetwornik cisnienia zas c.w.u. AS/0-1,0/0-10V/M " 1
Zawory odc. - str. sieciowa
251 Odciecie gtéwne _kotnierz 40 1
Z51.3 Zawdr regulacyiny z mozliwoscia plombowania nastawy i F__ s 40H 40 1
252 Odciecie c.0. gwint R250X006 32 2
253 QOdciecie c.w.u. gwint R250X005 25 2
Z53.1 Odcigcie c.w.u. gwint R250X005 25 2

Y



254 Spusty gwint R250X003 15 4
54 Odpowietrzenia gwint R250X003 15 4
255 Spust filtroodmulnika gwint R250X005 25 [ 1
Zawory odc. - str. instalacyjna
ZI1 iecie c.0. obieg 1 gwint KPS5 40 i 1
Z11.1 in - obieg 1 s s wows opeun 3 40H 40 1
Z12 Odciecie c.0. obieg 2 gwint KPS5 40 1
212.1 Zawor requlacyin obieqg 2 4 L us 40H 40 1
713 Odcdiecie c.w.u. qwint KPS3 25 1
14 Odciecie cyrkulacji gwint KPs3 25 1
215 Odciecie z.w. qwint KPS3 25 1
Z13.1 Odciecie c.w.u. gwint KPS3 25 1
714.1 ' lacii gwint KPS3 25 1
Z15.1 Odciecie z.w. gwint KPS3 25 1
216 Spusty gwint KPS1 15 8
Zawory zwrotne [ uzupelnianie
uz2 Zawdr uzupeniajacy 44-1B kv-3,2 m3/h, 2-6 bar 15 1
uz3 Obejécie zaworu uzupelniania gwint R250X003 15 1 3
2726 Zawdr zwrotny na uzy| laniu ztadu zz gwint rr4) 15 1
71 Zawdr zwrotny dia ukt. cyrkuladii zz gwint 223 25 2
72 Zawdr zwrotny dla zimnej wody antyskazeniowy EA291NF 25 2
3 Zawdr zwrotny dla c.o. zz gwint ZzZ7 65 1
Str. sieciowa: filtroodmulnik magnetyczny - na zasilaniu
. mon! ny w minimum 0.7m od innych u i Fo2m z izolacjg 40 1
0OL.1 Str. sleciowa: filtr siatkowy 200 oczek kolnierz 200 oczek fig. 821 PN16 40 1
02 Str. instalacyina: filtr siatkowy f gwint Fo8 65 1
03 Str. instalacyjna cyrk.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
04 Str, instalacyjna z.w.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
03.1 Str. instalacyjna cyrk.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
04.1 Str. instalacyjna z.w.: filtr siatkowy magnetyczny FMS/M 25 1
Qs Uzupetnienie ziadu: filtr siatkowy f gwint Fo2 15 o 1
Uldad sterowania
El Rozdzielnia zasila sterownicza RM 1
Wyl ik réznico RCD w rozdzielnicy P302 1
Dodatkowe zabezpiezenie nadmiaropradowe S301 10A 1
Dodatkowe zabezpieczenie nadmiaropradowe 5301 6A 1
Gniazdo elektryczne 230V na szyne DIN 1
Licznik - wskaznik energii el na DIN LE-01d 1
Wylacznik giéwny krzywkowy / pakietowy na obudowie rozdzielnicy - 1
obudowa rozdzielnicy metalowa
2 uzupetniania | S mm [ | 15 | 1
Izolacia termiczna pozostatych czescl wezia [ [ [ [ . 1
Spusty | odp via w ych i najwyzszych punktach wezia. llo¢ spustow i odpowietrzelt moie ulec zmianie w zaleznosci od konstrukcji wezla.

Dopuszcza si¢ wykonanie obliczeri zgodnie z norma réwnowazng.
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II.

Warunki Nr 01/2021/TS
przylgczenia do sieci cieplowniczej wezla ciepinego w budynku przy ul. Gdyiiskiej 26
w Swinoujéciu z dnia 45.9%. 2021 1.
wydane przez PEC Sp. zo.0. w éwinoujs;ciu na podstawic § 7 ust. 3. RozporzgdzeniaMinistra Gospodarki
z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegélowych warunkéw funkcjonowania systemdw cieptowniczych (Dz.U. 16 poz. 92).
Whnioskodawca:
Gmina Miasto S'winoujécic
ul. Wojska Polskiego 1/5 72-600 Swinoujécie
Dane o obiektach przewidzianych do zasilania z przylaczanego wezla cieplnego:
szkola schronisko

- powierzchnia ogrzewcza budynku 4003,00{m2
- kubatura ogrzewcza budynku 11826,00|m3
Deklarowane zapotrzebowanie mocy cieplnej dla warunkéw obliczeniowych na potrzeby:

- centralnego ogrzewania 228,000(kW
- wentylacji 0,000(kW
- cieplej wody uzytkowej - maksymalne 52,000{kW
- cieplej wody uzytkowej - érednie godzinowe 57,000 kW
- technologia 0,000]kW
- ogolem '320,000[kW

Warunki przylaczenia wezla cieplnego.
1. Parametry wody sieciowej:

- temperatura obliczeniowa (sezon grzewczy) 135/65|'C
- temperatura obliczeniowa (sezon letni) 70/35]°C
- ci$nienie 1,6|MPa
- maksymalne natgzenie przeplywu w przylaczu dla deklarowanego zapotrzebowania mocy 4,02)m3/h

2. Miejsce i sposdb doprowadzenia przylacza do wezla cieplnego.

Istniejace preyigeze cieplne z rur preizolowanych ZPU Miedzyrzecz do pomieszczenia wezta cieplnego w budynku przy ul.
Gdynskiej 26.

3. Wymagania dotyczace wezla ciepinego:

a/ moc wezla dostosowaé do sumy projektowego obcigzenia cieplnego zasilanych z wezla instalacji odbiorczych, obliczenia
projektowego obciazenia cieplnego obiektéw zasilanych z wezla winny byé wykonane zgodnie z Normg PN-EN 12831;

b/ wezel wymiennikowy dwufunkeyjny, stosowaé lutowane wymienniki piytowe ze stali kwasoodpornej;

¢/ automatyczna regulacja pogodowa temperatury zasilania c.o. oraz ograniczanie temperatury powrotu wody sieciowej z
wymiennika c.0. w zaleznosci od temperatury zewngtrznej, wymagany regulator kompatybilny z systemem telemetrycznym -
Trovis;

d/ automatyczna regulacja réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu wody sieciowej przez wezel, stosowaé urzgdzenie
ograniczajgee przeplyw umozliwiajace oplombowanie nastawy /zalecane zawory typu ballorex do dynamicznej regulacji
hydraulicznej /;

e/ szezegdlowe wymagania techniczno eksploatacyjne dla urzadzeri , armatury i aparatury kontrolno pomiarowej wezla okresla
zalgcznik nr 2 do niniejszych warunkéw "Szczegélowe wymagania techniczno eksploatacyjne wezta cieplnego”;

17 wszystkie urzadzenia i elementy wezla powinny posiadaé wymagane certyfikaty, aprobaty lub inne dokumenty dopuszczajace
do stosowania zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Miejsce rozgraniczenia:

1. whasnosci instalacji i urzadzen w pomieszczeniu wezla cieplnego, pomiedzy PEC Sp z 0.0. a Odbiorca

- wlasnoéé¢ PEC Sp z 0.0. :

a/ przylacze sieciowe zakoriczone gléwnymi zaworami odcinajgcymi;

b/ cieplomierz gldwny sieciowy;

¢/ urzadzenia telemetryczne;

- wlasnos¢ Odbiorcy:

a/ instalacja technologiczna, automatyki i sterowania wezla cieplnego;

b/ instalacja odbiorcza c.0. i c.w.u.

2. eksploatacji instalacji lub urzadzen w pomieszczeniu wezla cieplnego, pomigdzy PEC Sp z 0.0. a odbiorcg

- PEC Sp. z 0.0 eksploatuje urzadzenia i instalacje stanowiace jego wlasnosé. pozostale instalacje i urzgdzenia eksploatuje
Odbiorca.
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I11.  Miejsca zainstalowania urzadzen.
urzadzenia regulujgce natezenie przeplywu no$nika ciepla dostarczanego do wezla:

- powrét strony sieciowej wezta cieplnego, dodatkowo zawdr odcinajgey wezet od przylacza do dynamicznej regulacji przeptywu
typu Ballorex.
ukladu pomiarowo rozliczeniowego:

- cieplomierz gléwny - powrot strony sieciowej wezta .
regulacji iloéci ciepla dostarczanego do instalacji odbiorczych:

- automatyczne zawory regulacyjne na zasilaniu strony sieciowej wymiennika ciepta.
zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametréw noénika ciepla oraz ilodci ciepla dostarczanego do wezla cieplnego

- szafka telemetryczna w pomieszczeniu wezla cieplnego, urzadzenia telemetryczne potaczone z regulatorem pogodowym.
miejsca polgezenia instalacji odbiorczej z przylgezem oraz miejsce zainstalowania urzgdzei mierzacych ilo$é wody
dostarczonych z sieci cieplowniczej w celu napelnienia instalacji odbiorczych oraz uzupelniania ubytkéw wody w tych
instalacjach:

- polaczenie powrotu strony sieciowej z powrotem strony instalacyjnej wezia cieplnego poprzez ukiad automatycznego dobijania,
wodomierz wody uzupelniajacej powinien by¢ zamontowany po stronie instalacyjnej za zaworem odcinajgcym strong sieciowg od
instalacyjnej.

IV.  Wymagania dotyczace pomieszczenia technicznego wezla cieplnego.

- pomieszczenie wezla winno speiniaé wymagania normy PN-B-02423 oraz przepiséw Rozporzgdzenia Min.Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r wraz z
pbzniejszymi zmianami, pomieszczenie winno by¢ zlokalizowane przy zewngtrznej scianie budynku od strony przylacza,
zalecane odrgbne wejécie bezposrednio z zewnatrz.

V.  Wymagania dotyczqce instalacji odbiorczej.

- instalacja odbiorcza c.0., winna spetniaé wymagania przepiséw Rozporzadzenia Min.Infrastruktury w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r wraz z poniejszymi zmianami.
Urzadzenia i materialy instalacji odbiorczej muszg by¢ odporne na ci$nienie min. 0,6 MPa i temperaturg o 8 °C wyZszq od
maksymalnej temperatury roboczej dla instalacji.

VI. Termin waznoeéci tych warunkéw:
a/ dwa lata od daty ich okreslenia.

Uwagi: Przebudowa wezla cieplnego w wyniku termomodernizacji budynku.

Zataczniki:

1. Projekt umowy o przylgczenie.

2. Szczegdlowe wymagania projektowe i techniczno-eksploatacyjne wezta cieplnego.
Sporzadzit: Sprawdzil: ZATWIERDZIL:

Istr Kierawnik i HERLON
& Rugt\. M Dzialu u Sieciowego |
Mardi Za.wadzki Praem w Wielezewskt
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Szczegolowe wymagania projektowe i techniczno - eksploatacyjne wezla cieplnego

Projekt techniczny wezla cieplnego —dokumentacja techniczna:

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana:

przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do projektowania;

zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami .

Dokumentacja powinna spelnia¢ :

warunki wynikajace z Prawa Budowlanego,

wymogi okreslone rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki
oraz aktualnej normy PN-B/02423

inne wymogi okreslone obowigzujacymi przepisami i normami.

Zawarto$¢ projektu technicznego wezla cieplnego:

plan sytuacyjny na mapie miasta z zaznaczona lokalizacja wezta i obiektami podigczonymi do wezla cieplnego;
schemat technologiczny wezla (1 egzemplarz do pomieszczenia wezta);

schemat podlaczen urzadzen automatyki;

projekt instalacji elektryczne;j i telemetryczne;,

rzut i przekroje wezta (pomieszczenia wezla z rozmieszczeniem i polgczeniem urzadzen);

specyfikacja wyposazenia wezta (1 egzemplarz do pomieszczenia wezla) z nr katalogowymi poszczegélnych
urzadzen i ammatury w tym wyposazenie rozdzielni elektrycznej;

dokumentacje podlegajaca odbiorowi UDT (2 egzemplarze),

petne obliczenia wezta w tym karty doboru urzadzen ;

opis regulacji wezla wraz z obliczeniami hydraulicznymi z wyszczegdlnieniem oporow na poszczegdlnych
urzadzeniach, sumaryczne opory wezta, natgzenia przeplywu na poszczegdnych ukladach;

schemat montazowy;

opis techniczny okreslajacy zasady montazu charakterystycznych urzadzen;

szczegOly rozwigzania odwodnieri, odpowietrzen oraz warunkéw phukania, napelnienia instalacji, ochrony
przeciwporazeniowej, izolacji cieplnej, akustycznej, itp.;

opis instalacji i urzadzen nie wynikajacych z projektu technicznego - sposdb zabezpieczenia pomieszczenia
/drzwi, okna/, instalacja wod-kan., sposob spustu wody do kanalizacji - studzienka schiadzajgca, uklad wentylaciji
pomieszczenia wezla, urzadzenia socjalne itp.;

zestawienie nastaw urzadzen regulacyjnych, obejmujace granice nastaw urzadzenia i nastawy uzytkownika
whadciwe dla mocy projektowej na sezon grzewczy i na sezon letni,

opis technologii okresowej dezynsekcji termicznej cieptej wody przy temperaturze nie nizszej niz 70°C.

Projekt podlega uzgodnieniu z wlascicielem przylaczanego obiektu oraz PEC Sp. z 0.0. w Swinoujciu.
Uzgodnienia nie nalezy traktowac jako weryfikacji projektu i nie zwalnia to projektanta z odpowiedzialnosci za
przyjgte rozwigzania. Warunek uzgodnienia dokumentagji dotyczy rowniez rozwigzan technicznych w zakresie
modemizacji wezkéw, instalacji i urzadzen podiaczonych do wspolnej sieci cieplnej.

Po uzgodnieniu jeden egzemplarz kompletnej dokumentacji pozostaje w PEC Sp. z 0.0.

Dane do obliczen wezla:

Parametry pracy sieci :

temperatury obliczeniowe 135/65°C; w okresie letnim 70/35°C.

cisnienie 1,6 MPa

cisnienie dyspozycyjne po stronie sieci 0,35-0,55 MPa

nosnik ciepta - woda uzdamiona o parametrach jakosciowych zgodnych z norma PN/04601 - woda do celow
energetycznych dla obiegdw zamknigtych.

Parametry instalacji odbiorezych :

Zgodnie z dokumentacjg techniczna instalacji odbiorczych | obowiazujgcymi normami .

Strona: 1/3
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3. Specyfikacja wymaganych podstawowych element6éw i urzgdzen wezla cieplnego
Urzadzenia i elementy wezta nalezy rozmiescic z uwzglednieniem wymagan Normy PN-B-02423
Cieplownictwo - Wezly cieptownicze — Wymagania i badania przy odbiorze, oraz zalecen producenta zawartych
w DTR.

3.1 Wymienniki ciepla:

- stosowac wymienniki ptytowe, lutowane ze stali kwasoodporne; - dla instalacji centralnego ogrzewania. i cieplej
wody uzytkowej;

3.2 Regulator pogodowy :

- zalecany - dowolny dwufunkeyjny lub jednofunkeyjny w wypadku cieptej wody na regulatorze bezposredniego
dziatania;

Strona sieciowa wezda

3.3. Filtroodmulnik z odpowietrzeniem i spustem sieciowym:

- filtr siatkowy

3.4 Ogranicznik przeplywu:

- zawor dynamicznej regulacji hydraulicznej zapewniajacy ograniczenie przeptywu sieciowego do wielkosci
wynikajgcej z zaméwionej mocy dla wezla z mozliwoscia plombowania nastawy. Zalecany zawér typu Ballorex
—montowac na powrocie strony sieciowej wezla cieplnego.

3.5 Regulator réimicy ci$nien i przeplywu

- zalecany dowolnej firmy .

3.6 Zawor regulacyjny z sitownikiem

- odpowiedni dla regulatora - odrgbny dla kazdej sekeji wymiennikéw /co, cw /. zawdr powinien posiadaé funkcje
awaryjnego zamykania , dla cieplej wody moze by¢ zawér bezposredniego dziatania.

3.7 Filtr siatkowy

- gestosé siatki filtra - 200 oczek/cm’® , montowaé przed przepltywomierzem cieplomierzy

3.8 Uklady pomiarowe energii cieplnej:

- licznik gléwny sieciowy — na powrocie strony sieciowej wezla.

Wymagane liczniki z przeplywomierzem ultradzwiekowym firmy Kamstrup.

Licznik gléwny sieciowy dobiera i dostarcza PEC Sp z 0.0..

Strona instalacyjna c.o/ct/

3.9 Ogranicznik STW/STB :

- zsilownikiem i funkcjg awaryjnego zamykania wymagany dla instalacji odbiorczych innych niz z rur stalowych
lub miedzianych .

3.10 Pompa obiegowa :

- stosowa¢ pompy z elektronicznie regulowanymi obrotami, przed pompami stosowac filtry siatkowe. Zalecana
firmy Grundfos.

3.11 Zawor bezpieczenstwa :

- wg PN-B-02416. Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przylaczanych do sieci cieplnych — Wymagania . Zalecany typu SYR.

3.12 Uklad uzupelniania instalacji odbiorcze;j.

- stosowa¢ ukiad automatycznego uzupelniania instalacji odbiorczej potaczony z powrotem strony sieciowej typu
Honeywell z wodomierzem — zalecany wodomierz firmy Apator z nadajnikiem radiowym.

Strona instalacyjna c.w.

3.14. Bezpiecznik temperatury cieplej wody STB/STB ;

- zsitownikiem i funkcjg awaryjnego zamykania .

3.15. Pompa cyrkulacyjna :

- zalecane elektroniczne pompy firmy Grundfos. Przed pompami stosowaé filtry magnetyczne.

3.16. Filtry magnetyczne :

- nazasilaniu c.w.u i cyrkulacji

3.17. Zawor bezpieczenstwa :

- wg PN-B-02440. Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowej — Wymagania.. Zalecane zawory typu SYR.

Strona instalacyjna zimnej wody
3.18. Wodomierz.
3.19. Filtr magnetyczny.
3.20. Zawor zwrotny /antyskazeniowy/.
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Instalacje odbiorcze w pomieszczeniu wezda
3.21 Zawoér regulacyjny - ogranicznik przeplywu - dla instalacji odbiorczej coict :
- napowrocie instalacji. Zalecane zawory typu Ballorex
3.22 Naczynie wzbiorcze -dla instalacji c.o.
- wg PN-B-02414. Ogrzewnictwo i cieplownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi ~ Wymagania. Zalecane typu REFLEX,
- naczynie montowa¢ w pomieszezeniu wezla - faczy¢ z powrotem instalacji odbiorczej rurg bezpieczenstwa..
Armatura
3.23 Zawory odcinajgce, spustowe, zwrotne i odpowietrzenia:
- ammatura odcinajaca wezel od sieci (na powrocie zawdr regulacyjny typu Ballorex) i instalacji odbiorczych winna
znajdowac sie w pomieszczeniu wezta.
- podstawowe urzadzenia wezla powinny by¢ polaczone rurociggami w sposob roztaczny zaworami /kurkami/
odcinajacymi kulowymi.
- narurociggach ukiadow pompowych stosowaé zawory zwrotne
- wnajwyzszych punktach rurociggéw wezia nalezy zainstalowac odpowietrzenia
- zawory spustowe instalowac w najnizszych punktach rurociggdw giéwnych urzadzen wezta.
Aparatura kontrolno pomiarowa
3.24 Pomiary ci$nienia :
- nazasilaniu i powrocie wejscia sieciowego do wezla;
- przed i za regulatorem réznicy ciénien,
- przed i za wymiennikiem po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej;
- przed i zauktadami pompowymi
na zasilaniu i powrocie instalacji odbiorczej;
Stosowac manomelry standardowe wskazoéwkowe - klasy 1.6;1.0 o zakresie pomiaru 50 do 100% wigkszym od
mierzonego cisnienia roboczego. Zalecane - typ MB-SW-Cu.
3.25 Pomiary temperatury :
- nazasilaniu i powrocie — strona sieciowa - /cieplomierz gtéwny- czujniki Pt 500/
- za'wymiennikiem na zasilaniu i powrocie;
- nazasilaniu i powrocie instalacji odbiorczej;
- temperatura zewnetrzna /czujnik Pt 1000/ SAMSON.
Dla czujnikéw wykonawczych regulacji automatyki stosowa¢ czujniki zanurzeniowe Pt1000
- dlainstalacji c.w.u.- powloka / pochewka ze stali nierdzewnej;
- dlainstalacji c.0. - powloka / pochewka ze stopu mosiadzu.
Zaleca sig stosowad termometry cieczowe /nie rtgciowe/ szklane w obudowie metalowej z zakresem pomiaru
odpowiednim dla temperatur obliczeniowych w mierzonych punktach . Zalecane firmy SIKA.
4. Wymagania dotyczgce pomieszczenia technicznego wezla
4.1 Pomieszczenia techniczne wezta winno spelniaé wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12,04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002r.z p6zniejszymi zmianami) oraz Normy PN-B-02423
Cieplownictwo Wezly cieplownicze — Wymagania i badania przy odbiorze.
4.2 Zaleca su; aby minimalna powierzchnia wezta wynosila co najmniej:
- 10 m* — dla mocy powyzej 50 kW do 500 kW
5. Instalacja elektryczna
5.1 Wszystkie urzadzenia wezta wymagajace zasilania elektrycznego powinny by¢ zasilane z rozdzielnicy elektrycznej
znajdujacej sig w pomieszczeniu wezta. Wylaeznik giéwny rozdzielnicy umieéci¢ na zewnatrz niej.
6. Warunki dopuszczenia wezta cieplnego do eksploatacji we wspolpracy z siecia cieptownicza PEC Sp. zo.0. :
- dokonanie odbioru koficowego zgodnie z wymogami ,,Umowy przytaczeniowej”

St, Mistrz
ds.R leciowego
Marcin|Zawadzki

Strona: 3/3
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Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp z 0.0

u' Baszyshiego 2 PE c
72-600 Swnoupstie

SWINOUJSCIE

Ldz. DTE/TS'MZ/0080/21/5 o'

. % L T
Swinoujscie.” .0 12021 r,

Bogna Tomaszewska
ul. Sopocka 3a

71-475 Szczecin

Dotyczy: uzgodnienia projektu wezla cieplnego w budynku przy ul. Gdynskiej 26 w Swinoujsciu

Przedsigbiorstwo Encrgetvki Cieplinej Sp.z 0.0 w Swinoujsciu uzgadnia projekt wezla

cieplnego przy ul. Gdynskiej 26 w Swinoujsciu

Przedmiotowy projekt jest zgodny zalacznikiem ne 2 do WTP N 01220210TS 7 dnia
25022021 r Szezegotowe wymagania projektowe i techniczno - chsploatacyyne wezta cieplnego™
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