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D.02.01.01. Wykonanie wykopow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (SSTWiOR)
sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych (wykopow) zwiazanych z projektem
,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4790P (zaprojektowane rondo) do
miejscowosci Pawtowice — etap I oraz etap I11”.
1.2. Zakres stosowania SSTWiOR

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SSTWiOR) stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
drogi i obejmuje:

a) wykonanie wykopow wraz z zabezpieczeniem istniejgcego uzbrojenia,

b) utylizacja rozebranych elementéw

¢) wywoz nadmiaru gruntu wraz z utylizacja.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgbokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nie skalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.10 jako grunt skalisty.
1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.12. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
Pds
gdzie:
p: - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/mr’),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$§¢ charakteryzujaca zagegszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u_ o
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiOR
D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [1]

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
Swir gliniasta .zw.if;zi.a, glina pylgsta zwigzta
ppspéika rumosz g.liniasty ;ar (;iolivry’lszizzcuzlz::z it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty — piasek gliniasty
piasek $redni pospotka gliniasta |- pyt, pyl piaszezysty
piasek drobny — glina piaszczysta, glina, glina
zuzel nie pylasta
rozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP - > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje si¢ catkowita wymiane gruntu. Nie przewiduje si¢ wykorzystanie gruntu z wykopu. Material z
wykopu Wykonawca ma obowiazek usunigcia z placu budowy.
2.4. Grunt w podlozu

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod
projektowang konstrukcje drogi oraz kanalizacj¢ deszczowa. Podloze powinno znajdowaé si¢ 20cm ponizej
projektowanej kanalizacji deszczowej natomiast podtoze pod droge powinno zosta¢ wyprofilowane do poziomu
zgodnym z Projektem.

2.5. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Na czas budowy wystepujace na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej uzbrojenie pokazane na planie
sytuacyjnym nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami uzytkownikow.

Wykonawca zobowigzany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejacego
uzbrojenia: kabli, sieci gazowej itp. oraz sprawdzenia glgbokosci ich posadowienia, ktére z informacji od
przedstawicieli sieci moze nie leze¢ doktadnie w wskazanym miejscu.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku koniecznosci zmiany dokonania
posadowienia, korekte trasy nalezy wykona¢ w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca robot jest zobowigzany do dokonania zaniwelowania przebiegu istniejagcego uzbrojenia.
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3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— koparki, koparko-tadowaarki,
— Yadowarki,
— szalunki zabezpieczajace wykop,
— samochody samowytadowcze,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszezenia:
Wykonawca przystepujac do zageszczania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zageszezarki plytowe,
- zaggszezarki stopowe,
- walce,
- polewaczki
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu Wykonawca powinien dostosowaé do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca powinien uwzgledni¢ w cenie catkowity koszt transportu materiatu z wykopu dla placu
budowy do miejsca wskazanego przez Inwestora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm bez wyraznych zataman w planie.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw wraz z utylizacja i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi. Czynno$ci te wykona na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy
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niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntow oraz termindw wykonywania innych robdot na speilnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia I>1,00 dla spodu konstrukcji nawierzchni drogowe;.
Wymagany wskaznik zageszczenia Is dla roboét ziemnych przy kanalizacji deszczowej sa opisane w D.03.01.01.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag w/w wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed wykonaniem nastgpnej warstwy nalezy je dogesci¢ do wymaganych wartosci.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okres§lone w SST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Wskaznika zaggszczenia Is nalezy okreslic wg PN-B-04481:1988 p.8. [2]

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SSTWiIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w punkcie 5.5.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SSTWOR.
6.2.4. Transport materiatu

W cenie obmiarowej Wykonawca powinien uwzgledni¢ przetransportowanie nadmiaru gruntu wraz z
utylizacja.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgepach co najmniej 40 m oraz na prostych, w
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow punktach gtéwnych zataman, tuku i w
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3 | Pomiar rzednych powierzchni miejscach, ktore budza watpliwosci.
korpusu ziemnego
4 | Pomiar rownos$ci powierzchni
korpusu
5 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co najmniej 40 m oraz w
punktach watpliwych
6 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.4. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.5. Spadek podtuzny

Spadek podtuzny, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.6. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien by¢ zgodny z Projektem.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-IV - m’,
b) utylizacja rozebranych elementow z pkt. ,,a” - t.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SSTWiOR i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nie skalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utylizacj¢ materiatow z wykopu,
- rekultywacje terenu.
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Cena utylizacji obejmuje:
- zutylizowanie elementow wywiezionych z budowy,
- przedstawienie dokumentu potwierdzajacego utylizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D.02.01.01.



