~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4790P (zaprojektowane rondo) do
miejscowosci Pawlowice — etap I oraz etap 11"

D.07.01.01.

D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (SSTWWiOR)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem oznakowania poziomego
zwiazanych z projektem ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4790P
(zaprojektowane rondo) do miejscowosci Pawlowice — etap I oraz etap 11”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiOR

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt (SSTWiIOR) stanowi Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSTWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.3. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli
znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.4. Materialty do =znakowania -cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.5. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.6. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.8. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTWiOR D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobatyg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Dla oznakowania poziomego w postaci kostki betonowej powinny by¢ zgodne z D.05.0.23.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazweg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Oznakowanie kostki powinno by¢ zgodne z zapisami D.05.0.23.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
Wymagania dla kostki betonowej powinny by¢ zgodne z D.05.0.23.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach
jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegolnych materialow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Kostka betonowa powinna spetnia¢ wymagania zapisane w D.05.03.23.
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Materiatl uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkoéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowej nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okres§lonych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania droég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze,
dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

Oznakowanie wykonane za pomocg kostki powinno by¢ przechowywane zgodnie z zapisami w D.05.0.23.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SSTWiOR.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub ukladarek niezbedna
do wykonania catego zakresu robot.

Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z zapisami w
D.05.03.23.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3,
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oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Przewo6z materialdow do wykonywania oznakowania z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z zapisami
D.05.0.23.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
W przypadku uktadania kostki betonowej wymagana jest temperatura dodatnia.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ wigcej niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2. i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inzyniera.

Dla przedoznakowania z kostki betonowej nalezy ustali¢ ja z zarzadca drogi.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie wymogami SST i zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

Dla oznakowania z kostki betonowej wymagania powinny by¢ zgodne z D.05.03.23.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku
lub niepeilnych danych zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w pkt. 2.6.1., zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi podanej w dokumentacji projektowej. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalone;j,
wigcej niz o 20%.

Oznakowanie nalezy wykona¢ najwczesniej po 30 dniach od wykonania nawierzchni bitumiczne;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania poziomego w postaci kostki brukowej gr. 8cm.
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Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ zgodnie z D.05.03.23 z zastrzezeniem, ze kostka powinna by¢ koloru
CZerwonego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
Dla oznakowania z kostki badania powinny by¢ zgodne z D.05.03.23..

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
Dla oznakowania wykonanego z kostki nie przewiduje si¢ zadnych wymagan.

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia whasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po
okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwalosci
dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw bialej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
— bialej co najmniej 200 mcd m” Ix", klasa R4,

Warto$¢ wspodlczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— bialej co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3

Warto$¢ wspoétczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m™ Ix", klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego, co najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
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— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] Iub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢
wynikow.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? 1x”! >200 R4
— 70ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
2 | Wspdlezynnik odblasku Ry dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? 1x”! > 150 R3
— 20l med m? Ix”! > 100 R2
3 Wspélczynnik odblas'ku Ry dlg o;nako—wania suchego od 7 med m? 1x! > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik  odblasku Ry dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med m™ Ix™! > 50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlezynnik  odblasku R  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m? Ix 235 RW2
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
—  7bltej - >0,30 B2
7 | Wspbtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej - >0,30 B2
- Z6ltej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix”! =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! > 160 Q4
— z6ltej med m” Ix”! > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

9 | Wspéfczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do [3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m™ 1x”! 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! > 130 Q3
— 76lte] med m” Ix” > 80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | .1 1 cpC >6 _

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane, gdy daly wynik pozytywny z wymaganiami podanymi w SSTWiOR,
dokumentacjg projektowa i wymaganiami InzZyniera.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SSTWiOR na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego, ktory okresla si¢ na 12 miesiecy..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
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— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

S5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba
wahadla

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny speia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



