~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4790P (zaprojektowane rondo) do
miejscowosci Pawlowice — etap I oraz etap 11"
D.05.03.05a.

D.05.03.05a Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (SSTWIOR) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego zwigzanych z projektem ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z
drogg powiatowq nr 4790P (zaprojektowane rondo) do miejscowosci Pawlowice — etap I oraz etap 11"

1.2. Zakres stosowania SSTWiOR
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SSTWiOR

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja wykonanie warstwy wigzace
grubosci 5 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16 dla drog o kategorii ruchu KR3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowaniai
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na
goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ rowny 0.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza cze¢$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru
lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

1.1. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIOR

.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy

waé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC

2.2

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Asfalt 50/70, 35/50, 25/55-60 tablica 2
2 Kruszywo grube tablica 3
3 Kruszywo drobne tablica4i5
4 Wypetniacz tablica 617
Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy:

50/70 dla KR 1-2wedtug normy PN-EN 12591.
35/50 dla KR 3-5 wedtug normy PN-EN 12591.
25/55-60 dla KR 5 wedtug normy PN-EN 14023.

Wymagania dla asfaltu drogowego podano w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

T . Asfalt drogowy
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 3550 50/70
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m | PN-EN 12592 99,0 99,0
5 Zmlaga r'r.lasy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie o% m/m | PN-EN 12607-1 0.5 0.5
wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 8 9
8 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8
Tablica 3. Wymagania dotyczace asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EN 14023
PMB
Lp. Wihasciwosci Metoda badania 25/55-60°
wymaganie | klasa
1 Penetracja w 25 °C 0,1 mm | PN-EN 1426 25-55 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 >60 6
Sita rozciggania (metoda PN-EN 13589 PN-EN >2
z duktylometrem (rozciaganie 50 J/em? 13703 w10 °C 6
mm/min)
3 | Kohezja® Rozcigganie bezposrednie w 5 "C PN-EN 13587 PN-EN
(rozcigganie 100 mm/min) Vem’ | 3705 NR® 0
Wahadlo Vialit Jem® | PN-EN 13588 NR 0
(metoda uderzenia)
Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 3
Odpornos¢ na starzenie ; o
4 wg PN-EN 12607.1 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 > 60 7
Wzrost temperatury migknienia °C PN-EN 1427 <8 2
5 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >235 3
6 Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 <-10 5
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w25 °C >60 4
7 | Nawrot sprezysty % PN-EN 13398
w 10 °C NR"®
8 Zakres plastycznosci °C Podpunkt 5.2.8.4 NR° 0
9 oC PN-EN 13399 PN-EN <5 5
Stabilno$¢ magazynowania Roznica temperatur migknienia 1427 —
PN-EN 13399 PN-EN b
10 Stabilno$¢ magazynowania Roznica penetracji 0,1 mm 1426 NR 0
11 ?ggggl_(ltemperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN oC PN-EN 1427 TBR ¢ 1
Nawrot sprezysty po w25 °C >50 4
12 | starzeniu wg EN % PN-EN 13398 "
12607-1 wl10°C NR 0

* Dolna granica penetracji w 25 °C/goérna granica penetracji w 25 °C - dolna granica temperatury migknienia.
W przypadku uzycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu, stosowa¢ dodatkowe oznaczenie

wyrobu literami CR.
Przyktad: asfalt modyfikowany polimerami 25/55-60 CR.
® NR-No Requirement(brak wymagan).

° W zaleznosci od koncowego zastosowania powinna zosta¢ wybrana tylko jedna metoda oznaczania kohezji. Oznaczenie kohezji metoda
Vialit (EN 13588) nalezy wybra¢ tylko w przypadku asfaltow przeznaczonych do powierzchniowego utrwalania.

4TBR - To Be Reported(do zadeklarowania).

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczyz tolerancja + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé

wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

W tablicach 3-7 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego do warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego

Wriasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 | Ge90/20
Tolerancja uziarnienia; kategoria: G25/15,G20/15,Gyon75 | G25/15,G20/15, G2017,5
Zawartos¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksz.tah kl.’L.lszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fls lub Skss Flyslub SIs
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C C

rubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 50710
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

. . o . . LAy LA;

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F;

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

myp 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é
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Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wriasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5

[Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; kategoria: G25/15,G20/15,Gagr17.5 | G25/15,G20/15, G20/17,5
Zawartos¢ pytlow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ks;tah kr.L_lszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie FlLs lub Skss Flslub SIs
WyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C C
erubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz: Deklarowana 50710
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

. . o . . LAy LA;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

F

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza

myp 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 mm do

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gp851 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MBg10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

kat.E, cs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

kat. mchO,l

Jezeli stosowana jest mieszanina kruszywa drobnego nietamanego i famanego (tylko mieszanki dla KR1-2), to

nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

P Wriasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR35
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpcNR | G120 | Grc20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 | Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Eespekiaro-wana Ecs30 Ecs30
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie o 0.1

WyZsza niz: LpC™

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w

zaleznosci od kategorii

Lp Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 7
2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
> kategoria: Vasas
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawarto$¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCyy
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria K, Dekiarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNperiarowana
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5 PN-EN 13043.

Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza
wapiennego byla nie nizsza niz CC70.

Tablica 8. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegoélnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w
tej tablicy

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniemi zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonychw urzadzenia do aeracji.

24. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepno$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
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wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spelieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 11-13.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubosci co najmniej 10mm. Materiaty te mozna
stosowa¢ na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan. Wymagania dla past oraz taSm bitumicznych
zgodnie z SSTWiOR D.04.06.05. p.2.5.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchnie
nalezy uzywac lepiszcza asfaltowego na gorgco spehiajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania SSTWiOR D.04.03.01 oraz PN-EN
13808.

2.7. Granulat asfaltowy

Jezeli stosowany jest granulat asfaltowy do warstwy wiazacej w ilo$ci <20% w stosunku do mieszanki
mineralno-asfaltowej to musi on spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-8.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do warstwy wigzacej podano w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni: wigzaca
Zawartosémateriatéw obcych Kategoria F5

Rodzaj lepiszcza od P10 do P15 lub od S80 do S70
Jednorodnosé wg tablicy 9

Jezeli w destrukcie asfaltowym wystepuja materiaty obce, to ich obecno$¢, zawartosci rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materialow obcych powinna by¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materialow z grupy 1 wynosi nie wigcej niz 10%, natomiast
zawarto$¢ materiatow z grupy 2 - nie wigcej niz 0,3%.

Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego jednak nie wigkszy niz podano powyzej, nalezy obliczy¢
na podstawie mozliwosci mechanicznego dozowania, jakim dysponuje danawytwornia mieszanki mineralno-
asfaltowej, z uwzglednieniem metody dodawania (nazimno lub na ciepto). Mozliwa do uzyskania ilo$¢
dodawanego granulatu asfaltowegowynika z jego jednorodnosci i mozliwosci maszynowego dodawania oraz
przeznaczenia.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego iSwiezego asfaltu
nalezy zastosowac¢ nastgpujace roOwnanie:

T

rtmn =0 Tppm +0-Tpppn

w ktorym:

Tresmi- temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowejz dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tres; - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - Srednia temperatura migknienia $wiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych dostosowania (zwyktych
lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przy a + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr TR&Bmix powinien spetnia¢ oczekiwanewymagania
wedlug dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalto takich samych parametrach, jak asfalt
wymagany lub przynajmniej o jedna klas¢ bardziejmigkki. Nie nalezy stosowac asfaltu bardziej migkkiego niz
70/100.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badanwlasciwosci al,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ conajmniej 5. Liczbe¢ probek oblicza si¢
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanegow tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
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Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan wihasciwosci destruktu asfaltowego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (7, partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do:

warstwy wigzacej

Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6,0
[Y(m/m)]

Kruszywo o wuziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0
[Yo(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowa¢ typ mieszanki lub mieszanek, z ktdérej pochodzi
granulat. Nalezy zadeklarowac takze rodzaj kruszywa i temperatur¢ migknienia lepiszcza.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno--asfaltowej, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koncowego produktu — mieszankimineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowychpowinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatuasfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane s3 dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnikaotaczarki: bez
wstgpnego ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniemgranulatu asfaltowego ,,metoda na
ciepto”. W drugim wypadku jest mozliwe stosowaniegranulatu o wigkszych kawalkach, ktore tatwiej ulegna
rozbiciu i wymieszaniuw mieszalniku.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wickszy od wymiaruD
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli uzywa si¢ granulatu asfaltowego (w ktérym uzyto tylko asfaltu drogowego) w ilo§ciwigkszej niz
20 % masy mieszanki mineralno-asfaltowej, oraz jezeli dodane do mieszankilepiszcze jest asfaltem drogowym,
to asfalt ten powinien spelnia¢ wymaganie:

Temperatura  migknienia  lepiszcza ~w  uzyskanej — mieszance  obliczona na  podstawie
temperaturymigknienia dodanego lepiszcza i lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego powinny
spetniaéwymagania temperatury migknienia dla kategorii lepiszcza wskazanego w Specyfikacji Techniczneji
wybranego w Badaniu Typu mieszanki mineralno-asfaltowej. Obliczenie powinno bycprzeprowadzone zgodnie z
Zatgcznikiem A normy PN-EN 130108-1.

Dopuszczalng ilos¢ dodawanego granulatu w zalezno$ci od jego jednorodnosci dla cech:zawarto$é
lepiszcza, zawarto$¢ wypetniacza, zawarto$¢ ziaren od 0,063 do 2mm i ziarenpowyzej 2mm, okreSlamy wg
wzoru:

Zpa=0.5 Tror/a; x 100

w ktorym:

Zra —mozliwa maksymalna ilo§¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m(obliczona dla wszystkich cech
wymienionych powyzej)

a; - rozstgp wynikow badania dla poszczeg6lnej cechy (réznica mi¢dzy najwyzsza, a najnizszgwartoscig badania
danej cechy),

T,o, —dopuszczalny rozstep wynikoéw badan(tablica 9)

Dopuszczalng ilo$¢ dodawanego granulatu w zalezno$ci od temperatury migknienia asfaltuz granulatu

okreslamy wg wzoru:
Zra=10733 Trz/a; x 100

w ktorym:
Zra — mozliwa maksymalna ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, %m/m (obliczona dlatemperatury
migknienia)
a; - rozstep wynikow badania temperatury migknienia (réznica migdzy najwyzsza, a najnizszawartoscig badania),
T, —dopuszczalny rozstep wynikow badan (tablica 9)

Maksymalng iloscia dodawanego granulatu asfaltowego na podstawie jego jednorodnoscibedzie
stanowi¢ najmniejsza wartos¢ ZRA obliczona dla wszystkich jego cech.Okreslong w ten sposob ilo§¢ nalezy
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poréwnac¢ z ilosciag mozliwg do zastosowania wzalezno$ci od sposobu wprowadzania granulatu i rodzaju systemu
mechanicznegodozowania jaki posiada wytwornia. Mniejsza wielko§¢ z tego pordéwnania stanowic
bedziemaksymalng ilo$¢ dodawanego granulatu asfaltowego.

3.SPRZET
2.8. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
2.9. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa lub kotowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny,
- frezarki do wykonywania polaczen technologicznych warstwy wigzacej uktadanej na podbudowiez AC.

Beton asfaltowy nalezy produkowaé w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow, jak i
na wyjéciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réoznym uziarnieniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug rodzajow i chronié
przed zanieczyszczeniem. Wypekniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialy
masowe lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalnatemperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym:

- dla 35/50 190°C;
- dla 50/70 180°C.
-dla 25/55-60 wg zalecen producenta

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza
iewentualnie granulatu asfaltowego osiagni¢ta zostala zadana temperatura mieszania. Wypelniacz igranulat
asfaltowy mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rownomiernieotoczone
lepiszczem 1 aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosédozowania materialow do
mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywaniamieszanki
w silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposdbpodgrzewania silosOw gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czastransportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednegoBadania Typu. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowa¢ do wymaganych grubosci z
zadanymi spadkami samojezdng uktadarka lub zespolem uktadarek o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia
wytworni (lub zespotu wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki. Prace
nalezy tak planowa¢, aby umozliwialy uktadanie warstwy cata szerokoscia jezdni.

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi
walcami stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych
walcow. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢é wyposazony w n6éz do
odcinania i dociskania krawedzi cieplej mieszanki.
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Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe
oczyszczenie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé w
zbiornikach z izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej.
Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport wypekiacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehiacz nalezy sktadowaé¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatlow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglto
uszkodzeniu.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkachzabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentamikruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny bycprzewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgoceniamateriatu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu,przygotowanym w taki sposob,by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lubmateriatem, ktorym
utwardzono plac (podiozem). Poszczegdlne frakcje nalezymagazynowa¢ w zasiekach lub w sposob
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnychfrakcji.

4.6. Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowanz metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jejminimalne straty
cieplne. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi,specjalistycznymi  pojazdami,
samowyladowczymi — wysokotonazowymi, z przykryciem wczasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. W celu ulatwienia wytadunkumieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z InZynierem
stosowa¢ pokryciepowierzchni wewngtrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.
Zzastrzezeniem, aby zastosowana substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszanke.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie naroztadunek, a
jednoczesnie uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu ioczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganymprzedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej muszg by¢ zachowane graniczne warto$citemperatury podane
ponizej. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C:
- asfalt 35/50 150-190°C;
- asfalt 50/70 140-180°C;
- asfalt 25/55-60 wedtug zalecen producenta

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej naplac budowy.
Gorne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji iprzy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowa¢ si¢ do informacji podanych przezproducenta. Temperatura nie
dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z  dodatkami lubtechnologiami  obnizajacymi
temperaturegmieszanki.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.

Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

- uptywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 10-13.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki spelniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
Badan Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykonaé¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami InzZyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

Na 3 tygodnie przed przystagpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekty
sktadu mieszanekmineralno-asfaltowych AC tacznie z badaniem typu oraz sprawozdaniami z badan (raportami z
badan) przedstawionymi w badaniu typu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty
kontrolne. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wiazacych z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ udzial piasku famanego co najmniej 50%

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej.
Wiascinost Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KRI1-KR2 AC16W KR3-KRS5 AC22W KR5
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 . . 100 .
224 100 - 100 - 90 100
16 90 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 90 - -
8 - - 55 80 45 70
2 25 55 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12
0,063 3 8 4,0 10,0 4,0 10,0
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Zawarto$¢ lepiszcza,
. -
minimum”’

Bmin4,6

B min4,6 B min4,4

o

wedhug réwnania:

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowac¢ zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Sktad mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN
13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11,
12, 13 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B,y;, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 12. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej (KR1 + KR2)

Warunki zaggszczania wg

Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AClI6W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 4 gmi“ 30
max 6,0
Wolne przestrzenie wypenione| | » \ianie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 4 VEBuin o
lepiszczem VEBmax 80
PawartoS¢ wolnych przestrzeni | ¢ | 5 \iianie x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 4 VMAuin 14
w mieszance mineralnej
. L Lo , PN-EN 12697-12,kondycjonowanie w40°C z
Odpornosénadziataniewody | C.1.1,ubijanie, 2%35 uderzen, jednymeyklemzamrazania®,badanic w 25°C ITSR;5
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zaltaczniku 1.
Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej (KR3 + KR4
e a Warunki zaggszczania wg PN- . . .
Wiasciwosé EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACI6W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni| C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 4 II;mi“ 40
max 7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 030
trwate ¥ Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD AR dekiar
. L Lo . | PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z jednym
Odpornosénadziataniewody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen, cyklem zamrazania b, badanic w 25°C ITSR ;5
Y Grubo$é ptyty: AC16W 60mm
) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.
Tablica 14. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej (KR5)
e Warunki zaggszczania wg PN- . . . AC16W
Wiasciwosé EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 22W
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni| C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 4 [Ijmi“ 40
max 7,0
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSAIR 030
trwate Pos-P1o0s PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRD AR dekiar
Odporosénadziataniewody | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40°C z jednym ITSRp

cyklem zamrazania Y badanie w 25°C

a) Grubo$¢ plyty: ACI6W 60mm, AC 22W 60mm
b) Ujednolicong procedure¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym.
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w iloéciach okreslonych w Badaniu Typu.
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w punkcie 3.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano
punkcie 4.7. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji
projektowej, spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez InzZyniera.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D.04.03.01 ,,Skropienie emulsjg asfaltowg”.

Powierzchnie czotowe kraweznikow powinny by¢ pokryte $rodkiem gruntujacym, natomiast
powierzchnie czotowe wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte srodkiem gruntujacym, a nastgpnie
oklejone materiatlem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera i okreslonym w punkcie 2.5.

5.5. Préba technologiczna i odcinek probny

Po akceptacji recepty przez Inzyniera, Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa. W czasie wykonywania
zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegodlnych materiatlow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce 1 zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Zaakceptowanie przez InzZyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda InZyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan za rozécietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy wigzacej.

Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z InzZynierem. Dhugo$¢ i szerokosc¢
odcinka probnego powinny by¢ tak dobrane aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z
gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem 1 oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdzialu
Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢ aby za zgoda Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt w ciaggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej dopiero po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ uktadarka wyposazona w uktad zautomatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa Elementy
rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przedrozpoczgciem robot.

Warstwe wiazaca nalezy uktada¢ jedna rozktadarka na catej szerokos$ci projektowanej drogi lubprzy
uzyciu zespolu rozkladarek poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwochrozktadarek,
uktadajacych catg szeroko$¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegltos¢pomiedzy rozktadarkami
powinna by¢ nie wigksza niz dlugos¢ rozkladarki, tak aby temperaturawbudowywanej mieszanki byla jednakowa
na calej szerokosci wbudowywanej warstwy. Dlaodcinkéw remontowanych, na ktoérych roboty sg prowadzone
pod ruchem dopuszcza si¢ uktadaniewarstwy wigzacej potowkami.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiagnigcie zaggszczenia zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walcow ustalonym na
odcinku probnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi (wyzszej czgsci nawierzchni). Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Tablica 15 Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej w ulozonej warstwie.
Wriasciwosci Wymagania
Wskaznikzageszczenia [ %] >98
Zawarto$¢wolnychprzestrzeni [%] dlamieszanek AC:
dlaruchu KR1 +KR2

dlaruchu KR3 + KR5 2+6
3+7

Zlacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle doosi
drogi, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.8.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ uktadana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewni¢ wlasciwa szczepnos¢migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na podlozu mokrym, podczas opadow
atmosferycznych, a w przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez dtuzszy czas, produkcje mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z InzZynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywaé jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i
przy dopuszczalnej predkosci wiatru, tak aby zapewni¢ odpowiednie zaggszczenie uktadanej warstwy.

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego
dnia, byty mozliwie jak najdluzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly
sposob podawaé do uktadarki i uktadaé. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane,
aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowac¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike¢ jej pracy, ktore zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania
1 segregacji materiahu.

Minimalna grubos¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio
zwigkszona tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi niniejszej
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Specyfikacji. Przy ukladaniu warstwy wiagzacej nalezy zatrzymaé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling
dylatacyjna nalezy pozostawi¢ bez przykrycia warstwg nawierzchni

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:

1. uktadanie warstw wyrdwnawczych o nieregularnym ksztalcie 1 zmiennej grubosci,

2. w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

3. na chodnikach,

4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

5. w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢do minimum
ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjacéstarania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynieremdalsze
postgpowanie.Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i1 zageszczaé w warstwie umozliwiajacej
uzyskaniewymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz speilnienie wymagan w zakresie rownosci
izaggszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszankiosiagnie
taki poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczenwarstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperaturywatowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezykontynuowa¢ do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Niedopuszcza si¢ powierzchniowego tatania
zawalowanej warstwy.

5.7. Polaczenia technologiczne

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloSci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i1 jezeli to tylko
mozliweukladania mieszanki jednoczesnie na catej szerokos$ci drogi.

W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztaczy podtuznych nie powinny oneznajdowac si¢
w miejscach poruszania si¢ kot (,w $ladzie kol’) oraz w miejscach oznakowaniapoziomego. Zlacze w
nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢przenikanie wody do warstw lezacych
ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, abrzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna
uzyska¢ stosujac jedna z wymienionychponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé
jedynie metodg 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegélnie zalecana w przypadku wykonywania zlaczapodiuznego.
Ztacze wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacychw zespole w takiej
odlegtosci, aby zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszejkolejnosci byla wystarczajaco goraca.
Odlegto$¢ miedzy zespotami uktadarek nie powinna byéwigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce
zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarkgpowinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé
zageszczanie od zewngtrznej krawedzipasa i stopniowo zaggszczal pasy w kierunku zlgcza. Walce
powinny zakonczy¢ zageszczaniepozostawiajac pas min. 15 cm wokoét ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej
stronie zlacza). Mieszankawzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie
przejscie walca.

2. metoda “’goraca do zimnej”. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu naruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie paséwnawierzchni w odstgpie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana wczasie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ ukos$na — pochylona podkatem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchnistyku dwoch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzezspecjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowanecigcie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymaé zbyt gladka
powierzchni¢.Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytworzonym Ww czasie ciecia
krawedzimoze spowodowaé zmniejszenie przyczepno$ci migdzy warstwami. W celu zapewnienia
dobrejprzyczepnosci pomigdzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze
zlagczempowinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie
przedulozeniem sasiedniego pasa powierzchnie styku nalezy pokry¢é pastg lub tasma przylepna.
Niedopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania zlaczy. Drugi pas powinien
by¢wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na paswykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilos¢ moga spowodowac¢ zbytmale zaggszczenie
spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki mozespowodowaé przejazd rozscietacza
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po gornej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarnkruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie
spoiny. Przed rozpoczg¢ciem watowania,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,rozgrabiona” na nowej
warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub wmiejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:
oprozni¢ uktadarke;
rgcznie odcia¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jestniewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwag piasku lub rozlozyéna nawierzchni
pasmo witokniny
e rgcznie skonstruowaé rampg¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny zpozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej
e zagescic cato§¢ powierzchni i rampeg uzywajac walcow.

Przed rozpoczgciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usung¢ ramp¢ (podjazd), wiokning;

e sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym,jezeli to konieczne
trzeba odcigé nierowng czgs¢ warstwy;

e oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goragcym asfaltem lub utozy¢ tasme;

e wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej 020 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajacewarstwy w jednym
poziomie.

Krawedzie warstwy wyréwnawczej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym
niz2:1 i dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajagcym zamontowanym na walcu.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokry¢ materiatami uszczelniajagcymi zgodnymi z punktem 2.5. Materiaty uszczelniajace powinny by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz(z
wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelnic¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywacé w czystosci.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, InZynier podejmie decyzj¢ o rozbiorce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnoS$ci, deklaracj¢ wiasciwosci
uzytkowych, aprobat¢ techniczng, badania materiatow itp.).

e wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot i/lub dostarczy
badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot przeprowadzone przez producentéw
materiatdw/laboratoria zewngtrzne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.1.2 Badania dziela si¢ na:
- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne Zamawiajgcego (w ramach nadzoru InzZyniera).

6.1.3 Oprocz badan kontrolnych moga wystepowac rowniez badania:
- kontrolne dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.1.4Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy, materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa do odbioru.

Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru InZyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badanWykonawcy.

6.1.5 Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

6.1.6 Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a InZynier bedzie je przechowywatl
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawic
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z
zatacznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w
punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach Zakladowej
Kontroli Produkcji Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN
13108-21 s3 badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowane;j
mieszanki przed jej wystaniem na budowg.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekiacza i
dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
zgodnie z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2 Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
6.3.2.1 Ogélnie

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i1 ich skladnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas
realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé. Wyniki badan kontrolnych Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwoscia
wymagana na Kontrakcie.
Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

Wykonana warstwa:

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
— badanie potaczenia miedzywarstwowego,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3 Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Iniyniera)
6.3.3.1 Ogélnie

Badania kontrolne Zamawiajgcego sa badaniami zleconymi przez InZyniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako§¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajgcego. Do
wysylania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajgcego jest upowazniony tylko Inzynier lub
uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy: badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypehiacza i dodatkdéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

Wykonana warstwa:
- grubos¢
- wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
- potaczenia migdzywarstwowe
- spadki poprzeczne,
- rOwWnos¢,

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Przedstawiciela Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4 Wymagania i odchylki badan kontrolnych
6.4.1 Materialy
Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkc;ji.
6.4.1.1 Wypehiacz i kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:
- wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa muszg spetnia¢ wymagania pkt. 2.3.

6.4.1.2 Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié zastrzezenia.

Asfalty musza spelnia¢ wymagania pkt. 2.2

6.4.1.3 Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen muszg spetniaé wymagania pkt 2.5.

6.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny
jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.2.1 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z préobki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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Liczha wynikéw badan
Rodraj mieszanlid
1 od2 dod od 5
AC gruboziarniste =06 =045 =030
AC drobnoziarniste =05 +0.40 =030

6.4.2.2 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych ponizej tj.:
- dla 35/50 66°C;
- dla 50/70 63°C.

6.4.2.3 Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
odwartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczbywynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnychdodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia wyrazonych jako:
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacegoo wigcej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 16+19.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢
spelnionejednoczesnie.W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej lub podbudowy
zawarto$ckruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniejarytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczbha wynikiw badan

Rodzaj mieszanli
mineralno-asfaltowe] i od 2 do 4 od 5
Mieszanli gruboziarmiste +40 +30 +20
Mieszanki drobnoziarmiste =30 =27 =15

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczha wynikéw badan

Rodzaj mieszanld
mineralne-asfaltowe] i od? do 4 el
AC gruboziamise +3 +3.5 + 2.0

AC drobnoziamiste =4 £30 =20
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Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej i od 2 do 4 od 5
AC =8 55 =30

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralnoe-asfaltowe] 1 od 7 dod od 5

AC gruboziarniste L+5 68+350 50

AC drobnoziamiste S+5 5.8 +45 =40

6.4.2.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w probce Marshalla

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN
12697-51 6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz: 1,0 % (v/v).

6.4.3 Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
6.4.3.1 Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona temperatura przed i w czasie robot nie powinna by¢
mniejsza niz w tablicy 20.
Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia,”C

przed przystapieniem do robot w czasie rolbot

Warstwa wiaZzca -2 0

6.4.3.2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozScietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13.
6.4.3.3 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki
mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4 Wykonana warstwa
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6.4.4.1 Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36, ilos¢ wbudowanego materiatu na

okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)oraz sumaryczny pakiet warstw
asfaltowych moga odbiega¢ od projektu o warto$ci zgodne z ponizsza tabela. Dopuszcza si¢ przy odbiorze
warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci warstw dla warto$ci $redniej oraz dla pojedynczego
wyniku

Dopuszczalne odchytki w zakresie grubosci warstw; (%)
Oceni Mieszanki mineralno-asfaltowe
ceniany
parametr ) Pozostate drogi Asfalt lany
A/S TGP (warstwa
KR5 + KR7 . .
KR3 + KR4 KR1 + KR2 ochronna)
Gruboséwarstwy +10% £10% +10% +10%
Scieralnej
Grubo's'é.war.stwy +0,5 cm +0,5 cm +0,5 cm +1,0 cm
wigzacej
Gruboséwarstwy
. . . + + + -
Podbudowybitumicznej 1,0 cm 1,0em 1,0cm
Grubosépakietu warstw +1,0cm +1,0 cm +1,0cm +1,0cm

6.4.4.2 Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 5.7. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4 Ré6wno$¢ podluzna

Do oceny réwnosci podluznej warstw wigzacych nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu fatyi klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos¢ podtuzna jest okreslona przez
maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy i wiazacej, podane w Tablicy 23.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzgcejprzy odbiorze warstwy przy uzyciu 4-ro
metrowej taty i klina lub metoda rownowazng przy uzyciu planografu;

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy

Wiazacej [mm] |

A, S, GP Pasy  ruchu zasadnicze, awaryjne, >6+<9
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dodatkowe, wiacznie i wylgczenia, jezdnie
facznic
+<

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza >9 =12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia >0 +<]12
G.Z i wylaczenia, postojowe —

Utwardzone pobocza -
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie >12 +<I15
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

*Nierownosci zawarte w przedziale nalezy zniwelowaé poprzez ulozenie kolejnej warstwy nawierzchni o parametrach
réwnosci zgodnych z wymaganiami odbiorczymi wg OST GDDKIA - Badanie roéwnos$ci podtuznej oraz poprzecznej warstw
nawierzchni drogowych.

- Dla nieréwnosci wigkszych od podanych w zadanym przedziale wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie
wadliwie wykonang warstwe.

6.4.4.5 Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw wigzacych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna podano w tablicy 24.

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen warstwy wiazacej przy odbiorze warstw pomierzonych metoda taty
o dtugosci odpowiadajacej szerokosci pasa ruchu i klina lub metoda rownowazna

) ) ) Dopuszczalne  wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
Wiazacej [mm] |

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlacznie i >6 + <9*

A, S, GP wylaczenia, jezdnie tacznic
- >0 + <12%

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, P
G.Z postojowe =

Utwardzone pobocza >12 = <15%
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i ~12 = <]5%
parkingi postoju pojazdow -

* Nierownosci zawarte w przedziale nalezy zniwelowal poprzez utozenie kolejnej warstwy nawierzchni o parametrach
réwnosci zgodnych z wymaganiami odbiorczymi wg OST GDDKIA - Badanie roéwnosci podtuznej oraz poprzecznej warstw
nawierzchni drogowych.

- Dla nieréwnosci wigkszych od podanych w zadanym przedziale wykonawca przedstawi Program Naprawczy lub usunie
wadliwie wykonang warstwe.

6.4.4.6 Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewnic¢
odpowiednia wytrzymato$¢ na $cinanie pofaczenia mi¢dzywarstwowego poprzez oczyszczenie 1 skropienie
emulsja asfaltowa (wg normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy asfaltowej. Wytrzymato§¢ na $cinanie dla
polaczenia pomigdzy warstwa podbudowy a warstwa wiazaca nie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa.

6.4.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio
szersza tak, aby stanowila odsadzke dla warstwy wiazacej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.4.4.8 Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9 Uksztaltowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi w planie, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

6.4.4.10 Zlacza technologiczne
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.4.11 Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez rakowin, spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5 Czestotliwos$¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajgcego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podana w tablicy
25.
Tablica 25. Czgstotliwos¢ badan kontrolnych
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Lp. Badana cecha Mirumalng czgstotlivrese badan 1 pomiaraw
Badania kontrolne Wykonawey Badania kontrolne Zamawiajacego
Wypelmacz 1 kruszywa Obligatoryyme przed preystapiemem
= do robot przy akeeptacy badamia
8 Lepiszeza we Zzkladowe] Eontroli Produkeyi | typu mm-a, w trakeie wykonywania
:._5_ Diodatki 1 pozostale materiaby zemdnie 7 moma PI-EN 13 108-21 | mobdt = ﬂ-ze:.tﬂﬂ.?wn Zo13 ustalona
= przer FaumewldjdoepEy, w
urgodmany z Intymeram.
f TTriamirme,
= é Zawartoic ]_.cpu:cza ; ;
- rn?rl!:':vmi'rmgql'n v Eakdadowsj Eomtusls Prodokisi Zz ezestothwoseia ustalomg przez
% % | Tenperatura miekniensa zzodnie = morma FH-EN 13108-21 Zamawiajacego, W uzgodnieniu z
= £ | pdeyskanego lepiszera, Infynieram.
2 | Gestofe 1 zawartodé wolnveh
E | preestrzems probki Marshalla.
Temperatura powietrza co majmme) 3 razy dzoenme: przed | W otrakere robot podezas kazdego
preyitapieniem do robdr oraz pobraniz misszanki mineralno-
= podezas 1ch reabizacji w okresach asfaltowe)
= rownomicrme roslofonych w
._% plamowanym okresie realizacy
= drienme] dzatkl robocze
"% | Temperatwa mieszanks Eazdy rozladunek misszank: = W trakcie robot podezas kazdego
— | nuneralno-asfaltowe) podezas zamochodu transportowego do pobrania mieszank: mineralno-
E wykonywania nawierzchni zasobmika rozscielacza azfaltowe)
%z | Ocena wizualnz dostarczone) Eazdy rozladunek mieszank: = -
mieszanki mireralpo-asfaltowe] | samochodn transportowego do
zasobmka rozsoelacza
Grubosc wykonywane) warstwy | Jedna probka ma 300 mb. jednorazowe whudowywane) szerokoscn®
Wskarmk zageszezema warstwy | Jedna probka ma S00 mb. jednorazowe whudowywane) szerckosen®
zawartose wolne) przestrzeni
Polgezema migdzywarstwowe Jedna probka ma J0U m b, jednorazowo whudowywane) szerokoscn®
Spadki poprzecms wWarstay Czesoiliwosd zrodna = przekrojam poprezecnymi = dokumentacji
projaletama;’!
Fownosé poprzeczna warstuy Poouar Iata 4-metrowa co 1 m
= Rownoid podhnina warstay Pomiar lata 4-metrows co 10 m lub metoda rowmowaing
-.,.—i Szorokose warstery Czestotliwoss szodna = preckrojams
| poprzecznymi  dokumentac)
& projekiowes)
E Rzedne wysokoiciowe warstwy' | Pomiar rrednych niwelacfi podluzne) | -
2 1 pOpIZEcIne] Oraz UsyMowania osl
£ wedheg dokumentacy budowy
Ukszraliowanie osi wplanie | Wipdizedne s ze skokiem wedlug | -
dolommentacn projektomre
Dicans wimualng jedoorodnezor Doana c13gla
enanarTe hmi wrarshary
Ocepa wirualna jakoic Ocena ciagla wizysthich diugosc zlaczy 1 krawedn
wykonania =laery podluinych 1
paprracrmych, krawad=
obramowania warstay

* w przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czestotliwos¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
nawniosek Inzyniera i Zamawiajacego),
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera. W przypadku

autostrad

i drog ekspresowych, nalezy wykona¢ siatke¢ geodezyjna 10x10m, ze sprawdzeniem rze¢dnych osi jezdni i obu krawedzi,

zgodnie zDz.U.43 z 02.03.1999, Zalacznik 6.

? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tukéwpoziomych

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWiOR D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiOR i1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru s okreslone w SSTWiOR D.00.00.00.

8.2. Postepowanie w przypadku niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych
W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- sktadu mieszanki mineralne;j,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- réwnosci,

zostang wykonane dodatkowe badania i pomiary, dokumentujace jako§¢ wykonanych robot, a w przypadku
potwierdzenia niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, Wykonawca ma prawo przedstawi¢ program naprawczy
podlegajacy zatwierdzeniu przez InzZyniera.

Jezeli dodatkowe badania i pomiary potwierdza niedotrzymanie wartosci dopuszczalnych, oraz
przedstawiony program naprawczy nie zostanie zaakceptowany przez Inzyniera, to Zamawiajgcy dokona
potracen wedtug zamieszczonych ponizej wzorow, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli
wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.

2.9.1. Sklad mieszanki mineralnej
Dopuszczalne odchylki uziarnienia podane sg w pkt. 6.4.2.3.

Tablica 26. Wspotczynnik ,,pw” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren < 0,063 mm dla kategorii
ruchu KR3-KR5

Odchylenie Mieszankimineralno-asfaltowe
odwartosciwykazanej,w Autostrady,Drogiekspresowei Pozostatedrogi
Deklaracjiwtasciwosciuzytkowych, GP
W% KRS +KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2
1,5 0,000 0,000
1,6 0,004 0,004
1,7 0,009 0,009
1,8 0,015 0,015
1,9 0,019 0,019
2,0 0,024 0,024 0,000
2.1 0,033 0,033 0,004
2,2 0,043 0,043 0,009
23 0,052 0,052 0,015
2.4 0,061 0,061 0,019
2,5 0,071 0,071 0,024
2,6 0,085 0,085 0,033
2,7 0,099 0,099 0,043
2,8 0,111 0,111 0,052
2,9 0,127 0,127 0,061
3,0 0,141 0,141 0,071
3.1 0,146 0,146 0,085
3,2 0,151 0,151 0,099
3,3 0,155 0,155 0,111
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34 0,160 0,160 0,127
3,5 0,171 0,171 0,141
3,6 Usunacéwarstwe 0,179 0,146
3,7 0,184 0,151
3,8 0,188 0,155
3,9 0,193 0,160
4,0 0,198 0,171
4,1 Usunacéwarstwe | Usunaéwarstwe

Wz6r na potracenie za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarzeoczek 0,063 mm

P=p XKXF

Wr

w ktorym:
e P -potracenie, [PLN].
e Pw—wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalne;j.
e K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub[PLN/].
e F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

Tablica 27. Wspotczynnik ,,py” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren > 2,0 mm KR3-7

Odchylenie odrecepty, Mieszankimineralno-asfaltowe
w % ; KRS =KR7 KR3 +KR4 KR1 +KR2

3,0 0,000 0,000 0,000
3,1 0,001 0,001 0,001
3,2 0,004 0,004 0,004
3,3 0,009 0,009 0,009
34 0,015 0,015 0,015
3,5 0,019 0,019 0,019
3,6 0,024 0,024 0,024
3,7 0,033 0,033 0,033
3,8 0,043 0,043 0,043
3,9 0,052 0,052 0,052
4,0 0,061 0,061 0,061
4,1 0,071 0,071 0,071
4,2 0,085 0,085 0,085
4,3 0,099 0,099 0,099
44 0,111 0,111 0,111
4,5 0,127 0,127 0,127
4,6 0,141 0,141 0,141
4,7 0,146 0,146 0,146
4,8 0,151 0,151 0,151
4,9 0,155 0,155 0,155
5,0 0,160 0,160 0,160
5,1 Usunacéwarstwe 0,163 0,163
52 0,166 0,166
53 0,169 0,169
54 0,174 0,174
5,5 0,179 0,179
5,6 Usungéwarstweg | 0,184
5,7 0,188
5,8 0,193
59 0,198
6,0 0,202
6,1

6,2

6,3

6,4

6,5

6,6
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6,7
6,8
6,9
7,0
7,1 Usunaéwarstwe

Wzér na potracenie za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa pozostajacego na sicie o0 wymiarze oczek 2,0mm

P=p,XKXF

w ktorym:
e P -potracenie, [PLN].
e Py—wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
e K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub[PLN/].
e F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

Tablica 28. Wspotczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren D/2 dla kategorii ruchu KR1+7

Odchylenie od BadaniaTypu KR1 +KR7
(recepty) w % niedomiarinadmiar
3.0 0,000
3.1 0,001
3,2 0,004
3,3 0,009
3,4 0,015
3.5 0,019
3.6 0,024
3,7 0,033
3,8 0,043
3,9 0,052
4,0 0,061
4.1 0,071
4,2 0,085
43 0,099
4,4 0,111
45 0,127
4.6 0,141
4,7 0,146
4,8 0,151
4,9 0,155
5.0 0,160
5,1 Usunaéwarstwe

Wz6r na potracenie za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzacego przez sito o wymiarze oczek 5,6mm

P=p XKXF

w ktorym:
e P -potracenie, [PLN].
e P,— wspdlczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej.
e K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub[PLN/t].
e F - powierzchnia obj¢ta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

Tablica 29. Wspoélczynnik ,,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren na D

Odchyleniec od | Mieszankimineralno-asfaltowe o uziarnieniu< 16 mm | Mieszankigruboziarniste
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recepty , A,S1GP Pozostatedrogi >16 mm
w %, KR5+KR7 KR1+KR7
KR3 +KR4 KR1 +KR2

3,0 0,000 0,000 0,000 -

3,1 0,001 0,001 0,001 -

32 0,004 0,004 0,004 -

3,3 0,009 0,009 0,009 -

34 0,015 0,015 0,015 -

3,5 0,019 0,019 0,019 -

3,6 0,024 0,024 0,024 -

3,7 0,033 0,033 0,033 -

3,8 0,043 0,043 0,043 -

3,9 0,052 0,052 0,052 -

4,0 0,061 0,061 0,061 0,000
4,1 0,071 0,071 0,071 0,071
4,2 0,085 0,085 0,085 0,085
4,3 0,099 0,099 0,099 0,099
4,4 0,111 0,111 0,111 0,111
4,5 0,127 0,127 0,127 0,127
4,6 0,141 0,141 0,141 0,141
4,7 0,146 0,146 0,146 0,146
4,8 0,151 0,151 0,151 0,151
4,9 0,155 0,155 0,155 0,155
5,0 0,160 0,160 0,160 0,160
5,1 Usungéwarstwe Usunaéwarstwe Usungéwarstwe 0,071
5,2 0,085
5,3 0,099
5,4 0,111
5,5 0,127
5,6 0,141
5,7 0,146
5,8 0,151
5,9 0,155
6,0 0,160
6,1 Usunacéwarstwe

Wzér na potracenie za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze wigkszym od najwigkszego wymiaru wraz z
nadziarnem w mieszance mineralno-asfaltowe;j:

P=p, xKxF

w ktérym:

2.9.2.

P - potracenie, [PLN].
Pp — wspoétczynniki podane w tablicy 30;
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2] lub[PLN/t].

F - powierzchnia objgta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

Zawartos¢ lepiszcza
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Obliczenie kwot potracen za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku
pojedynczego i sredniej z wynikow
Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w badanej mieszance mineralno- asfaltowe;j
odbiega od zawarto$ci podanej we badaniach typu wigcej niz okreslona w tabeli 22, to potracenie nalezy
obliczy¢ wedtug wzoru (1) dla odchytki 0,3 %, natomiast dla odchytek wigkszych od £0,3 % wedtug wzoru (2).
Potracenie mozna obliczy¢ zarowno na podstawie wartoSci $redniej ze wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czeSciowych dokonanych na podstawie wartosci dla
pojedynczych wynikow. Wyzsza warto$¢ jest warto$cia potracenia.

Tablica 30.Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A dla $redniej

o Zanizenis

lub - zawyzenie | g 14 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18
osci  asfaltu  w

(%)

Wwartosc A 0,030 | 0,033 |0,036 |o0,040 | 0,043 |0,046 |0,050 |0,053
~Pa" Zanizenie

ub  zawyzenie | ;g 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26
ilosci  asfaltu w

(%)

Wwartosé A 0,05¢ | 0,060 |0,063 | 0,066 | 0,069 |0,072 |0,075 | 0,078
25" Zanizenie

lub  zawyzenie | ; 5 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34
0sci asfaltu  w

{leu:]

Wwartosé A 0,080 | 0,083 |0,086 |o0,090 |0,003 |0,096 |0,009 |0,102
235" Zanizenie

b zawyzenie | g 3g 0,36 0,37 0,38 0,39 0,40

0sci asfaltu w

(%)

Wartosé A 0,105 | 0,108 |0,111 | 0,114 | 0,117 |0,120




~Rozbudowa drogi powiatowej nr 4791P od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 4790P (zaprojektowane rondo) do
miejscowosci Pawlowice — etap I oraz etap 11"
D.05.03.05a.

Wzoér (1)
Pa

P = 100x30xKxF
e P - potracenie, [PLN].
® Da — przekroczenia w dot lub w gore od warto$ci projektowanej lub podanej w Deklaracji wlasciwosci
uzytkowych.
e K - cena jednostkowa 1 m2 wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2]lub [PLN/t].
e F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

o 30 — warto$é stala

Parametr A - procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesietny (%)i pomnozona przez statg 30 dla
wzoru (1).

Niedobor i nadmiar lepiszcza > 0,3% - potracenia oblicza si¢ wedlug wzoru (2):

Potracenie w tym przypadku obejmuje kwote za niedomiar i nadmiar lepiszczarozpuszczalnego w stosunku do
zawartosci podanej w Deklaracji wlasciwosci uzytkowychoraz za pogorszenie wlasciwosci fizyko-
mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowe;.

P=2Ls x100xKxF )
100

W ktorym:
e P - potracenie, [PLN].
e Da — przekroczenia w dot lub w gore od wartosci projektowanej lub podanej wDeklaracji wasciwosci
uzytkowych.
e K - cena jednostkowa 1 m2 wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2]lub [PLN/t].
e F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].
e J00- wartos¢ stata

Parametr A - procentowa odchytka wyrazona jako utamek dziesigtny i pomnozona przez stata 30 dla wzoru
(%))-

a
(300
W celu ulatwienia postugiwania si¢ wzorem, w tabeli 32 podaje si¢ warto$¢ parametru A;dla poszczegdlnych
odchylek, ktory nalezy pomnozy¢ przez cen¢ jednostkowa MMA(ilos¢ m2 lub ton) objetych potraceniem i
powierzchni¢ reprezentowana.

Tablica 31 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A

,Pa” Zanizenielubzawyzenieilo$ci 0,4 0,5
asfaltu w (%)
Wartos$¢ A, 0,4 0,5

Potracenie za niewla$ciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S nadmiar nie sg naliczane. W zakresie
pojedynczego wyniku dla niewlasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy speinié
warunek odpornosci na koleinowanie.

2.9.3. Wskaznik zageszczenia
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej to potracenie nalezyobliczaé

zgodnie z wzorem 3.

P= Pe X3xXx KxF
100

€)
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W ktorym:

e P - potracenie, [PLN].

e pc— procent przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zagdanego wskaznika zageszczenia [%]
w Deklaracji wlasciwosci uzytkowych;

e K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m2]lub [PLN/t].

e [ - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m2] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu, [t].

_ P, X3
100

Tablica 32 Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru Z

V4

o /- warto$¢ stata obliczona ze wzoru:

SPc” Zanizenie
Zageszczenia 0,5 0,6 0,7 0,3 0,9 1,0 1,1 1,2
mma w (%)

Wartosc 2 10,0075 0,0120 0,0165 0,0210 0,0255 0,0200 0,037% 0,0450
P Zanizenie
zageszczenia 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0

mma w (%)

Wartosc Z 0,0525 0,0600 0,0675 0,0780 0,0885 0,0990 0,1095 0,1200

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SSTWiOR D.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" p. 9.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a
Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Czgsciowe rozliczenie robot.

Rozliczenie cze$ciowe robot moze odbyé si¢ po wykonaniu czgsci zakresu przewidzianego do
wykonania na danym obiekcie potwierdzonego wymaganymi dokumentami zgodnie z ZPRS, ktore Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT 1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych
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WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

BN-8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
Jjamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnos$cimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne szczepnosci — GDDKIA, 2014 r.



