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1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania jakosciowe oraz techniczne dotyczace sposobu

wykonania i odbioru robot polegajacych na budowie kanalu technologicznego dla zadania:

Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 698 w zakresie wykonania $ciezki pieszo-rowerowej w ramach

inwestycji pn. "Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w ciggu drogi wojewodzkiej nr 698 Siedlce -

Losice- Konstantynow - Terespol na ul. Kodenskiej w m. Terespol na odcinku od skrzyzowania z

ul. Wojska Polskiego do skrzyzowania z drogg krajowa nr 2"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w

punkcie 1.1. jako dokument przetargowy biorgcy udziat w postgpowaniu o zamoéwienie publiczne.

1.3. Zakres robot objetych ST

W zakres robot budowlanych dla kanatu technologicznego wchodzi:

wraz

wytyczenie geodezyjne w terenie projektowanych obiektéw budowlanych
budowa kanatu ulicznego KTu

budowa kanatu przepustowego KTp

budowa studni kablowych SKR-1

budowa studni kablowych SK-2

inwentaryzacja powykonawcza

zgloszenie robot do odbioru

z transportem 1 sktadowaniem materialéw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi,

przygotowaniem podioza 1 robotami towarzyszacymi dla obiektow budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac
wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegblnosci roboty ziemne, montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.)
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
w dokumentacji elementow (rur, studni kablowych)

przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badah oraz potwierdzenie protokotami

kwalifikujagcymi montowany element kanatu technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Rozporzadzeniem Ministra

Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne, zgodne z Polskimi Normami oraz Normami

Branzowymi
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Ciag kanalu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub
zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektéw inzynierskich;

Elementy kanalow technologicznych — ciagi 1 wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow
technologicznych i ich ciagow;

Kanal technologiczny — kanat technologiczny, o ktorym mowa w ustawie z dnia 21 marca
1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460);

Kanat technologiczny uliczny (KTu) — ciagg kanatu technologicznego usytuowany w pasie
drogowym, w szczeg6élnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i
rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych, a
takze w przypadkach wspotkorzystania z innymi obiektami budowlanymi;

Kanatl technologiczny przepustowy (KTp) — cigg kanatu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod
konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi
przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a takze w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

Rura oslonowa przepustowa (RHDPEp) - rura grubos$cienna z tworzywa
termoplastycznego, rura stalowa, lub z innego materialu o nie gorszych wlasciwosciach,
przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub rurociggow kablowych w miejscach
skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

Rura s$wiattowodowa (rurociag kablowy RHDPE) — cigg rur polietylenowych,
stanowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Mikrokanalizacja kablowa (wigzka mikrorur 40x7x10/8) — zespot podziemnych
mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli swiattowodowych;

Z}aczki rur — elementy osprzetu stuzace do potaczenia odcinkdéw fabrykacyjnych rur
polietylenowch z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, rurocigg kablowy lub
mikrokanalizacja.

Tasma ostrzegawcza - tasma polietylenowa w kolorze pomaranczowym z wtopionym
metalowym paskiem i napisem "UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY"
uktadana nad rurami w celu ostrzezenia o zakopanym kanale technologicznym.

Kanalizacja kablowa - zespot ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknietym pokrywa,

umozliwiajace dostep do rur (kanatow) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatow
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technologicznych w celu umieszczenia i eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i
konserwacje urzadzen i kabli;
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5
1.6. Dokumentacja robot montazowych

Montaz elementow kanatu technologicznego nalezy wykona¢ na podstawie dokumentacji,
ktorej wykaz oraz podstawy prawne ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7.

Przy wykonywaniu robét nalezy korzystaé z projektu wykonawczego: Budowa kanatu
technologicznego dla zadania: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 698 w zakresie wykonania
Sciezki pieszo-rowerowej w ramach inwestycji pn. "Budowa $ciezki pieszo-rowerowej w ciggu
drogi wojewddzkiej nr 698 Siedlce - Losice- Konstantynow - Terespol na ul. Kodenskiej w m.
Terespol na odcinku od skrzyzowania z ul. Wojska Polskiego do skrzyzowania z droga krajowa nr
on
1.7. Nazwy i kody robét objete zamowieniem

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

Kod: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

Kod: 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

Kod: 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, punkt 2.
2.1. Rury polietylenowe
Wszystkie typy rur uzyte do budowy kanalu technologicznego powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci > 940 kg/m3. Nalezy stosowac rury typu:

e RHDPEp 110/6,3 koloru czarnego

e RHDPE 40/3,7 koloru czarnego z wyrdznikiem czerwonym

e Prefabrykowang wigzke mikrorur 40x7x10/8 koloru pomaranczowego

Wszystkie rury powinny posiada¢ oznaczenie wiasciciela kanatu technologicznego, nazwe
producenta oraz podstawowe parametry (grubos¢, srednice, gesto$¢). Materiaty uzyte do produkcji

rur powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61386-21.
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2.2. Studnie kablowe

Nalezy stosowa¢ zelbetowe prefabrykowane studnie kablowe SKR-1, SK-2, Beton uzyty do
produkcji studni powinien by¢ co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla
klasy obcigzalnosci B-125. W ciggach pieszo rowerowych stosowaé nalezy studnie klasy B-125, z
uwagi na mozliwy na nich ruch pojazdow samochodowych, zwigzanych z utrzymaniem drogi (np.
zimowe od$niezanie). Studnie w klasie A-15 stosowaé wylacznie na terenach zielonych. Wszystkie
studnie powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 124, PN-EN13369.
2.3. Pokrywy studni kablowych

Studnie kablowe zamyka¢ pokrywami lekkimi 500x100. Jedna z pokryw studni powinna
posiada¢ wywietrznik. Parametry pokryw powinny odpowiada¢ normie PN-EN 124. Na pokrywach
studni nalezy umiesci¢ trwate logo wlasciciela kanatu technologicznego (ZDW Lublin).
2.4. Tasma ostrzegawcza.

Na polowie glebokosci posadowienia rur kanalu technologicznego uktadaé tasme
ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem UWAGA KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY. Parametry taSmy ostrzegawczej powinny odpowiada¢ normie
BN-68/6353-03.

2.5. Piasek
Piasek na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11113.
2.6. Warunki przyjecia na budowe materialow
Materialy moga by¢ przyjete na budowe jesli spetniajg nastepujace warunki:\
e Sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i
w szczegotowej specytfikacji techniczne;.
e Sa wlasciwie oznakowane 1 opakowane
e Spelniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
e Producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych materiatéw 1 wyroboéw nieznanego
pochodzenia. Przyj¢cie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.
2.7. Warunki przechowywania materialow
Wszystkie materialty powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Materialy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach i1 opakowaniach z folii. Szczegdlnie nalezy chronié

materialy przed wptywami atmosferycznymi oraz zawilgoceniem.
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, punkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Do budowy nalezy stosowac:

e dzwignik hydrauliczny przeno$ny jednotlokowy
e koparko spycharke na podwoziu ciggnika kotowego
e pompa wysokocisnieniowa elektryczna 250 atm
e przyczepe do przewozu kabli
e samochod dostawczy do 0,9 t
e samochod samowytadowczy do 5t
e samochod skrzyniowy do 3,5 t
e samochod skrzyniowy do 5t
e ubijak spalinowy,
e zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 KVA
e zespol pradotworczy trojfazowy 5 kVA
e zgrzewarka elektrooporowa do rur PE
e 7zuraw samochodowy,
oraz inny niezbedny sprzet, zaakceptowany przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.
4. Transport i wyladunek

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, punkt 4.

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, ukladane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcow. Ciezkie zelbetowe elementy
studni kablowych wyladowywac¢ nalezy wylacznie przy uzyciu zurawia samochodowego przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne” Kod
CPV 45000000-7, punkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i przepisami
techniczno budowlanymi. Przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy dokonaé przy
udziale geodety wytyczenia w terenie przebiegu kanalu technologicznego. Punkty
charakterystyczne zalamania i zmiany kierunku trasy powinny by¢ oznakowane palikami

geodezyjnymi.
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5.1. Roboty ziemne

Wykopy powinny by¢ zasypane gruntem ubijanym warstwami i wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zggszczenia gruntu powinien osiaggnagé co najmniej Is=0,85. Dla nawierzchni
utwardzonych wskaznik Is = 1. Wykopy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego i recznego
bez obudowywania rozporami z zachowaniem ponizszych warunkow:

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych mozna wykonywa¢ tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy
krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu.

Dopuszczalna glebokos¢ wykopow nie obudowanych o $cianach pionowych w gruntach

wystepujacych na placu budowy wynosi - 1 m
W przypadku wykonywania wykopow dla studni kablowych i komoér przewiertowych nie
glebszych niz 4m i nie wystgpowaniu wody gruntowej, usuwisk, oraz nieobcigzeniu naziomu w

zasiegu klina odtamu, wykonywac¢ nalezy wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami. Bezpieczne

nachylenie skarp w gruntach wystepujacych na placu budowy to 1:1,5.

W przypadku konieczno$ci odwodnienia wykopow nalezy usuwaé wode przez jej
odpompowanie. Z uwagi na przyjecie warunkow gruntowo-wodnych do przebudowy wedtug
dokumentacji opracowanej dla inwestycji drogowej, projektowany sposob odwodnienia moze
odbiegac od stanu istniejagcego. Z uwagi na to Wykonawca Robot zobowigzany jest do opracowania
dokumentacji odwodnienia wykopéw w nawigzaniu do Dokumentacji geotechnicznej i lokalnych
warunkow gruntowych. Koszt dokumentacji uwzgledni Wykonawca Robo6t przy sktadaniu oferty na
wykonanie robot.

5.1.1. Gl¢bokosci wykopow

Glebokos¢ wykopu dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosi¢ min. 1 m. Przy
przejsciach pod jezdnig metoda bezwykopowa gleboko$¢ wykopodw powinna by¢ nie mniejsza od
1,2m.

5.1.2. Szeroko$¢ wykopow
Szerokos¢ wykopdw dla utozenia rur kanatu technologicznego powinna wynosi¢ 0,5m.

5.1.3. Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

W celu zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej przed uszkodzeniem, dno wykopu powinno
by¢ wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi bez kamieni o grubosci warstwy nie mniejszej
niz 5 cm.
5.2. Budowa studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementdw prefabrykowanych i montowane
zgodnie z wymaganiami producenta. Ram¢ wtazu nalezy wypoziomowaé ustawi¢ w taki sposob,

aby jej goérna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i
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pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu. Wilaz studni nalezy niezwtocznie
przykry¢ pokrywami.
5.3. Wprowadzanie rur do studni
Powierzchnie koncow rur podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢

oczyszczone papierem $ciernym na dlugosci okoto 0,5 m. Rury kanalizacji pierwotnej powinny by¢
ztaczone zaprawg cementowa na dlugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie
rur powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej czg¢éci gardla i by¢ wykonane w sposob wodoszczelny i
mutoszczelny. Puste rury $rednicy 110 mm powinny by¢ uszczelnione w studniach korkami
styropianowymi. Rury z wigzkg rurociggdbw 40 mm, powinny by¢ uszczelnione piang
poliuretanowg. Nalezy zachowa¢ wymagane spadki kanalizacji kablowej zgodnie
z normg ZN-OPL-012/15.
5.4. Ukladanie i laczenie rur

Rury powinny by¢ uktadane w wykopie bez zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem.
Rurociagi $r. 40 mm nalezy taczy¢ w wiazki za pomoca paskéw zaciskowych, a nastgpnie tak
wykonane wigzki uktada¢ na dnie wykopu. Rury na przejsciach pod drogami utwardzonymi
powinny by¢ ukladane metoda bezwykopows. Rury w wykopie otwartym nalezy uktadaé¢ na
podsypce piaskowej. Na odcinkach miedzy studniami ciagi rur powinny zachowywac ciaglos¢
umozliwiajaca przekalibrowanie otworow. Rura RHDPE 40/3,7 oraz wigzka mikrorur 40x7x10/8
powinny by¢ napompowane sprezonym powietrzem i wykazywac szczelno$¢ pneumatyczng nie
mniejsza niz 1 Mpa. Rury w studniach kablowych nie powinny by¢ ukladane w $wietle wtazu, lecz
wyktadane na wsporniki kablowe przy $cianach studni. Rozwijanie rurociagéw z bebnéw i ich
uktadanie w wykopach powinno by¢ prowadzone wytacznie przy dodatniej temperaturze powietrza.

Rury sztywne RHDPEp 110/6,3 powinny by¢ lgczone w przypadku przewiertow metods
zgrzewania doczotowego. W wykopach otwartych rury 110 nalezy taczy¢ na zlaczki M110. Rury
RHDPE 40/3,7 mm nalezy taczy¢ w studniach kablowych zlaczkami skr¢canymi ZRs40. Mikrorury
taczy¢ w studniach kablowych ztaczkami prostymi 10/8. Potaczenia rur powinny by¢ wykonane z
zachowaniem wodoszczelno$ci i mutoszczelnosci, a w przypadku rur RHDPE 40/3,7 oraz wiazki
mikrorur 40x7x10/8 takze z zachowaniem odpowiedniego ci$nienienia po napompowaniu ich
sprezonym powietrzem.

Konce rur $wiattowodowych i wigzki mikrorur nalezy uszczelni¢ zaslepkami tak aby
uniemozliwi¢ przedostaniu si¢ do rur wody 1 mutu.
5.5. Skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi rurociagi kablowe powinny
znajdowac si¢ nad tymi urzadzeniami. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci migdzy krawedziami

ciggdéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje Tablica 5 normy BN-73/8984-05.
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5.6 Tasma ostrzegawcza

Tasma powinna by¢ uktadana na polowie glebokosci posadowienia najptytszej rury kanatu

technologicznego. Nalezy zwraca¢ uwage aby nie byla skrecona.

5.7 Zasypanie wykopu gruntem

5.7.1. Grunty i materialy do zasypania wykopu

Grunty i1 materialy dopuszczone do zasypania wykopu powinny spetlnia¢ wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998.

Grunty i1 materiaty do zasypania wykopu podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do zasypania wykopu wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wy < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w;_od 35 do
60%

do nasypoéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

) drogowiec

Biuro Ustug Projektowych

str.10



Na goérne
warstwy w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci w10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

5.7.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez InZzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzg¢tu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o o gruboziarniste .
, , zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste Uwagio
Rodzaje urzadzen = X — 5 — X przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ I|czp§1’ grubos¢ I|czp:';1’ grubos¢ I|czp:';1’ maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé

Walce statyczne
gladkie * 0,1do0,2| 4do8 |0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Wal

alce statyczne i - |02do03| 8do12 | 02d003 | 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 |0,2do04| 6dol0 - 3)
Walce
wibracyjne 0,4do0,7 4do8 |0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce
wibracyjne 03do06| 3do6 |02do04| 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki
wibracyjne ** 0,3do05| 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
Ubijaki 02do0,4| 2do4 |0,1do023| 3do5 0,2do 0,4 3do4 6
szybkouderzajace | 09, 0 1+ 000, 0 2 4o U, 0 )
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0d0 8,0 |uderzen w | 1,0do 4,0 | uderzeh w | 1,0d05,0 | uderzen w
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaC warstwy grubosci > 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zaggszczaé

statycznie.
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*%%*) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

5.7.3. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i1 wtornego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokos$ci spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu stluzacego do zasypania wykopu

Strefa Minimalna warto$¢ I
Zasypania wykopu Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR1 KR5
(zjazdy) (droga krajowa)
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy do glebokosci 0,2
do 1,2 m od powierzchni robot 0,97 1,00
ziemnych
Warstwy na gtebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponizej 1,2 m: 0,95 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
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- 2,5 przy wymaganej wartos$ci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin

zwieztych, itow - 2,0,

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyldw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,
e) dla gruntow antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i
powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod
CPV 45000000-7, punkt 6.
6.1. Sprawdzenie materialow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm 1 deklaracji producenta, oraz ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa.
Zewnetrzne $Sciany studni kablowych powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przeciwwilgociowa
masg bitumiczng. Rury polietylenowe oraz prefabrykaty zelbetowe stosowane do budowy kanatu
technologicznego nie moga mie¢ peknig¢é oraz ubytkow.

Przed zasypaniem rurociagdbw kablowych nalezy dokona¢ kontroli ci$nieniowej rur
swiattowodowych 1 wigzki mikrorur przez napompowanie ich sprezonym powietrzem. Badania
szczelnosci zmontowanego odcinkow powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposob: jeden koniec
badanego odcinka nalezy uszczelni¢ kapturkiem termokurczliywym z klejem termotopliwym, a
drugi koniec kapturkiem termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem).
Nastepnie badany cigg rur napetni¢ sprezonym powietrzem do nadcis$nienia ok.100 kPa. Po uptywie
24 godzin nalezy zmierzy¢ ciSnienie w rurociggu manometrem technicznym. Spadek cisnienia nie
powinien przekroczy¢ 10 kPa. Odcinki wybudowanych ciagéw, po wykonaniu badaf, nalezy
pozostawi¢ pod nadcisnieniem dla umozliwienia ponownych pomiarow.

6.2. Sprawdzenie tras

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ ta§ma mierniczg przez wykonanie domiaréw do
statych punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z geodezyjng dokumentacja powykonawczg.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacyjnych 1 w

miejscach studni kablowych.
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6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanalu technologicznego
Podczas budowy kanatu technologicznego sprawdzeniu podlegaja:

e wykopy pod rury — ich wymiary,

e gleboko$¢ utozenia rur,

e zgodnos¢ przebiegu w terenie z dokumentacjg projektowa,

® sposob zestawienia i faczenia rur,

® sposob wykonania skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi,

e droznosc¢ i szczelno$é rur,

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny. Kalibrowanie
wykona¢ poprzez przeciggniecie przez rury kalibru wykonanego z materiatu nie ulegajacego
odksztatceniu o $rednicy rownej potowie srednicy wewnetrznej rury.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania studni

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-B-
19501:1997. Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

e zgodnos¢ lokalizacji studni z plansza bezkolizyjnosci sieci i wytyczeniem geodezyjnym,

e prawidtowo$¢ montazu i1 ustawienia,

e wysokos¢ osadzenia ram,

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni
Sprawdzenie polega na:

e pomiarze glgbokosci utozenia rur wprowadzonych do studni,

e sprawdzeniu liczby otworow ciggdéw kanalizacyjnych,

e sprawdzenie jakosci uszczelnienia otworow w studni,

e sprawdzenie jakosci potgczenia rur.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary kontroli jako$ci robot podane w rozdziale 6 daty
pozytywny wynik. Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ negatywna
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. Przedmiar i obmiar robot

Ogo6lne wymagania dotyczace przedmiaru 1 obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, punkt 7.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych
ilosci uzytych materiatow. Obmiar obejmuje roboty obj¢te umowa oraz ewentualne dodatkowe i
wczesniej nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robot.

Jednostka obmiarowg jest:
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- sztuka [szt.] lub komplet [kpl.] dla elementow policzalnych (studnie);

- metr [m] dla elementéw dtugo$ciowych (rury).

- metr [m] lub metr sze$cienny [m?] dla robdt ziemnych

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okres§lony w warunkach umownych. Wyniki
obmiaru robot nalezy poréwna¢ z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okreslenia
ewentualnych rozbieznosci.

8. Odbior Robot

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST 1 wymaganiami
wlasciciela sieci, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowanymi tolerancjami daly wyniki
pozytywne zgodnie z pkt.6. Odbioru robot dokonuja stuzby techniczne Inwestora.

8.1 Odbidr czeSciowy

Odbiorowi podlegaja wszelkie roboty zanikajace, ktore ulegaja zakryciu m. in.:

e Wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidlowo$¢ wykonania

e Sposob wykonania podsypek

e Sposob uktadania rur kanatu technologicznego

e Sposob taczenia rur

e Sposoéb montazu rur w wigzkach
8.2 Odbior koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacyjnych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
wykonanego kanalu technologicznego. Na odbidr koncowy dostarczy¢ nalezy dokumentacje
powykonawcza wraz z inwentaryzacja geodezyjng wykonanych obiektéw budowlanych.

9. Podstawa rozliczania roboét

Ogolne wymagania dotyczace podstawy rozliczania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne”
Kod CPV 45000000-7, punkt 9.

Rozliczenie robot moze by¢ dokonywane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze, lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych
robot.

Podstawg do ptatnosci za wykonane prace sg przedmiary i obmiary z natury wykonanych robot
oraz kwoty przetargowe ustalone pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg. Platnos¢ obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e zakup i dostawe materiatow,

e oznakowanie robot,
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budowe kanatu technologicznego,

wykonanie dokumentacji powykonawczej 1 inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalu
technologicznego,

10. Dokumenty odniesienia
Projekt wykonawczy
Ustawa z dn. 7 lipca 1994 . Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r, poz. 1333)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2020 poz.
470 z p6zn. zm.).
PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemoOw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czg$¢ 21:
Wymagania szczegbélowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych
PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne
PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci
PN-EN 206-1 Beton. Czegs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos$¢.
PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu — Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
BN-85/8984-01. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.
BN-73/8984-05. Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania.

BN-69/9378-30. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
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