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2. KLAUZULA

UWAGI | DECYZJE CZYNNIKOW KONTROLI I ZATWIERDZENIA.

Praca projektowa pt. ,,Przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej SN w m.
Stary Sqcz w zwigzku 7 realizacjq inwestycji pn.'"Opracowanie dokumentacji
projektowej wraz 7 uzyskaniem odpowiednich pozwolen, zgod i uzgodnien na
przebudowe elektroenergetycznej linii  Sredniego napiecia.” jest sporzadzona
prawidtowo, zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, normami, uzgodnieniami i jest
kompletna z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Projektant Sprawdzajacy
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3. Zakres rzeczowy inwestycji

S T oA

Linia napowietrzna SN

Budowa sieci napowietrznej SN 3xBLL-T 50mm? (trasa) 15m
Budowa sieci napowietrznej SN AXCES 3x70/25mm? (trasa) 120 m
Montaz stanowisk stupowych na zerdziach typu Em 2 szt.
Montaz stanowisk stupowych na zerdziach typu E 1 szt.
Montaz roztaczniko-uziemnika typ RUN 111-24/40-W-S-V 1 kpl.
Montaz ogranicznikéw przepiec typu AZBD 222 6 szt.

Stacja transformatorowa SN/nN

Przezbrojenie istn. Stacji transformatorowej SN/nN 1 szt.
Demontaze
Demontaz sieci napowietrznej 3XAFL-6 35 mm? 132 m
Demontaz stanowisk stupowych 2 Szt.
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4. Dane ogolne
» Umowa z Nadle$nictwem Stary Sacz
» Uzgodnienia z wlascicielami gruntéw dokonane w trakcie opracowania.
» Zaktualizowana mapa do celow projektowych w skali 1:1000.
» Pomiary geodezyjne wykonane w terenie.
» Protokot z Narady Koordynacyjnej w Nowym Saczu.

» Album linii napowietrznych dwunapigciowych z przewodami petnoizolowanymi
samono$nymi $redniego napiecia 10 i 70mm? i niskiego napiecia 25, 120mm? na zerdziach
wirowanych LSNi+LnNi TOM V, TOM VII.

» Katalog osprzetu do linii energetycznych nN i SN ENSTO

» PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

» Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetno
izolowanymi.

» Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych wyd. 1V z 1997 r. z pdzniejszymi zmianami.

» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 (tekst jednolity Dz. U. z 2017r.,
poz. 1332).

> Inne aktualne przepisy i normy obejmujace temat opracowania.
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5. Opis techniczny
5.1. Podstawa opracowania

Projekt opracowano na zlecenie Nadlesnictwa Stary Sacz w oparciu 0 specyfikacje
istotnych warunkow zamoéwienia.

5.2. Zakres dokumentacji

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy linii
napowietrznej SN, ktorej wlascicielem jest Nadle$nictwo Stary Sacz,

Inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosciach Stary Sacz, gmina Stary Sacz,
powiat nowosadecki, wojewodztwo matopolskie.

Miejsce lokalizacji przedstawiono na zataczonej mapie orientacyjnej — rys. nr 1,

5.3. Stan istniejacy

Na terenie objetym przedmiotowym opracowaniem zaistniala konieczno$¢
modernizacji  istniejagcego  ukladu  elektroenergetycznego. Istniejagca  siec
elektroenergetyczna jest mocno wyeksploatowana.

Linia 15 kV z uwagi na kilkudziesigcio letni okres eksploatacji jest awaryjna.
Przewody sa poprzecierane w miejscach wigzatek, a stupy betonowe z uwagi na ubytki
betonu wymagaja wymiany.

Realizacja przedmiotowej inwestycji zwigkszy niezawodno$¢ pracy istniejacego
ukladu elektroenergetycznego oraz zapewni cigglo$¢ zasilania obecnym odbiorcom
energii elektrycznej.

5.4. Stan projektowany

Zakresem niniejszego opracowania jest przebudowa sieci elektroenergetycznej
wlasnosci Nadlesnictwa Stary Sacz w m. Stary Sacz umozliwiajgca realizacje Ww.
zadania:

> budowa sieci napowietrznej kablowej typu AXCES 3x 70/25mm?,
> budowa sieci napowietrznej typu 3x BLL-T 50mm?,

» przezbrojenie istniejgcej stacji transformatorowej SN/nN wiezowej

5.4.1. Trasa projektowanej inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest:

e budowa linii napowietrznej SN 15kV

- BLL-T 50mm? zlokalizowana na dziatkach ew. nr: 2702, 2701 obr. 6 Stary
Sacz;
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- AXCES 3x70/25mm?2 zlokalizowana na dzialkach ew. nr: 2701, 2700/2,
3997/2, 2699/2, 2698/2, 2697/3, 2695/6, 2389, 2530/20 obr. 6 Stary Sacz;

5.4.2. Szczegoly techniczne budowy linii napowietrznej SN
Lini¢ napowietrzng SN 15 KV projektuje si¢:

- w ukladzie ptaskim z przewodami 3x BLX-T 50mm? z naprezeniem zmniejszonym
5=20MPa,

- kablem uniwersalnym typy AXCES 3x70/25mm? z naprezeniem §=70MPa, §=40MPa.

Lini¢ wykona¢ na zerdziach strunobetonowych wirowanych typu E i Em z ustojami typu
UP, SFP. Zerdzie nalezy uzbroi¢ w konstrukcje wg Albumu linii napowietrznych $redniego
napiecia 15+20kV z przewodami niepelnoizolowanymi 0 przekrojach 50120 mm? w
uktadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych Tom I, oraz Albumu linii napowietrznych
dwunapieciowych z przewodami petnoizolowanymi samonos$nymi $redniego napiecia 10 1
70 mm? i niskiego napiecia 25-120mm? na zerdziach wirowanych Tom V oraz Tom VIL
Konstrukcje stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie na gorgco zgodnie
z normg PN-93/E-04500.

Na projektowanym stupie nr 1 nalezy zabudowaé roztacznik typu: rozigcznik RUN IlI
24/40 W-S-V. Stup nalezy uzbroi¢ zgodnie z Katalogiem linii napowietrznych SN 15+20kV
z przewodami w ostonie w uktadzie ptaskim na zerdziach wirowanych.

Izolacja linii BLL-T 50mm?:

- zawieszenie odciggowe przewodow zaprojektowano na tancuchach typu LOi1/2 z
izolatorami liniowymi kompozytowymi typu SDI 90.280 producent ENSTO,

Ustoje dla projektowanych stupéw przyjeto jak dla gruntu sredniego jako kopane lub
wiercone. Zelbetowe elementy ustojowe oraz podziemne czesci stupéw nalezy chronié przed
szkodliwymi wptywami w gruncie agresywnym poprzez zabezpieczenie abizolem. Wszelkie
prace Ww poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ regcznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Dobierajac stupy linii SN brano pod uwage obliczenia wystepujacych sit uzaleznionych
od rodzaju przewodow i zastosowanych naprezen oraz parcia wiatru na elementy linii.

Szczegotowe zestawienie materialow dla projektowanych stupow zostato przedstawione
W zestawieniu materiatow.

Szczegbdly dotyczace budowy sieci napowietrznej pokazano na planie sytuacyjnym
oraz profilu podtuznym.

Modernizowany obszar zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22 znajduje si¢ w obszarze
strefy klimatycznej SII i w strefie wiatrowej WIII.

Na istniejgce] stacji transformatorowej SN/ nN nr KRS 82233 nalezy zabudowaé
ograniczniki przepie¢ typu AZBD 222. Istniejaca konstrukcje do ogranicznikdw nalezy
zdemontowa¢. W jej miejsce nalezy przymocowa¢ do S$ciany stacji konstrukcje
umozliwiaja¢a montaz ogranicznikow przepie¢ SN w pozycji wertykalnej. W tym celu
projektuje si¢ konstrukcje do ogranicznikow przepie¢ KOG-7, ktorg nalezy dostosowaé do
montazu na S$cianie. Montaz konstrukcji dokonaé¢ przy uzyciu S$rub w otworach
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przewierconych na wylot w $cianie stacji transformatorowej. Nalezy dokona¢ pomiaru
istniejagcego uziemienia stacji transformatorowej i w razie potrzeby uziom rozbudowa¢ do
wymaganego poziomul.

5.5. Demontaze

Do demontazu przewidziano istniejagca sie¢ napowietrzng SN wraz z stanowiskami
stupowymi SN zgodnie z zatgczonym planem demontazu (rys. nr 6) oraz z zestawieniem
demontowanych materiatow.

Sposob utylizacji lub miejsce zlozenia materiatow z demontazu nalezy uzgodnié¢ z
wlascicielem linii napowietrznej SN tj. Nadle$nictwo Stary Sacz.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim dla linii SN

Uznaje si¢, ze elektroenergetyczne linie napowietrzne SN 15kV nie wymagajg ochrony
przed dotykiem bezposrednim ze wzgledu na wysoko$¢ zamocowania przewodoéw (powyzej
2,5 m — poza zasiggiem reki).

Wymagania stawiane srodkom ochrony przy dotyku posrednim (dodatkowa) — dla
linii SN 15kV

W urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1kV
ochrong¢ przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowal, jezeli urzadzenia te moga
spowodowa¢ wystapienie zagrozenia porazeniowego Ww miejscach okreslonych
w PN-EN-50522:2011 ze wzgledu na bezpieczenstwo ludzi.

Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego oblicza si¢ ze Wzoru:

] < 2'UD(tF,Ro)
IE

gdzie:
U p — dopuszczalne napigcie dotykowe spodziewane w [V],
| e —prad uziomowy w [A],

RE - rezystancja uziemienia ochronnego w [Q]

Zgodnie z normg PN-EN-50522:2011 wokot stupa w odleglosci okoto 1m wykonaé
dodatkowy uziom wyréwnujacy potencjat i potaczy¢ go z uktadem uziemiajacym stupa.

5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi 1 przepigciami tagczeniowymi linii
SN 15kV zaprojektowano ograniczniki przepie¢ typu AZBD 222 z rozlacznikiem,
wspornikiem izolowanym oraz sygnalizatorem uszkodzenia.
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Ograniczniki nalezy polaczy¢ przewodem Lg 25mm? z konstrukcja pod ograniczniki,
a nastgpnie zwodami tasmowymi na zerdzi z uziemieniami ta§mowo — pretowymi
W gruncie.

5.8. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie
z wymaganiami norm PN-E-5100-1:1998 oraz PN-E-08501:1988.

Tablice musza by¢ mocowane w sposob trwaty i1 nie powodujacy uszkodzenia lub utraty
wlasciwosci 1 gwarancji. Tablice umieszczane na zewnatrz:

- wykonane z blachy aluminiowej 0 minimalnej grubosci 0,8mm,

- wykonane z blachy stalowej o minimalnej grubosci 0,8 mm emaliowane lub lakierowane,

Na stupach linii napowietrznej SN nalezy zamontowaé na wysokosci od 2.0 do 3.0m:

> tablice ostrzegawcze (2 szt.) z informacja o szczegdlnym zagrozeniu porazenia
pradem elektrycznym — umieszczone na shupie w  kierunku prostopadlym
do osi linii

» tablice identyfikacyjng — zawierajaca nr stupa.

5.9. Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami normy PN-71/E-97053, 79/H-97070, 93/E-04500. Konstrukcje winny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco.

Wszystkie polaczenia krzyzowe lub rownolegle przewodnikéw w ziemi stosowaé z
blachy nierdzewnej oraz powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo tasma antykorozyjng lub
masg bitumiczng. Przewody uziemiajace wprowadzone do gruntu, niezaleznie od posiadania
stalych pokry¢ antykorozyjnych, powinny by¢ pokryte warstwag nie przepuszczajaca wilgoci
(np. masg asfaltowg) od wysokosci 30 cm nad powierzchnia gruntu, az do potaczenia
ich z uziomem.

5.10. BHP i ochrona srodowiska

Zgodnie z §2 rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. (Dz. U. 2010,
nr 213, poz. 1397) w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na  Srodowisko oraz  szczegblowych  uwarunkowan — zwigzanych
z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na §rodowisko
sieci SN 15kV nie zaliczajg si¢ do inwestycji mogacych pogorszy¢ $rodowisko, a zatem
nie wymagaja postgpowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko w rozumieniu
przepisOw o ochronie srodowiska.

Przedmiotowa inwestycja nie wymaga zaopatrzenia w wod¢ ani energig,
nie zanieczyszcza atmosfery, nie emituje tez Sciekow.
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Inwestycja nie wptynie tez na pogorszenie stanu $rodowiska i doébr kultury,
nie pogorszy warunkow zdrowotno — sanitarnych, ani nie zwigkszy ograniczen
lub ucigzliwosci dla terenow sgsiednich.

W czasie budowy przedmiotowego odcinka linii moga wystapi¢ tylko okresowe
przemieszczenia gruntu wzdluz trasy linii, ktore wynikaja gléwnie z koniecznosci
wykonania wykopow.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikoéw z rodzajem
I charakterem wykonywanych robdt oraz przedstawi¢ mozliwe do wystapienia zagrozenia
I niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia ludzi.

Nalezy zapozna¢ pracownikéw ze $rodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprocz tego bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania
prac, na miejscu pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy bezpiecznego
wykonywania pracy z wykorzystaniem dost¢pnych $rodkow  ochrony zdrowia
I zabezpieczenia stanowiska pracy.

Pracownicy muszg by¢ poinstruowani o mozliwo$ciach, metodach 1 drogach
ewakuacji z terenu budowy podczas wystgpienia zagrozenia zdrowia lub zycia. Kazdy
instruowany pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia stanowiskowego w zakresie
BHP i udzielania pierwszej pomocy.

5.11. Uwagi koncowe

Pod wzgledem technicznym projekt zostal opracowany zgodnie z normatywami
technicznymi dotyczacymi projektowania.

Osprzet dla projektowanych linii przyjeto jednolity, firmy ENSTO, SICAME, BELOS,
szczegdly w zestawieniu montazowym linii. Elementy stalowe mocujace osprzet do stupa
nalezy stosowaé atestowane i1 zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco.
Elementy osprzetu dobrano z kart albumowych po uwzglednieniu rzeczywistych obcigzen
mechanicznych.

Catos¢  robot wykona¢  zgodnie z  PN-E-5100-1:1998, N  SEP-E-003,
PN-EN 50522:2011 oraz aktualnymi przepisami PBUE, BHP, ustawami i rozporzadzeniami.

Przed przystapieniem do robodt nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu doktadnego
ustalenia przebiegu istniejacego uzbrojenia terenu. Przy zblizeniu z innymi mediami
wykopy nalezy wykonaé rgcznie lub zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez
zarzadce¢ innych mediow.

Planowane wylgczenia linii uzgodni¢ z Nadlesnictwem Stary Sacz oraz Tauron
Dystrybucja S.A. Oddziat w Krakowie.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z uwagami i zaleceniami zawartymi w protokole
z Narady Koordynacyjnej, a w szczegolnosci w zakresie prowadzenia prac ziemnych przy
zblizeniu do istniejagcych sieci elektroenergetycznych, kanalizacyjnych, gazowych oraz
teletechnicznych.

Prace w poblizu osnow geodezyjnych prowadzi¢ recznie ze szczegdlng ostroznoscia
tak by ich nie uszkodzi¢. Obowigzkiem inwestora jest ochrona wszystkich znakéw
geodezyjnych na obszarze inwestycji zgodnie z ustawg z dnia 17 maja 1989r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
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linii Sredniego napiecia”

Numeracj¢ stupow przyjeto do celow projektowych. Docelowa numeracje nalezy ustali¢
"na roboczo" z wiascicielem linii tj. Nadle$nictwem Stary Sgcz na etapie realizacji
inwestycji.

Prace prowadzi¢ zgodnie z decyzja Burmistrza Starego Sacza znak: 1K.7021.8.110.2020
z dnia 30.09.2020 r.

Wriasciciel dziatek nr: 2701 wyraza zgode na przebudowe sieci napowietrznej SN pod
warunkiem powiadomienia o zakonczeniu prac pod nr tel. 534-625-025

Grupa ARD

12



Przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej SN w m. Stary Sqcz w zwiqzku z realizacjq inwestycji pn."Opracowanie
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6. Obliczenia
6.1. Dobor przekroju projektowanej linii napowietrznej SN 15kV

Dla linii zasilana z SE Stary Sacz, Transformator 2, pole 24 (stanowisko stupowe nr KRS
258213)

Dane wyjs$ciowe:

Warto$ci przyjete do obliczen zwarciowych (uzyskano od Tauron Dystrybucja S.A.
Oddziat w Krakowie)

e Zasilanie: SE Stary Sacz (Transformator 2, pole nr 24)
e Napiecie znamionowe Un=15 kV

e Moc zwarciowa Skg=250 MVA

e Punkt zerowy sieci: izolowany

e Prad zwarcia doziemnego [e=100A

e (Czas trwania zwracia ti=0,8s

Zs - impedancja systemu elektroenergetycznego w najblizszym wezle zasilajacym
(GPZ Stary Sacz), w [Q] okreslona wzorem:

, _c-U2_1,1-(15-103)2_0999
57 Sk 250-106
Rs = 0,1+ Zs = 0,0990

Xg = 0,995 - Zg = 0,98505Q

Poczatkowy prad zwarciowy w miejscu przylaczenia kabla do istniejacej sieci
elektroenergetycznej:

o _LLU,
K3~ \/§*ZZ

Zz - impedancja systemu elektroenergetycznego w miejscu przylaczenia projektowanej linii
napowietrznej kablowej, w [Q] okre$lona wzorem:

Z7= /X2 +R?

Rz — rezystancja zastgpcza systemu elektroenergetycznego, w [€2]

Xz — reaktancja zastgpcza systemu elektroenergetycznego, w [€2]

Grupa ARD
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R, =R, +R,
X, =X+ X,
RL — rezystancja zastepcza linii zasilajacej, w [Q2]

X | — reaktancja zastepcza linii zasilajacej, w [€Q2]

Odcinki linii zasilajace;j:

— linia napowietrzna typu 3x XRUHAKXS 1x120mm? o dtugosci [; = 49m
— linia napowietrzna typu 3x AFL-6 70mm? o dtugosci [, = 1785m

— linia napowietrzna typu 3x AFL-6 50mm? o dtugosci [, = 550m

Rezystancja jednostkowa linii 3x XRUHAKXS R, = 0,253 Q/km
Reaktancja jednostkowa linii 3x XRUHAKXS X, = 0,119 Q/km
Rezystancja jednostkowa linii 3x AFL-6 70mm? R, = 0,441 Q/km
Reaktancja jednostkowa linii 3x AFL-6 70mm? X, = 0,395 Q/km
Rezystancja jednostkowa linii 3x AFL-6 50mm? R, = 0,606 Q/km
Reaktancja jednostkowa linii 3x AFL-6 50mm? X, = 0,405 Q/km

Ro=Y.R
X, =YX

RZ = RS + RL = 1,2339
XZ = XS +XL == 2239

v = 2L kA
V32281
Wyznaczenie wartosci pradu udarowego ip:
i =v2K 1y,

gdzie:

- -wspotczynnik udaru

xk=102+09- exp[—3%]

k
i, =vV2 kI3 =V2-1,163 - 4,177 = 6,868kA

m — wspotczynnik
T 2Tk
m = T—k(l - e_T> = 0,005
Prad zastepczy cieplny:
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In = i1+ m = 4,187kA

Sprawdzenie odpornos$ci zwarciowej zyty roboczej kabla:

Itn < Itncaxces)
4,187 < 7,1kA

Sprawdzenie odpornosci zwarciowej na zyte powrotng kabla:

Igo < ltn(t1)yaxces)

. c-U?
K2 — r— = 3,617kA
V (Ric + Xi0)
lth(t1) — dopuszczalna warto$¢ (t2-sekundowa) pradu zwarciowego dla zyty powrotnej
0 przekroju 25 mm? dla temp. 300 °C

lth)=5KA

K2 = 3,617kA < Iy = SkA

Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dobrano kabel typu AXCES 3x70/25mm?.

6.2.Dobor Srodkéw ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na
napiecie razeniowe na stacji i w jej otoczeniu

Sprawdzanie skutecznosci ochrony przed porazeniem stacji transformatorowej SN/nN

R <2'UTp(tF)
ES———————

E
gdzie:
Urp — najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe
le— prad uziomowy (po kompensacji),
tr— czas trwania doziemienia dla sieci kompensowanej, wyposazonej w automatyke AWSC

_ (1]
le=r-1"

r=1

. <2-130_260_26Q
E="100 ~ 100 7

1) Dobor srodkow ochrony przed porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na
napiecie razeniowe na napiecie wynoszone do sieci nN

a) Zapewnienie wlasciwych potencjaléw w sieci nN podczas doziemienia po stronie SN
stacji

Grupa ARD
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gdzie:
R, — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewodéw PEN
linii tworzacych sie¢ elektroenergetyczna, [€2],

U . — napiecie zaktoceniowe (uszkodzeniowe), [V],

I ;;1— prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu wysokiego napiecia, [A],
le— prad uziomowy, [A],

I — wspdlezynnik redukcyjny okreslajacy stosunek pradu uziomowego Ie do pradu zwarcia
doziemnego l,q, (r=1).

R <120—12[2
B2 =100 " "

b) Ograniczenie do wartosci dopuszczalnych napieé razeniowych pojawiajacych sie
podczas zwar¢ doziemnych w sieci niskiego napi¢cia

gdzie:
50 — dopuszczalna dlugotrwale warto$¢ napigcia dotykowego w V

Rg— minimalna rezystancja w miejscu zwarcia doziemnego z pomini¢ciem przewodu PEN
(PE)

Uo— wartos¢ skuteczna napigcia znamionowego sieci wzgledem ziemi w V

U, =230V
R. =10Q
Ry, <1022 =9 _ 5780
U,-50 180
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€) Maksymalne zblizenie potencjalu przewodéw ochronnych do potencjalu ziemi oraz
zapewnienie dzialania Srodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy
uszkodzeniu przewodu PEN (PE)

gdzie:
Re— uziemienie stacji

Rezystancja uziemienia stacji transformatorowej SN/nN Rs nie moze by¢ wigksza
niz 1,2 Q.

Do zastosowania na istniejacej stacji przyjeto gorsze warunki.
Do wykonania uziomu stacji transformatorowej nalezy wykorzysta¢ bednarke

cynkowang FeZn 40x5 oraz prety ©20 o lacznej dlugosci  kazdego
preta 6m.

Po wykonaniu uziemien sieci niskiego napigcia oraz uziemienia stacji transformatorowych
nalezy sprawdzi¢ warunek Rp2<2,78Q (wypadkowej rezystancji wspdlnych uziemien
punktow neutralnych i przewodéw PEN(PE) linii napowietrznych i kablowych tworzacych
sie¢ NN). W przypadku nie spelnienia tego warunku nalezy rozbudowaé uziomy stacji
transformatorowych i ponownie sprawdzi¢ warunek Rg>.
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6.2 Protokol z pomiaru rezystywnosci gruntu

Pomiar wykonany przyrzgdem typu MRU-105 prod. SONEL
Data wykonania pomiaru: 15.02.2021r.

Temperatura: 4°C
Metoda pomiaru: Metoda Wennera
Informacja o gruncie: suehy; wilgotny, meokry
Miejsce pomiaru: Stary Sacz
Odlegtos¢ ,a”
Lp. miedzy Rzm [Qm] Kp Ruz [Qm]
elektrodami
1 1Im 78 2,2 171,6
2 5m 67,3 1,6 107,68

Rzm — zmierzona rezystywnos¢ gruntu
Kp — wspotczynnik poprawkowy

Ruz — rezystywnos$¢ gruntu po uwzglednieniu wspétczynnika poprawkowego

6.3 Obliczenia wartosci uziemienia ochronnego sieci SN

Warto$¢ rezystancji uziemienia ochronnego wg. PN-EN 50341-1: 2005 oblicza si¢ ze
WZzOru:

- 2-Urp(ts) 2-130 _

E= Ig 100

2,61

Sprawdzenie doboru uziomu

Zatozenia obliczeniowe:
= Rezystywno$¢ gruntu:
- p=171,6 Qm — dla uziomu poziomego
- p=107,68 Om — dla uziomu pionowego
= Typ uziemienia: TP 15x6 +16x6

= Wymagana rezystancja uziemiania: R < 2,49 Q
Wyznaczenie rezystancji uziomu pionowego:

4L
R, =—£—In——2 =33290
d

p p
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Lp =6 m — dlugos$¢ uziomu pionowego
dp = 0,016 m — $rednica preta

Wyznaczenie rezystancji uziomu poziomego:

P 2k
R,=——In—=> =358 0Q
Co, 4,

Lb = 90m — dlugos¢ uziomu poziomego (dugos¢ bednarki FeCu 30x4mm)

d» = 0,015m — usredniona grubos$¢ bednarki

Obliczenie rezystancji wypadkowej:

R -R
R, = L =1,64 Q
R -m,+n-R,-m

11, = 0,7 — wspolczynnik wykorzystania preta
11,=0,75 — wspotczynnik wykorzystania bednarki

n =16 — ilo$¢ pretow
Uwzgledniajac powyzsze obliczenia dobrano uziemianie tasmowo-pretowe typu
TP 15x6 + 16x6 0 rezystancji wypadkowej R = 1,64 Q.
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Przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej SN w m. Stary Sqcz w zwigzku z realizacjq inwestycji pn."Opracowanie

dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem odpowiednich pozwolen, zgod i uzgodnien na przebudowe elektroenergetycznej linii

7.BlIOZ

Sredniego napiecia”

Grupa Projektowa Rafal Dutka.

Jazowsko 298,

33-389 Jazowsko

Koresp. Ul. Mata Gora 15a/2
30-864 Krakow

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA

Inwestor:

Obiekt:

Temat opracowania:

Adres obiektu:

Nr dziatek:

| OCHRONY ZDROWIA

Nadle$nictwo Stary Sacz
Ul. Magazynowa 5
33-340 Stary Sacz

sie¢ napowietrzna SN

Przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej SN w m. Stary
Sacz w zwigzku =z realizacja inwestycji pn."Opracowanie
dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem odpowiednich
pozwolen, zgdd i uzgodnien na przebudowe elektroenergetycznej linii
sredniego napigcia"

Stary Sacz, gmina Stary Sacz, powiat nowosadecki, wojewodztwo
malopolskie

2702, 2701, 2700/2, 2700/3, 2699/2, 2699/3, 3997/2,
3997/3, 2698/3, 2698/2, 2697/3, 2695/6, 2695/4, 2389,
2530/20 — obr. 0015 Stary Sacz, jedn. Ewid. 121016 4 Stary
Sacz - miasto

Grupa ARD

20



Przebudowa elektroenergetycznej linii napowietrznej SN w m. Stary Sqcz w zwigzku z realizacjq inwestycji pn."Opracowanie
dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem odpowiednich pozwolen, zgod i uzgodnien na przebudowe elektroenergetycznej linii

Sredniego napiecia”

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

W zakres robot wehodzi:
« Wykonanie przekopéw kontrolnych w celu ustalenia przebiegu istniejacych sieci
uzbrojenia terenu
. budowa sieci napowietrznej SN;
2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.

« Sie¢ teletechniczna,
. Sie¢ wodociggowa,
« Sie¢ kanalizacyjna,
« Sie¢ energetyczna niskiego i $redniego napigcia.

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzacé zagrozenie bezpieczenstwa
I zdrowia ludzi.

W zakresie projektowanych prac wystepuja elementy zagospodarowania terenu, ktore moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania.

Podczas realizacji planowanej inwestycji moga wystgpi¢ zagrozenia bezpieczenstwa
I zdrowia ludzi spowodowane:

o pracami przy montazu ci¢zkich elementéw prefabrykowanych;

. pracami w poblizu urzadzen energetycznych;

. pracami na wysokos$ci powyzej Sm;

« pracami w poblizu sieci energetycznych;

. pracami przy uzyciu ci¢zkiego sprz¢tu zmechanizowanego;

« wykopami na glgbokos¢ ponizej 1,5m.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
robot szczegolnie niebezpiecznych.

Kazdorazowo przed przystapieniem do prac nalezy zapozna¢ pracownikow z rodzajem
I charakterem wykonywanych robdt oraz przedstawi¢ mozliwe do wystapienia zagrozenia
I niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia ludzi.

Nalezy zapozna¢ pracownikow ze $rodkami ochrony BHP i metodami bezpiecznego
wykonywania pracy. Oprocz tego bezposrednio przed przystapieniem do pracy, na miejscu
pracy nalezy przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowy bezpiecznego wykonywania pracy
z wykorzystaniem dostepnych srodkéw ochrony zdrowia i zabezpieczenia stanowiska pracy.
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Pracownicy muszg by¢ poinstruowani o mozliwosciach, metodach i drogach ewakuacji
z terenu budowy podczas wystgpienia zagrozenia zdrowia lub zycia. Kazdy instruowany
pracownik musi potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia stanowiskowego w zakresie BHP
I udzielania pierwszej pomocy.

6. Wskazanie Srodkow technicznych organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje¢, umozliwiajacq szybka ewakuacje¢ na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace przy wykonywaniu sieci elektrycznych nalezy wykonywaé¢ w stanie
beznapigciowym przy odpowiednim zabezpieczeniu przed zalaczeniem napigcia (otwarcie
I zabezpieczenie odpowiedniego wylacznika oraz zawieszenie tablicy informacyjnej ,, Nie
zatgczac — pracujq ludzie”).

Przed  przystapieniem do prac elektroinstalacyjnych  nalezy = powiadomié
o zamiarze wykonywania prac Podmiot, w ktorego zakresie obstugi znajduja si¢ projektowane
sieci energetyczne i uzyska¢ warunki wykonywania prac.

Wszystkie wykonywane prace nalezy realizowa¢ przy udziale nie mniej niz dwoch osob.
Wszyscy pracownicy wykonujacy czynnosci przy montazu lub obstudze instalacji i urzadzen
elektrycznych musza posiada¢ wazne zaswiadczenia kwalifikacji zawodowych ,,E” lub ,,.D”
upowazniajace do wykonywania pracy przy eksploatacji lub dozorze sieci, instalacji
I urzadzen elektrycznych.

Kierownik budowy zobowigzany jest ustali¢ z Zarzadca terenu i obiektow zasady
wykonywania robdt pod wzgledem czasowym 1 ewentualnego wyltaczania pradu oraz
zabezpieczenia miejsc wykonywania prac dla osob trzecich.

W przypadku wykorzystywania do pracy maszyn i innych urzadzen technicznych do
robot ziemnych, budowlanych lub drogowych, prac¢ nalezy wykonywaé zgodnie
Z wymaganiami bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych
urzadzen technicznych przeznaczonych do w/w robot.

Obszar pracy z uzyciem dzwigow nalezy wygrodzi¢, odpowiednio oznakowa¢, a prace
wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa pracy z uzyciem dzwigow.
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8. Zestawienie materialow i tabele montazowe

8.1. Zestawienie materialéw dla proj. sieci napowietrznej SN

Zerdzie
1. E-12/10 1 szt.
2. Ewm-12/20 2 szt.
Ustoj
3. UP3 1 kpl.
- ptyta stopowa 0,5x0,5m 1 szt.
- ptyta U-85 2 szt.
- objemka OU-1/VE 2 szt.
SFP111+SP11 2 kpl.
- ptyta stopowa 0,5x0,5m 2 szt.
- ptyta PS-120 8 szt.
- polaczenie skrecane do SFP111 2 szt.
- polaczenie skrgcane do SP11 2 szt.
Przewody
4. 1x BLL-T 50mm? 48 m
AXCES 3x70/25mm? 130 m
Konstrukcje
6. PK-3a 2 szt.
7. Konstrukcja dystansowa KD-1 1 szt.
8. Konstrukcja dystansowa KD-3 1 szt.
9. Konstrukcja ogranicznika przepie¢ KOG-7b 1 szt.
1C Konstrukcja do gtowic kablowych KGZ-3/E 1 szt.
Izolacja
11 Lancuch odciggowy £0Oi/2 dla 50mm? 6 kpl.
- izolator SDI 90.280 6 szt.
- uchwyt odciggowy SO 255 6 szt.
- wieszak srubowo kabtgkowy 41121A 6 szt.
Osprzet
12 Glowica kablowa HOTU 3.2402 2 kpl.
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12 Koncowki kablowe CHE-AXCES1 6 kpl.
14 Lacznik jednowidlasty 38450 h=600 1 kpl.
Roztgczniki
15 RUN HlI 24/40 W-K-V 1 szt.
1€ Naped roztacznika NRVu-12 M w. | 1 szt.
Objemki
17 OB-44 1 szt.

Haki i §ruby hakowe

1& Hak do stupéw okraglych SOT39 3 szt.
1¢ Hak wieszakowy SOT 101.2 (M20x310) 1 szt.
Uchwyty
2C  Uchwyt odciggowy SO 155.1 4 szt.
21 Uchwyt SOT 73.1 1 szt.
22  Uchwyt odciagowy SO 255 3 szt.
23 Uchwyt ECH14 10-24 1 szt.
Uziemienia
24 Bednarka FeZn 30x4 54 m
2% Pret Pu-®16/1,5 24 szt.
2€ Pret z grotem Pu-o ®16/1,5 8 szt.
27 Sruba M10x25 + N + PO + PS 8 szt.
2€  Uchwyt uziomowy ZKPP-35 8 szt.
Ograniczniki przepiec¢
2¢ AZBD 222 6 szt.
3C  Przewdd LG 25mm? 6 m
31 Koncéwka oczkowa Cu K-25 12 szt.
32 Sruba M12x70+ 2N+2PS+2PO 6 szt.
Inne
33 Spirala odciggowa NSH 401127 4 szt.
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34  Przew6d BLL-T 50mm? 18 m

3% Ostona przeciw ptakom CAPM 10 6 szt.
3€  Zestaw tasmowy COT 36 + COT 37 22 kpl.
37 Zacisk NTDC 28401AFA 3 szt.
3¢ Zacisk TTDC28401 FA 3 m

3¢ Tabliczka numeracyjna 4 szt.
4C Tabliczka ostrzegawcza 6 szt.

Pozostate materiaty wg potrzeb
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