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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

—  Zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r. w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

—  Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

—  Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, wyd. IBDiM,
cz. Ii1l, Warszawa 1998,

—  PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢s¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podloza gruntowego,

—  Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 22476-2:2005.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
przebudowy drég na terenie miejscowosci Polanowice, gm. Kruszwica, pow. inowroctawski,
woj. kujawsko-pomorskie.

Projektowana przebudowa drég zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej.

Drogi przeznaczone do przebudowy posiadaja nawierzchnie z mieszaniny gruzu i gruntu.
W otoczeniu omawianych drég znajduja si¢ budynki mieszkalne wielorodzinne, garaze, budynki
gospodarcze oraz tereny zielone. Rz¢dne w rejonie wykonanych otworéw badawczych wynosza
85,7-87,0 m n.p.m. Wody opadowe i roztopowe infiltruja w podloze, zasilajac wody gruntowe.

II.ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczeg6léw, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzg¢dne
terenu przy otworach badawczych okreslono z mapy.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych, w dniu 3 sierpnia 2021 r. wykonano 3 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 m, tacznie 9,0 mb. Wiercenia wykonano zgodnie z wytycznymi PN-EN 1997-2
oraz PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowej.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy geologicznej, nie rzadziej niz co
1 mb. wiercenia. W toku badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnos€ i stan. Po zakonczeniu wiercef otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 3 préby gruntéw nasypowych o naturalnej wilgotnosci
NW. Na prébach tych gruntéw oznaczono wilgotnos¢ naturalna wy, i straty podczas prazenia I,.

Dokumentacja badas podloza gruntowego dla projektowanej przebudowy drig na terenie
miejscowosci Polanowice, gm. Kruszwica
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Badania laboratoryjne wykonywano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki
przedstawiono na zal. nr 51 6.

4. Prace kameralne

Objely one analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badafn znajduje si¢ we wschodniej czgéci Pojezierza Gnieznienskiego. W ujeciu
geomorfologicznym jest to wysoczyzna morenowa plaska uksztaltowana w p6znym plejstocenie
i przemodelowana w holocenie.

Do glebokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzgdowe: holoceniskie
i plejstocenskie.

Grunty holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypéw niekontrolowanych oraz rodzimych
gruntow organicznych.

Nasypy niekontrolowane zalegaja na powierzchni terenu w postaci warstwy o migzszosci
0,3-1,3 m. W ujeciu litologicznym jest to mieszanina gruzu i humusu z duza iloscia piasku,
stanowigca podtoze niejednorodne, o ograniczonej przepuszczalnosci. Pod wzgledem wrazliwosci
na przemarzanie sg to grunty wysadzinowe i watpliwe. Okreslona laboratoryjnie wilgotnos¢
naturalna tych gruntéw wynosi w,= 12,9-14,1 %, przy stratach w wyniku prazenia I,= 2,5-3,4 %.

Grunty organiczne nawiercono w otw. 1 i 3 pod przykryciem utworéw nasypowych. Strop
tych gruntéw zalega na glebokosci 0,3-0,4 m, a ich miazszo$¢ wynosi 0,5-0,9 m. Litologicznie jest
to humus z item i z duzg iloscig piasku (piaski prochniczne i piaski gliniaste préchniczne). Grunty te
stanowig podloze staboprzepuszczalne, a pod wzglgdem wrazliwosci na przemarzanie —
wysadzinowe i watpliwe.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sa przez gruboziarniste grunty wodnolodowcowe
oraz drobnoziarniste grunty (lodowcowe) morenowe.

Grunty wodnolodowcowe nawiercono w otw 3, gdzie rozprzestrzeniaja si¢ pod gruntami
organicznymi. Strop tych gruntéw zalega tam na glgbokosci 1,3 m, a ich migzszos¢ wynosi 0,8 m.
Litologicznie sg to piaski drobne przewarstwione piaskiem srednim oraz item z duza ilo$cig piasku
(piaskiem gliniastym). Grunty te stanowia podloze przepuszczalne, a pod wzglgdem wrazliwosci na
przemarzanie — niewysadzinowe.

Grunty lodowcowe (morenowe) nawiercono we wszystkich otworach badawczych.
Rozprzestrzeniaja si¢ one pod przykryciem utworéw nasypowych, gruntéw organicznych oraz
wodnolodowcowych i tworza najglebsze, nieprzewiercone podloze. Strop tych gruntéw zalega na
glebokosci 0,8-2,1 m, a ich miazszos¢ wynosi od 0,9 do co najmniej 2,2 m. Litologicznie sg to ily
z duzg iloscig piasku (gliny piaszczyste i piaski gliniaste) przewarstwione piaskiem Srednim. Grunty
te stanowig podioze staboprzepuszczalne, a pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie —
wysadzinowe.

Woda gruntowa wystepuje w obrebie gruboziarnistych gruntéw wodnolodowcowych,
tworzac lokalng warstwe wodonos$na rozprzestrzeniajaca si¢ w rejonie otw. 3. Warstwa ta prowadzi
wody o zwierciadle swobodnym, ktére podczas niniejszych badafi wystgpowalo na glebokosci
1,60 m, tj. na rzednej ok. 84,1 m n.p.m. Warstwa ta sktada si¢ z piaskéw drobnych, a jej migzszos¢
jest niewielka i wynosi 0,5 m. Ponadto woda gruntowa obecna jest takze w gruntach

Dokumentacja bada# podioza gruntowego dla projektowanej przebudowy drég na terenie
miejscowosci Polanowice, gm. Kruszwica
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drobnoziamistych, gdzie wystgpuje w postaci silnych saczen srodglinnych. Na saczenia te
natrafiono w otw. 11 2 na glgbokosci 1,3-2,4 m.

Niniejsze badania wykonywano w okresie sredniego stanéw wéd. Podczas stanéw wysokich
zwierciadto WG moze si¢ podnies¢ o ok. 0,5 m.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu naleza, zgodnie z normg PN-EN ISO
14688-1-2:2018 do gruntéw naturalnych mineralnych (drobnoziarnistych i gruboziarnistych) oraz
gruntéw organicznych i antropogenicznych (nasypéw niekontrolowanych).

Podzialu podloza gruntowego na warstwy geotechniczne dokonano na podstawie genezy,
rodzaju i stanu gruntéw. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaszczystych) okreslono stopien
zageszczenia Ip, natomiast dla gruntéw drobnoziarnistych (gliniastych) okreslono stopief
plastycznosci Ip na podstawie analiz makroskopowych. Pozostale parametry geotechniczne
wyprowadzono metoda doswiadczenia poréwnywalnego w oparciu o zaleznosci korelacyjne
wg norm i literatury.

Ze siczegblowej charakterystyki wylaczono utwory nasypowe stanowigce podioze
niejednorodne litologicznie, o ograniczonej przepuszczalnosci, wysadzinowe 1 watpliwe.

W warstwie O uj¢to rodzime grunty organiczne. Zalegaja one w otw. 1 i 3 pod przykryciem
utworéw nasypowych na glebokosci 0,3-0,4 m. Miazszos¢ gruntéw warstwy O wynosi 0,5-0,9 m.
Warstwa ta zbudowana jest z humusu z ilem oraz z duza iloscia piasku i stanowi podloze
slabonosne.

W warstwie I ujeto rodzime, wodnolodowcowe grunty gruboziarniste. Sa to mokre
i nawodnione piaski drobne przewarstwione piaskiem Srednim oraz ilem z duza iloscia piasku
(piaskiem gliniastym) w stanie Sredniozageszczonym. Grunty tej warstwy rozprzestrzeniajg sig
otw 3 na glebokosci 1,3 m, a ich miazszo$¢ wynosi 0,8 m. Stanowig one podioze nosne,
o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszczenia Ip= 0,50.

W warstwie II ujeto rodzime, lodowcowe grunty drobnoziarniste. Sg to ily z duza iloscia
piasku (gliny piaszczyste i piaski gliniaste) przewarstwione piaskiem Srednim o konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej. Strop gruntéw tej warstwy zalega na glebokosci 0,8-2,1 m, a ich
miazszo$¢ wynosi od 0,9-2,2 m. Stanowia one podloze nosne, lecz podatne na odksztalcanie
(osiadanie), o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I;= 0,30 (wskaznik konsystencji
Ic=0,70).

W tabeli w zal. nr 4 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych. Parametry
te moga stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, Ze w na badanym terenie wystepuja srednio
zmienne warunki gruntowo-wodne. Zgodnie z Zarzadzeniem GDDKIA z dnia 16 czerwca 2014 r.
podtoze gruntowe zaleca si¢ zaliczy¢ do grupy nosnosci G2 i G4.

Grupa no$nosci podloza G2 obejmuje podioze zbudowane z watpliwych nasypéw
niekontrolowanych oraz rodzimych niewysadzinowych gruntéw wodnolodowcowych warstwy I
w stanie $redniozageszczonym, przy przecig¢tnych i ztych warunkach wodnych.

Grupa nosno$ci podioza G4 obejmuje podloze zbudowane z wysadzinowych i watpliwych
gruntéw organicznych oraz wysadzinowych gruntéw lodowcowych warstwy II o konsystencji
plastycznej i twardoplastycznej, przy przecigtnych warunkach wodnych.

Dokumentacja bada# podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drig na terenie
miejscowosci Polanowice, gm. Kruszwica
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Ostateczng decyzjg¢ o zaliczeniu podloza gruntowego do grupy nosnosci podejmie
Projektant, po analizie wynikéw niniejszych badan.

V. WNIOSKI

1.  Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza si¢, ze w pasie drogowym wyst¢puja srednio
zmienne warunki gruntowe, oceniane jako Srednio korzystne dla potrzeb realizacji
przedmiotowego zadania. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. na terenie objetym badaniami warunki gruntowe okresla si¢ jako zlozone co wynika
z obecnosci nasypow niekontrolowanych i gruntéw organicznych.

2.  Podloze nosne. niewysadzinowe i przepuszczalne stanowia gruboziarniste, wodnolodowcowe
grunty mineralne w stanie Sredniozagg¢szczonym: piaski drobne warstwy I, zaliczone do
grupy no$nosci podtoza G2.

3.  Podloze nosne, wysadzinowe i slaboprzepuszczalne stanowia drobnoziarniste, lodowcowe
grunty mineralne o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej: ily z duza iloscia piasku
(gliny piaszczyste i piaski gliniaste) warstwy I, zaliczone do grupy nosnosci podioza G4.

4.  Podloze stabonosne. wysadzinowe o ograniczonej przepuszczalnosci stanowig rodzime grunty
organiczne warstwy O, zaliczone do grupy nosnosci podloza G4 oraz nasypy
niekontrolowane zaliczone do grup nosnosci podloze G2 i G4.

5.  Grunty nasypowe i organiczne warstwy O zaleca si¢ czgsciowo wymieni¢ na nasyp budowlany
i wzmocni¢ powierzchniowo dodatkowymi warstwami konstrukcyjnymi. Na przewazajace;j
czesci terenu dominuja grunty staboprzepuszczalne i wysadzinowe, ktore sa wrazliwe na
rozmakanie i przemarzanie. Do gigbokosci badan nie stwierdzono obecnosci gruntéw
przepuszczalnych w duzej ilosci, mogacych przeja¢ wody opadowe i roztopowe z nawierzchni
projektowanych drog.

6. Swobodne zwierciadto wody gruntowej nawiercono w otw. 3 na glebokosci 1,60 m, tj. na
rzednej 84,1 m n.p.m. W pozostatych otworach stwierdzono obecno$¢ saczen srédglinnych na
glebokosci 1,3-2,4 m.

7.  Na zalaczniku nr 4 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych, ktére moga
stanowi¢ wartosci charakterystyczne.

8.  Glebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,= 1,0 m p.p.t.

mgr ipzy T. Szczuczko

Dokumentacja bada# podtoza gruntowego dla projektowanej przebudowy drog na terenie
miejscowosci Polanowice, gm. Kruszwica
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karte opracowat: mgr inz. T. § czuczko




T.1. Szczuczko

GEOLiT

Profil numer 2

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: LWP-16s

X: 5834398.60 Uktad:

Y: 6519936.80 IGUGIK 2000 XY

Rejon: Polanowice
Miejscowos¢: Polanowice
Gmina: Kruszwica

Obiekt: przebudowa drég
Zleceniodawca: AKROID
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 87.00 m n.p.m.| Glebokosé: 3.00

m

Powiat: inowroclawski Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-08-03
Wojewobdziwo: kujawsko-pomorskie
S—: g PN-EN ISO 14688-1-2:2018 5 wg PN-B-02480:1986 5
& 2 K = g E 3 § c © 8 ]
) g8z Elz_| =| = = =4 © Y S E|aN
> ¢ X¥0g «|oH BB =] . b = € gd| L
2| 5|85d 52 £ o 5 o S e |92 3 | B<| S8
[ o |28 x |8 N —_ Opis Litologiczny -g € | 2%N 5 | BE£| 88
& 62 | @ |a o 2 s, S5 |=8| 5 |s8|3
2 g £ @ = 5| E|%g|o
N = & 2 @ o
1 2 3 4 | 5|6 |7 8 9 10 11 12 13 14 15
c .
8 i ' Nasyp niekontr. (HUMUS z ilem z duzg
§ A 1.3 % Mg(saclHu) ilocia piasku, gruz) czamy NN(PgH,gru]z) w 11 tpl/pl (@]
#
" 1.0
[reg "
& n3
E | : G4
-
N
©l & 2.0
8 X s
£l am 17 saCl It brazowy z piaskiem GpPg |wm | 3 | p |
T
2.40 ~~
3.0 30

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgrinz. T. Szckuczko




T.T. Szczuczko

GEOLiT

Profil numer 3

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: LWP-16s

X: 5834473.40
Y: 6519652.90

Uktad:

GUGIK 2000 XY

Rejon: Polanowice
Miejscowos¢: Polanowice
Gmina: Kruszwica

Obiekt: przebudowa drég
Zleceniodawca: AKROID
Wiercenie: GEOLIT s.c.

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 85.70 m n.p.m.| Gigboko$¢: 3.00 m

Powiat; inowroctawski Dozér geol.: mgr inz. T. Szczuczko Skala 1:50 | Data wiercenia: 2021-08-03
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowal: mgr inz. T. Szcﬂ,}czko
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175} w2
. NN (gruz, Mg Grunty niejednorodne litologicznie, w
Nasypy niekontrolowane PH) (saHu) i ) ) ) zZmiennym stanie
8
2 NN (PgH, Mg ) )
g gruz) (saclHu) Grunty niejednorodne litologicznie, w
a Nasypy niekontrolowane zmiennym stanie, 0 wilgotnosci naturalnej
SIHE i =12,9-14,1 %*i h iku
E i grunty organiczne O w, =12,9-14,1 %* i stratach w wyni
o prazenia I,=2,5-3.4 %*
E PgH, PH saciHu, ) N ) ) 7
< saHu
&
Q
Grunty FSa 16.0 | 1.75
P , P 40 - |0,50 - -
= | wodnolodowcowe GF I d (//Ps, Pg) saclmsa 240 | 1.90 30,0 63
w
5y
i 1
Grunty morenowe GM Pg, (/(/;Pf’;)G" si:;(:n,sa - lo7o¢| - |o30*| 170|210 280 | 16,0 30
Objasnienia:
* warto$¢ ustalona podczas badai polowych lub laboratoryjnych
16.0 grunt wilgotny
24,0 grunt mokry
T Bxucies T |zal or
CEoL A-' GEOLITs.c. ) or

ul. Powstancow Wielkopolskich 58, 87-100 Torun

Polanowice, gm. Kruszwica
pow. inowroctawski
woj. kujawsko-pomorskie

Nazwisko:

Dokumentacja badan podioza gruntowego
dla projektowanej przebudowy drég
na terenie miejscowos$ci Polanowice

Data: Wyprowadzone wartosci

‘Pod[is:

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko

danych geotechnicznych

N yalky




Temperatura suszenia: 105° C

Czas suszenia: >4h
Data oznaczenia: 05.08.2021r.
Oznaczenie wykonat: mgr inz. T. Szczuczko
Nazwa Symbol Masa

., . gruntu wg | gruntu wg Masa prébki | Wilgotnosé
R

Ntl:v’Zf‘; G:EZOk[(::; l:gza] Pomiar | PN-ENISO PN-B- eotechniczna [g] wilgotnej suchej z tarq | naturaina

¢ provy provy 14688-1-2 | 02480 | ¢ : b gomey 2 lg] [%]

:2018-05 1986 tarq [g]

Warstwa Masa tary probki

1 0,6 NwW 1 saclHu PgH (o) 122,70 181,74 175,00 12,9
3 0,7 NW 1 saclHu PgH (0] 123,34 185,84 178,14 14,1
T mimaaef o GEOLIT s.c. - zal. nr|
GEOL T ul. PowsmﬁéwWielkopolskich 58,8?—100 Torun ) 3 | 5_
Polanowice, gm. Kruszwica Dokumentacja badan podioza gruntowego
pow. inowroctawski dla projektowanej przebudowy drég
woj. kujawsko-pomorskie na terenie miejscowosci Polanowice

Nazwisko: Podpgs: Data: | i . ., R
— — Oznaczenie wilgotnosci naturalnej
Opracowat: | mgr inz. T. Szczuczko /’/ VI 2021

g S




Temperatura prazenia:
Czas prazenia

Data badania:
Badanie wykonat:

440°C

>3h

05.08.2021 r.
mgr inz. T. Szczuczko

Zawarto$é czesci : . , ,
Sred Klasyfika
Masa gruntu | Masa organicznych redma Rodzaj gruntu as:yﬁ a
. zawartosé gruntéw zgodnie
Numer | Glebokos¢ . przed gruntu po ;
! Pomiar . . czesci wg PN-EN Zz PN-EN ISO
osworu | proby [m] wyprazeniem | wyprazZeniu ; wg PN-B-
Ie] [e] (g] [%] | organicznych ) ISO 14688- 14688-
8 8 %] 02480:1986 | "~ 50 ¢ os 2:2018-05
12 6,94 0,18 2,53 ;
1 0,6 1 2 2.5 PgH saclHu grunt r.usko
2 7.28 7,10 0,18 2,47 organiczny
1 6,80 6,56 0,24 3,53 t nisk
2 0,9 34 PgH saclHu grint o
2 5,98 5,78 0,20 3,34 organiczny
T o G_E()_LIT S.C. o "ZaT. nr
GEOLAT ul. Powstaricéw Wielkopolskich 58, 87-100 Torun ! 6

Opracowat: +

Nazwisko:

Polanowice, gm. Kruszwica
pow. inowroctawski
woj. kujawsko-pomorskie

Dokumentacja badaf podtoza gruntowego
dla projektowanej przebudowy drég
na terenie miejscowosci Polanowice

Podp’s |

mgr inz. T. Szczuczko

-

Data
VIII 2021

Oznaczenie strat w wyniku prazenia '




22

Zawartos¢ ziarn o $rednicy mnigjszej niz d

Numer otworu: 3

Glebokos¢ poboru [m]: 1,8
Masa probki [g]: 157,0
sito waga % cum [%] d10: 0,065136 [mm]
6,3 - - - d60 : 0,155326 [mm]
4 - - - U=d60/d10=2,4
2 1,0 0,6 0,6
1 3,0 1,9 2,5 Wspdétczynnik filtracji:
0,63 4,0 2,5 5.1
0,2 35,0 22,3 274 USBSC k10 : 0,001144 [cm/s]
0,125 41,0 26,1 53,5 USBSC k10 : 0,99 [m/d]
0,063 59,0 37,6 91,1 Seelheima k10 : 0,006212 [cm/s]
pozostalo 14,0 8.9 100,0
Nazwa gruntu: FSa (Pd)
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Srednica zastepcza ziarna — d
'I:lknuﬂu LIT C. "Z |.
‘ GEOI. o PowstaﬁcéwGWEieRopolsiign 56,67-100 Torun =
Polanowice, gm. Kruszwica ‘ Dokumentacja badar podioza gruntowego
pow, inowroctawski | dla projektowanej przebudowy drég
woj. kujawsko-pomorskie na terenie miejscowosci Polanowice
e - I — |
| Nazwisko: F’OdPIS / Data:

Oznaczenie skladu granulometrycznego

| Opracowal mgr inz. T. Szczuczko !M/III 2021 |

Zawartodd ziarn o $rednicy wickszej niz o
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