D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwiazku z zadaniem pn. ,,Opracowanie dokumentacji
projektowo-kosztorysowych dla modernizacji drog na terenie Gminy Kudowa-Zdr6j - ul. Fabryczna”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem doziarnienia istniejacej nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i
obejmujag ST D-04.04.02 ,,Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalne;j
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéow
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetlnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegolnienie naturalne Kruszywa famane Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2do 10 od2do 10 od 2 do | PN-NE 933-
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 1:2000

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wigcej niz 3 5 10 1:2000

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wigcej niz 35 35 40 4:2008

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz

5 | Wskaznik piasko 0 pigcio-
krotnym zggqszc;::)l;irl)l Ii:todq 0d 30 do 70 0d 30 do 70 0d 30 do 70
I lub II wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 35 50
b) Scieralno$¢ czgsciowa po PN-NE
1/5 pelnej liczby obrotow, nie 1097-2:2000
wiecej niz 30 30 35
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7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-NE

wigcej niz 2,5 3 5 1097-6:2002

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach zamraza- 5 5 10 1367-1:2007
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i zela- 1097-5:2001
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - PN-EN
wigeej niz 1744-1:2000

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-EN
przeliczeniu na SO3, Y%(m/m), 1 1 1 1744-1:2000

nie wiecej niz

11 Wskaznik no$no$ci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
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dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢gcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
niz 1.0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek
modutu odksztatcenia wtoérnego E, do pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatoéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m’.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E| jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze ptyta VSS wg badania wykonywanego ugicciomierzem belkowym
[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.

L,
E,

< 22
E,=140,E,=80
6.3.5. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podloza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za pomocag stalowej okraglej plyty o $rednicy
D=300mm. Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wicksza od wywieranej sily. Pomiar modulu odksztalcenia podioza
gruntowego nalezy przeprowadza¢, gdy temp. badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

Procedura badan wg ,,Instrukcji Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Probki do badan winien pobra¢é Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium
Zamawiajacego) w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru préobek.
Pozostale cechy utozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 20 m w osi podluznej jezdni i
krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nieré6wnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ rowna w przekroju poprzecznym.

Nierownosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa fata i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przyktadac¢ prostopadle do osi drogi.
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6.4.5. Zageszczenie podbudowy plyta VSS

Podbudowa jest zageszczona gdy wskaznik odksztalcenia jest < 2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.9. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nosno$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Maksvmalne ugieci Minin'laln}'f modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia axsy ¢ uglecie cenia mierzony plyta o
Wiy i€ Iy nie sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40kN 50 kN obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1, 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigcksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢é, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robdt
Zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ S:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Cze$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

15.  PN-EN459-1:2003 Wapno budowlane .Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

41



