Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

1. D-M-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
2. D-01 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog
3. D-02 - ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
4. D-03 - ODWODNIENIE ULIC

IS-01.01 Roboty ziemne
IS-01.02 Roboty montazowe kanalizacji deszczowe;j

5. D-04 - PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

6. D-05 - NAWIERZCHNIE

D-05.03.13 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

7. D-08 — ELEMENTY ULIC
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

8. IE-01.01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
wszystkich robot objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla
poszczegodlnych asortymentdédw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robét, ustalenia
dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugo$¢é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesS¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicédw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedSSTajacej sie do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podfuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. SzerokoS¢ uzytkowa obiektu - szeroko$S¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa Ilub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnag catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz
projektowag dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane \Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementédw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$é z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \WWykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceneg kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy
realizacji  robét, Wykonawca odpowiednio  oznakuje w  sposo6b  uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresc
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceneg kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony sSrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatbw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskédw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
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Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na sSwiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposéb cigglty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rébwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wiasnos¢é Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i postepowacé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenh Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-
00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zroédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaglty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdbw ze Zzrodet miejscowych witaczajac w to zrédila wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatébw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatébw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu
po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemnag zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
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Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdbw mogg by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca  dostarczy  Inzynierowi/Kierownikowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez \Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot bedag oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robo6t gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosS¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosS¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementoéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentac;ji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$sé sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne,
ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatébw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sg hiewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
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lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badahn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw roboét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnierr do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciagty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie
dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartoS¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

ok w
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentac;ji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,
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(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzadzenh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi

zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych dla zadania polegajgcego na przebudowie i
remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z o$wietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbioérka;
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- chodnikow,
- znakow drogowych,
1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
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- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 4.

4.2. Transport materia/é6w z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekdéw prefabrykowanych - m (metr),
- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podanow SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje: a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki; b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i
opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na

poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ~ 1,00 wg BN-77/893 1-12
[°l,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

26

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie dotyczy
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE W
GRUNTACH NIESKALISTYCH

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1.  WSTEP
11. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania polegajacego na
przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z o$wietleniem i kanalizacjg
deszczowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) dotyczg zasad
prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych z transportem urobku na nasyp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla drég ekspresowych, tacznic i drég dojazdowych—
gorna warstwa wykopu podtoza bezposrednio pod warstwg ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem.

1.4.4. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég — gérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronna.

1.4.5. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.6. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.7. Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m

1.4.9. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

[ =P
Pas

pd - [Mg/m®] - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/m®] - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

gdzie:

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw,
okreslona wg wzoru:
U= deo / d10
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
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dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
EZ

ly = E gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanych w SST D-M-00.00.00.

1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodnos$é z
Dokumentacjg Projektowg, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot
podano w SST D-M-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania roboét ziemnych nalezy
zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i wymagania
dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze" oraz w
specyfikacjach branzowych.

2. MATERIALY (GRUNTY) .
21. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 2.

OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Charakterystyka gruntéw wystepujacych na trasie zostata okreslona w ,Dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej i geotechnicznych warunkach posadowienia obiektéw”. Wykonawca ma obowigzek
biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw, celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypéw, badz tez usuniecia z podtoza i przewiezienie
na odktad.

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu
wykopow i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetnia¢é wymagania SST D-02.03.01.
Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu szczego6towych
badan potwierdzajagcych ich przydatnos¢ do wbudowania w nasyp. Grunty uzyskane przy
wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw lub zasypek wykopdw. Dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
zaktada sie uszlachetnienie poprzez przesuszenie i ulepszenie spoiwem np. wapnhem.
Uszlachetnienie gruntéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp nie jest wymagane
obligatoryjne, tylko w zaleznosci od warunkdw, jakie pojawig sie w trakcie wykonywania roboét.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Jezeli grunty przydatne
uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw, nie bedgce nadmiarem robét ziemnych, za zgodg Inzyniera
zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie
prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych z wtasnych zrodet, zaakceptowanych przez Inzyniera. Sposéb wykonania
skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej spoczywa na Wykonawcy.
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Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopow, ich jakosé (wilgotnosé) powinna byé na biezaco kontrolowana w trakcie prowadzenia

robot.

PODZIAL. GRUNTOW
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1 Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
L o . . | Jed .
p Wiasciwosci n. Grupy gruntow
niewysadzino . .
we watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
ZWir gliniasta glina
pospotka rumosz gliniasty zwiezia, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezta
piasek sredni | pospotka gliniasta | it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075mm % <3 od 3do 10 >10
<0,02mm
3 Kapilarnos¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01. pkt 2.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne"
pkt 3.
Uzyty sprzet powinien gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania
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i transportu. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robét w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu
okreslono w SST D-M-00.00.00. pkt. 3.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt.4.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ $srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez
pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przygotuje nastepujace
dokumenty:

- Projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,

- Projekt zabezpieczenia wykopoéw i rozkopoéw fundamentowych,
- Projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robét wraz z uzgodnieniami
i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.

5.2. ODWODNIENIE WYKOPOW

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. WWykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminédw wykonywania innych
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robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w p. 6.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejacych  zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci,
okreslonych w niniejszej SST. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich
statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.
Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza.

5.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA PODLOZA

Zaprojektowana konstrukcja nawierzchni (drogi) zaktada, ze minimalny wtérny modut w podtozu
wykopu wynosi:

= 60MPa dla gruntéw klasy G1i G2,

240MPa dla gruntow klasy G3,

=30MPa dla gruntéw klasy G4.

Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtérny modut odksztatcenia jest nizszy niz 30MPa to nalezy
podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $Srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca w porozumieniu z
Inzynierem powinien podja¢ decyzje o wzmochieniu.

Wskaznik zageszczenia |s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetoSciowej
szkieletu gruntu (pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego
gruntu wg PN-88/B-04481.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych powyze;.



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 33
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

5.5. ROWY

Rowy boczne (drogowe) oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznié¢ sie od wymiaréw projektowanych o
wiecej niz £5 cm.

5.6. RUCH BUDOWLANY

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z
niedotrzymania podanych wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT ) ]
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.03.01 pkt. 6
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekéw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentac;ji Projektowej. W czasie kontroli szczegblng uwage
nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.
6.2. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢€, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot
ziemnych umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét
ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
pomiaréw odchyiki
1 | Szerokos¢ korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugosci [ +10cm
ziemnego 3m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 | Szeroko$¢ dna rowoéw odstepach co 200m na prSSTych, w +5 cm/-5cm
3 |Rzedne powierzchni punktach gtéwnych tuku, co 100m na +1/-3cm
korpusu ziemnego tukach o R > 100m co 50m na tukach o R
4 | Pochylenie skarp < 100m oraz w miejscach, ktére budza 10% jego
watpliwosci wartosci
wyrazonej tg
kata
5 |Réwnosé powierzchni nie wiecej niz 3
korpusu cm
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6 |Réwnos¢ skarp +10cm
7 Spadek podtuzny Pomiar rzednych w odstepach co 200m +1/-3cm
powierzchni korpusu lub oraz w punktach watpliwych
dna rowu
8 |Badanie zageszczenie Wskaznik zageszczenia okreslaé nie Zgodnie z p. 5.4
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000m?
warstwy
9 |Badanie no$nosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na Zgodnie z p. 5.4
powierzchni robét ziemnych, co najmniegj
raz na 100 mb jezdni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

ZASADY PSSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty,
ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é
ponownie wykonane przez WWykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 7.

7.2. JEDNSSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest:

1 m3 (jeden metr szescienny) wykonania wykopow z transportem urobku na nasyp.

8.  ODBIOR ROBOT ]
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w SST D-02.03.01. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej
kontroli jakosci robét. Zestawienia powinny zawieraé date badan i miejsce pobrania prébek.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI ]
9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 9.
Ptatno$é za 1m® wykopu nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

9.2. CENA JEDNSSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa wykonania wykopdw mechanicznie z transportem urobku na nasyp obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkciji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

wykonanie projektu organizacji i harmonogram robot ziemnych,

wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych,
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wykonanie projektow wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw wraz z
zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robét wraz z uzgodnieniami,
wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wéd gruntowych,

profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z
niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét,
do czasu zastabilizowania skarp (zakorzenienia traw),

rekultywacja terenu,

przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST i zgodnych

z Dokumentacjg Projektowg i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe.

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14
maja 1999r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I1S-01.01 ROBOTY ZIEMNE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1.WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
dla zadania polegajacego na remoncie oraz przebudowie odcinka drogi gminnej — ul. Bocznej
w Kudowie Zdroju.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robot ziemnych dla wykonania
kanalizacji deszczowej wraz z obiektami- studzienkami kanalizacyjnymi i studzienkami wpustdw
drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opis techniczny i rysunki i obejmujg wszystkie
czynnos$ci zwigzane z:

. robotami pomiarowymi

. wykonywaniem wykopoéw,

. wykonywaniem podsypki i obsypki kanatéw,

. zasypaniem wykopdéw gruntem z odkfadu i dowiezionym do wysokosci warstw

konstrukcyjnych projektowanej drogi, oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej czynnosci, jakie
wystepujg przy wykonywaniu robét ziemnych w trakcie realizacji Zadania.

1.2 Zakres prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Zakres i ogdlne wymagania dotyczace robét towarzyszacych podano w czesci SST D-M-
00.00.00 .,Wymagania ogolne"
Po wytyczeniu trasy kanalizacji nalezy wytyczy¢ obrysu wykopdw, kontrolujgc ciggle odlegtosci od
granicy dziatek.
Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy zdja¢ z catej powierzchni prowadzonych prac
warstw drogi. W miejscach kolizyjnych nalezy doktadnie okresli¢é usytuowanie istniejace sieci.
Rozebranie istniejacych nawierzchni drogowych oraz budowa nowej nawierzchni drogi wg cz.
Branzy Drogowe;j.
Nalezy uja¢ konieczno$é uzyskania niezbednych pozwolen i uzgodnien, wykonywania i
dokumentowania koniecznych pomiaréw, obserwacji, oznakowan i wygrodzen terenu budowy. W
czasie realizacji wykopow, przed ich zasypaniem nalezy wykonywa¢ wszystkie niezbedne prace
montazowe podziemnego uzbrojenia, dzieki czemu uniknie sie stosowania dla nich odrebnych
wykopéw i instalacji odwodnieniowych
Przy realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ kontrole potozenia zwierciadta wody gruntowej Zaleca
sie dokonania wizji lokalnej obiektéw budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego odcinka
wykopu budowlanego, celem okreslenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone
uszkodzenia itp. udokumentowaé fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych
roszczen odszkodowawczych po zakonczeniu roboét.
Nie przewiduje sie budowy tymczasowych drég dojazdowych a dowdz materiatébw odbywat sie
bedzie po drogach istniejgcych.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3 Informacja o terenie budowy

Projektowana kanalizacja deszczowa stanowi liniowy obiekt budowlany uzupetniajacy
istniejacy infrastrukture techniczng w zakresie podziemnego uzbrojenia terenu. Kanaty utozone
zostang w pasach projektowanych drog.

1.4 Opis przedmiotu zamoéwienia wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV
(zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia)
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Dziat - 45000000 - 7 - Roboty budowlane

Grupa robo6t - 45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45500000-2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorskg do
prowadzenia robét z zakresu budownictwa oraz Inzynierii wodnej i Iadowej

Klasa robét - 45110000 - 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne
45120000 - 4 - Probne wiercenia i wykopy
45220000 - 5 Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategorie robét 45111000 - 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000 - 5 - Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000 - 2 - Roboty na placu budowy
45122000 - 8 - Prébne wykopy
45221250 - 9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szyboéw i kolei
podziemnej
1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
okresleniami w obowigzujacych odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" a takze podanymi ponizej:

Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy wierzchniej

Wykop plytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop srednio gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw

Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

Wskaznik ré6znoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdw niespoistych,
Giebokos¢ przemarzania gruntu - gigbokos¢, do ktorej zima zamarza grunt i zawarta w nim woda
gruntowa. Srednia gtebokos¢ przemarzania to ok. 1 m. Wielko$¢ ta zalezy od strefy klimatycznej (w

mniejszym stopniu od rodzaju gruntu) i decyduje o gtebokosci, na ktérej prowadzi sie rurociagi.

Podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad na ktéry naktada
sie wyprawe lub el. prefabrykowany.

Poziom wéd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodonosnej, pozostajgca tylko pod
wptywem cisnienia atmosferycznego.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1 Rodzaje materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie
grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot
grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inspektora Nadzoru,
grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.

Zwir

pospotka do zasypki wykopdw (wymiana gruntu)

ksztattowniki stalowe i szalunki drewniane do umocnien scian wykopow,
systemowe urzadzenia do rozparé i umocnien wykopow

profile stalowe i drewniane do rozparé umocnieh wykopow

materiaty do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie
ziemia urodzajna (humus. gleba)

2.2 Zgodnos¢ materiatow

Stosowane materiaty winny by¢é zgodne z postanowieniami Umowy, powinny posiadac
wiasnosci okreslone w Specyfikacji, badz inne. o ile zatwierdzone zostang przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.1 Odpowiedzialno$s¢ Wykonawcy w zakresie materialow dostarczanych na Teren Budowy

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem \Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje

dotyczace zrédta pochodzenia bgdz wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.
Wszystkie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inspektora
Nadzoru. Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.2 Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone w sposdb zapewniajacy zachowanie jakosci i wtasciwosé
do robdét.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez \Wykonawce.

2.2.3 Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez \Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkifad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie. Inspektor Nadzoru moze
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nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty
przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Umowg, Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zZrédet,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie konieczno$¢ wymiany gruntu w ok.
70% ze wzgledu na charakter gruntu rodzimego (grunt gliniasty).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne". Do wykonania robo6t ziemnych nalezy uzyé sprzetu umozliwiajgcego
odspajanie i wydobywanie gruntéw, zageszczanie gruntdéw i transportu mas ziemnych, wykonania
umocnien i odwodnienia wykopow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopéw prowadzone moga by¢ recznie oraz przy
uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego

. koparka z osprzetem podsiebiernym, przedsiebiernym do wykonania wykopdéw
szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,
. spycharko-tadowarka do odspajania, zasypywania wykopéw, plantowania terenu.

przemieszczania gruntu

zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow wykopow i nasypow
agregat pompowy

walec

Zuraw

spawarka

ubijak do zageszczania

mioty pneumatyczne

wibromtot do wciskania grodzic

systemowe szalunki stupowo-ptytowe

pompy

wciggarki

instrumenty geodezyjne (teodolit niwelator, poziomica, fata miernicza, tasma itp.)
inny sprzet -- odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robét o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-1V), kruszywo,
zasypki piaszczyste stosowane bedg samochody samowytadowcze - wywrotki. Samochody
skrzyniowe do przewozu materiatdw do umocnienia wykopoéw. Uzyte Srodki transportu muszg byé
sprawne techniczne. Materiaty nalezy umieszcza¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢é przed spadaniem i przesuwaniem. Zatadunek jak i wytadunek materiatbw musi
odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych
przy robotach ziemnych.

Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 41
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Warunki ogélne wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania srodkéw transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".
Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ zgodnie ze SST i po wyrazeniu zgody przez Inspektora
Nadzoru. Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.1.1 Przygotowanie do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

. zapewnic ciggtos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

. zapoznaé sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

. wyznaczy¢ zarysy robét ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia

wszystkich charakterystycznych punktédw przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych,
zarowno wykopoéw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypow i gtebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwaé sie
instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -
poziomica, tatg miernicza, tasma itp.

. przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, zabezpieczenie i wycinke
zieleni, wykonanie robét rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, itp., osuszenie
i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie

przejazdow

. wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno
zainwentaryzowanymi jak i spodziewanymi,

. usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

. odwodnic¢ teren budowy.

Trasy projektowanych sieci powinny by¢é wytyczone przez stuzbe geodezyjng lub
uprawnionego geodete. Wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci 0,1-0,2m. mniejszej od
projektowanej a nastepnie pogtebiaé recznie do gtebokosci wiasciwej bezposrednio przed
wykonaniem umocnienia dna wykopu. Minimalne wymiaru wykopu w $wietle obudowy Scian
powinny by¢ dostosowane do $rednicy i diugosci wprowadzanego przewodu, wymiaréw
wprowadzanych do srodka niezbednych urzgdzen renowacyjnych oraz gabarytéw wymienianej lub
likwidowanej armatury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia w stopniu rownowaznym do stanu
istniejgcego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku napotkania na przewody
uniemozliwiajgce wykonanie prac nalezy je rozebra¢ a poézniej odtworzyé do pierwotnego stanu
uzywalnosci. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé + 5cm.

Po wykonaniu wykopéw lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada warunkom podanym w dokumentacji. Roboty ziemne
przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia
Wykonanie robot powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora Nadzoru.
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5.1.2 Odwodnienia robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe. wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy,
grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$é, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3 Wykopy

5.1.3.1 Dokladnos$¢ wyznaczania i wykonania wykopu

. Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pézniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

. Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z dokfadnoscia do +/-5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno byé wieksze niz +/-

10cm. Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekroczy¢ +1cm i -3cm.

. Szeroko$¢ wykopu nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-1-cm, a
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10° od jego
wartosci wyrazonej tangensem kata.

. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3 - metrowg

. Wykopy otwarte wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej grubosci
i duzej powierzchni.

. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywaé od razu po

przejsciach maszyn.
Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru)
sprawdzi¢, czy wtasnosci gruntu odpowiadaja przyjetym w projekcie.

5.1.3.2 Wykopy liniowe pod sieci i przylagcza

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-B-1 0736: 1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania:

*  Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej
od projektowanej, a nastepnie pogtebiaé do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $Swietle obudowy
$ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu.

*  Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu,
szeroko$¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

* Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu
nalezy bezwzglednie zdemontowac.

* Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5cm.
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* Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania. nalezy (przy udziale Inspektora
Nadzoru) sprawdzié¢ czy parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w projekcie.

* Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.4 Szerokosci wykopow
5.1. 4.1 Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych

Nachylenia skarp roboczych wykopdéw gtebszych od 1.0m powinny wynosi¢ nie mniej niz:
a) o nachyleniu min 1:1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny)
b) o nachyleniu min 1:1.25 - w gruntach mato spoistych
¢) o nachyleniu min 1:1.5 - w gruntach sypkich (piaski)

Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkéw. gdy grunty te
wystepujg w stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1:1.5 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 2.0m. oraz 1:1.75 dla
skarp wykopow o gtebokosci do 3.0m.

5.1.4.2 Szerokosci wykopu ze skarpami pochytymi

Dla rurociggdéw liczona w centymetrach powinna wynosié: « S =®+ 2x20cm dla $rednic do
300 mm,
Dla komor (studzienek) szerokosci wykopdw rowne wymiarom ptyty dennej w rzucie zwiekszone od
kazdej krawedzi o ok. 0.5m. tj. odlegto$¢ umozliwiajacg swobodny montaz lub wykonanie
szalunkow.

5.1.4.3 Szerokosci wykopu o scianach pionowych

W $cianach pionowych dla rurociggéw w Swietle umocnionych scian minimalne szerokosci
wykopow winno sie przyjmowacé niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiarow:

. S = 0.90m. -- dla rurociggéw $rednicy Dn<200 mm

. S = 1.00m.- dla rurociggéw srednicy Dn>200 mm

Podane szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu
wykopdéw w gruntach mokrych. tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu.
podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o min. 10cm.

5.1.5 Umocnienie $cian wykopow palami szalunkowymi

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Projekt przewiduje sie wykopy o
$cianach pionowych jako liniowe waskoporzestrzenne oraz pod posadowienie obiektéw na sieci.
Sciany pionowe nalezy zabezpieczyé przed osuwaniem sie gruntu. Odeskowanie $cian wykopu
moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac¢ w gruntach o dostatecznej
spoistosci. uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali lub elementéw przysciennych.
Odeskowanie azurowe $cian wykopu mozna stosowac tylko w gruntach spoistych. pétzwartych i
zwartych. Umocnienia nalezy zaktadaé w miare pogtebiania wykopu a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbieraé. W miare pogtebiania wykopu nalezy $cianki systematycznie
rozpiera¢ rozporami stalowymi lub drewnianymi. Zaleca sie stosowanie systemowych zabezpieczenh
wykopéw typu BOX, petnych.

Przy wykonywaniu wykopow rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:
. w danym dniu roboczym wykonywaé¢ tyle wykopoéw. ile mozna na biezgco oszalowac.
rozeprzec i zabezpieczy¢,
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. nie dopuszcza sie pozostawiania wykopow nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzien
nastepny.

. ziemie z wykopu nalezy sktadowacC przy wykopie, w ilosci do wbudowania, pozostatg
wywozi¢ na biezaco.

. W miejscach skrzyzowania z przejSciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.

. w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowaé do
wymiaru wykopu budowlanego,

. zabezpieczenie $cian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednoczes$nie z
odspajaniem gruntu w wykopie i wydobywaniem na powierzchnie urobku.

. gorne krawedzie bali lub elementéw przy$ciennych powinny wystawa¢ ponad teren co

najmniej na 15 cm i zabezpiecza¢ przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych
przedmiotow,

. wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku. gdy w poblizu wykopu
jest przewidziany ruch pojazdow.

. rozpory powinny by¢ tak umocowane. aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét.

. w odlegtosciach nie wiekszych niz 20m powinny znajdowa¢ sie awaryjne odpowiednio
przystosowane wyjscia z dna wykopu rozpartego.

. w kazdej fazie robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

. w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé
pomosty.

. stan rozparcia i odeskowania wykopéw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz

niezwtocznie po wystgpieniu czynnikow niekorzystnych dla wzmachiajgcych konstrukciji.
Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.

. przy gtebieniu wykopdw w gruntach wodono$nych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu
$cianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu; Scianki te powinny
by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robot.

. rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopoéw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.

. Zabezpieczenie Scian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg
niz:

0.5 m - z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych
0.3m - z wykopow wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

Wykop przed uktadka przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez stuzby
geotechniczne celem sprawdzenia, czy rodzaj gruntédw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami
badan geotechnicznych dostarczonych przez Inwestora jako podstawa do opracowania projektu
posadowienia kanatu. Wystepujace uzbrojenie podziemne biegngce wzdtuz projektowanej trasy jak
réwniez uzbrojenie przecinajace trase sieci, przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy
dokfadnie zinwentaryzowacé poprzez wykonanie przekopdw poprzecznych. roboty ziemne prowadzié
z zachowaniem szczegoélnej ostroznosci - wg wczesniej opracowanego przez Wykonawce planu
robét. Uszkodzone elementy uzbrojenia podziemnego nalezy odbudowaé do stanu pierwotnego.
Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na mapach urzgdzen podziemnych
ktére nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

5.1.6 Odspojenie i odktad urobku

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania urobku robét podano w SST D-M-00.00.00
. Wymagania ogoélne". Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Na odcinkach na
ktérych dozwolony jest odktad urobku przy wykopie. moze on by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu.
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Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne. potaczone z zastosowaniem urzadzeh do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Podczas trwania robét szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

. bezpieczng odlegtos¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewoddéw uzbrojenia
podziemnego. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji
projektowej badz niewypat nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje,

. nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach w ktérych
projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu,

. w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowaé odpowiednie
przykrycie wykopu.

. nalezy stosowac¢ elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

. nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy.

. nalezy instalowa¢ bezpieczne zej$cia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci nie
mniejszej niz 0,6m. poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

. w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie
wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowaé prace
ziemne,

5.1.7 Podtoze

Podloze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg
ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na1/4 obwodu).
Zdjecie tej warstwy powinny byé wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Przy
zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej:

-15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

-20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu.
Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekraczac j 3cm.

Wymagana minimalna nosnos¢ podtoza w miejscu posadowienia pompowni powinna wynosié
0.15Mpa, w przeciwnym wypadku grunt nalezy zagesci¢ i ustabilizowac.

5. 1.8 Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz nadwyzki mas ziemnych na odkfad staty, wywéz ziemi na tymczasowy odkitad,
przywo6z piasku, mieszanki zwirowo-piaskowej, gruntéw piaszczystych, wywo6z gruzu Wykonawca
rozwigze we wilasnym zakresie lub skorzysta z miejsc wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynnoSciami i utylizacjg gruzu i asfaltu z rozbiérek zostang ujete
w cenie jednostkowej. Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 " Wymagania ogolne".

5.1.9 Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie trwania robét ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podituzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajacych szybki odptyw wéd z wykopu.
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Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych. Wykopy nalezy
zabezpieczac przed wodami opadowymi.

5.1.10 Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
* materiat nie moze byé zmrozony,
* nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wysokos$¢ podsypki powinna srednio wynosi¢ 20cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysoko$é podsypki powinna wzrosngé¢ min. o
5cm. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia uzytego
przewodu, obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢é warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosi¢ co najmniej 0.5m oraz co najmnigj
0.5m wokét scian na catej wysokosci studzienek.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien by¢:
grunt dowieziony (lub z wykopu) bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty o
grubosci ziaren ~30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdélnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntami budowlanymi rodzimymi
(lub dowiezionymi). przy ktérych mozna bedzie uzyskaé wymagane ich zageszczenie. Zasypke
wykopdéw na odcinkach przebiegajacych w drogach do wysoko$ci min 1.0m ponizej projektowany
poziom niwelety drogi wykonywac¢ gruntami budowlanymi, niewysadzinowymi, sypkimi, drobno-lub
$rednioziarnistymi, z zageszczeniem warstwami do wskaznika zageszczenia Is~ 1.0 wg Proctora,.

W przypadku wystagpienia w podtozu gruntéw luznych, pod posadowienie rurociggu wykonaé
zwiekszong o 15-20cm podsypke z zageszczonego piasku lub projektowang podsypke wzmocni¢
geowtdkning separacyjna.

W przypadku wystgpienia w podtozu gruntdw nienosnych wykona¢é wymiane na
zageszczone piasku az do spodu tych gruntow.

Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami metodg podtuzng, boczng lub czotowa z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkéw
transportowych i winna wynosi¢ 20-30cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek.

Do zageszczania gruntéw nalezy uzyé maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o
recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczane;.
Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujagca 0.50-1.00m. nad wierzchotkiem rury moze by¢
zageszczana przy pomocy $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zageszczarek
ptytowych o dziataniu wstrzasowym (max. ciezar roboczy do 1.0kN).

Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyze;
1.0m. Sposoby zageszczania gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowac do
wymogow Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociggiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki oraz
uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zageszczenia Is winien
wynosié: w drogach Is~ 1.0. natomiast w terenie nieutwardzonym Is~0.95 wg skali Proctora.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczenh pozostatych po montazu przewodu.

5.1.11 Bilans roboét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym

bilansem masy ziemne zostang odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozscielone lub
wywiezione).
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Nadmiar ziemi wykorzysta¢ do uksztattowania terenu lub wywiez¢ na wysypisko. Grunt nie nadajacy
sie do zasypki wywiezé na wysypisko a do zasypki uzyé gruntu piaszczystego.

Ogodlne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
0g6lne"

5.2 Warunki szczegétowe wykonania robét
5.2.1 Szczegoly wykonania
5.2.1.1 Zabezpieczenie scian wykopow budowlanych

Zabezpieczenie scian wykopdéw budowlanych, przyjeto stosownie do istniejgcych warunkéw
hydro-geologicznych oraz ich gtebokosci.

Uktadanie kanatu nalezy prowadzi¢ w wykopach wasko przestrzennych, umocnionych, o szerokosci

1,0m.

Podane szerokosci wykopow dotyczag gruntéw suchych (normalnej wilgotnosci). Przy wykonywaniu

wykopoéw w gruntach mokrych tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu,

podane wymiary szerokosci nalezy zwiekszy¢ o min. 10cm.

W miejscach usytuowania studzienek wykopy nalezy poszerzyé do wymiaréw umozliwiajgcych ich

montaz, pozostawiajac minimalny przeswit pomiedzy Scianami komory i Scianami wykopu 0.5m.

Poszerzenia wykona¢ réwniez w miejscach usytuowania studzienek zbiorczych przy realizacji

odwodnienia powierzchniowego.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z normg PN-B-06050. Dla wykopéw gtebokosci powyze;j

1.0m nalezy stosowac elementy obudowy wg normy PN-B-10736.

Wykopy z obcigzonym naziomem i w sasiedztwie istniejgcych budowli umacnia¢ obudowg
petna.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych oraz uwagami:

1. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (obsypki technologicznej) powinien by¢ grunt
dowieziony lub wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub
Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Grunty do zasypki muszga umozliwia¢ uzyskanie
wymaganego zageszczenia. Do zasypywania wykopdéw w drogach nie mozna wykorzystywaé
gruntéw wysadzi nowych — w zwigzku z wystepowaniem tych gruntéw na trasie kanatu
przewiduje sie czesciowa wymiane gruntu (ok. 70%).

2. Grunty nadajace sie do zasypywania bez zastrzezen bedg wbudowywane w wykopy a pozostate
grunty zostang wybrane na odktad a nastepnie wbudowane w wykopy lub poddawane procesowi
uzdatniania. W przypadku niedoboru gruntéw zostang one dowiezione w postaci gruntéow
piaszczystych.

Zalecenia i uwagi - prace budowlane nalezy prowadzi¢ w wykopach suchych w powigzaniu z

profilami  podtuznymi projektowanych kanatéw, planami zagospodarowania terenu Dla

zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci uzbrojenia
podziemnego, zachowaé odlegto$¢ min. 0.50 m od ostatniej grodzicy. Wykopy pod kanaty
usytuowane w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych obiektéw budowlanych prowadzi¢ krétkimi

odcinkami i zabezpieczyé na catej ditugosci wykopu zwartg obudowsg. Whbijanie grodzic w

sgsiedztwie istniejgcych budynkéw i budowli nadziemnych nalezy wykonywa¢ z wykorzystywaniem

wibromtotow  ktére zabezpieczajg przed przenoszeniem sie drgan np. wibromtotéw
bezrezonansowych. Wszystkie prace specjalistyczne. wyszczegolnione w tej dokumentacji nalezy
prowadzi¢ pod statym nadzorem os6b. Z uwagi na wystepowanie gruntéw nasypowych i glin
piaszczystych - zaliczanych do grupy nosnosci G4. grunty wysadzinowe, projektuje sie czesciowg
wymiane gruntu w obrebie wykonywanych wykopdéw. Prace w bezposrednim sasiedztwie
istniejacych przewoddw, budowli prowadzi¢ recznie. Podwieszenia przewoddw istniejacej sieci
uzbrojenia podziemnego, realizowaé z chwilg ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego.

Nie pozostawiaé tych przewodow bez koniecznego podparcia.

Wykonanie podsypki. obsypki i zasypki technologicznej (do wysokosci min 30 ponad gérng krawedz

rury) piaskami dowiezionymi. zageszczonymi warstwami do wskaznika zageszczenia; pod drogami

Is~ 1,0 wg skali Proctora. Zasypywanie wykopow powyzej obsypki technologicznej gruntami
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jednorodnymi piaszczystymi o grubosci ziaren :s=30mm dowiezionymi z zageszczeniem warstwami
do wskaznika zageszczenia Is~1,0 Zasypywanie wykopdéw do wysokosci min 30cm ponad rure
zasypka wykonywaé i zageszczaC lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi
producenta rur. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

a) wykop zasypywaé warstwami o grubosci ok. 0.15-0,20 m i zageszcza¢ z uzyciem $rednich
oraz ciezkich wibratoréw,

b) rozpory usuwac sukcesywnie w miare zasypywania i zageszczania zasypki

c) przed przystgpieniem do wyciggania ksztattownikéw sprawdzi¢é zageszczenie gruntu
wewnatrz wykopu,

d) grodzice/obudowe wykopu wyciagnaé po dojsciu zasypki wykopu na wysokos$¢ okolo 1,0 m
ponizej aktualnego poziomu terenu, nastepnie dokonczyé zasypywanie wykopu do poziomu
spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i odtworzy¢ stan pierwotny uzytkowania
powierzchni terenu lub wykonaé konstrukcje drogi.

5.2.1.2 Zasypywanie wykopow i zageszczenie nasypow

+ Zasypywanie wykopdw wykonywac¢ do poziomu dolnej warstwy konstrukcyjnej budowanej lub
odtwarzanej drogi. W obrebie podsypki, obsypki i zasypki na catej wysokosci, zasypywanie
wykopdéw usytuowanych w drogach nalezy wykonywa¢ gruntami dowiezionymi lub pochodzacymi z
wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o grubosci ziaren ~30mm.

Zageszczenie gruntow w wykopie powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co
najmniej 1,00. Na wiekszej gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
Srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie
zbrojenia z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).

* Pochodzace z wykopdw grunty spoiste nie nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy
wymienia¢ na piaski. Natomiast wykorzystywane grunty piaszczyste drobnoziarniste dla uzyskania
odpowiedniego ich stopnia zageszczenia nalezy miesza¢ z gruntem o grubszych frakcjach a grunty
piaszczyste nawodnione miesza¢ z gruntami suchymi. Proporcje mieszania nalezy ustalac¢
doswiadczalnie na prébnym odcinku wykopu liniowego.

« Zasypywanie wykopow do wysokosci min 50cm ponad rure zasypka wykonywac i zageszczaé
lekkim sprzetem mechanicznym zgodnie z wytycznymi producenta rur. Nastepnie zasypke
prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami: wykop zasypywaé warstwami o grubosci 0.20 -
0.30 m i zageszczaé z uzyciem ciezkich wibratoréw

- rozpory usung¢ po odbudowaniu wykopu do wysokosci lokalizacji rozpory,

obudowe belkowo ptytowa podnosi¢é w miare zasypywania wykopu, systematycznie sprawdzaé
zageszczenie gruntu

- grodzice wyciggac¢ po dojsciu zasypki wykopu na wysokos¢ okoto 1,0 m ponizej aktualnego
poziomu terenu, nastepnie dokohczy¢ zasypywanie wykopu i wybudowaé konstrukcje drogi.

* Wykonywanie robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
e PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych
o PN-02205:1998 - Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
o PN-B-12095 - "Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze" .

5.2.1.3 Obiekty sieciowe

Wszystkie studzienki wraz z wyposazeniem stanowig przedmiot kompleksowej dostawy.
Nalezy je posada wia¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta stosownie do istniejgcych
warunkéw hydro-geologicznych miejsc ich usytuowania.

a) Studzienki kanalizacyjne - przyjeto zgodnie z normg PN-EN 1917 z kregéw betonowych z
betonu wodoszczelnego (W-8) i mrozoodpornego (F-50) o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz
B45 (C35/45) jako wtazowe z prefabrykowanych elementdéw. Podstawowymi elementem
wyposazenia studzienki jest komora robocza, komin wtazowy, wtaz, stopnie ztazowe i przejscia
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kanatéw przez Sciany studzienki. Posadowienie studzienek na podsypce piaskowej i 10cm
warstwie betonu podtoza B10. Kregi taczone beda za pomoca uszczelek gumowych.

b) Zwienczenia studzienek - wykonywaé zgodnie z normg PN-EN/124:2000. Zwienczenie wtazem
klasy D400. Gérna krawedz wtazu zlicowana z poziomem nawierzchni drogi. Wtaz na
powierzchni 2.0x2.0m obetonowany betonem B30 i grubosci ok. 30cm. Nalezy stosowaé
wszystkie wiazy jako zeliwne, o wypetnieniu betonowym dwu- lub czterootworowe z
zabezpieczeniem antywltamaniowym nieklawiszujace.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 - ,Wymagania ogélne".

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w SST D-M-00.00.00 i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST i normach PN-B-06050, PN-B-10736, PN-80/H-
93433.01. W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

* wykonanie wykopu i podtoza

+ zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu

+ stan umocnienia wykopoéw pod katem bezpieczeJ1stwa pracy robotnikoéw zatrudnionych przy
montazu
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
istniejgce podtoze gruntowe
utozenie rurociggu
jako$¢ gruntu przy zasypce
wykonanie zasypu
wykonanie podsypek i nasypéw
zageszczenie
Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:

* taty 3 metrowej - pomiar réownosci dna wykopu, rownosci skarp

* niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m

+ tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego,

szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci
powierzchni wykopu

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine"

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST w jednostkach ustalonych w przedmiarze robo6t. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustaleh Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiaru jest:
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m>  wykopy, wykonania zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypéw,
transportu gruntu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
m? zdjecie i roz&cielanie humusu, umocnien $cian wykopdw, utozenie geowtdkniny, na

podstawie Dokumentac;ji Projektowej i pomiaru w terenie
kpl/szt demontaz konstrukcji podwieszeniowej instalaciji
+ wykonywania przewiertow, ukfadania drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie
Do obliczania obmiaru objetosci wykonanych wykopdw beda brane pod uwage wielkosci podane w
pkt 5.1.4 - Szerokosci wykopow, chyba, ze warunki szczegétowe podajg inacze;.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.
Objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu
w stanie rodzinnym. W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robé6t ziemnych
obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilo§¢ oblicza¢é wg obmiaru na
$rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia gruntu, z tym,
ze dolne wartosci stosowa¢é w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu
objetosci na jednostkach transportowych. Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowany w
czasie obmiaru robét wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.3 Akceptacja urzadzen i sprzetu pomiarowego i czas przeprowadzenia obmiaru

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptaciji
Inspektora Nadzoru na urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg
wykonane w sposbdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji
daty wyniki pozytywne
Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050: 1999. Odbiorowi podlega ilos¢ i
jakos¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego wykopu. pod
warunkiem. ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu. Odbiér robét zanikajacych nalezy zgtaszaé
Inspektorowi Nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. aby nie powodowac przestoju w realizacji
robot.
Odbidr robot ziemnych i przygotowawczych nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Warunki Ogélne".
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Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki
pomiaréow i badan laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac¢ zakres robét
wymieniony w p. 1.2i 1.3. niniejszej SST. Cena wykonania robé6t obejmuje w szczegdlnosci:

* roboty pomiarowe. przygotowawcze. wytyczenie trasy.
zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych.
zabezpieczenie przeszkdd terenowych
wykonanie wykopéw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego.
zabezpieczenie urzadze11 podziemnych w wykopie.
odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie w tym utozenie
drenazu, tymczasowej instalacji odprowadzajgcej i odwodnienie wykopu
przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrebie budowy
przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
dow6z piasku do zasypki
wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem
wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypow
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu.
wykonanie ktadek dla pieszych.
koszt zakupu i transport materiatébw na miejsce wbudowania.
umocnienia wykopéw w niezbednym zakresie zapewniajagcym bezpieczne warunki realizaciji
roboét,
* przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wyladunek w miejscu wbudowania w
nasyp lub na odktad,
$ciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu
oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw,
wywoéz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,
optaty za wysypisko, utylizacja
zageszczenie,
zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach
rozscielenie warstwy humusu
plantowanie humusu na czysto
koszty badan.
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb. Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN)
lub odpowiednimi normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo oraz z
nastepujacymi pozycjami:

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz.1

Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1409 z pézn. zm.

Prawo geologiczne i gérnicze — Dz.U 2011 nr 163 p0z.981

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

Dz.U. 2012, poz 463 z pdézn. zm. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. Tj Dz.U. 2013
poz.1232 z pézn. zm.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdéw BHP okreslonych obowigzujgcymi

przepisami. a w tym - Dz. 0.2003.4 7.401 (R) Bezpieczehstwo i higiena pracy podczas wykonywania

robo6t budowlany
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uktadaniem sieci kanalizacji deszczowej wraz z
przykanalikami dla zadania polegajacego na remoncie oraz przebudowie odcinka drogi gminnej —
ul. Bocznej w Kudowie Zdroju.

Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng SST -06.01 wg Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (zgodnie z Rozp. Komisji (WE) Nr 2151/2003 z 16 grudnia.)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét i wszystkich
czynnosci zwigzanych z:

- Uktadaniem kanatéw.

- Uktadaniem przykanalikéw.

- Montazem studzienek

- Montazem wpustéw drogowych
-wykonaniem wylotu kanatu do rowu K-55

1.2.1 Klasyfikacja robé6t budowlanych objetych 1S-01.02
45000000-7- Roboty budowlane

45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych.

45231100-6- Ogodlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggéw

45231110-9 - Ktadzenie rurociggéw

45231113-0 - Poziomowanie rurociggéw

45231300-8- Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociagéw do
odprowadzania $ciekow

45232410-9 - Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45232411-6 - Rurociagi wody $ciekowej

45232420-2 - Roboty w zakresie Sciekow

45232440-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekéw

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami w obowigzujacych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

Kanaly:

Kanalt - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanatl deszczowy - kanat do odprowadzania $ciekéw opadowych .

Przylacze - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajagcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
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Elementy studzienek:

. Komora robocza - zasadnicza c¢ze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej, jest to odlegtosé pomiedzy rzednag dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub

studzienki.

. Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore lub studzienke.

. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta, a $ciang
komory roboczej.

. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4 Ogdélne wymagania

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP, SST ,
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania Ogolne".

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" .
Materiaty uzyte do budowy winny spetniaé warunki okreslone w stosownych normach
Przedmiotowych, a w przypadku braku normy winny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni
lub innym umownym warunkom.

2.2 Rodzaje materiatéw
2.2.1 Kanaly i przykanaliki.

e rury grawitacyjne kielichowe z PVC SN8 o srednicy Dz160, Dz200, Dz250, Dz315
e ksztattki- kolana Dz160, Dz200, Dz250, Dz315 PVC SN8
o ksztattki - odgatezienia siodtowe do rur grawitacyjnych z PVC - podtaczenie przykanalikéw

2.2.2 Studzienki wpustéw deszczowych z osadnikami.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
Krata wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego wg PN-EN -124:2000 w klasie C-250,
kosza stalowego z otworami;

pierscienia redukcyjnego;

elementdéw z betonu C35/45 o Srednicy 45¢cm;

Gtéwne wymiary i mase wpustéw zeliwnych dobieraé wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
EN 124:2000. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé¢ IV klasy doktadnosci wg PN-ISO
8062: 1997. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowe;j.
Powierzchnie przylegajace i wspotpracujgce kratek, korpusoéw i ramek dystansowych powinny by¢
dokfadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekraczaé 8mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane
nastepujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN. Ruszty z Zeliwa sferoidalnego,
zamykane. na zawiasach.
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2.2.3 Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki kanalizacji sanitarnej DN 1000, DN1200 mm:

Cechy techniczne oferowanych studzienek prefabrykowanych typu BS :
. elementy studni:
- dno studzienki zelbetowe DN 1000, DN 1200 mm,
- kregi zelbetowe DN 1000, ON1200 mm,
- ptyta pokrywowa
- pierscien dystansowy betonowy DN 625 mm,
- wlaz zeliwny kanatowy klasy D400 DN600 mm z wypetnieniem betonowym,
niewentylowany

. elementy studni wykonane z betonu B-45 wodoszczelnosci W8 matonasigkliwego o nw<4% i
mrozoodpornego F-50.

. studzienki taczone na uszczelki, fabrycznie zabezpieczone wewnetrznie i zewnetrznie
przeciwwilgociowo.

. w studzienkach fabrycznie osadzone stopnie ztazowe z pretow stalowych ®30 mm w otulinie

z tworzywa sztucznego, w ukfadzie drabinkowym co maks. 30 cm, szerokosci 30 cm i
gtebokosci 15 cm,
. w studzienkach fabrycznie osadzone: - kro¢ce dla rur z PVC.

2.2.4 Materiaty Pozostale

. w przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, na kable natozyé
rury ostonowe dwudzielne AROT A typ PS o $rednicy min. 110 mm

. posadowienie kanatu na podsypce gr. 10 cm z piasku zageszczonego.

. Zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym,

. obsypke i zasypke kanatéw wykona¢ z gruntu piaszczystego, rodzimego lub dowozonego,
zageszczonego,

. ptyta fundamentowa pod studnie z betonu B30 o wymiarach ®1,5m (1,7m) x0,1m

. beton - montaz wpustu i wlazéw studziennych.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci wskazaniom
zawartym w SST lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem (Umowa).

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzywania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzywania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci bedg prowadzone recznie i przy

uzyciu nastepujacych urzadzen i narzedzi:

- Narzedzia tnace do ciecia rur PVC,

- Szlifierki katowe,
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- Zageszczarka do gruntu,

- Sprzet do préby szczelnosci,
- Zuraw samochodowy,

- Agregat pradotworczy,

- Koparki,

- Réwniarki,

- Spycharki,

- Ubijakéw recznych.

- Betoniarki,

- mtoty mechaniczne,

- innego sprzetu mechanicznego.

Zastosowany sprzet powinien byé zgodny z podanym w SST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00" Wymagania ogélne"
Wybér srodkéw transportu oraz metod $rodkow transportu powinien byé dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportu powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonywania wykopéw.

Do transportu materiatéw stosowane bedg n/w $rodki transportu:

- Samochéd skrzyniowy,

- Samochéd dostawczy,

- Samochéd samowytadowczy.

- samochodowa mieszarka do betonu,

- wywrotka,

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas
transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjg Producenta.

Wytadunek materiatbw musi odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci,
uniemozliwiajacych ich uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w SST lub inny, zatwierdzony przez
Inspektora, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne". Wykonawca
przedstawi Inspektorowi do akceptacji zarys metodologii roboét i ich harmonogram, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢. Zwrdci on szczeg6lng uwage na wpiecia do
istniejacych, czynnych sieci i na ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegoélnych prac i czynnosci
w tych warunkach. Przed wykonaniem wpiecia Wykonawca skoordynuje jego przebieg z
zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST , projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez \Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagacé tego
bedzie Inspektor, poprawione przez \Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét
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lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$é.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i SST , a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét.
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatébw, doswiadczenia z
przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1.1 Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajéw robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami.
Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie powiadomié uzytkownikéw sieci innego
uzbrojenia. z ktérymi budowana sie¢ kanalizacyjna moze kolidowacé.
Trase kanatéw nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia osi
kanatu w terenie powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.
Projektowane kanaty nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w projekcie; w
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegbty
oznakowania, zabezpieczenia i terminéw robo6t przy kolizjach z uzbrojeniem ustali¢ z
zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw przedstawionych w zatgczonych do
projektu uzgodnieniach.

5.1.2 Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete. OS i
dno kanatu nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow. tzw. Kotkdw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy. a na odcinkach
prostych. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié co najmniej 3 punkty. Kotki ,Swiadki” wbija
sie po dwoch stronach wykopu tak. by istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia Robot. W terenie zabudowanym repery robocze mozna osadzi¢ w $cianach budynkow
w postaci hakéw lub bolcéw, o ile brak jest innych mozliwosci. Cigg reperéw roboczych nalezy
nawigzac do reperéw panstwowych.

5.1.3 Uktadanie kanatow

Kanat ukfadany w ziemi powinien mie¢ podtoze piaszczyste, zageszczone, naturalnej
wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-EN ISO 14688-1:2006, dajacy sie
wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz
dtugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Kanaty i studnie posadawia¢ w
wykopie suchym.

Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

5.1.4 Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczen pozostatych
po montazu kanatu. Uzyty materiat i sposob zasypania kanatu powinien by¢ zgodny z ,.Instrukcjg
montazowa" producenta rur i nie powinien powodowa¢ uszkodzenia potozonego kanatu, jego
izolacji i obiektéw na sieci. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbijanie gruntu w tzw. pachwinach
kanatu.
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5.1.5 Roboty instalacyjne montazowe

Kanaty nalezy ukfada¢ zgodnie z normami. Technologia ukfadania kanatow powinna
zapewnic utrzymanie trasy spadkéw, zgodnie z DP. Dla zapewnienia prawidtowego utozenia kanatu
zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach celowniczych,
nalezy przeciggnga¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu miedzy dwoma
celowniczymi. \Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajgcego zachowanie
poprawnosci kierunkéw i niwelety.

Spadek kanatu nalezy kontrolowa¢ za pomocag niwelatora w odniesieniu do reperéw statych,
znajdujacych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie maja one widocznych

uszkodzen. powstatych w trakcie transportu i sktadowania. Nalezy rowniez starannie rury oczyscic,
zwracajac szczegolng uwage na konce rur. Rury uszkodzone nalezy usunag.
Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie. mechanicznie za pomocg krazkow,
wielokrazkéw lub dzwigéw. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciezkie.
opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wtedy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddw do wykopu powinno byé
prowadzone na przygotowanym i wyrbwnanym ze spadkiem podtozu.

Kazda rura powinna by¢ utozona w wykopie zgodnie z projektowang osig. spadkiem i rzedng
oraz przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. co najmniej 1/4 swego obwodu, symetrycznie do
swej osi. Dla wykonania ztaczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy), wymiary gniazd nalezy dostosowaé do wymiaréw przewodu i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu nie moze przekracza¢ + 10mm.
Réznice rzednych utozonego kanatu od ujetych w DP nie moga przekroczyé 5 mm i nie moga
powodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6 Montaz kanatow i studzienek.

Rury PVC nalezy montowaé w temperaturze otoczenia od 0 do 30°C, jednakze z uwagi na
zmniejszong elastyczno$¢ rur i uszczelek, zaleca sie montowanie w temp. >5°C.
Wszystkie potgczenia winny byé wykonane tak, by zapewniona byta ich szczelnos¢. Szczegotowe
warunki montazu podajg Producenci rur.
Studzienki wpustéw drogowych montowa¢ z zachowaniem ostroznosci, zwracajac uwage na
szczelnos¢ potaczen.
Szczegbdtowe warunki montazu podajg Producenci studzienek.
Przed zasypaniem studzienek, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

Technologia posadowienia kanatow:

Nalezy przewidzie¢ podsypke z piasku o wysokosci 20cm dla rur petnych oraz obsypke do
wysokosci 30cm ponad wierzch rury. Zageszczanie: ubijanie gruntu reczne lub lekkim sprzetem
mechanicznym.

Studzienki kanalizacyjne oraz studzienki wpustéw drogowych osadzac¢ na ptytach betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00,.Wymagania ogolne"
Kontroli jakosci wykonanych Robét nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie z DP i warunkami
technicznymi.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- zgodnos¢ z DP,
- zgodnos$¢ z wymaganiami norm,



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 59
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

- utozenie kanatéw:
gtebokos¢ utozenia,
podioze pod utozonym kanatem,
obsypka i zasypka kanatu
odchylenie osi kanatu,
odchylenie spadku,
zmiany kierunkoéw kanatéw.
- kontrola potaczeh kanatéw,
- kontrola prawidtowego wykonania wpieé¢ przytaczy kanalizacji deszczowych do istniejgcego
kanatu deszczowego
- kontrola szczelno$ci kanatu.
- kontrola posadowienia studzienek wpustéw drogowych.
- kontrola prawidtowego zamontowanie studzienek i osadzenia wpustéw drogowych,
- wykonanie odpowiedniego zageszczenia podsypek i obsypek,

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywacé sie w postaci kontroli biezacej lub
odbioru, dokonywanego przy udziale Inspektora, komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia
odpowiedniego protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika Budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujacej prawidtowos$é i poprawnoscé
wykonania. Oceny prawidtowosci wykonania nalezy wykonywaé na podstawie wynikéw
przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki
wczesniej zrealizowanych pomiaréw.

Poprawnos$é wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznaé za osiagnieta, jesli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu. z zasadami sztuki montazowe;j
oraz z wymaganiami warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosownych materiatow i urzadzen. ze spetniajg one wymagane normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D-M-

00.00.00"Wymagania Ogolne".
Jednostkami obmiaru sa:

m: utozenie kanatu - na podstawie DP i pomiaru w terenie,
szt.: montaz studzienek i wpustéw drogowych na podstawie pomiaréw w terenie i DP.
m?®  podsypki, obsypki. kanatéw - na podstawie DP i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kanalizacji i przykanalikéw kanalizacji deszczowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN

1610:2002 " Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych

Elementy podlegajgce odbiorowi:

- potaczenia kielichowe,

- posadowienie kanatu i studzienek, obrébka w strefie rury wraz z zasypka wykopu z wymaganym
stopniem zageszczenia,

- spadek kanatu.

- osadzenie wpustéw drogowych,

Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w
trakcie wykonywania robét

- Dokumenty uzasadniajgce wprowadzone zmiany jw.,

- Dokumenty dotyczace jako$ci wprowadzonych materiatéw,
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- Protokoty czesciowych odbioréw poszczegdinych faz robot,

- Protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu,

- Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw materiatéw,

- Inwentaryzacja geodezyjna przewodoéw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej, wykonana
przez uprawnionego geodete.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodnos¢ wykonania z DP, zapisami w
Dzienniku Budowy i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych".

W szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na:

1) szczelno$é kanatu i studzienek,

2) spadek kanatu,

3) staranno$¢é wykonania posadowienia kanatu i obrobki w strefie rury wraz z zasypka wykopu
z wymaganym stopniem zageszczenia,

4) protokoty z odbioréw czesciowych,

5) protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady podstawy ptatnosci ujeto w D-M-00.00.00Wymagania ogélne".
Ptatnos¢ za:
m - wykonanego kanatu, zgodnie z Dokumentacjg projektowa, obmiarem robédt, atestami
producentow oraz oceng jakosci wykonania robot
szt. - zamontowania studzienki wpustu drogowego;
szt. - zamontowanej ksztattki
Podstawa ptatnosci wg zawartej umowy.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

Wykonawca obowigzany jest przestrzegaé przepiséw i norm dotyczacych wykonywanych Robét.
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposéb, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) oraz normami
zharmonizowanymi UE tj. PN-EN.

10.1. Normy i przepisy ogodlne
e Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2013 poz. 1409 z p6zn. zm.
o Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (Arkady 1990),
e Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627. tjDz.U. 2013
poz.1232 z pdzn. zm.
. Prawo geologiczne i gérnicze — Dz.U 2011 nr 163 p0z.981
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego dla zadania polegajacego na przebudowie i remoncie ul.
Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z oSwietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
-walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagescic¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpié do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
1,00. Dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw tagodzacych skutki
osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow,
ulepszenie mechaniczne lub spoiwami).
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to haprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podfoza

Wyszczegdlnieni . L
yszczegonienie Minimalna czestotliwos¢

Lp. _ badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 Rzgdne autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
wysokosciowe dla pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

Uksztahowanje osi w
6 planie

Zageszczenie,
7 wilgotnos¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)
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Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosé¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +/- 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/- 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz +/- 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg oD -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarédw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

5. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla
zadania polegajacego na przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z
osSwietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
(a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
+ kationowe emulsje Sredniorozpadowe K2 wg WT.EmA-1999
(b) do skropienia miedzywarstwowego w warstwach asfaltowych:
* kationowe emulsje szybkorozpadowe K1-50 lub k1-60 wg WT.EmA-1999. Nalezy stosowaé
emulsje wytworzone z asfaltem 70/100 lub twardszym.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla materiatdbw do wykonania skropienia okreslajg odpowiednio WT.EmA-1999 i

TWT-PAD-2003.
Moga by¢ stosowane tylko materiaty posiadajgce aprobate techniczna.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 69
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1 — Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Zuzycie (kg/m2)

asfalt
pozostaty
po skropieniu

Lp. | Rodzaj skrapianego podtoza lepiszcze w postaci

stosowanej do skropienia

Podbudowa kruszywa
1 stabilizowanego 0,5+0,7
mechanicznie

0,8 =+ 1,2 emulsji
Sredniorozpadowej K2

0,6 = 1,0 emulsji

Podbudowa z betonu szybkoropadowej K1-50

2 asfaltowego BA 03+05 lub

0,5 + 0,8 emulsji

szybkoropadowej K1-60
0,2 + 0,6 emulsji

3 Warstwa wigzaca z betonu 0,1+0,3 szybkorop?fs wej K1-50
asfaltowego BA 0.2 = 0,5 emulsj

szybkoropadowej K1-60

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na budowie (w zaleznosci od rzeczywistego
stanu skrapianych powierzchni) i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy "kozucha" asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
+ szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z
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twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie

uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

* sprezarek,

+ zbiornikéw z wodg, - szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

» temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4
4.2. Transport lepiszcza

Emulsja moze by¢ transponowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach. beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami. dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3. a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji Cysterny. pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy urywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dyszg rozpryskowa). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie w przedziale podanym w
tablicy 2.

Tablica 2 - Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
EmuISJg asfalto_wa kationowa od 20 do 40 *
niemodyfikowana
Emulsja asfaltowa kationowa
modyfikowana

wg zalecen producenta

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. (emulsja szybkorozpadowa) do 24 godz. (emulsja
Sredniorozpadowa).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dSSTawy wtasciwosci lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3 - Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét
Kontrolowane
wiasciwosci

Lepkos¢ WT.EmA-1999

Lp. Rodzaj lepiszcza Badanie wedtug

Emulsja asfaltowo-
kationowa
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
+ m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
+ m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i
pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy uja¢ w poszczegdlnych
warstwach bitumicznych konstrukcji nawierzchni i obejmuije:

* mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg

lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepko$ci wzglednej lepkosciomierzem Englera
[2] PN-C-04400 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
WYMAGANIA OGOLNE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie dla zadania polegajacego przebudowie i remoncie ul. Bocznej w
Kudowie-Zdroju wraz z oSwietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w
SST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa |Kruszywa |- .
Lp. | Wyszczegolnienie naturglne Iamani zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zas [pomo |zas |pom [zasa|pomo
ad- |c- ad- |oc- |[d- c-
nicz | nicza |nicz |nicz |nicz |nicza
a a a a
1 Zawarto$é ziarn|od |od 2|od 2|od 2|{od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz | 2 do12|do |do |do |do12|06714
0,075 mm, % (m/m) |do 10 (12 10 -15[3]
10
2 |Zawartosc¢ PN-B-
nadziarna, 5 10 5 10 5 10 06714
% (m/m), nie wiecej -15[3]
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niz

3 |Zawarto$é ziarn PN-B-
nieforemnych 35 |45 |35 140 |- i 06714
%(m/m), nie wiecej -16 [4]
niz

4 |Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, 1]
%(m/m), nie wiecej
niz

5 |Wskaznik piaskowy |\ |4 30]0q |odg BN-
po  pigciokrotnym| 3y 145 70(30 |30 | | 64/8931
zageszczenid do do |do -01 [26]
metodag | lub Il wg 70 70 |70
PN-B-04481, %

6 |Scieralnosé w
bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie |35 |45 35 |[50 40 50
wiecej niz PN-B-
b) Scieralnosé 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 |35 30 |35 -42 [12]
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz

7 Nasigkliwosé, PN-B-
%(m/m), nie wiecej 2,5 4 3 S 6 8 06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

° |Rozpac gg‘?i
krzemianowy i zela- |- - - - 1 3 .37 [10]
zawy tacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej 06714
niz -39 [11]

10 |Zawartos¢ PN-B-
zwigzkow siarki w1 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na SO3, -28 [9]
%(m/m), nie wiecej
niz

11 |Wskaznik no$nosci
Whos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 (80 |60 PN-S-
a) przy | 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zageszczeniu s > [21]
1,00
b) przy
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zageszczeniu lg >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

£ <5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

0 49 2)
090
w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
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transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposbéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

WilgotnoS¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$s¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
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materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymaina
liczba powierzchnia
badan na podbudow_y
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej przy-padajaca
dzialce E:danie (Jrsgl)no
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnosé mieszanki 2 400
Zageszczenie warstwy 20 prébek na 10000 m?
] . dla kazdej partii kruszywa i
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, przy kazdej zmianie
pkt2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢é w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
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Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez \Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
P- pomiarow pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposoéb ciggty planografem albo
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 Grubos$é podbudowy na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach
8 na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow
a
z Wskaznik Minimalny modut
kruszywa | zageszcze | Maksymalne ugigcie odksztat-cenia
o nials nie | sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o
wskazniku | mniejszy mm srednicy 30 cm, MPa
Wpos Ni€ niz
mniejszym
od
pierwszeg druoide o
niz, % 40 kN 50 kN 0 obcigzjwia
obcigzenia E
E, ?
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 170

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
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ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowag,

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy.  Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosSci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie @ modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1.  WSTEP
11. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy dla zadania polegajacego na przebudowie i
remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z oSwietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) dotycza
wykonania warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa- dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza- warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi
SST D-M-00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Obowigzujg ogoéline wymagania dotyczace Robét, podane w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2.  Wymagania wobec KRUSZYW
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do
warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.

Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd Wymagania wobec kruszywa do Odnie
Ziat w mieszanek niezwigzanych sienie
PN- przeznaczonych do zastosowania w do
EN Wiasciwosci warstwie tablic
1324 Podbudowy zasadniczej nawierzchni yw
2:200 drogi obcigzonej ruchem PN-
4 KR1-KR2 | KR3-KR6 EN
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1324
2:200
4
0,0,63;0,5;1; 2; 4, 5,6; 8, 11,2; 16;
4.1.- Zestaw sit # 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl.
4.2 podstawowy plus zestaw 1) 1
Wszystkie frakcje dozwolone
L G¢ 80/20; G¢ 80; G 80/20; Gg 80; Tabl.
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GA 75 GA75 5
Ogolne granice i tolerancje Tabl
4.3.2 | uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 GTc20/15 3 ’
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3 | kruszywa drobnego i kruszywa o gF:\J?on g.TI.F;g Iabl.
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztatt kruszywa grubego- wg PN-
EN 933-4 Tabl.
4.4 a) mak§¥malne wartosci wskaznika Flso Flso 5
ptaskosci lub Slss Slss Tabl.
b)maksymalne wartosci wskaznika 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej Tabl
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie | Cgo3 Coora 7 ’
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 f £ Tabl.
46 a) W kruszywie grubym* fDeklarowana fDekIarowana 8
’ R * Deklarowana Deklarowana Tabl.
b) w kruszywie drobnym 8
Witasciwo$¢ nie badana na
4.7. Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.4
Odpornosé na rozdrobnienie wg PN- war) Tabl.
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAdo LAdo 9
53 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa Mpe Mpe Deklrarowana | Tabl.
) grubego wg PN-EN 1097-1 Deklrarowana 11
54 gzzg:?’ég;b'\é'g'\l 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55. | 6:2001 rozdziat 7,8 albo 9w o W
zaleznosci od frakgji) 24 24
Siarczany rozpuszczalne w kwasie Tabl.
62 | \wg PN-EN 1744-1 ASr ASnr 12
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- s s Tabl.
) EN 1744-1 NR NR 13
Statos¢ objetosci zuzla
?‘4'2' stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Ijb"
1:1998 rozdziat 19.3
6.4.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
2' | wielkopiecowym kawatkach wg PN- | Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1
6.4.2. | Rozpad Zzelazowy w Zzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
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3 wielkopiecowym kawatkach wg PN-
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 | EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa ,
. | -skaty magmowe i
8/16 wg PN-EN 1367-1 -skaty mggmoyve i przeobrazone:F4 Tab.
7.3.3 przeobrazone:F4
-skaty osadowe 18
-skaty osadowe F10
F10
Zatac | Skitad materiatowy
znik deklarowany deklarowany
C
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatac C . srodtach k
Znik zazwyczaj nie wystepujg w zrodtach kruszywa
C pochodzenia mineralnego. Jednak w
’ odniesieniu do kruszyw sztucznych i
podro doad h nalezv badac rtosé
zdziat odpadowych nalezy badac czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
C.34 e
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 2.4.4.

**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

***) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.3. WYMAGANIA WOBEC WODY DO ZRASZANIA KRUSZYWA
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Nalezy
stosowaé wode wg PN-EN 1008, a wode pitng bez badan.
24. WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK do warstwy podbudowy
2.4.1. POSTANOWIENIA OGOLNE

Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 2.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwo$ci i spetniaty wymagania z tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od obcigzenia ruchem
(KR).
W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetniaé
wymagania z tablicy 1.
Tablica 2 WWymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek Odniesienie

w PN- Wiasciwos$¢ niezwigzanych przeznaczonych do tablicy w

EN do zastosowania w warstwie: PN-EN

13285 13285
Podbudowy zasadniczej

nawierzchni drogi obcigzonej
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ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tab. 4
4.3.2 l&/laksyrr‘]alna zawartos¢ pytow: UF, Tab. 2
ategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFye Tab. 3
43.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC | OCqy Tab.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys.1 Tab.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uzia’rnienig poszczegdlnych partii- wg tabl. 3 Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych- wg tabl. 4 Tab. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik 45
. **) . . . -
piaskowy SE ’, co najmnigj
Odporno$é na rozdrobnienie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 %
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosé na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1 kategoria Mpg
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 )
wg PN-EN 1367-1 wymaganie
podwyzszone
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia I1s=1,0 i =80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

* BADANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO SE NALEZY WYKONAC NA MIESZANCE PO
PIECIOKROTNYM ZAGESZCZENIU METODA PROCTORA WG PN-EN 13286-2

2.4.2. ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy
zasadniczej powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytow nalezy
okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowag, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po
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pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadnicze;.

2.4.3. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.4. UZIARNIENIE

Wg SST D.04.04.00.

2.4.5. WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie
wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

2.4.6. ZAWARTOSC WODY

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganie zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.

2.4.7. WARTOSC CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyé
wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 2.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie SSTroznosé.
Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé oceniona zgodnie z wymaganiami w
miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wiasciwe jednSSTKki.

2.5. SKLADOWANIE KRUSZYW

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.3. ZRODLA MATERIALOW

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang
krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatdbw. Materiaty z zaproponowanego przez
Wykonawce zZrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych
przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzenie Zzrodta
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materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetnia wymagan zostang odrzucone.

4. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Sprzet do wbudowania i zageszczania podbudowy powinien ponadto spetniaé warunki
okreslone
w wymaganiach technologicznych wykonania robét podanych w p. 5.5.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne
Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewnié¢ zachowanie warunkéw technologicznych
dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki kruszywa.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien sie odbywaé w sposdb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania
ogoélne" pkt 5. Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
5.2. Podloze pod podbudowe z kruszywa

Podloze pod warstwe podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg stanowi: ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem (SST D-04.05.01);
podbudowa z mieszanki niezwigzanej; podtoze gruntowe.
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢é ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej rownosci, spadkéw poprzecznych lub rzednych powinny byé
naprawione.

5.3. WYTYCZENIE PODBUDOWY

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej
specyfikacji.
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Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny byé one
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét i nie powinno byé rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki
kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokoSciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosS¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.5. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Dopuszcza sie ukfadanie warstwy
gr. 22cm w jednej warstwie pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia na odcinku
prébnym oraz po akceptacji Inzyniera. Warstwy grubosci 29cm, 24cm zaktada sie uktadaé w dwoch
warstwach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania
poprzez watowanie.

ostateczna grubos$é warstw/warstwy przed zageszczeniem bedzie ustalona na podstawie wynikéw
uzyskanych na odcinku prébnym, zaakceptowanym przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwacé sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy. W miejscach niedostepnych dla walcéw
podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia, badanie VSS nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 Zatacznik B z czestotliwoscig jak w tablicy 5, poz. 3 lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podanemu ponize;.
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Podbudowa
zasadnicza
Wskaznik nosnosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki
kruszywa, % nie mniej niz przy zageszczeniu
Is = 1,03 (KR3-KR6) 120
Is = 1,00 (dla pozostatych drog) 80

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

5.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek probny, co najmniej na 14 dni przed planowanym
rozpoczeciem budowy (powierzchnia odcinka powinna wynosié 1000m? (j. 100mb) w celu:
— stwierdzenia czy sprzet przewidziany do mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy podbudowy po zageszczeniu,
— okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy podbudowy,
Na podstawie wynikédw uzyskanych na odcinku prébnym ustalona bedzie grubos¢ uktadanych
warstw oraz rodzaj sprzetu do ich zageszczenia. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera w obszarze prac objetych Kontraktem.
Po wykonaniu odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi przeprowadzenie dodatkowych
badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera Wykonawca przystgpi do zasadniczych robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy.
Odcinek prébny zostanie rozebrany, (gdy nie spetnia wymagan niniejszej specyfikacji) lub za zgoda
Inzyniera zostanie wtaczony do zakresu przedmiotowych roboét.
Wykonawca moze przystapi¢ do wiasciwych robét dopiero po akceptacji odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,WWymagania ogélne” pkt
6.
BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2
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BADANIA W TRAKCIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5 Czestos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy i pobocza z mieszanki
niezwigzane;j

Czestos¢ badan

i . Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1 |[Uziarnienie kruszywa 2 400m?
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 400m?
3 | Zageszczenie warstwy 20 probek na 10 000m?

4 | Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 1, pkt. 2.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki do badan powinny by¢
pobierane przez \Wykonawce w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem w
obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej warto$ci. Wilgotno§¢é materiatu
kontroluje sie wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobraé 2 probki z kazdej dziatki robocze;.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

Warto$¢ modutéw odksztatcenia zgodnie z tablicg 7.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E= 3ﬂ D

4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszyw

Badania powinny obejmowaé kontrole wszystkich cech kruszyw w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 1. pkt. 2.2. Probki do badan petnych powinny byé pobierane
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przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera. Wyniki badah powinny byé na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.4.

WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. |Wyszczegodlnienie badani | Minimalna czestos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe dla projektowanej drogi ekspresowej: co 10m dla kazdej jezdni
wraz ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi
dla pozostatych drég: co 20m na odcinkach prostych i co 10m
na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Ukszta;rtowanie osi w usytuowanie osi wg dokumentac;ji projektowe;j

planie*

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm. Na
jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci poprzeczne i podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm dla podbudowy zasadnicze;j

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé dla podbudowy zasadniczej +0Ocm, -1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
3cm.

6.4.7. Grubos$é podbudowy i ulepszonego podioza
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Grubo$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz dla podbudowy
zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
Tablica 7 Cechy podbudowy

Podbudowa z | Wymagane cech podbudowy

kruszywa o Minimalny modut

wskazniku Wskaznik odksztatcenia mierzony plytg
nos$nosci zageszczenia | o $rednicy 30cm, MPa

Whos Nie | ls nie .. | od pierwszego |od drugiego
mniejszym niz, | mniejszy niz s O

% obcigzenia E; obcigzeniak,
80 1,00 80 140

120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢é naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodag zaakceptowana przez Inzyniera.

6.5.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez zerwanie i ponownie
wykonana. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, je$li zostanie zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz o 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6..5.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gteboko$é, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt WWykonawcy.

6.5.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. JEDNSSTKA OBMIAROWA
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Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/45
mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 29cm; 24cm; ;22cm; 20cm; 10cm.

8. ODBIOR
8.1. Ogodlne wymagania odbioru
Ogodlne wymagania odbioru podano w SST D-M-00.00.00. pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. CENA JEDNSSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m? podbudowy o grubos$ciach podanych w pkt 7.2. obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

koszty badanh kruszywa i opracowania recepty wraz z przeprowadzeniem odpowiednich badan,
przygotowanie mieszanki na podstawie recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki (jedna lub dwie warstwy), wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja i utrzymanie podbudowy w czasie trwania robét,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera,

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST i zgodnych
z Dokumentacjag Projektowa i SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WWymagania Techniczne
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw

stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢€ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa

7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziaren- Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek- Badania wskaznika piaskowego
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11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

13. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

14. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw- Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie

15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody
oznaczania wilgotnosci

16. PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-2 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

21. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢é1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Woprowadzenie i wymagania ogolne

24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢é1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora

25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes$¢
50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zagaszania na stole wibracyjnym

27. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
31.BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997.

33. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i
ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania polegajacego na
przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z o$wietleniem i kanalizacjg
deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca
wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podioze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6.  Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wediug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami
wedtug PN-EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Whiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej

1 |niz: . , 16
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

5 Wytrzyma%oé(: na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj 32,5
niz:

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatno$s¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowaé
materiat doziarnijacy - frez bitumiczny.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosS¢ na Sciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a
po 28 dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego
wyniesie 0,7.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Witaéciwosci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 \é}/;kazmk plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-88/B-04481
4 | Odczyn pH od5do8 PN-88/B-04481
5 Zz.awar.‘to.s.c‘: czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-88/B-04481
wiecej niz:
6 0Zawartosc _S|ar_czan_ovy_,.w przeliczeniu na SO3, PN-EN 1744-1
% (M/m), nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byé
stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow
o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sag wyniki wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntébw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajgce:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgodg Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
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W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwoérczych muszg
one posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego

cementem powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarne jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowe;j,
to powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb
zabezpieczajacy jg przed zanieczyszczeniem.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy
stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatdbw zwigzanych cementem wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowag lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej SST.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. | Kategoria ruchu masy suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 8
2 KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.56. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki
ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$é, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnoscé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé
jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych
w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku
roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podituznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie
od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
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Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez
wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiatly przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek préobny
Przed rozpoczeciem robét nalezy wykonac¢ odcinek probny w celu:
- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do uktadania i zageszczania,
- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,
- okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0goine”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego
podioza stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
Minimalna liczba podbudowy lub
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej ulepszonego
dziatce roboczej podioza

przypadajaca na
jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu

2 | Wilgotnosé mieszanki gruntu z cementem

3 |Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?

4 | Jednorodnos¢ i glebokosé wymieszania ?

5 |Zageszczenie warstwy

6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m?

- Whytrzymato$¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek

8 | Mrozoodpornosé ¥ przy projektov\\zlvaj;ilnviyv(\:/hprzypadkach
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

9 |- cementu, kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
11 | Badanie wtasciwoséci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

" Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych,
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,
3 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy sktad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki gruntu z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$é warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$é¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badanh nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w
iloci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-
dniowej nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012. WytrzymatosS¢ gruntu
stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa

. Wymagania
Lp. | Opis Rm2,5 MPa
1 }/I\?lyé’c;zymalosc na $ciskanie po 7 dniach 1.0 — 1.6 MPa
5 zll\éyg;yma%osc na $ciskanie po 28 dniach 15—25MPa

6.3.9. Mrozoodpornosé
Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.
Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢é czas wigzania i stato$¢ objetosci.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowac nowy sktad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego
podioza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubosé podbudowy i|Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
ulepszonego podtoza dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowag z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podifoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiece;j
niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i ulepszonego podifoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubos$ci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdélne wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét oraz utrzymanie

oznakowania,
- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,
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- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatobw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania

stabilizacji
na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdéw i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okre$lonych w Dokumentacji
Projektowe;,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robéot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

Normy

1 PN-EN 196-3 Metogy baqani,a pementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaso6w wigzania i
statosci objetosci

2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

6 PN-EN 933-1 Badanla geometrycznych v_v’rascn_/vosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

9  PN-EN 1097-2 Badania r_nechanlczn’ygh [ flzyczny(_:h \_N’rasmwosm kruszyw. Metody
ozhaczania odpornosci na rozdrabianie.

10 PN-EN 197-1 Cement: Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i

12  PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lothe

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
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17
18

19
20
21
22

10.2.

23.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP
11. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania polegajacego na przebudowie i
remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z o$wietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST) sg stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (SST), dotycza zasad zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
wykonanej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 2010 Wymagania Techniczne”. Wykonawca zobowigzany jest prowadzic¢
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia majg zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z betonu
asfaltowego AC 22P 50/70 (KR2) grubosci 7cm w lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowey.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Recepta wyjsciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie préby
technologicznej przeprowadzonej na wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami podanymi
w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami
oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.
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2.2. RODZAJE MATERIALOW
2.21. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek
mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Wymagane wifasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 1, 2 i 2a.
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Tablica1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
do podbudowy z betonu asfaltowegoWtasciwosci
kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz:

kat. G, 85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

kategorii: kat. Goors
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie Kat. f
wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN kat. Flso
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub kat. Slso

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria
nie nizsza niz:

kat. Cpekiarowana

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wediug PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze
10/14, kategoria nie wyzsza niz:

kat. LAsqg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategoria nie kat. Fy4
wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kat. SBy

kategoria:

Skfad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

kat. mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V6,5

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. Ge85 1 Ga85
ToIeranQa uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kat. G-cNR
kategorii:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie Kat. f
wyzsza niz: - e
Jgkosc pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza kat. MB:10

niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug kat. Ecspekiarowana
PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 4pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz: kat. mipc0,1

Tablica 2a Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Whtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: kat. Ge85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtu
kategoriif ’ ! : ° kat. GrcNR
Za\{vartoéf':_ pytéw wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie Kat. fis
wyzsza niz:
\rJ]‘;azlfoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza kat. MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug kat. Ecspexiarowana
PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢é wedtug PN-EN 1097-6 rozdz.7,8 lub 9 WA 4pekiarowana
Grube zaniec_zys_zczen_ia Ieklfi_e, wedtug PN-EN 1744-1 p. kat. mypcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywac¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej —
wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza
sie metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03.
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2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowac¢ wypetniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do

podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 3.

Tablica 3

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z taotca 24 w PN-EN
i‘;azlfoéé pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza kat. MBe10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

kat. Vogjas

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

kat. ARsB 8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. WS10

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
EN 196-21 kategoria nie nizsza niz:

kat. CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

kat. K a pekiarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

kat. BN pexiarowana

2.2.3. Asfalt drogowy

2.2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70
(KR2).
Tablica4 Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591:2010
Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
1 |Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
3 Odpornosé na starzenie w
163°C
4 |Pozostata penetracja % =50
5 Wzrost temperatury mieknienia <9 PN-EN 12607-1
OC -
g |Zmiana masy 3 (warto$é <0,5
bezwzgledna) %
7 | Temperatura zaptonu, °C 2230 PN-EN ISO 2592
8 |Rozpuszczalnosé % (m/m) =299,0 PN-EN 12592
9 |Indeks penetracji NR PN-EN 12591 Zat A




Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 120
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

;s . or.

10 Ilszgk;)sc dynamiczna w 60°C; NR PN-EN 12596

11 Tempera:fura tamliwoéci wg <-8 PN-EN 12593
Fraassa °C

12 Lepl2<osc kinematyczna 135°C; NR PN-EN 12595
mm°/s

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemng

NR — oznacza brak wymagan

Wykaz temperatury technologicznej dotyczacej wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej zostanie zatwierdzony przez Inzyniera i stanowi¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci
mozna okreslic na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadajg aktualng aprobate techniczng
(Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drég i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane
przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowaé:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Iub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wediug norm Iub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniegj niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe zgodnie z SST D-
04.03.01.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okres$lonymi w D.M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki AC P, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce
w dokumenty, wymagane ustawg o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92,
poz. 881], zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio:
oznakowanie znakiem CE Ilub B, albo dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg
dokumentac;ji indywidualnej).

Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do
wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).
2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza
sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, by¢é wyposazony w automatyczny system grzewczy, zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancjg = 5°C, oraz w sprawny uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢ dla asfaltu 50/70
— 180°C, w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt
3.

3.2, SPRZET DO WYKONANIA PODBUDOWY

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.2.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce)
0 mieszaniu cyklicznym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos
gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ min. 150Mg/h i dostosowana do wielkosci robét. Na WMA musi
by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywacé sie poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.
Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, lub
zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.2.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skuteczno$é zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego
wymaga odcinka prébnego.

Wykonawca powinien takze wykazac sie mozliwoscig korzystania ze szczotek mechanicznych lub/i
innych urzadzen czyszczacych.
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4, TRANSPORT
41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport poszczegdélnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z
wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku
wypetniacz nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢é pojazdami samowytadowczymi,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw. Powierzchnie skrzyn fadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od momentu zatadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w punkcie 5.4 oraz nie
przekraczaé¢ 2 godzin i maksymalna odlegtos¢ transportu nie przekracza¢ 75km, z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na miesigc przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego
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jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera w
celu zatwierdzenia recepty laboratoryjne;.

Projektowanie skfadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci
zaprojektowanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinny byé zgodne z \WT-2 2010”.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu

asfaltowego dla projektowanych drég oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawarto$¢ asfaltu

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 22P
KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartos¢ asfaltu* w
mieszance mineralno- Bhmin 4.0
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bn) jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej,
przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug rownania:

a =2,650/p,
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

Po = PutPat. P,
P+ Pat. . P

Pt
gdzie:
P1+P,+...P,= procentowa zawartos¢ poszczegoélnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki
mineralnej)
p1+pot...pn= gestosé poszczegdlnych frakcji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza
od podanego B, 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i
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btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzgce btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okres$li¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej
procentowq ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru
kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawarto$¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

-50/70  140°C £5°C.

5.3. MIESZANKA MINERALNO- ASFALTOWA
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna
spetnia¢ wymagania podane wtablicy 6 Ip. 1+4. Wykonana warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego dla drég o kategorii ruchu KR2 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
5+6.
Tablica 6 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR2

Wymag
o ania . . :
Lp. Wiasciwosé AC 22 Metoda i warunki badania
P
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vo
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 Vm'”4'° PN-EN 12697-8, p. 4
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen max8
2 , . : _ VFB
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem; .
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 \";,"__55 PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzeh
max74
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA
mineralnej; warunki zageszczania wg PN-EN ‘ PN-EN 12697-8, p. 5
13108-20 C.1.2. ubijanie, 2x50 uderzen mint4
4 s . : . PN-EN 12697-12, lecz
Odpornosé na dziatanie wody, warunki rzechowvwanie w 40°C z
zageszczania wg PN-EN 13108-20 C.1.1. ITSR 7o 'F:adn m G yklem zamrazania ®
ubijanie,2x35 uderzen Jba d;’nie V‘C 200 !
5 Wskaznik zageszczenia, % =98 Pkt 6.3.3.6 niniejszej SST
6 | ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, 40+ C
Ty 10,0 Pkt 6.3.3.7 niniejszej SST
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-1
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5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WWT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Sposbdb dozowania srodka adhezyjnego powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. System
dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70: 140 +180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna byé potraktowana jako odpad
produkcyjny. Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng
zatwierdzong przez Inzyniera.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek proébny w
celu:
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a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

c) okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, konieczne;j
do uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
f) wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500m?, a dtugo$é co najmniej 100m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw
z odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.7. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubos$ci >8cm i +10°C dla wykonywane;j
warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
mieszanki niezwigzanej (wg SST D-04.04.02).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacg dopuszcza sie skropienie emulsjg
asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie podtoza powinno by¢ réwnomierne, wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé pokryte tasma asfaltows.



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 128
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezgcych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z
nalezytym zageszczeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.9. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU
ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimainej
podanej w pkt. 5.4. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badah zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni,
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6 punkt 5+6.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposoéb podany dla ztagcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usungé utozony poprzednio
odcinek na dtugosci do 3m i petnej grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci
zapewniajgcej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nie sg obramowane kraweznikiem, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajgca i wykonane ze skosem tworzacym z
dolng ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe
watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

5.10. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywa¢ w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktoérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.
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W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje
0 rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t podano w SST D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez \Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatébw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymaganh z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Whyniki badahn Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w
tablicy ponizej:

Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. |Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ |jeden razy dziennie przy produkcji do 500 t lub
lepiszcza dwa razy dziennie przy produkcji powyzej 500.

2. | Temperatura mieknienia lepiszcza | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
odzyskanego

3. | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni | jeden raz dziennie
prébki
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Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan
4 [ Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodéw przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5. |Temperatura  powietrza w czasie|co najmniej 3 razy dziennie: przed
wbudowywania mieszanki przystgpieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania ~w  okresach  réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej
6. | Temperatura mieszankKi mineralno- | Kazdy samochdéd przy zatadunku i w czasie
bitumicznej podczas wykonywania | wbudowywania
nawierzchni
7. |Grubos¢ i wskaznik zageszczenia |2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do
warstwy, wolna przestrzen w warstwie 6000 m?
8. | Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 100m i w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
9. |Réwnosé podiuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy asfaltowej | nie rzadziej niz co 5m
11 | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12 | Jednorodnos¢  powierzchni  warstwy | ocena wizualna
asfaltowej, jakos¢ wykonania potaczen

6.3.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 7.
Tablica 7 Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosc¢
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.3.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.3.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 - 63°C.

6.3.3.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 8). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.)

Tablica8 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 | od3do4 | od5dog? °ﬂ:§° 220
Mieszanki t
+ + + + +
gruboziarniste t06 *0,55 *0,50 10,40 *0,35 0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4)

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos$¢ ziaren grubych,
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to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 9+13.

Tablica9 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od j do | od g do | od 199d° >20
Mieszanki +40 | #36 | 32 £2.9 24 |20
gruboziarniste ’ ' ' ’ ’ '

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badanh zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od j do | od g do | od 199d° >20
AC gruboziarniste +5 +4 .4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0

Tablica 11 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikdéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm

do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe; 1 2 od j do | od g do | od 199d° >20
ACP 8 6,1 5,0 4.1 +3,3 +3,0

Tablica 12 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od j do | od g do | od 199d° 220
ACP 18 16,1 15,0 41 13,3 13,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikdéw badanh zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Llczb;\j/vynlkm;v baddan 494
mineralno-asfaltowej 1 2 ° 0 | odSdo | o ° =220
4 8 19
Mieszanki -7.6
gruboziarniste -9 +5 +50 -6,8+5,0|-6,1+50| -55+50 | £5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.
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6.3.3.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczyé wartosci
podanych w tablicy 6.

6.3.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubosc
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.

6.3.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.3.3.7. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach
gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg drogi+0,5%.

6.3.3.9 Roéwnosé podiuzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10m, a doktadno$¢ nie moze by¢é mniejsza niz 1mm. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg mierzong
powierzchniag. Wartos¢ odchylen wyrazone w mm nie moga przekroczy¢ 13mm (drogi klasy Z).

6.3.3.10. Réwnosé poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, ktére nie mogg
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 134
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig
w danym profilu. Warto$¢ odchylen, wyrazone w mm, nie mogg przekracza¢ 18mm (drogi klasy Z).

6.3.3.11. Pozostate wymagania dla warstwy podbudowy

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza,
odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi z czestotliwoscig 10 pomiarédw na 1 km dla kazdej
jezdni.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Czestotliwosé sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 10m na kazdej jezdni wraz
ze sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.
Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowa. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé: - 1cm, +0 cm.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptaciji.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyalad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sag powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa grub. warstwy 8 cm (KR2).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji sg pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE WYMAGANIA ODNOSNIE PLATNOSCI

Ogdélne wymagania odnosnie ptatnosci podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkciji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbednych badan,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych
pomiarow i sprawdzen,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie, zakrycie i odkrycie- kraweznikdéw i $ciekdw korytkowych, studni rewizyjnych,
Sciekowych, dylatacji, urzadzen infrastruktury technicznej niezwigzanej z droga,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- wykonanie ztaczy,

- zabezpieczenie krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,

- naprawa warstwy po pobraniu prébek i wykonaniu badan,




Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 136
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

10.

© Nk WN

inwentaryzacja geodezyjna po wykonaniu warstwy,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST i
zgodnych

z Dokumentacjg Projektowg i SST,

PRZEPISY ZWIAZANE

,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych WT-1 2010 Wymagania Techniczne”
,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
polegajacego na przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz z o$wietleniem i
kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robét- z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dsstarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACSS, 50/701), 70/100 PMB 45/80-55,
AC11S PMB 45/80-65
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)
Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosai Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1| Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
mm

2| Temperatura mieknienia °C | PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3| Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [62]

4| Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie % | PN-EN 12592 99 99
mniej niz m/m | [28]

5| Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % | PN-EN 12607-1 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz m/m | [31]

6| Pozostata penetracja po % | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura mieknienia °C | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8| Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]

9| Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 9
mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 -8 -10

10 Fraassa, nie wiecej niz [29]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]

Jednost Gatunki asfaltow

Wymaganie | Wiasciwo | Metoda Ka modyfikowanych
podstawow | §¢ badani polimerami (PMB)
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e a 45/80 - 45/80 — 65
55
wyma | klas | wymaganie | klasa
ganie a
Konsystencj
a v | PN-EN
posrednich | Penetracj 1426 0.1 mm 4 4 45-80 4
temperatura | aw 25°C 5-80
[21]
ch
eksploatac.
Konsystencj
a w | Temperat PN
wysokich ura -EN . 2
temperatura | mieknieni | 1427 c 55 4 =65 >
ch a [22]
eksploatac.
PN
Sita -EN
rozciggan | 13589 -
ia (mata | [55] - 22w
predkosé py | Yem2 1w 4 5oc 3
. 5°C
rozciggan | -EN
ia) 13703
[57]
Sita PN
Kohezja rozciggan EN
2 w5'C [15335]87 Jic N
S:iioéé PN | m2 PDa 0|  NPDa 0
rozciggan EN
i) 13703
[57]
Wah PN
adto Vialit | -EN J/ic N
(meto-da | 13588 | m2 PDa 0/  NPDa 0
uderzenia | [54]
Statosé ) Zmiana % > 3 - 05 3
konsystencji | masy 0,5
(Odpornos¢ PN-EN
) E:rz]:frt:;a 1426 % | o z 71 260 7
| [21]
na starzenie | Wzrost PN-EN <
wg PN-EN | temp. 1427 °C 8 - 2 <8 2
12607-1 lub | Migkn. [22]
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| -3[31] |
PN-EN
Inne | Tempera 1SO
5Ci ° > >
\év;.iasmwo tZL;‘ramnu 2592 C =235 =235
P [63]
L‘?g‘pera PN-EN
., | 12593 °C <-12 <-15
tamliwos$
) [29]
Ci
Nawrot
” > >
Wymaga SF\’LQZZ;’fé PN-EN 50 70
nia Klawrét 13308 %
dodatko ) [51] NPD
we sprezyst NPDa
yw 10°C
PN-EN
Zakres 4023
plastyczn | [59] °C TBR TBRb
oSci Punkt
51.9
Stabilnos
Cma azyn PN-EN
Wymaga | M2922YN | 43399
nia owa-nia. (52]

e o < <
dodatko Z‘:“;Z . | PN-EN C =S =9
we . P 1427

mieknien [22]
ia
?tabllnos PN-EN
magazyn 13399
. [52] 0,1 NPD
i | e |
enetracj 1426
P 121
Spadek PN-EN °C TBR TBRb
tem- 12607-
peratury | 1[31]
mie PN-EN
knienia 1427
po [22]

starzeniu
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wg PN-
EN
12607

-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
250C po
starzeniu
wg PN-
EN
12607-1 | PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] 1[31]
Nawrot PN-EN
spre- 13398
zysty w | [61]
10°C po
starzeniu NPD
wg PN- a

EN
12607-1
lub -3
[31]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

%

0 NPDa 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
= materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
= emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
= wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
= uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
= skrapiarka,
= walce stalowe gtadkie,
= lekka rozsypywarka kruszywa,
= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
= sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
6i7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

VWHaSCiWosE Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartosé Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4
lepiszcza,
minimum®)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 10 -
0

11,2 100 - 90 100

8 90 100 70 85

5,6 70 85 - -

2 45 60 45 55

0,125 8 20 8 22

0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, Bmin6,4 Bmin6,2
minimum®)

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
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lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &

2,650
o =—-

wedtug réwnania: Pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ | zageszcza Metoda i| AC5S ACS8S AC11S
nia wg | warunki badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc CA1.2, | PN-EN  12697-8 | vmint,0 | vt | Vmind,
wolnych . 0 0
przestrzeni ubijanie, 331,
2x50 Vma
uderzen p. 4 x3,0 vm vm
ax3,0 ax3,0
Wolne C1.2 VFBmin7 | VFBmi | VFBmi
przestrzeni . .| PN-EN 12697-8
. ubijanie, 3], 8 . n78 . n75 .
wypelnione 2x50 0.5 VFBmin8 | VFBmi | VFBmi
. uderzen 9 n89 n89
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych CA1.2,
przestrzeni | ubijanie, l[:;giEN 12697-8 VMAmin | VMAmi | VMAmi
w mieszanc | 2x50 ' 16 n16 n16
e uderzen P 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornosé C.1.1, | przechowywanie
na- ubljanie, | w 40°C z jednym | | ropa0 | ITSR90 | ITSR90
dziatanie 2x25 cyklem
wody uderzen zamrazania,
badanie w
15°C
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Witasciwosé zageszczan | Metoda i warunki | SMA8 | SMA
ia wg PN- | badania 11
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,u | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmin2, | Vmin2,
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wolnych bijanie, 4 0 0
przestrzeni 2x50 Vmax4 | Vmax4
uderzen

N PN-EN 12697-22, WTSAl | WTSAI
Odporno$¢é na C.1.20, | metoda B w

. . . RO,30 RO,30
deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN PRDAI | PRDAI
trwate P98-P100 13108-20, D.1.6,60°C, R5.0 R5.0

10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],

C11,u _
Odporno$é  na | bijanie przechowywanie W
dziatanie wody | 2x25 40°C z jednym cyklem | ITSR0 | ITSRS0
zamrazania,

uderzen badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
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Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

= ustabilizowane i nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, | Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wytgczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, | Pasyruchu 9
D

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
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Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

= zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
= jlo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wiekszg ilosS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia
[°C]
przed W czasie
przystgpieniem do robét | robét
Warstwa  Scieralna o 0 +5
grubosci = 3 cm
Warstwa  $cieralna o +5 +10
grubosci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar | grubosé warstwy | zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[em] warstwie
[%6(vIV)]
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AC5S,  KRI- 2,0+ 4,0 >97 10-40
KR2
AC8S,  KRI- 25+50 =97 1,0+4,0
KR2
AC11S,  KRI- 30+50 > 08 10-40
KR2
AC8S,  KRS- 2,5+4,5 >97 2.0-5.0
KR4
AC11S, KRS- 30+50 > 08 2,05,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potfgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

= ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

=  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

= wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

= pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

= pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

» pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

= ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

= ocena wizualna jakosci wykonania potaczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubosé lub ilos¢é materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
dokfadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa
asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy
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odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢é podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci
drogi wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A 'S dodatkowe, wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,

G wigczania i wytgczania, postojowe, <46
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci
Klasa Element nawierzchni odchylen réwnosci
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
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A S dodatkowe, wiaczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe,

G wiaczania i wytaczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wifasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(M) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspétczynnik tarcia
przy predkosci
Element nawierzchni zablokowane;j opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90
km/h
Pasy ruchu - >
A'S 0,37
Pasy: wigczania i 20,44 -

Klasa
drogi
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wytgczania, jezdnie tacznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, =0,36 -
utwardzone pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= oczyszczenie i skropienie podtoza,
= dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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= opracowanie recepty laboratoryjne;j,

= wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

= wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

= posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

» roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

= obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

= przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

= odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

= prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M- Wymagania ogolne
00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

w
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Czes¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosSci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-

zawartosci parafiny — Cze$¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
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39.

40.

41.

42.

43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesc¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
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ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformac;ji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, \Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla zadania polegajacego na przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz
z oSwietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $&ciezek rowerowych,
— zatoczek parkingowych w ciggu ulic,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekéw, rowdw, schodoéw, matej architektury
drogowej, elementdéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatceh temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10]
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢é zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dtugosc i szerokos¢  + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,507,
— 35 MPa, dla klasy ,35”,

3) mrozoodpornosc¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie
nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekraczaé wartosci:

— 3,5 mm, dla klasy ,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,35”,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek
SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;
naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Whasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne
dopuszczalne kontrastowe
niekontrastowe przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na
pojedynczej kostce pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢
(dtugosc¢ i szeroko$c) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 Szczerby i uszkodzenia

krawedzi i narozy

przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielko$¢
(dlugosc¢ i gtebokose) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

niedopuszczalne niedopuszczalne
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2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych
wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowa¢ $cieki wg SST D-08.05.00 ,Scieki’.
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3
b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-

08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-
08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wtasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwltaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajgcy wymaganiom
SST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[10] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi Ilub plastikowymi,
zabezpieczajagcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w
czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym  Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt
5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowag lub SST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku
piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],

Noohkhwh =



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 171
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki’ [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaline;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Ssladéw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki.
Rozs&cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 172
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prSSTym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracag brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzeh oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé¢ wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$c¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposoéb
zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosS¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa
powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢, szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, halezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposbdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypetnianie
szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy
$ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [10]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikoéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta | Wg SST D-04.01.01 [11]
Wg SST, norm,

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
wg SST D-08.01.01+02
(177 D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
Biezaca kontrola w 10
punktach d‘z.iennej SjZ.ia’fki Wg pktu 5.6;
roboczejl. gruboscu odchylki od

spadkdw i cech

Lp. Czestotliwo$¢ badan

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

Sprawdzenie podsypki

* |mecameay | kenstkoyiehw | PCECTES
poréwnaniu z o T

dokumentacjq projektowsq i
specyfikacjg

Badania wykonywania

nawierzchni z kostKki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej
projektowg dziatce roboczej

Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie

b) potozenie osi w planie unktach od osi
(sprawdzone geodezyjnie) P projektowane;j
charakterystycznych do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
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(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

+1cm; -2 cm

rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu
podtuznym (wg BN- Jw Nieréwnosci
68/8931-04 [9] tatg ' do 8 mm
czteromet-rowa)
e) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowa z po- - .
zio?n?wicqi pgmigrze F(;rzefv;nty mig-
przedwitu klinem Jw. w?grzacr?n? p;g
cechowanym oraz 8 mmq
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
cji)
. Odchyiki od
f) spadki poprzeczne do-kurrlllentacji
(sprawdzone metodg Jw. ekt .
niwelacji) pro-jeiiowe
do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Sﬁ;‘:g:(kc') :C?
l(i?][iaorsvv;/?nz)ona przymiarem Jw. projekto-wane;
do +5cm
h) szerokosc¢ i gtebokos¢
e W 20 purkicn
) ) charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
pomiar przymiarem . dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu J J
dtug. 10 cm)
Wg

sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegblnienie badan i

Lp. pomiaréw Sposbdb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie
Sprawdzenie wygladu jednorodnosci wygladu,

zewnetrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, sciekow

prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osico 25 miw

nawierzchni w planie

punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg
tab. 2, Ip. 5b)
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Rzedne wysokos$ciowe, rownosc¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do

59)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin
i szczelin w nawierzchni,

4 | pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wog pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach
54i5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé6lne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe]j kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
04.01.01+-04.03.01

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04 stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego dla zadania polegajacego na przebudowie i remoncie ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju
wraz z o$wietleniem i kanalizacjg deszczowa.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoséci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi 2 3
w mm

Rodzaj wad i uszkodzen
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Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
i uszkodzenia goérne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2 2
dtugos$é, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, ditugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym =z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzehn wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £+1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



Czesc Przebudowa i remont ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju wraz oSwietleniem i 184
DROGOWA kanalizacjg deszczowg

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

IE-01.01.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Kudowa Zdréj, wrzesien 2015 r
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych dla przebudowy oswietlenia ulicznego przy ul. Bocznej w Kudowie-
Zdroju w postaci:

- montazu 32 stupéw os$wietleniowych
- demontazu 10szt opraw oswietleniowych
- demontazu 5szt stupdéw oswietleniowych

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przebudowy oswietlenia ulicznego przy ul. Bocznej w Kudowie-Zdroju.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatlow
Uzyte materiaty powinny odpowiada¢ ogélnym warunkom stosowania materiatow do budowy
linii kablowych niskiego napiecia i instalowania zewnetrznego sprzetu o$wietleniowego.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania robét zawartych w specyfikacji sa;

1. Kabel YAKXY 4x25 mm?

2. Przewéd YDY 3x1,5mm?

3. Stup oswietleniowy h=6,0m na fundamencie betonowym z oprzyrzgdowaniem
4. Oprawa sodowa lub w technologii LED

6. Rura ostonowa kabla HDPE 75mm

7. Drut stalowy ocynkowany fi8

2.3 Warunki szczego6lne stosowania materiatéw

Materiaty do wykonania robét elektrycznych stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa,
opisami i rysunkami. Dostawa materiatbw powinna nastgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen i sktadowisk na placu budowy.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectw jakosci, np.: aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $Swiadectwami jakosci, kartami
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gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy zwrécié
uwage na zgodno$¢ stanu technicznego z dowodami dostawy.
Transport poszczegdlnych elementéw nalezy wykonywac srodkami przeznaczonymi do tego celu.

3. SPRZET

Uzywanie sprzetu powinno byé zgodne z ogdélnymi warunkami stosowania sprzetu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- samochdéd dostawczy do 0,9t
- samochdd skrzyniowy do 5t
- zuraw samochodowy do 4 t
- koparka na podwoziu samochodowym
- zageszczarka wibracyjna
- przyczepa diuzycowa
- przyczepa do przewozenia kabli do 4t
- ciggnik kotowy 55 - 63 kW
- podnos$nik hydrauliczny na podwoziu samochodu

4. TRANSPORT

Stosowac zgodnie z ogéinymi warunkami stosowania sprzetu.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robét
elektrycznych i budowlanych. Wszystkie wymienione materiaty podczas transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru harmonogram uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wszelkie roboty.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$é
stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagaé bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robé6t bedzie takie ich przygotowanie i wykonanie, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robét. Nalezy stosowac ogdlne zasady kontroli jakosci robét. Kontrola jakosci powinna by¢
przeprowadzona przez inspektora Nadzoru i Inzyniera budowy w czasie poszczegolnych faz robot.

Kontrola jako$ci powinna obejmowac:

- zgodnos¢ z dokumentacija projektowa

- jakos$¢ kabli i przewoddw

- wykonanie utozenia kabli

- wykonanie zabudowy stupéw oswietleniowych i opraw
- wykonanie préb montazowych
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Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od ogdlnych zasad i postanowien
Specyfikacji Technicznej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnego z
niniejsza Specyfikacja, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ przedstawione do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania Ogélne”.

7.2 Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, dla latarni jest komplet a podsypki i obsypki
m2 lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

Inspektor Nadzoru oceni jako$¢ wykonanych robét zgtoszonych do odbioru. Elementy robot,
ktére ulegajg zakryciu beda odebrane protokétem odbioru czesciowego robot. W przypadku
stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét niezbednych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw czesciowych i komisjach roboczych
powinien by¢ wpis do dziennika budowy, natomiast zakohczenie etapu robdét powinno by¢
potwierdzone spisaniem ,Protokotu czesciowego odbioru utozenia kabli przed zasypaniem”.

Odbiér koncowy jest dokonywany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych. Odbiér koncowy obiektu powinien by¢ potwierdzony spisaniem
,Protokotu odbioru kohcowego”.

Odbioér ostateczny dokonywany jest po uptywie okresu gwarancyjnego, na podstawie oceny
wizualnej wykonywanej przez zamawiajgcego przy udziale wykonawcy. Uprawnienia z tytutu rekojmi
za wady fizyczne wygasajg po uptywie trzech lat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
PtatnosS¢ za wykonanie robét nalezy realizowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét w nawigzaniu do Dokumentacji Projektowej i kosztorysu ofertowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- projekt budowlano-wykonawczy — Przebudowa ul. Buczka i al. Jana Pawta Il w Kudowie-Zdroju

- PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie drég. Wybor klas oswietlenia

- PN/EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog. Wymagania oswietleniowe

- PN/EN 13201-3:2005 Oswietlenie drég. Obliczenia o$wietleniowe.

- PN/EN 13201-4:2005 Oswietlenie drog. Metody pomiaréw parametréw oswietlenia.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
2004r.

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

- PN-IEC 60364-5-523 Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.



