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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: budynek ztobka

Adres budynku: Kotérz Maty, ul. Opolska 160913_2 Turawa, obreb ewidencyjny: 0077 Kotérz Maty, dz. nr

2772/220, 2773/220, 2005/207, 1687/221
Nazwa inwestora: Gmina Turawa

Adres inwestora: ,

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Opole

Powierzchnia zabudowy A;=678,25 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=543,91 m?2

Liczba kondygnaciji: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qund [KWh/rok]
1 Sli:l((’:tsgﬁr;energetyczna systemowa - Energia 100,0 12035.9

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt,nd [KWh/rok]
1 Fl;/l*;/erj;z;:/owe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 12035.9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat %

Qw,nd [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 100,0 4575,1
elektryczna
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 100,0 45751
ptynny
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3. Dostepne nosniki energii

TAK

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

TAK

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

5.1 Budynek projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 ztkWh
elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Gaz ptynny

2,65 zl/m3
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porbwnawczej

Zastosowanie pompy ciepta w systemie
CO i CWU oraz jako alternatywa kotta
gazowego kondensacyjnego

Zastosowanie pompy ciepta w systemie
CO i CWU oraz jako alternatywa kotta
gazowego kondensacyjnego

TAK, Zrédio 'pompa ciepta powietrze-
woda - instalacja podtogowa' o udziale
procentowym 80,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,00, Ogrzewanie wodne
podtogowe w przypadku regulaciji
centralnej i miejscowej z regulatorem
dwustawnym lub proporcjonalnym P o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
o sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulac;ji
nH,s=0,93 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
woda/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4257,46893737697
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg konncowg Eel,pom =
1296,78076064808 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotnos¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1752 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocnicza
koncowa Eel,pom = 991,0475328
kWh/rok., Zrédto 'pompa ciepta
powietrze-woda - instalacja grzejnikowa’
0 udziale procentowym 20,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wH=3,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytowymi w przyp. regul. central. i
miejsc. z zaworem thermostat. PlI... o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,
armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.
0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,95 Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
woda/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej gel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 4257,46893737697
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom =
324,195190162019 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Wentylator w centrali
nawiewno-wywiejnej, krotno$¢ wymiany
powietrza powyzej 0,6 1/h o mocy
elektrycznej gel=1,3 W/m*2, czasie
dziatania tel = 1752 h/rok i rocznym

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,92,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepfa usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulaciji
nH,s=0,93.
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zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 247,7618832
kwWh/rok.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=1847,93 m%h, Vve2=65,70 m%h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=328,52 mh.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=1847,93 m¥h, Vve2=65,70 m%h,
Vve3=0,00 m¥h, Vve4=328,52 m%h.

TAK, Zrédio 'pompa ciepta powietrze-
woda' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wW=3,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi
Z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompy cyrkulacyjne w
systemie przygotowania cieptej wody
uzytkowej o pracy przerywanej do 8
godzin na dobe w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,04 W/m*2, czasie
dziatania tel = 5840 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 127,057376
kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ptynny, typu Kotty kondensacyjne,
opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy powyzej 50
kW o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,88, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji n\W,s=0,85.
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |2,42 1,00 kwh/kwh | 4981,9 4981,9 kWh/rok

elektryczna

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii 100,0 |0.73 6.65 kwhim® | 16464.5 24759 mélrok
w budynku - Gaz ptynny

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna

SYStemnwa _

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii v budynku
- Gaz plynny
[m&rak]

o0 10000 20000 30000 40000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Gaz phynny [m*/rok]
[KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

a0 247549

Wykres porownawczy zuzycia noénikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji

8. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany
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Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |1,77 1,00 kWh/kwh | 2587,7 2587,7 kWh/rok

elektryczna

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii 1000 |052 6.65 kwhim® | 8737.7 1313.9 mélrok
w budynku - Gaz ptynny

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte] wody

Siec
elektroenergetyczna
Systemowa

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

Migjscowe
wytwarzanie

energii v budynku
- Gaz plynny
[m&frak]

o0 000 10000 15000 20000 25000

Siec elektroenergetyczna Miejscowe wytwarzanie energii w
systemowa - Energia elektryczna budynku - Gaz phynny [m*/rok]
[KWhirok]

Projektowany
Alternatywny

a0 13138

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
co
L
a0 10000 20000 30000 40000
4981 9 2587 7
|
Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym
Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédlami alternatywnymi
co
CyvL
o0 a000 10000 15000 20000 25000
2475 9 13139
]
Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
X (cf
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
Systemowa

Energia
elektryczna
[kwh/
rok]

Migjscowe

wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz plynny

[m&frak]

Projektowany
Alternatywny

o

10000 Zoooo o s0000 40000 s0000 w0000 JOOOQO

Siec elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna
[KWhirok]

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz phynny [m*/rok]

a0

J7es g

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Siec elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 4981,94 KWhrok 2989.16
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

montaz pompy ciepfa powietrze-
woda

1,0

80000,00

86400,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;=

zt

86400,00

Miejscowe wytwarzanie energii w

3
1 budynku - Gaz ptynny 2475,86 m3/rok 6561,04
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

montaz kotta gazowego

montaz kotta gazowego
L kondensacyjnego 1.0 28000,00 30240,00 kondensacyjnego
Catkowite koszty inwestycyjne Ky ;= zt 30240,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
a0 100000 200000 300000 400000 S00000 GOOCO0 700000 800000
Projektowany aB400 .0
Alternatywny 302400

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Co
[ztrok]
oo 10000 20000 30000 4000 0 a000.0 BO00 0
Eﬁ'ruk}
Projektowany
Alternatywny BoSE1 0

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Siec elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2587,70 KWhrok 1552,62
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/im-c 0,00

1 montaz zasobnika CWU

1,0

3000,00

3240,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

3240,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 1313,94 m3/rok 3481,94
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 montaz zasoobnika CWU

1,0

3000,00

3240,00

montaz zasobnika CWU

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

3240,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
CyL
(24
a0 a00,0 10000 1500,0 20000 25000 Joaoa 35000
Projektowany \
Alternatywny 32400

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
L)
[ztrok]
oo a00,0 10000 15000 20000 25000 30000 3R00.0
Projektowany
Alternatywny 3481 9

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
ca W

Cco
[21]

ChyL
[zt]
oo 100000 200000 300000 400000 S00000 GOOOC,O 700000 800000
Catkowite
[z1]
Projektowany BoR40 0 BR400 0
Alternatywny 334800 302400 32400

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[zhirak]

Ciyl
[zhirak]
o0 s000.0 10000 0 150000

Catkowite co cuwl

[zt/rok] [ztTok] [zt ToK]
Projektowany 4541 8
Alternatywny 10043 0 B5E1 0 34819

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

2989,16 6561,04
- -119,49
86400,00 30240,00
- 65,00
5,50 12,06
158,85 55,60
- -3571,87
- 15,72
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1552,62 3481,94
- -124,26
3240,00 3240,00
- 0,00
2,85 6,40
5,96 5,96
- -1929,32
- 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

150000 0zt

128571 Azt

107142 9zt i m I m

85714 3z

B4285 7zt
42857 1=zt

21423 bzt

0,0z

lat rok lata lata

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyine wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

a 1 2 3 4 ] 3] 7 g H 10

lata lat lat lat lat lat lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 89640,00 - 33480,00 -
1 89640,00 454178 33480,00 10042,98
2 89640,00 9083,57 33480,00 20085,95
3 89640,00 13625,35 33480,00 30128,93
4 89640,00 18167,14 33480,00 40171,90
5 89640,00 22708,92 33480,00 50214,88
6 89640,00 27250,70 33480,00 60257,86
7 89640,00 31792,49 33480,00 70300,83
8 89640,00 36334,27 33480,00 80343,81
9 89640,00 40876,06 33480,00 90386,78
10 89640,00 45417,84 33480,00 100429,76
* (c?
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