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1. Wstep.

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z betonowe;j kostki brukowe;.

Zakres stosowania OST.

Ogo6lna Specyfikacja Techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiORB) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych

1 gminnych.

Zakres robot objetych OST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

OKkreslenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy wykonany z betonu niezbrojonego na

spoiwie cementowym, stosowany jako material nawierzchni, ktory spelnia nastgpujace

warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz SOmm;

- calkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna
cztery.

UWAGA Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupetiajacych, czyli catych
elementéw, lub ich czg$ci, ktore sa stosowane do uzupeinienia i ktére umozliwiaja
uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, OST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt
1.5.

2. Materialy.

2.1.

Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 2.

Strona 4z 15



Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej D-05.03.23

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:

1) odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy
$cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
2) barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,

4) wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggoéw pieszych - 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwiazaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano
powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania 1 siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystgpami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z fazg lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi gornych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1. |Ksztalt i wymiary
1.1 [Dopuszczalne odchylki od zadeklaro- Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ [Roéznica pomigdzy
wanych wymiarow kostki grubosci™: < C +2mm +2mm =+ 3 mm=* [dwoma pomiarami
100 mm > 100 mm 3mm +£3mm +4mm grubosci, tej same;j
kostki <3 mm
1.2 |Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm) wypuklosé
maksymalne wymiary kostki >300 mm), .
przy dtugosci pomiarowej”: 300 mm 400 1.5 mm wklestose 1,0 mm 2,0
mm mm 1,5 mm
1.3 [Minimalna grubos$¢ warstwy $cieralnej C 5 mm

(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
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2 | Wlhasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 |Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatoéci na
roztupywaniu” rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 |Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zat.
wg zat. G normy H normy
<20mm <18 000 mm?/5000 mm?
2.3 |Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie - I Wartosé¢ érednia > 55
warto$¢ USRV
3 |Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 0,5 kg/m?,
udziatem soli odladzajacej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
3.2 |Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie wgPN-B- |Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w 06250 |rozciaganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze
NaCl
3.3 |Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 |Aspekty wizualne

4.1 |[Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity
nie s3 uwazane za istotne*”

4.2 |Tekstura i zabarwienie *" J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury, b) tekstura
lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzona przez odbiorcg, c)
ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Y W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strone trzecia (Przypadek II) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcji. "-!
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.
**~ Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element
Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb
wlasciwosci wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System

Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
zp. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet lecz
przy odpowiednio zwickszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.
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2.3.

24.

Na budowie palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.

Jesli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypke 1 do wypetienia
spoin nalezy stosowac nastepujgce materiaty :

a) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartosci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G:80-20,
zawartosci pylow fDekiarowana(max. do 10% pytow).

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

- mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:8;

- mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:6,5;

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

c¢) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartosci pytow 13,
- inne specjalistyczne materialty przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa
zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
1 $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowe;j.

Materialy na podbudowe¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé
wymaganiom wlasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3.Sprzet.

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne",
pkt. 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robdt, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
linami na szynie lub krawe¢znikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. Transport.

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne" pkt. 4.

Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag'ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢ 1 uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne", pkt. 5.
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5.2

5.3.

5.4.

S.5.

Podloze i koryto.

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym (zawarto$¢ pytéw do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktore
posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zaggszczenie.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
1 zageszczeniem podtoza".

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektow3.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-

wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, Zzuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,

- podbudowa z betonu cementowego

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w Rozporzadzeniu MTiGM Dz.U.Nr 43
poz.430z 1999r.

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki
betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz odpowiednig OST.

Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotno$ci optymalnej
+2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosié¢
po zageszczeniu 3 5 cm, a wymagania dla materialdéw na podsypke powinny by¢ zgodne
zpkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé
+ lem.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowaé w obszarze S$ciekow
przykraweznikowych i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz
w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢
wykonywacé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowacé
zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek

0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na

budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkeji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka

1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
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5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do
S mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej OST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki" szczotkami wzglednie
rozgamiaczkami z piérami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przykraweznikowych lub
przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego
elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie
styku kostki 1 kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich
dylatacji.
5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
6. Kontrola jakosSci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne",
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punktach 2,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowe;j.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozroznia si¢ dwa przypadki:

- Przypadek I: Wyrodb nie zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia;

- Przypadek II: ~ Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnosci przez stron¢ trzecig -
laboratorium posiadajgce odpowiednie kompetencje.
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Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wiasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m?;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m .

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna
z Tablicy 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wihasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek I1®
Wyglad Zatacznik J 8t 4(16)¥Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6Y 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalgcznik C 8t 4 (16)1
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy Zatacznik F 8 4(16)
rozlupywaniu oraz obcigzenie mszczace
Odporno$¢ na Scieranie ¥ Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie ¥ Zalgcznik 1 5U 5b
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne - Zalacznik E 3 3
nasigkliwo$¢ - zluszczanie powierzchniowe Zatacznik D 3 3
4 - po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach PN-B-06250 8 8
w 3% roztworze NaCl ¥
) Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastgpnych badan. ? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek
brukowych z warstwg $cieralng. ¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktdra powinna by¢ pobrana z partii
w celu uniknigcia powtoérnego pobierania probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnos$ci nalezy
zbada¢ dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci. ¥ Badanie wymagane w przypadku
watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowg 1 odpowiednimi OST. Zalecane wartosci wtornego modutu odksztatcenia En
dla poszczegdlnych warstw przedstawia Tablica 3.
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Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia En dla poszczegdlnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni

Witdrmy modut odksztalcenia E,

w MPa

Podloza

Warstwy

mrozoochronnej

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymujg si¢ samochody
ci¢zarowe oraz rzadko uzywane przez samochody
ciezarowe ulice i place

45

100

120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi
samochodow osobowych z nielicznym udzialem
samochodow ciezarowych i autobuséw

45

100

120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe

45

120

150

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa S$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym, ktore charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztalcenia En > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podloza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie
lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Eyd z wtérnym
modutem odksztalcenia En.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej O ST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz
wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:

- polozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;

dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.5.1. Rownos¢ podtuzna.

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8§ mm.
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6.5.2. ROwnos¢ w przekroju poprzecznym.

Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i pomiarem
przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji). Przeswit
mi¢dzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,3%.

6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzg¢dne wysoko$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Réznice pomiedzy rz¢gdnymi wykonanej nawierzchni irz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni.

Szerokos$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscig j.w. nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.6. Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0
cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.

8. Odbior robaot.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, $cieki.

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci..

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne" pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
zakup materiatow,

dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

przygotowanie podloza,

ewentualne wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

utozenie 1 ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty powolane:

L.

2.

3.

PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 -Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym .

PN-EN 206-1 - Beton. Cze¢$¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg.

PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06250 - Beton zwykty.
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