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Projekt wykonano w oparciu o:
e umowe z Inwestorem,
e uzgodnienia z Inwestorem,

PODSTAWA OPRACOWANIA

e decyzje nr GGN.6733.1.D.2021 z dnia 15.03.2021r. o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,
e mape do celéw projektowych, skala 1:500,
e Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. z 2020r., poz. 1333 z pdzn. zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz.U. z 2019r., p0z.1065 z pdzn. zm),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie

szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz.U. z 2020r., poz.1609 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. z 2003r., nr 169, poz.1650 z pdzn. zm),

e Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2017 r. w sprawie rodzajéow innych form
wychowania przedszkolnego, warunkéw tworzenia i organizowania tych form oraz sposobu ich dziatania (t.j. Dz. U

z 2020r. poz. 1520);

e Rozporzadzenie (WE) nr 852/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie higieny

Srodkéw spozywczych,

e Ustawe z dnia 25 sierpnia 2006r. o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (t. j. Dz.U. z 2020r., poz. 2021).

e normy i przepisy branzowe,

e projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany.
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I. OPIS ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO- MATERIALOWYCH

1. Opis stanu istniejgcego budynku

Budynek w ksztatcie litery L, sktadajgcy sie z czesci o zréznicowanych wysokosciach. Wieksza czes¢ obiektu jest
2-kondygnacyjna (parter + pietro). Od strony poétnocno-wschodniej znajduje sie parterowa dobuddwka (wiatrotap
i pom. socjalne). Budynek przekryty stropodachami ptaskimi. Maksymalna wysoko$¢ budynku wynosi ok 9,65m.
Budynek zaliczany jest do budynkdéw niskich. Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej - murowanej. Elewacje
budynku wykoriczone tynkiem cienkowarstwowym (klej na siatce). Dach pokryty membrang PCV. Budynek stanowi
obiekt szkoty podstawowej nr 2 w oraz publicznego przedszkola w Trzebiatowie. Gtowne wejscie do czesci szkolnej
znajduje sie od strony zachodniej. Natomiast wejscie do przedszkola znajduje sie od strony pétnocno-wschodnie;.
Oddziaty przedszkole znajdujg sie na parterze. Pozostata czes¢ budynku wykorzystywana jest na potrzeby szkolne.
Bezposrednio w czesci budynku szkolno-przedszkolnego na poz. -1, od strony potudniowo-wschodniej, przylega
kottownia gazowa obstugujgca caty kompleks.

2. Opis stanu projektowanego

2.1. Dane ogdlne

Projekt obejmuje rozbudowe istniejgcego budynku szkolnego z oddziatami przedszkolnymi o kuchnie.

W ramach inwestycji projektuje sie rozbudowe istniejgcego budynku szkolnego z oddziatami przedszkolnymi o czes¢
kuchenng zapewniajgcg odpowiednig powierzchnie do przygotowywania positkéw na miejscu.

Rozbudowe projektuje sie od strony elewacji pétnocno-zachodniej tj. dobudowe do istniejgcego zaplecza kuchennego
pomieszczen stanowigcych niezbedne minimum do zapewnienia positkdw 7 oddziatowego przedszkola. Rozbudowa
parterowa, w formie prostopadtoscianu, z stropodachem jednospadowym, ograniczonym z wszystkich stron attyka.
Zakres robot budowlanych dotyczacych rozbudowy obejmuje:

- kompleksowa rozbudowe budynku - roboty ogélnobudowlane wraz z robotami wykoriczeniowymi,

- wykonanie instalacji wodno-kanalizacyjnych,

- wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

- wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta,

- wykonanie instalacji klimatyzacji,

- wykonanie instalacji elektrycznych i niskopragdowych (instalacja oswietlenia podstawowego, instalacja oswietlenia
awaryjnego, instalacja gniazd ogdlnych oraz dedykowanych DATA, instalacja odgromowa, instalacja alarmowa,
instalacja monitoringu, instalacja przeciwpozarowa: wytgcznik ppoz., samozamykacz w oknie przeciwpozarowym),

- wykonanie instalacji telekomunikacyjnych (instalacje internetowe $wiattowodowe, TV-audio-video oraz instalacja
nagtosnienia w sali spotkan z rodzicami).

2.2. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe

» Fundamenty

Fundamenty zelbetowe monolityczne. Pod catoscig fundamentéw wykona¢ podktad z chudego betonu klasy C8/10
o grubosci 10cm. tawy fundamentowe zelbetowe £1 90x40cm, z betonu C16/20, zbrojone 4¢14 stalg RB500SP,
strzemiona ¢8 ze stali B500SP co 30cm. Poziom posadowienia — 2,65 (liczony od poziomu wykonczonej posadzki
parteru +0,00). Poziom chudego betonu — 2,75 m.

Warunki gruntowo wodne okreslono na podstawie dokumentacji badan podtoza gruntowego wykonanego przez
Panig Magdalene Tyszecka. Dokumentacja stanowi zatacznik do projektu technicznego. Wystepujace w podtozu
grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych. Do poszczegdlnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach
fizyko-mechanicznych. Z podziatu na warstwy wytgczono nasypy antropogeniczne ze wzgledu na zmienny sktad i
chaotyczne utozenie czgstek.

o Warstwa la— obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie Srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
ID=0,46 - 0,61. W calu dalszych obliczen wartosci te usredniono przyjeto w wysokosci ID = 0.54,
o Warstwa Ib — Warstwa geotechniczna Ib — obejmuje piaski Srednie wystepujgce w stanie Srednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia ID = 0,46,
o Warstwa Il - Warstwa geotechniczna Il — obejmuje gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste wystepujgce w
stanie plastycznym. Warto$¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci IL /n/ = 0.35,.
Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012r.)
w miejscach wykonanych otworéw badawczych wystepuja: proste warunki gruntowo — wodne.
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> Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe z bloczkéw betonowych gr.24cm.

> Sciany nadzienia

Sciany nosne z betonu komérkowego gr.24cm odmiany 500, A=0,135 W/mK, murowane na cienka spoine. Sciany
dziatowe parteru z betonu komérkowego gr. 12cm odm. 500. Scianki oddzielajace kabiny w WC z ptyt laminowanych
gr.28mm na catg wysokos¢ pomieszczenia (3m) w WC personelu.

» Nadproza

Nadproza w $cianach nos$nych i dziatowych betonowe typu L/N zbrojone z betonu C20/25. W miejscu projektowanego
nowego otworu w istniejgcej Scianie nosnej (rozbudowa zaplecza kuchennego) wykona¢ podcigg w postaci belki
ztozonej z ksztattownikéw stalowych (HEA240). Stal ksztattownikéw stalowych S$235. Belka zakotwiona w
projektowanych stupach stalowych o tym samym profilu i kl. Stali.

UWAGA: Podciagg w $cianie istniejgcej nalezy wykonadé przed projektowang rozbudowa.

» Podciagi zelbetowe

Podciagi zelbetowe z betonu C20/25, zbrojony stalg RB500W wg rysunkow konstrukcyjnych.

» Stupy/ rdzenie

Rdzenie zelbetowe monolityczne. Rdzen S1 o przekroju 24x24cm, z betonu C20/25, zbrojony 4¢$12 stalg RB500W,
strzemiona ¢8 ze stali RB500W.

» Stropodach

Zaprojektowano stropodach odpowietrzany, jednospadowy. Konstrukcja nosna w postaci lekkiego stropu panelowego
strunobetonowego gr. 26,5 cm (strop typu SMART lub inny rGwnowazny). Przyjeto strop SMART 26,5/60 kanaty SMART
SPK 26,5 zbrojony splotem 8x12,5mm o gr. 26,5 cm | dtugosciach ptyt od 473 do 683 cm. Przestrzenie pomiedzy ptytami
stropu i wiericem dodatkowo zbrojone pretami #14 (BSt500) i zalewane betonem C25/30. Wg wytycznych Producenta
ptyty stropowe spelniajg wymogi SGN | SNU.

> Wience

Wierice zelbetowe monolityczne z betonu C20/25, zbrojony stalg RB500W, wymiary wg rysunkéw konstrukcujnych.
» Sufity podwieszane

W catym zapleczu kuchennym, biurach, pomieszczeniach socjalnych, na korytarzu oraz w WC sufit podwieszany
kasetonowy dzwiekochtonny o nastepujgcych parametrach (sufit S1):

— ptyty demontowane 60x60cm, gr. 35mm,

— klasa pochtaniania dZzwieku A,

— bezposrednia izolacyjnos$¢ akustyczna: Rw = 21dB,

— dzwiekoizolacyjnosé sgsiadujgcych przestrzeni: Dn,f,w = 41 dB,

— reakcja na ogien: Al.

W tazienkach, zmywalni i rozdzielni sufit podwieszany kasetonowy o nastepujacych parametrach (sufit S2):

— zmywalne ptyty sufitowe, odporne na zachlapanie wodg,

— ptyty demontowane 60x60cm, gr. 12mm,

— klasa pochtaniania dZzwieku D,

— reakcja na ogien: Al,

— odpornos$é na wilgoé: do 100% RH,

— stabilno$¢ wymiarowa nawet przy duzej wilgotnosci.

W pozostatych pomieszczeniach sufit podwieszany kasetonowy o nastepujgcych parametrach (sufit S3):

— ptyty demontowane 60x60cm, gr. 15mm,

— klasa pochtaniania dzwieku A,

— reakcja na ogien: Al,

» Posadzka na gruncie

Posadzka w obiekcie betonowa o nastepujgcym uktadzie warstw od dotu: (piasek zageszczany warstwami 140 cm, 10cm
podktad betonowy C8/10, izolacja przeciwwilgociowa (geomembrana PEHD gr.0,75mm), 15cm styropian EPS 100
(A=0,031 W/mK), izolacja przeciwwilgociowa (folia PE gr. 0,3mm), 5cm posadzka betonowa zbrojona* z betonu C16/20,
1,5cm ptytki ceramiczne / 0,5cm wyktadzina PVC - w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia.

*zbrojenie w postaci siatki zbrojeniowej do wylewek, 15x15cm, fi 3,0mm; dopuszcza sie, zamiast siatek, zastosowanie
zbrojenia rozproszonego z wtékiem polipropylenowych w ilosci 0,6 kg/m3.

» Pokrycie dachu

Jako pokrycie stropodachu przyjeto systemowg membrane PCV.

» lzolacje termiczne
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Izolacja termiczna posadzki na gruncie w postaci styropianu EPS 100 gr.15cm o A= 0,031 W/mK. Izolacja termiczna

$cian zewnetrznych fundamentowych w postaci ptyty XPS gr.15cm o A= 0,032 -0,035W/mK. Izolacja termiczna $cian

zewnetrznych nadziemia w postaci styropianu gr.20cm o A= 0,031W/mK. Sciana oddzielenia przeciwpozarowego

ocieplona za pomocg wetny mineralnej gr.20cm o A= 0,035W/mK. Izolacja termiczna stropodachu w postaci styropianu

wetny skalnej Dachrock lub styropianu EPS 100 gr.27-53cm o A= 0,031W/mK. Izolacja attyki: pionowa od strony

stropodachu oraz pozioma (na gorze $ciany) w postaci styropianu gr.3cm o A= 0,031W/mK.

UWAGA: w $cianie oddzielenia ppoz. ocieplenie attyki za pomoca wetny mineralnej gr.15cm.

> lzolacje przeciwwilgociowe

Izolacja przeciwwilgociowa taw fundamentowych w postaci grubowarstwowej masy asfaltowej (masa PMBC)- zalecana

grubos¢ warstwy min. 3mm. Izolacja przeciwwilgociowa scian fundamentowych: pozioma — papa asfaltowa, pionowa

obustronnie grubowarstwowa masa asfaltowa (masa PMBC)- zalecana grubos$¢ warstwy min. 3mm. Dodatkowa izolacja

$cian fundamentowych stykajgcych sie z gruntem: folia kubetkowa 0,5mm (na warstwie ptyt XPS). lzolacja

przeciwwodna posadzki na gruncie: geomembrana PEHD gr.0,75mm oraz folia PE grubosci min. 0,3mm. Izolacja

przeciwwilgociowa (paroszczelna) stropu: folia PE grubosci min. 0,2mm. Pod ptytki ceramiczne

w pomieszczeniach mokrych (fazienki, pomieszczenia kuchenne), jako hydroizolacje, zastosowac folie w ptynie.

» Tynki i oktadziny zewnetrzne

Tynki zewnetrzne cienkowarstwowe (np. silikonowe lub silikatowo-silikonowe) w kolorze RAL jak na rysunkach. Cokot

budynku wykonczony tynkiem mozaikowym w kolorze szarym.

» Tynki i oktadziny wewnetrzne

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne, wykonczone gtadzig gipsowa. W zapleczu kuchennym oktadziny scienne do

wysokosci co najmniej 2,0m w postaci ptytek ceramicznych.

» Wykoniczenie $cian i podtédg

Jako wykonczenie podtég wyktadziny PVC (heterogeniczne, przeznaczone do obiektéw uzytecznosci publicznej),

wyktadziny flokowane oraz ptytki ceramiczne. Sciany malowane farbami emulsyjnymi. Wykoriczenie poszczegéinych

pomieszczen zgodnie z opisem w pkt. 2.3.

Wymagane parametry wyktadzin PVC

— Whyktadzina heterogeniczna akustyczna PVC w rolce

— Klasyfikacja obiektowa: 34 Bardzo intensywne natezenie ruchu (grupa Scieralnosci T)

— Grubos¢ catkowita: 3,25 mm

— Grubos¢ warstwy uzytkowej: 0,80 mm

— Instalacja: klejona

— Woegniecenie resztkowe: <0.10 mm

— lzolacyjnosé od diwiekéw uderzeniowych - ALw: 19 dB

— Poziom emitowanego hatasu: Klasa A (< 65 dB)

— Antyposlizgowosc: R10, R9

— Odpornos¢ na nogi mebli: Brak uszkodzen

— Oddziatywanie kotek krzeset: Brak uszkodzen

— Zwijanie sie pod wptywem ciepta: <8 mm

Wymagane parametry wyktadziny flokowanej

— wyktadzina flokowana w rolce (wyktadzina dywanowa, ktéra jest catkowicie zmywalna i wodoodporna. Jest tez
przyjazna alergikom),

— Klasyfikacja obiektowa: 33 Intensywne natezenie ruchu

— Grubosé catkowita: 4,3 mm

— Instalacja: klejona kierunkowo,

— Klasa komfortu: LC1

— Budowa runa: 100% PA (nylon 6.6) blisko 80 min wtékien/ m?

— Odpornos¢ na $cieranie: >1000 cykli

— Odpornos¢ na dziatanie kétek meblowych: r > 2,4 Ciggte uzytkowanie. Zgodne

— Antyposlizgowosc¢: Suchy - bardzo niskie ryzyko poslizgu, Mokry - niskie ryzyko poslizgu

— lzolacja akustyczna dzwiekéw uderzeniowych: ALw > 21 dB

— Pochtanianie dzwieku: aw = 0,10 (H)

— Szczelnos$¢: Wodoodporna

Wymagane parametry plytek podtogowych

— Klasa antyposlizgowosci: min. R10,

— Klasa $cieralnosci: min. PEI 3
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» Stolarka
Stolarka okienna PVC o U = 0,9 W/mZK. Stolarka drzwiowa zewnetrzna PVC o U = 1,3 W/m?K. Stolarka zewnetrzna w
kolorze biatym. Stolarka drzwiowa wewnetrzna drewnopodobna, kolorystyka do ustalenia z Inwestorem.

Szczegdty zgodnie z zestawieniem stolarki (rys. 14T).

» Parapety

Parapety wewnetrzne PVC w kolorze zgodnym z kolorystyka okna. Parapety zewnetrzne z blachy powlekanej w kolorze
grafitowym (RAL 7045).

» Odwodnienie stropodachu

Korytka ze stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, z perforacja umozliwiajgcg podtgczenie do kanalizacji DN 100,
szerokos$¢: 205 mm, wysokos$¢: 45 mm, ruszt pretowy.

» Rury spustowe

Rura spustowa ¢p100mm.

» Obrdbki blacharskie

Obrdébki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze szarym - RAL 7047.

» Kominki wentylacyine stropodachu odpowietrzanego

Nalezy zapewni¢ wentylacje pokrycia stropodachu poprzez wykonanie 10 szt. kominkow
wentylacyjnych. Kominek wentylacyjny srednica: DN 110 mm, kolor: czarny - RAL 9005.

Zdj. 1. Kominek wentylacyjny do papy — zdjecie poglgdowe

UWAGA: Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg posiada¢ certyfikaty dopuszczenia do stosowania
w budownictwie — zgodnie z ustawq z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. z 2021r.,
poz. 1213).

2.3. Wykonczenie pomieszczen i wyposazenie

Komunikacja (pom. 0.32)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ gresem, na wysokosé¢ ok 10cm (cokét). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany
pomalowac farbg. Zaleca sie wykonac lamperie Scienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej
na wielokrotne zmywanie detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z
Inwestorem. Bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

Konserwator (pom. 0.33)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do wysokosci, co
najmniej 2,0m wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sciany powyzej pomalowaé farba. Kolorystyka pomieszczenia do
ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie pomieszczenia: regaty do ustalenia z inwestorem, szafka na ubrania, stolik,
krzesto.

Magazyn odpadkdéw (pom. 0.34)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do wysokosci, co
najmniej 2,0m wylozyé ptytkami ceramicznymi. Sciany powyzej pomalowaé farbg. Kolorystyka pomieszczenia do
ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie pojemniki na odpady — 5 szt. segregacja.

Pom. porzagdkowe (pom. 0.35)

Pomieszczenie wyposazone w zlew gospodarczy jednokomorowy z wyciggang baterig z doptywem biezgcej zimnej
i cieptej wody. Pomieszczenie stuzyé bedzie do poboru wody na cele utrzymania czystosci oraz do przechowania
niezbednego sprzetu: wiadro, mop, miotta, scierki, Srodki czystosci itp. Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany pomalowaé farba. Sciany do wysokoéci co najmniej 2,0m
malowac farbg hydrofobowg, odporng na wielokrotne zmywanie detergentami i dziatanie grzybéw plesniowych oraz
whikanie zanieczyszczen (zgodnie z §78 WT). Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem.

Komunikacja (pom. 0.36)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ gresem, na wysokosé ok 10cm (cokdt). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany
pomalowac farbg. Zaleca sie wykonac lamperie Scienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej
na wielokrotne zmywanie detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z
Inwestorem. Bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.

Kl. Schodowa (pom. 0.37)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ gresem, na wysokosé ok 10cm (cokdt). Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany
pomalowac farbg. Zaleca sie wykonac¢ lamperie $cienng do wysokosci ok 1,50m w postaci farby hydrofobowej, odpornej
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na wielokrotne zmywanie detergentami oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z
Inwestorem. Bez zmian w stosunku do stanu istniejgcego.

Kuchnia (pom. 0.38)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Zmywalnia (pom. 0.39)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Rozdzielnia (pom. 0.40)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Przygotowalnia (pom. 0.41)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Magazyn chtodni (pom. 0.42)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Magazyn art. suchych (pom. 0.43)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Magazyn art. warzyw (pom. 0.44)

Posadzke w pomieszczeniu wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do petnej wysokosci
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie kuchni wg opisu
do technologii kuchni.

Pom. intendentki (pom. 0.45)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sufit podwieszany
kasetonowy. Sciany pomalowa¢ farba. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Wyposazenie wg opisu
technologii kuchni.

Pomieszczenie socjalne (pom. 0.46)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany do wysokosci co
najmniej 2,0m pomalowac farbg hydrofobowg, odporng na wielokrotne zmywanie detergentami i dziatanie grzybéw
plesniowych oraz wnikanie zanieczyszczen. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia z Inwestorem. Pomieszczenie
wyposazone bedzie w szafki kuchenne oraz zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem z doptywem biezgcej zimne;j
i cieptej wody. Fragment $ciany przy aneksie kuchennym, pomiedzy ciggiem dolnych i gérnych szafek, wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi.

WC personelu (pom. 0.47)

Posadzke w pomieszczeniu wytozyé ptytkami ceramicznymi. Sciany do wysokoséci co najmniej 2,0m wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi. Sufit podwieszany kasetonowy. Sciany pomalowaé farbg. Kolorystyka pomieszczenia do ustalenia
z Inwestorem. W pomieszczeniu znajdowac sie bedzie 1 kabina ustepowa wydzielona za pomocg ptyt laminowanych
gr.28mm oraz umywalka z dostepem do biezacej zimnej i cieptej wody (w przedsionku). W pomieszczeniu nalezy
zamontowac: podajnik papieru toaletowego w kabinie WC oraz podajnik recznikow papierowych, dozownik do mydta
i lustro w przedsionku.

UWAGA: Zdjecie pogladowe. Kolorystka i wzory wyktadziny do ustalenia z Inwestorem.
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3. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw konstrukgcji

3.1. Zatozenia przyjete do obliczen i opinia geotechniczna

Obliczenia statyczne zostaty wykonane na podstawie nastepujgcych Norm:

PN-EN 1990:2004 Eurokod O: Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne-
obcigzenie $niegiem.

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne-
oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkow

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne
i reguty dotyczgce budynkdéw

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla
zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

Materiaty konstrukcyjne

Przyjeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne:

- beton C20/25, C25/30,

- stal zbrojeniowa B500SP,

- stal ksztattownikow stalowych S235.

Lokalizacja

Lokalizacja obiektu znajduje sie w Il strefie obcigzenia $niegiem (obcigzenie charakterystyczne s«=0,9kN/m?)
i w Il strefie obcigzenia wiatrem (charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru q»=0,42 kN/m?).

Opinia geotechniczna

Oceny geotechnicznych warunkéw posadowienia dokonano na podstawie przeprowadzonych badan gruntu
(Dokumentacja badan podtoza gruntowego z maja 2021r., opracowana przez Panig mgr Magdalene Tyszecka,
uprawnienia w zakresie geologii inzynierskiej Nr VII-1340).

Dokumentacja stanowi zatgcznik do p.b. Wystepujace w podtozu grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych. Do
poszczegdlnych warstw zaliczono grunty o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu na warstwy
wytgczono nasypy antropogeniczne ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie czgstek.

o Warstwa la— obejmuje piaski drobne wystepujace w stanie Srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
ID=0,46 - 0,61. W calu dalszych obliczen wartosci te usredniono przyjeto w wysokosci ID = 0.54,
o Warstwa Ib — Warstwa geotechniczna Ib — obejmuje piaski Srednie wystepujace w stanie $rednio
zageszczonym o stopniu zageszczenia ID = 0,46,
o Warstwa Il - Warstwa geotechniczna Il — obejmuje gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste wystepujace w
stanie plastycznym. Wartos¢ charakterystyczna stopnia plastycznosci przyjeto w wysokosci IL /n/ = 0.35,.
Zgodnie z rozporzadzeniem nr 463 Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81 z dnia 27.04.2012r.)
w miejscach wykonanych otworéw badawczych wystepuja: proste warunki gruntowo — wodne.
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3.1.1. Stropodach rozbudowy

Obciazenia state
Wspotczynnik czesciowy ys= 1,35

Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN/m?]
1 | Membrana dachowa [10 kg/m?] 0,100
3 | Folia [5 kg/m?] 0,050
4 | Styropian spadkowy / wetna 30cm [0,45kN/m3x0,30] 0,135
5 | Styropian / wetna 20cm [0,45kN/m3x0,20] 0,090
6 | Folia PE gr.0,2mm [0,135 kg/m?] 0,002
7 | Strop panelowy strunobetonowy gr. 26,5 cm [350kg/m?] 3,500
8 | Sufit kasetonowy akustyczny [5,6 kg/m?] 0,056
3 3,933

Obcigzenia zmienne od instalacji podwieszonych

Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,50
Przyjeto obcigzenie zmienne od instalacji podwieszonych réwne: 0,50 kN/m?

Obcigzenia zmienne - UZYTKOWE

Wspotczynnik czesciowy ys= 1,5

Przyjeto obcigzenie uzytkowe dachu jak dla kategorii H (dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego utrzymania
i napraw): gi = 0,4kN/m?

Obciagzenia zmienne - SNIEG

Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,5

Strefa sniegowa: Il

Obcigzenie $niegiem dachdéw dla sytuacji trwatej i przejsciowe;j: s= Wi Ce Ct Sk

Wi- wspofczynnik ksztattu dachu, Ce —wspdfczynnik ekspozycji, C: — wspdtczynnik termiczny, sk — wartosé¢
charakterystyczna obcigZzenia Sniegiem gruntu

Kat nachylenia potaci: a1 = az= 3°

Parametr Wartos¢
Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem | Sk =0,90 kN/m? (tabl. NA.1 PN-EN 1991-1-3:2005)
Wspodtczynnik ekspozycji Ce=1,0 (tabl. 5.1 PN-EN 1991-1-3:2005)
Wspotczynnik termiczny Ct=1,0 (pkt.5.2. PN-EN 1991-1-3:2005)
Wspodtczynnik ksztattu dachu 0°<a<30°
p1=0,8 (tabl.5.2. PN-EN 1991-1-3:2005)

Przypadek I: Dach réwnomiernie obcigzony $niegiem
s= 0,90x 1,0 x 1,0 x 0,8 = 0,720 kN/m?

Przypadek Il: Tworzenie sie zasp $nieznych przy attyce

h=0.54m b; =9.72m b, =19.44m | = 2.7m

2-h 2:-by ) ] (2-0.54 2-9.72
; ; = min

Ha =mm( s 1 0.900 ° 1.00
5=y - s = 1.200 - 0.900 = 1.080

;8) = 1.200

0.72 0.72
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Obcigzenia zmienne - WIATR
Wspotczynnik czesciowy ys= 1,5

Bazowa predkos¢ wiatru: Vb= Cdir Cseason Vb,0
vb,0- wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru; cdir- wspotczynnik kierunkowy; Cseason- Wspofczynnik sezonowy
Srednia predkos¢ wiatru na wysokoéci z nad poziomem terenu: Vm(z) = cr(z)-co(z): b

¢r(z) = wspdtczynnik chropowatosci, co(z) wspdtczynnik rzeZby terenu (orografii), ve- bazowa predkos¢ wiatru
Warto$¢ bazowa cisnienia predkosci wiatru

1 2
C1b=EpVb

vb- bazowa predkos¢ wiatru; p- gestosé powietrza. p = 1,25 kg/m?

Intensywnos¢ turbulencji:

LChwm e
[ Z0
Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:
e(z)= [1+71Iv(2)]10,5pvm?(z) = ce(z) b
Ce(z)- wspdtczynnik ekspozycji; qo- wartosé bazowa cisnienia predkosci wiatru
Sita wywotywana przez wiatr Fwe= CsCd Qp (Ze) Cpe
cscd — Wspotczynnik konstrukcyjny, qp (ze) — wartosc szczytowa cisnienia predkosci wiatru, cp- wspdtczynnik cisnienia

Dane dla budynku:

Strefa wiatrowa: Il

A=15,6 m.n.p.m

Kategoria terenu: Il

Nachylenie potaci dachowej: 3° (dach ptaski)
Dtugos¢ budynku: L=18,19m

Szerokos$¢ budynku: B=4,70m

Wysokosé maksymalna: 6,12m

cqir=0,8 (tabl. NA.2. PN-EN 1991-1-4:2008)
Cseason=1,0 (tabl. NA.2.. PN-EN 1991-1-4:2008)
=10 (pkt. 4.3. PN-EN 1991-1-4:2008)
cscd=1,0

Wysokos¢ odniesienia, przyjeta do obliczen jako catkowita wysokos¢ budynku : z, = 4,38m
Wartosci vbooraz gno przyjeto na podstawie tablicy NA.1 PN-EN 1991-1-4:2008.

Vb,o= 26 [M/s]

gbo =0,42 [kN/m?]

3.1.2. Sciana nadziemia rozbudowy

Obciazenia state
Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,35

SCIANA ZEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?
1 | GtadZ 0,02cm [12kN/m?3x0,0002m] 0,003
2 | Tynk cementowo-wapienny 1,0cm [19kN/m3x0,01] 0,190
3 | Mur z betonu komérkowego 24cm [SkN/m3x0,24m] 1,200
4 | Styropian 20cm [0,45kN/m3x0,20] 0,090
5 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
6 | Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
3 1,673
ATTYKA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?
Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m?3x0,005] 0,095
2 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m?3x0,005] 0,095
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3 | Styropian 15cm [0,45kN/m3x0,15] 0,068
4 | Mur z betonu komérkowego 24cm [5kN/m3x0,24m] 1,200
5 | Styropian 20 cm [0,45kN/m3x0,20] 0,085
6 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m?3x0,005] 0,095
7 | Tynk cienkowarstwowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
1,733
SCIANA WEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?
1 | Gtadz 0,02cm [12kN/m?3x0,0002m] 0,003
2 | Tynk cementowo-wapienny 1,0cm [19kN/m?3x0,01] 0,190
3 | Mur z betonu komérkowego 24cm [5kN/m3x0,24m] 1,200
4 | Tynk cementowo-wapienny 1,0cm [19kN/m?3x0,01] 0,190
5 | Gtadz 0,02cm [12kN/m3x0,0002m] 0,003
1,586

3.1.3. Sciana fundamentowa rozbudowy

Obciazenia state
Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,35

SCIANA ZEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?
1 | lzolacja przeciwwilgociowa -
2 | Mur z bloczkéw betonowych 24cm [21kN/m3x0,24m] 5,040
3 | lzolacja przeciwwilgociowa -
4 | Ptyta XPS 15cm [0,45kN/m3x0,15] 0,067
5 | Klej na siatce 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
6 | Tynk mozaikowy 0,5cm [19kN/m3x0,005] 0,095
5,297
SCIANA WEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. kN/m?
Izolacja przeciwwilgociowa -
Mur z bloczkéw betonowych 24cm [21kN/m3x0,24m] 5,040
Izolacja przeciwwilgociowa -
5,040

3.1.4. Podtoga na gruncie rozbudowy

Obciazenia state
Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,35

Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN/m?]
1 | Ptytki ceramiczne 1,5cm [21kN/m3] 21x0,015 0,315
2 | Posadzka betonowa zbrojona 5¢cm [21kN/m?3] 21x0,05 1,050
3 | Izolacja przeciwwilgociowa 0,03cm (135g/m?) 0,002
4 | Styropian 15cm [0,45kN/m3] 0,45x0,15 0,067
5 | Izolacja przeciwwilgociowa (705g/m?) 0,007
6 | Beton 10cm [21kN/m3] 21x0,10 2,100
3,541

3.1.5. tawa fundamentowa rozbudowy

LAWA t1 POD SCIANA WEWNETRZNA — NAJBARDZIEJ OBCIAZONA w osi C-C

Obcigzenia state

Wspétczynnik czesciowy yr= 1,35. Zebranie obcigzer na 1mb tawy fundamentowej.
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN]
2 | Obciagzenie z stropodachu- 3,933 kN/m?x(2,94+3,44m) x 1,0m 25,11
3 | Wieniec zelbetowy W2 24x24cm + 0,5x(20+5) x24 x(25 kN/m3) 2,19
4 | Sciana wewnetrzna parteru — 1,586 kN/m? x 3,30m x 1,0m 5,233
5 | Sciana wewnetrzna fundamentowa — 5,275 kN/m? x 2,26m x 1.0 m 11,92
3 44,453
LAWA t1 POD SCIANA ZEWNETRZNA
Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN]
1 | Obcigzenie attyka 1,733 x 1,0m 1,733
2 | Obcigzenie z stropodachu- 3,933 kN/m?x 3,44 m x 1,0m 13,53
3 | Wieniec zelbetowy W1 10x20cm + 0,10 x 0,20x 1,0m x 25 kN/m3 2,190
4 | Sciana zewnetrzna parteru — 1,586 kN/m? x 3,30m x 1,0m 5,233
5 | Sciana zewnetrzna fundamentowa — 5,04 kN/m? x 2,26m x 1.0 m 11,92
)3 34,606

UWAGA: Do dalszych obliczen tawy przyjeto obcigzenia maksymalne t.j. obcigzenie ze sciany wewnetrzne;.

Obcigzenia zmienne
Wspotczynnik czesciowy ys= 1,5

Lp Opis obcigzenia Obc. char. [kN]
1 | Obcigzenie uzytkowe dachu — 0,40 kN/m?x6,38m x 1,0m 2,552
2 | Oddziatywanie éniegu 0,720 kN/m?x6,38m x 1,0m 4,593
3 | Obcigzenia od instalacji podwieszonych 0,50 kN/m? x 6,38m x 1,0m 3,190
)3 10,335

3.1.6. Podciag P1

Obciazenia state

Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,35

Obcigzenie na podciag od ciezaru sciany (Qn,sc)

Charakterystyczny ciezar sciany (gsc): 1,733 kN/m (przyjeto ciezar attyki)

Obcigzenie na podciag od wienca

Ciezar wierica W1= 2,19 kN/m

Obcigzenie na podciag od ciezaru stropu (gst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 3,933 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 2,4 m (potowa rozpietosci stropu): 3,933 kN/m?- 2,4 m = 9,44 kN/m
Obciazenia zmienne

Wspotczynnik czesciowy ys= 1,50

Obciazenie zmienne uzytkowe stropu

Suma obcigzer zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 2,44m (potowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m?- 2,44m = 0,976 kN/m
Obcigzenie zmienne $nieg

Obcigzenie éniegiem: 1,080 kN/m? (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 2,44m (potowa rozpietosci stropu): 1,080 kN/m?- 2,44m = 2,65 kN/m

3.1.7. Podciag P2

Obciazenia state

Wspotczynnik czesciowy ys= 1,35

Obciazenie na podciag od ciezaru $ciany (dn, sc)

Charakterystyczny ciezar ocieplenia (gsc): 1,733 kKN/m (przyjeto ciezar attyki)

Obcigzenie na podciag od ciezaru stropu (qgst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 3,933 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1 m (potowa rozpietosci stropu): 3,933 kN/m?- 1,0m = 3,933 kN/m
Obcigienia zmienne

Wspotczynnik czesciowy ys= 1,50
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Obciazenie zmienne uzytkowe stropu

Suma obcigzen zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1,0m (potowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m?- 1,0m = 0,4 kN/m
Obcigzenie zmienne Snieg

Obcigzenie $niegiem: 1,080 kN/m? (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 4,1m (potowa rozpietosci stropu): 1,080 kN/m?- 1,0m = 1,08 kN/m

3.1.8. Podciag P3

Obciazenia state

Wspétczynnik czesciowy yr= 1,35

Obcigzenie na podciag od ciezaru $ciany (gn, sc)

Charakterystyczny ciezar ocieplenia (gsc): 1,733 kN/m (przyjeto ciezar attyki)

Obcigzenie na podcigg od ciezaru stropu (gst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 3,933 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1 m (potowa rozpietosci stropu): 3,933 kN/m?- 1,0m = 3,933 kN/m
Obcigienia zmienne

Wspétczynnik czesciowy yr= 1,50

Obcigzenie zmienne uzytkowe stropu

Suma obcigzen zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1,0m (pofowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m?- 1,0m = 0,4 kN/m
Obciazenie zmienne $nieg

Obcigzenie éniegiem: 1,080 kN/m? (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 4,1m (potowa rozpietosci stropu): 1,080 kN/m?- 1,0m = 1,08 kN/m

3.1.9. Podciag P4

Obciazenia state

Wspétczynnik czesciowy yr= 1,35

Obciazenie na podciag od ciezaru sciany (dn,sc)

Charakterystyczny ciezar ocieplenia (gsc): 1,733 kN/m (przyjeto ciezar attyki)

Obcigzenie na podciag od ciezaru stropu (qst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 3,933 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1 m (potowa rozpietosci stropu): 3,933 kN/m?- 1,0m = 3,933 kN/m
Obcigzenia zmienne

Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,50

Obciagzenie zmienne uzytkowe stropu

Suma obcigzen zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1,0m (potowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m?- 1,0m = 0,4 kN/m
Obciazenie zmienne $nieg

Obcigzenie $niegiem: 1,080 kN/m? (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 4,1m (potowa rozpietosci stropu): 1,080 kN/m?2- 1,0m = 1,08 kN/m

3.1.10.Rama R1

Obciazenia state

Wspodtczynnik czesciowy ys= 1,35

Obcigzenie na podciag od ciezaru stropodachu (gst)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szer. 1,34 m (potowa rozpietosci stropu): 3,933 kN/m?- 1,34 m = 5,27 kN/m
Obciazenie na podciag od ciezaru $ciany (dn, sc)

Charakterystyczny ciezar $ciany (gsc): 1,733 kN/m (przyjeto ciezar attyki)

Charakterystyczny ciezar $ciany (gsc): 5,233 kN/m (przyjeto ciezar $ciany | pietra)

Obcigzenie na podciag od wienca

Ciezar wierica W1= 2,19 kN/m

Obcigzenie na podciag od ciezaru stropu (gst)

Charakterystyczny ciezar stropu: 6,3 kN/m?

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szer. 1,34 m (potowa rozpietosci stropu): 6,3 kN/m?- 1,34 m = 8,44 kN/m
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Obcigienia zmienne

Wspotczynnik czesciowy ys= 1,50

Obcigzenie zmienne uzytkowe stropodachu

Suma obcigzers zmiennych uzytkowych wynosi: 0,4 kN/m?

Podcigg zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 2,44m (potowa rozpietosci stropu): 0,4 kN/m?- 1,34m = 0,976 kN/m
Obciazenie zmienne $nieg

Obcigzenie $niegiem: 1,080 kN/m? (przyjeto obcigzenie od zasp $nieznych przy attyce)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 2,44m (potowa rozpietosci stropu): 1,080 kN/m?- 1,34m = 2,65 kN/m
Obciazenie zmienne stropu

Obcigzenie zmienne: 4,0 kN/m? (przyjeto obcigzenie zmienne 4,0 kN/m2)

Podciag zbiera obcigzenia z pasma o szerokosci 1,34m (potowa rozpietosci stropu): 4,0 kN/m?- 1,34m = 5,36 kN/m

3.2. Podstawowe wyniki obliczen statyczno-wytrzymatosciowych

3.2.1. Stropodach rozbudowy

Obcigzenie maksymalne zebrane na stropodach wynosi:
Obcigzenia state (bez ciezaru wtasnego): 0,433 kN/m?
Obcigzenia zmienne uzytkowe: 0,4 kN/m?

Obcigzenia zmienne $nieg: 1,08 kN/m?

Stan graniczny no$nosci

n .
Vel\gk + Vqlk1+ VqWolk2 +E.—:3 Yo ¥z Qi< min(pgm, Pav)
1,35 -0,433 kN/m2+ 1,50 - 0,4 kN/m? + 1,50 - 0,50 - 1,08 kN/m? =1,99 kN/m?

Ugiecia
n
Age + W1k + Wiqke Dy AL Ari<pia.
0,433 kN/m?+0,7 - 0,4 kN/m? + 0,2+ 1,08 kN/m? =0,929 kN/m?
Zarysowania
Xz Yo¥nq
Agi + P+ Walep +&i=3 Yo P2Uki< pyg,
0,433 kN/m?+0,7 - 0,4 kN/m? + 0,2+ 1,08 kN/m? =0,929 kN/m?

Przyjeto strop w postaci Panel SMART SPK 26,5 zbrojony splotem 8x12,5mm

Dopuszczalne obcigzenie podawane przez producenta stropu dla rozpietosci 8,40 m wynosi:
— Stan graniczny no$nosci 15,4 kN/m?

— Zarysowania 16,4 kN/m?

— Ugiecia 11,1 kN/m?

Warunek spetniono. Element zaprojektowany poprawnie !

3.2.2. Podciagg P1

Charakterystyki materiatow:

Beton ;. C20/25 fcd = 13,20 (MPa) ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
Zbrojenie podtuzne : Al (34GS) typ A-lll (34GS) fyk =410,00 (MPa)
Zbrojenie poprzeczne : A-1(PB240) typ A-1 (PB240) fyk =240,00 (MPa)
Geometria:
Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m)
P1 Przesto 0,24 1,40 0,24

Rozpietos¢ obliczeniowa: Lg = 1,64 (m)
Przekréj od 0,00 do 1,40 (m) - 24,0 x 40,0 (cm)




P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.
Wisniewa 18

ARCHITEKTONICZNO-
BUDYNKU

TECHNICZNY
ISTNIEJACEGO

TEMAT:
KONSTRUKCYINY

PROJEKT
»ROZBUDOWA

89-400 Sepolno Krajeriskie | S7KOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, Dz. NR | Str-17
tel. kom. 502 483 721 ,
KRAJAN e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.
Obcigzenia:
Typ Natura Poz. Przesto yf X0 Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
Qd/Q
(m) (KN/m) (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wtasny state(ciezar wiasny) 1 1,10 - - - - - -- 1,00
jednorodne state gora 1 1,35 - 18,04 - - - - 1,00
jednorodne zmienne  gora 1 150 - 543 - - - -- 1,00
yf- wspotczynnik obcigzenia
Zbrojenie:
P1 : Przesto od 0,24 do 1,64 (m)
Zbrojenie podtuzne:
e dolne (A-1ll (34GS))
4 ¢12 =181 od 0,04 do 1,84
¢ montazowe (gorne) (A-l1 (PB240))
2 ¢12 =182 od 0,03 do 1,85
Zbrojenie poprzeczne:
e gtdéwne (A-1 (PB240))
strzemiona 12 ¢6 | =0,97
Element zaprojektowany poprawnie!
3.2.3. Podciagg P2
Charakterystyki materiatow:
*  Beton :C20/25 fw=16,00 (MPa)
Gestosc :2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa 1 20,0 (mm)
*  Zbrojenie podtuzne: :A-1lIN (B500SP) fyx= 500,00 (MPa)
*  Zbrojenie poprzeczne: :A-1lIN (B500SP) fyk= 500,00 (MPa)
Geometria:
Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,24 4,55 0,24
Rozpigtos$¢ obliczeniowa: L, = 4,79 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,55 (m) 25,0 x 50,0 (cm)
Obcigzenia:
e Regulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna c=3,0(cm)
: boczna c1= 3,0 (cm)
1 gorna c2= 3,0 (cm)
e Odchyiki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
e Wspodiczynnik 2 =0.50 : obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
e Metoda obliczania $cinania : krzyzulcéw ukosnych
Ciagte:
Typ Natura Poz. Przesto vf Xo Pzo0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wlasny state - 1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state(Konstrukcyjne) goéra 1 1,35 - 7,65 - - - - -
jednorodne eksploatacyjne(Kategoria A) gora 1 1,50 - 0,75 - - -
jednorodne $nieg gora 1 150 - 1,62 - - - - -

¥f - wspodtczynnik obcigzenia
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Wyniki obliczeniowe:

Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
SCIANA1 - 7,34 - 0,00
SCIANA2 - 18,32 - 0,00
Q1 - 1,80 - 0,00
S1 - 3,88 - 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
SCIANA1 - 7,34 - 0,00
SCIANA2 - 18,32 - -0,00
Q1 - 1,80 - 0,00
S1 - 3,88 - 0,00
Oddziatywania w SGN
Przegstowe Mt maks Mt min Mi Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 45,04 -0,00 10,92 10,92 35,72 -35,72

Oddziatywania w SGN

Przestowe Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 45,04 -0,00 10,92 10,92 35,72 -35,72

Oddziatlywania w SGU

Przestowe Mtmaks Mtmin mi Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 36,89 0,00 -5,53 -5,53 29,26 -29,26

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe  Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2) Podpora prawa (cm2)
dolne gorne dolne gorne dolne gorne

P1 2,46 0,00 0,54 0,33 0,54 0,33

Zbrojenie:

Przestowe od 0,24 do 4,79 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-IIN (B500SP))

3 ¢12 I=1,05 od 0,04 do 0,89

3 ¢12 |=4,49 od 0,27 do 4,76

3 412 1=1,05 od 4,14 do 4,99

2 412 1=2,15 od 0,04 do 0,04
« montazowe (gorne) (A-IlIN (B500SP))

2 ¢12 | = 4,66 od 0,19 do 4,84
o podporowe (A-IlIN (B500SP))

3 ¢12 I1=1,70 od 0,04 do 1,46

3 ¢12 1=1,70 od 3,57 do 4,99

Zbrojenie poprzeczne:
o gitéwne (A-lIN (B500SP))

strzemiona 2 $12 1=2,15
e =1*0,69 + 1*3,18 (m)
17 ¢8 1=1,28
e = 1*0,04 + 16*0,28 (m)
szpilki 2 $12 1=2,15
e =1*0,69 + 1*3,18 (m)
17 ¢8 1=1,28

e =1*0,04 + 16*0,28 (m

Element zaprojektowany poprawnie!
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3.2.4. Podciag P3
Charakterystyki materiatéw:
Beton :C20/25 fu= 16,00 (MPa)
Gestos¢ :2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
*  Zbrojenie podtuzne: :A-1lIN (B500SP) fyx= 500,00 (MPa)
*  Zbrojenie poprzeczne: :A-1lIN (B500SP) fyx= 500,00 (MPa)
Geometria:
Przesto  Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,24 5,64 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: Ly = 5,88 (m)
Przekroj od 0,00 do 5,64 (m) 25,0 x 50,0 (cm)
Obciazenia:
e Regulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Belka prefabrykowana ' nie
e Otulina zbrojenia : dolna c=3,0 (cm)
: boczna c1=3,0 (cm)
1 gorna c2= 3,0 (cm)
e Odchyiki otuliny : Cdev = 1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
e Wspodiczynnik 2 =0.50 : obcigzenie dtugotrwate lub cykliczne
e Metoda obliczania scinania : krzyzulcédw ukosnych
Ciagte:
Typ Natura Poz.  Przgsto ¥f Xo Pz0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wiasny state - 1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state(Konstrukcyjne) goéra 1 1,35 - 765 - - - - -
jednorodne eksploatacyjne(Kategoria A) gora 1 150 - 0,75 - - -
jednorodne $nieg gora 1 1,50 - 1,62 - - - - -
¥f - wspotczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:
Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx My
] (kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
SCIANA1 - 9,01 - 0,00
SCIANA2 - 22,49 -0,00
Q1 - 2,21 -0,00
S1 - 4,76 0,00
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx My
(kN) (kN) (kN*m) (kN*m)
SCIANA1 - 9,01 - 0,00
SCIANA2 - 22,49 0,00
Q1 - 2,21 0,00
S1 - 4,76 0,00
Oddziatywania w SGN
Przgstowe Mt maks Mt min MI Mp Ql Qp
(KN*m) (KN*m) (KN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 67,86 -0,00 13,40 13,40 44,28 -44,28
Oddziatlywania w SGU
Przgstowe Mtmaks Mtmin Ml Mp Ql Qp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN) (kN)
P1 55,58 0,00 -8,34 -8,34 36,27 -36,27

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe
dolne
P1 3,80

Przestowe (cm2)
gorne
0,00

Podpora lewa (cm2)
dolne gorne
0,66 0,50

Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
0,66 0,50
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Przestowe od 0,24 do 5,88 (m)
Zbrojenie podiuzne:
« dolne (A-lIIN (B500SP))
3 ¢16 1=1,33 od 0,04 do 1,10
3 ¢16 | =5,58 od 0,27 do 5,85
3 16 1=1,33 od 5,02 do 6,08
2 16 1=2,82 od 0,04 do 0,04
« montazowe (gorne) (A-IlIN (B500SP))
3 ¢12 =531 od 0,40 do 5,72
e podporowe (A-llIN (B500SP))
3 ¢16 1=2,22 od 0,04 do 1,89
3 ¢16 1=2,22 od 4,23 do 6,08
Zbrojenie poprzeczne:
e gféwne (A-IlIN (B500SP))
strzemiona 2 ¢l16 1=2,82
e =1*0,98 + 1*3,68 (m)
38 ¢8 1=1,14
e =1*0,30 + 18*0,28 (m)
4 ¢8 =111
e =1*0,02 + 1*5,60 (m)
szpilki 2 ¢16 1=2,82
e =1*0,98 + 1*3,68 (m)
38 ¢8 1=1,14
e =1*0,30 + 18*0,28 (m)
4 ¢8 =111
e =1*0,02 + 1*5,60 (m)
Element zaprojektowany poprawnie!
3.2.5. Podciag P4
Charakterystyki materiatow:
*  Beton :C20/25 fu= 16,00 (MPa)
Gestose :2501,36 (kG/m3)
Srednica kruszywa : 20,0 (mm)
*  Zbrojenie podtuzne: :A-1lIN (B500SP) fyx= 500,00 (MPa)
*  Zbrojenie poprzeczne: :A-1lIN (B500SP) fyx= 500,00 (MPa)
Geometria:
Przesto Pozycja PI L Pp
(m) (m) (m)
P1 Przestowe 0,24 4,55 0,24
Rozpietos¢ obliczeniowa: L, = 4,79 (m)
Przekréj od 0,00 do 4,55 (m) 25,0 x 50,0 (cm)
Obcigzenia:
e Regulamin kombinacji : PN-EN 1990:2004
e Obliczenia wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dyspozycje sejsmiczne : brak wymagan
e Belka prefabrykowana : nie
e Otulina zbrojenia : dolna c=3,0(cm)
: boczna c1= 3,0 (cm)
1 gérna c2= 3,0 (cm)
e Odchyiki otuliny : Cdev =1,0(cm), Cdur =0,0(cm)
e Wspotczynnik 2 =0.50 : obcigzenie ditugotrwate lub cykliczne
e Metoda obliczania $cinania : krzyzulcéw ukosnych
Ciagte:
Typ Natura Poz.  Przesto ¥f Xo Pzo0 X1 Pz1 X2 Pz2 X3
(m) (kN/m)  (m) (kN/m) (m) (kN/m) (m)
ciezar wlasny state 1 1,10 - - - - - - -
jednorodne state(Konstrukcyjne) goéra 1 1,35 - 7,65 - - - - -
jednorodne eksploatacyjne(Kategoria A) gora 1 1,50 - 0,75 - - -
jednorodne Snieg gora 1 1,50 - 1,62 - - - - -
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¥f - wspdtczynnik obcigzenia
Wyniki obliczeniowe:

Reakcje
Podpora V1
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
SCIANA1 - 10,56 -
SCIANA2 - 26,35 -
Q1 - 2,58 -
S1 - 5,58 -
Podpora V2
Przypadek Fx Fz Mx
(kN) (kN) (kN*m)
SCIANA1 - 10,56 -
SCIANA2 - 26,35 -
Q1 - 2,58 -
S1 - 5,58 -
Oddzialywania w SGN
Przgstowe Mtmaks Mtmin Mmi Mp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
P1 93,18 -0,00 15,70 15,70
Oddzialywania w SGU
Przgstowe Mtmaks Mtmin Mmi Mp
(kN*m) (kN*m) (kN*m) (kN*m)
P1 76,32 0,00 -11,45 -11,45

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia

Przestowe  Przestowe (cm2) Podpora lewa (cm2)
dolne gorne dolne gorne
P1 5,65 0,50 0,77 0,68
Zbrojenie:
Przestowe od 0,24 do 6,89 (m)
Zbrojenie podtuzne:
« dolne (A-IIN (B500SP))
3 ¢18 1=1,50 od 0,04 do 1,21
3 ¢18 1=6,59 od 0,27 do 6,86
3 ¢18 1=1,50 od 5,92 do 7,09
2 ¢18 1=3,04 od 0,04 do 0,04
« montazowe (gorne) (A-IlIN (B500SP))
4 ¢8 1=2,57 od 0,90 do 3,47
e podporowe (A-llIN (B500SP))
3 ¢12 1=2,56 od 0,04 do 2,03
3 ¢12 1=3,83 od 1,65 do 5,48
3 ¢12 1=2,56 od 5,10 do 7,09
Zbrojenie poprzeczne:
o gldwne (A-IlIN (B500SP))
strzemiona 2 ¢18 1=3,04
e =1*1,13 + 1*4,39 (m)
36 ¢8 1=1,28
e = 7*0,28 + 23*0,12 + 6*0,28 (m)
szpilki 2 ¢18 | = 3,04
e =1*1,13 + 1*4,39 (m)
36 ¢8 1=1,28

e =7*0,28 + 23*0,12 + 6*0,28 (m)

Element zaprojektowany poprawnie!

My
(KN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

My
(kN*m)
0,00
0,00
0,00
0,00

Ql
(kN)
52,21

Qp
(kN)
-52,21

Ql
(kN)
42,76

Qp
(kN)
-42,76

Podpora prawa (cm2)
dolne gorne
0,77 0,68
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3.2.6. RamaR1
Widok konstrukcji:

2.90

_° _am
;ESEX o ‘ ‘ . ‘ _ Przypadki 1(STA1). . .
j-\iiiizl\aiiilwfgiiiloTO\|||1|U|||i2iji|||3i:’|||\“Woll|I510|||I6'I0|||IP
Dane - Prety
Pret Wezet | Wezet Przekroj Materiat Dlugos¢ Gamma Typ
1 2 (m) (Deg)
1 1 2 HEB 240 S 235 2,90 0,0 Stup
3 2 4 HEB 240 S 235 3,34 0,0 Belka
5 4 7 HEB 240 S 235 2,90 0,0 Stup
Dane - Charakterystyki - Profile
Nazwa przekroju Lista pretow AX AY AZ IX IY (cm4) 1Z (cm4)
(cm2) (cm2) (cm2) (cm4)
HEB 240 135 106,00 81,60 24,00 103,00 | 11260,00 [ 3920,00
Dane - Podpory
Nazwa Lista weziow Lista krawedzi Lista obiektow Warunki podparcia
podpory
Przegub 14 ux uz
Obcigzenia - Przypadki
Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy
1 STAl1 | STAl Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 EKSP1 | EKSP1 Kategoria A Statyka liniowa
3 SN1 | SN1 Shieg Statyka liniowa
4 ULS Statyka liniowa
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5 ULS+ Statyka liniowa
6 ULS- Statyka liniowa
7 SLS Statyka liniowa
8 SLS+ Statyka liniowa
9 SLS- Statyka liniowa
10 SPEC Statyka liniowa
11 + Statyka liniowa
12 - Statyka liniowa

Obciazenia - Wartosci
- Przypadki: 1do12

Przypad Typ obciazenia Lista Wartos¢ obcigzenia
ek
1 ciezar wkasny 135 PZ Minus Wsp=1,00
1 obcigz. jednorodne 3 PZ=-30,87(kN/m)
2 obcigz. jednorodne 3 PZ=-8,84(kN/m)
3 obcigz. jednorodne 3 PZ=-30,87(kN/m)

Sily - Obwiednia

- Przypadki: 1do35689 11 12

Pret/Wezel/Przypadek FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)

1/ 1/ ULS/2 156,27>> -11,14 0,00

1/ 1/ 2 14,76<< -1,07 0,00

1/ 1/ 2 14,76 -1,07>> 0,00

1/ 2/ ULS/2 153,55 | -29,73<< -57,09

1/ 1/ ULS/2 156,27 -11,14 0,00>>

1/ 2/ ULS/2 153,55 -29,73 -57,09<<

3/ 4/ ULS/2 29,73>> -153,55 -57,09

3/ 2/ 2 2,86<< 14,76 -5,49

3/ 2/ ULS/2 29,73 | 153,55>> -57,09

3/ 4/ ULS/2 29,73 - -57,09

153,55<<

3/ 2/ 2 2,86 14,76 -5,49>>

3/ 4/ ULS/2 29,73 -153,55 -57,09<<

5/ 7/ ULS/2 156,27>> 11,14 0,00

5/ 4/ 2 14,76<< 2,86 -5,49

5/ 4/ ULS/2 153,55 29,73>> -57,09

5/ 7/ 2 14,76 1,07<< -0,00

5/ 7/ ULS/2 156,27 11,14 0,00>>

5/ 4/ ULS/2 153,55 29,73 -57,09<<

Sity SGN Prety: Obwiednia
- Przypadki: 1do3 56
Pret FX (kN) FZ (kN) MY (kNm)

1/ MAX 156,27 -1,07 0,00
1/ MIN 14,76 -29,73 -57,09
3/ MAX 29,73 153,55 -5,49
3/ MIN 2,86 -153,55 -57,09
5/ MAX 156,27 29,73 0,00
5/ MIN 14,76 1,07 -57,09

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:

1 Pret 1

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.45m
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OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 ULS 2/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL:

S 235 (S235)

S

fy = 215.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=24.0 cm Ay=89.60 cm2 Az=33.24 cm2 Ax=106.00 cm2
tw=1.0 cm ly=11260.00 cm4 12=3920.00 cm4 I1x=103.00 cm4
tf=1.7 cm Wply=1053.15 cm3 Wplz=498.42 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 154.91 kN
Nc,Rd = 2279.00 kN
Nb,Rd =1939.32 kN

My,Ed = -25.06 kN*m
My,Ed,max = -54.09 kKN*m
My,c,Rd = 226.43 KN*m
MN,y,Rd = 226.43 KN*m

Vz,Ed =-18.37 kN
Vz,c,Rd = 412.61 kN

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

[ | |=2

1 | =1 wzgledem osiy:
Ly=2.90m Lam_y = 0.29
Ler,y=2.90m Xy =0.97
Lamy = 28.14 kyy = 0.91

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 28.14 < Lambda,max = 210.00

KLASA PRZEKROJU =1

[ =

w | = wzgledem osi z:
Lz=2.90m Lam_z =0.49
Lcr,z=2.90m Xz=0.85
Lamz = 47.69 kzy = 0.00

Lambda,z = 47.69 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.08 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia
vx=0.0cm < vx max =L/150.00=1.9cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SLS /2/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00

vy =0.0cm < vy max =L/150.00 =1.9 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
Profil poprawny !1!

PRET: 3 Belka_3
OBCIAZENIA:

Zweryfikowano

PUNKT: 1WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 ULS /2] 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL.:
S 235 (S235)

B

fy = 215.00 MPa

h=24.0 cm gMO0=1.00

b=24.0 cm Ay=89.60 cm2
tw=1.0 cm ly=11260.00 cm4
tf=1.7 cm Wply=1053.15 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

gM1=1.00
Az=33.24 cm2
12=3920.00 cm4
Wplz=498.42 cm3

Ax=106.00 cm2
1x=103.00 cm4




TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-
P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.
Widniewa 18 KONSTRUKCYJNY ~ ,ROZBUDOWA  ISTNIEJACEGO  BUDYNKU
89-400 Sepolno Krajeriskie | S7KOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, DZ. NR | Str-25

tel. kom. 502 483 721 ,
KRAJAN e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 18.65 kN My,Ed = -54.09 KN*m

Nc,Rd = 2279.00 kN My,Ed,max = -54.09 kN*m

Nb,Rd = 2279.00 kN My,c,Rd = 226.43 kN*m Vz,Ed = 153.55 kN
MN,y,Rd = 226.43 KN*m Vz,c,Rd = 412.61 kN

Mb,Rd = 221.89 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ll o

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 897.80 KN*m Krzywa,LT - b XLT =0.96
Ler,low=3.34 m Lam_LT =0.50 fi,LT =061 XLT,mod = 0.98
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi y: wzgledem osi z:
kyy = 0.90 kzy = 0.60

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd = 0.24 <1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.37 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.24 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.23 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.15<1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL
uz=0.2cm < uz max = L/200.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SLS /2/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00

r Przemieszczenia Nie analizowano
Profil poprawny !1!

PRET: 5 Ship 5 PUNKT: 2WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.45m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 ULS /2] 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=215.00 MPa

z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=24.0 cm Ay=89.60 cm2 Az=33.24 cm2 Ax=106.00 cm2

tw=1.0 cm ly=11260.00 cm4 12=3920.00 cm4 I1x=103.00 cm4

tf=1.7 cm Wply=1053.15 cm3 Wplz=498.42 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 154.91 kN My,Ed = -25.06 KN*m

Nc,Rd =2279.00 kN My,Ed,max = -54.09 KN*m

Nb,Rd = 1939.32 kN My,c,Rd = 226.43 KN*m Vz,Ed = 18.37 kN
MN,y,Rd = 226.43 KN*m Vz,c,Rd = 412.61 kN

KLASA PRZEKROJU =1
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

S= I ==

| =] wzgledem osiy: w | == wzgledem osi z:
Ly =2.90 m Lam_y = 0.29 Lz=2.90 m Lam_z = 0.49
Ler,y=2.90m Xy =0.97 Lcr,z=290m Xz=0.85
Lamy = 28.14 kyy = 0.91 Lamz = 47.69 kzy = 0.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.11 < 1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 28.14 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.69 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.29 <1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) =0.08 <1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

F_ Przemieszczenia

vx=0.0cm < vx max =L/150.00=1.9cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SLS /2/ 1*1.00 + 2*0.70 + 3*1.00
vy=0.0cm < vy max =L/150.00=1.9cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1 STAL

Profil poprawny !1!

Obliczenia potagczenia zamocowanego Belka - Stup
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

| 240 |
120 |
o
of :
o || o ; - |
o ' o o O H
Z 2 of & !_E::g_'_']és_zaé_'_'f'_'

OGOLNE

Proporcja
0,89
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KRAJAN e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.
Nr potgczenia: 2
Nazwa potgczenia: Naroze ramy
Wezet konstrukcji: 2
Prety konstrukgji: 1, 3
GEOMETRIA
SLUP
Profil: HEB 240
Nr preta: 1
o= -90,0 [Deg] Katnachylenia
he = 240 [mm] Wysoko$¢ przekroju stupa
bic = 240 [mm] Szerokosé przekroju stupa
twe = 10 [mm] Grubos¢ $rodnika przekroju stupa
tre = 17 [mm] Grubosc¢ potki przekroju stupa
re = 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 106,00 [cm? Pole przekroju stupa
Ie = 11260,00 [cm?* Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235
fye = 215,00 [MPa] Woytrzymatosé
BELKA
Profil: HEB 240
Nr preta: 3
o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
hp = 240 [mm] Wysoko$¢ przekroju belki
bf = 240  [mm] Szeroko$¢ przekroju belki
twb = 10 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki
t = 17  [mm] Grubosc¢ potki przekroju belki
o = 21  [mm] Promieh zaokraglenia przekroju belki
b = 21 [mm] Promienh zaokraglenia przekroju belki
Ap = 106,00 [cm?] Pole przekroju belki
Ixb = 11260,00 [cm?* Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235
fyp = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé
SRUBY

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ $ruby

d= 24 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 5.8 Klasa $ruby

Fird = 132,16 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie
Nh = 2 llo$¢ kolumn Srub

nv = 3 llo$¢ rzeddw $rub

hi = 60 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od gornej krawedzi blachy czotowej
Rozstaw poziomy ei= 120 [mm]

Rozstaw pionowy pi= 60;60 [mm]

BLACHA

hp = 260  [mm]  Wysokos¢ blachy

bp = 240 [mm]  Szerokos$¢ blachy

tp = 20 [mm]  Grubos$¢ blachy

Materiat: S 235

fyp = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé
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BUDYNKU

ZEBRO SLUPA

Goérne

hsu = 206 [mm] Wysokos¢ zebra

bsu = 115 [mm]  Szerokos¢ zebra

thu = 10 [mm]  Grubos$c¢ zebra

Materiat: S 235

fysu = 215,00 [MPa] Wytrzymato$é

Dolne

hsa = 206 [mm] Woysokos¢ zebra

bsd = 115 [mm]  Szerokos¢ zebra

tha = 10 [mm]  Grubos$¢ zebra

Materiat: S 235

fysu = 215,00 [MPa] Wytrzymatos¢

SPOINY PACHWINOWE

aw = 6 [mm] Spoina $rodnika

ar = 9 [mm]  Spoina potki

as = 6 [mm] Spoina zebra

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
ymL = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
™3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]
OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 4: ULS /2/ 1*%1.15 + 2*1.05 + 3*1.50

Mb1,ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej

Vbied = 153,55 [kN] Sita $cinajgca w belce prawe;j

Nbied = -29,73 [kN] Sita osiowa w belce prawej

Mec1,Ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajacy w stupie dolnym

Ve1Ed = 29,73 [kN] Sita Scinajgca w stupie dolnym

Neieda = -153,55 [kN] Sita osiowa w stupie dolnym

REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE

Ab = 106,00 [cm?  Pole powierzchni

Neb,rd = Ab fyb / Ym0

Nebrd = 2279,00 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na sciskanie
SCINANIE

A = 33,24 [cm?]  Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb,rd = Awb (fyo / ¥3) / ymo

Vebrd = 412,61 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1ed / Veb,rd < 1,0 0,37 < 1,00 zweryfikowano

ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Wpb= 1053,15 [cm®] Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pi,Rd = Wolb fyb / ymo

Mbpird =226, 43 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)

EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,37)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
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BUDYNKU

ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Whpi = 1053,15 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Mecb,rd = Wi fyb / ymo

Meord = 226,43 [KN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Meord = 226,43 [KN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hi = 223 [mm]  Odlegto$¢ miedzy srodkami ciezkosci potek
Fe.fo,rRd = Mcbrd / ht

Fera= 1015,36 [kN]

NOSNOSCI StUPA

PANEL SRODNIKA PRZY SCINANIU

Nos$nosc¢ sciskanej poftki i sSrodnika

Mb1,ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Mb2,Ed = 0,00 [KN*m] Moment zginajgcy w belce lewe;j
Ve1Ed = 29,73 [kN] Sita $cinajgca w stupie dolnym
Ve2,ed = 0,00 [kN] Sita $cinajgca w stupie géornym
z= 152 [mm] Ramig dzwigni

Vwp,ed = (Mb1,Ed - Mb2,ed) / Z - (Ve1Ed - Ve2,ed) / 2
Vwpeda= 361,96 [kN] Sita $cinajgca panel srodnika

Avs = 33 j [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu $rodnika stupa
33,2 ) . _ e

Avc = 4 [cm?] Pole powierzchni przy scinaniu

ds = 230 [mm] Odlegtos¢ pomiedzy srodkami ciezkosci zeber

iﬂp"fC’Rd 3, 73 [kN*m] No$nos¢ plastyczna pétki stupa przy zginaniu

Nos$nos¢ plastyczna gérnego zebra poprzecznego

przy zginaniu

Nosnos¢ plastyczna dolnego zebra poprzecznego

przy zginaniu

Vup,rd = 0.9 ((Avs*fywe ) / (\/3 yMo) + Min(4 Mpifc,rd / ds , (2 Mpife,Rd + MpistuRd + Mpl,sti,rd) / ds)
Vwprd = 414,98 [kN] Nos$nos¢ panelu srodnika stupa przy scinaniu

Vwp.ed / Vwp,rd < 1,0 0,87 < 1,00 zweryfikowano
SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI
Docisk:

Mpl,stu,Rd 1,29 [kN*m]

Mpl,stI,Rd 1 , 29 [kN*m]

twe = 10 [mm] Grubos¢ efektywna srodnika stupa

Deftewec = 272 [mm] Szerokos$¢ efektywna srodnika przy Sciskaniu

Awc= 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,73 Wspétczynnik redukcyjny przy interakcji ze Scinaniem

ccomed =56, 06 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajace w $rodniku

kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen Sciskajgcych
As = 23,00 [cm? Pole powierzchni zebra usztywniajgcego $rodnik

FeweRdl = @ Kwe Deff.cwe twe fye / ymo + As fys / ymo

Fewerd = 922,48 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

dwe = 164 [mm] Wysoko$c¢ Sciskanego Srodnika

Ap = 0,63 Smukios¢ ptytowa elementu

p= 1,00 Wspdtczynnik redukeyjny przy wyboczeniu elementu
As = 2,32 Smuklosé zebra

xs = 1,00 Wspdtczynnik wyboczeniowy zebra

FewcRd2 = @ Kwe p Defi.cwe twe fyc / ym1 + As xs fys / M1
Fewerdz = 922,48 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa
Nos$nos¢ koncowa:

Fc,wc,Rd,Iow = Min (Fc,wc,Rdl y Fc,wc,RdZ)

Fcwerd = 922,48 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[5.3.(3)]
[5.3.(3)]
[5.3.(3)]
[5.3.(3)]

[6.2.5]

[5.3.(3)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1.(4)]

[6.2.6.1]
(0,87)

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
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SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM GORNEJ POLKI BELKI
Docisk:
twe = 10 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa [6.2.6.2.(6)]
Defrcwe = 272 [mm] Szeroko$¢ efektywna $rodnika przy Sciskaniu [6.2.6.2.(1)]
Avc= 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
o= 0,73 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem [6.2.6.2.(1)]
Geomed =56,06 [MPa] Maksymalne naprezenie $ciskajgce w srodniku [6.2.6.2.(2)]
kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen $ciskajgcych [6.2.6.2.(2)]
As = 23,00 [cm?] Pole powierzchni zebra usztywniajgcego $rodnik EN1993-1-1:[6.2.4]
Fc,wc,Rdl = kwc beff,c,wc twe fyc / YMO + As fys / YMO
Feweral = 922,48 [kN] No$nos¢ srodnika stupa [6.2.6.2.(1)]
Wyboczenie:
dwe = 164 [mm] Wysokos$¢ $ciskanego $rodnika [6.2.6.2.(1)]
Ap = 0,63 Smukio$é ptytowa elementu [6.2.6.2.(1)]
p= 1,00 Wspotczynnik redukcyjny przy wyboczeniu elementu [6.2.6.2.(1)]
As = 2,32 Smuktos¢ zebra EN1993-1-1:[6.3.1.2]
xs = 1,00 Wspodtczynnik wyboczeniowy zebra EN1993-1-1:[6.3.1.2]
Fc,wc,RdZ = kwc P beff,c,wc twe fyc / M1 + As As fys / M1
Fewerdz = 922,48 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa [6.2.6.2.(1)]
Nosnos¢ koncowa:
Fc,wc,Rd,upp = Min (Fc,wc,Rdl y Fc,wc,RdZ)
FewcRdupp = 922,48  [KN]  Nos$nos¢ srodnika stupa [6.2.6.2.(1)]
PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - POLKA SLUPA

Nr m My e €x o] |eff,cp |eff,nc |eff,1 |eff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,1,g |eff,2,g

1 38 - 60 - 60 240 298 240 298 180 214 180 214

2 38 - 60 - 60 240 228 228 228 120 60 60 60

3 38 - 60 - 60 240 251 240 251 180 167 167 167
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m Mx e €x 6] |eff,cp leff,nc letf,1 leff,2 |eff,cp,g |eff,nc,g |eff,l,g |eff,2,g

1 48 - 60 - 60 303 361 303 361 211 257 211 257

2 48 - 60 - 60 303 268 268 268 120 60 60 60

3 48 - 60 - 60 303 268 268 268 211 164 164 104
m — Odlegtos¢ sruby od srodnika
Mx — Odlegtosé sruby od potki belki
e — Odlegtos¢ Sruby od krawedzi zewnetrznej
ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
p — Odlegtos¢ miedzy Srubami
leficp  — Dhugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w kotowym trybie zniszczenia
lefinc  — Dhugos$¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia
let1  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 1 postaci zniszczenia
lefiz  — Dhugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
leficpg — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
lefincg — Dlugos$¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
lefi,g — Dhugos¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia
lefizg — Dlugos$¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia
NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE
Njrd = Min ( Ncb,rd , 2 Fewe,Rd,low , 2 Fewe,Rd,upp )
Njrd = 1844,95 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Sciskanie [6.2]
Nb1,ed / Njrd < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
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NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE

Ftrd = 132,16 [kN] Nos$nos¢ sruby na rozcigganie
Bp.rd = 313,78 [kN] Nosnos¢ sruby na przeciggniecie tba
Ftfc,Rd — no$nos$¢ pofki stupa przy zginaniu

Ftwe,Rd — nosnos¢ srodnika stupa przy rozcigganiu
Ftep.Rd — no$no$c¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,Rd — nosnos$c¢ Srodnika przy rozcigganiu

Ftfc,rd = Min (F1,14c.Rd , FT,2c,Rd , FT.3.fc,Rd)
Ftwe,Rd = ® Defttwe twe fye / ymo

Fteprd = Min (FT,1,epRd , FT.2.epRd , FT:3,ep,Rd)
Ftwb,Rd = Defttwb twb fyb / ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1
Ft1,rd.comp - Formuta

Ft1,rd = Min (Ftl,Rd,comp)

Ftfc,rd) = 254,63

Ftwe,rd(r) = 398,39

Ftep,rd1) = 264,33

Ftwb,rd(1) = 651,29

Bp,rd = 627,55

Vaprd/p = 414,98

Fewe,rd = 922,48

Fe,rd = 1015,36

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
Ft2,Rd,comp - Formuta

Ft2,rd = Min (Ft2,Rd,comp)

Ftfc,rd(2) = 229,19

Ftwe,rd2) = 385,93

Fteprd@e) = 252,99

Ftwb,Rrd2) = 575,87

Bp,rd = 627,55

Vuwprd/B - 21t Fiird = 414,98 - 254,63
Fewerd - 21t Fijrd = 922,48 - 254,63
Fe,o,rd - 21t Frd = 1015,36 - 254,63
Ftic,rd@ + 1) - 21 Fijrd = 392,84 - 254,63
Ftwerd@ +1) - 21t Fijrd = 429,50 - 254,63
FtepRd@2+1) - 21 Fjrd = 419,11 - 254,63
FewbRd2 + 1) - 21t Fijrd = 681,67 - 254,63
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3
Ft3,rd,comp - Formuta

Ft3,rd = Min (Ft3,Rd,comp)

Ft,fc,rd3) = 237,49

Ftwe,rd@) = 398,39

Ft,ep,Rd(s) =252,99

Ftwb,rd(3) = 575,87

Bprd = 627,55

Vup,rd/p - 1% Fiira = 414,98 - 392,84
FeweRd - 212 Fijrd = 922,48 - 392,84
Fe,fo,rd - 212 Fijrd = 1015,36 - 392,84
Ftfc,rd@ +2) - 2.2° Fijrd = 369,01 - 138,21
Ftwe,rd@ +2) - 222 Fijrd = 384,94 - 138,21
FtfcRrd@ +2+1) - 22t Fij,rd = 600,00 - 392,84

Ftl,Rd,comp
254,63
254,63
398,39
264,33
651,29
627,55
414,098
922,48
1015, 36

FtZ,Rd,comp
138,21
229,19
385,93
252,99
575,87
627,55
160, 36
667,85
760,74
138,21
174,87
164,48
427,04

Ft3,Rd,comp
22,15
237,49
398,39
252,99
575,87
627,55
22,15
529, 64
622,53
230,80
246,73
207,16

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Potka stupa - rozcigganie
Srodnik stupa - rozcigganie
Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tha
Panel srodnika - Scinanie
Srodnik stupa - $ciskanie
Potka belki - Sciskanie

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Pdtka stupa - rozcigganie

Srodnik stupa - rozcigganie

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tba

Panel $rodnika - scinanie

Srodnik stupa - $ciskanie

Pdtka belki - sciskanie

Potka stupa - rozcigganie - grupa
Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Potka stupa - rozcigganie
Srodnik stupa - rozcigganie

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tha
Panel $rodnika - $cinanie
Srodnik stupa - $ciskanie

Pdtka belki - sciskanie

Poétka stupa - rozcigganie - grupa
Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
Potka stupa - rozcigganie - grupa




KRAJAN

P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.
Wisniewa 18

89-400 Sepdlno Krajenskie
tel. kom. 502 483 721
e-mail: pphkrajan@wp.pl

TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-
KONSTRUKCYJNY  ,ROZBUDOWA  ISTNIEJACEGO BUDYNKU
SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, DZ. NR
32, OBREB 6 TRZEBIATOW.

Str. 32

Ft3,rd.comp - Formuta Fta,rd,comp Komponent
Ftwe Rd@ +2 +1) - 221 Fjrd = 522,92 - 392,84 130,09 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FtepRa@+2) - 222 Fird = 382,10 - 138,21 243,89 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Frwb,Rd3 +2) - 222 Fjrd = 481,44 - 138,21 343,23 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRrd@+2+1) - 22! Fyrda = 630,81 - 392,84 237,97 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FiwbRa@ +2+1) - 22t Fra = 1034,10 - 392,84 641,26 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL
Nr hj Ftj,rd Ft.fc,Rd Ftwe,Rd Ft.ep,Rd Ft.wb,Rd Ft,rd Bp.Rd

1 182 254,63 254,63 398,39 264,33 651,29 264,33 627,55

2 122 138,21 229,19 385,93 252,99 575,87 264,33 627,55

3 62 22,15 237,49 398,39 252,99 575,87 264,33 627,55
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M;rq
MiRrd = : hj Ftjrd
Mjrd = 64,37 [kN*m] Nosnos¢ potgczenia na zginanie [6.2]
Mb1ed / Mjrd A 1,0 0,89 < 1,00 zweryfikowano (0,89)
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
oy = 0,60 Wspotczynnik do obliczen Fy rd [Tablica 3.4]
Fvrd = 112,92 [kN] Nos$nosé pojedynczej Sruby na $cinanie [Tablica 3.4]
Ftramax= 132,16 [kN] Nosno$¢ pojedynczej Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Fo,rdint = 144,06 [kN] Nosnos$¢ wewnetrznej Sruby na docisk [Tablica 3.4]
FbRrdext= 213,42 [kN] Nos$nos¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]

Nr Ftj,Rd,N Ftj,ed,N Ftj,Rd,m Ftj,Ed.m Ftj,Ed Fvj,rd

1 264,33 -9,91 254,63 225,83 215,92 94,06

2 264,33 -9,91 138,21 122,58 112,67 157,08

3 264,33 -9,91 22,15 19,64 9,73 219,89
FitraN  — NOSnosSC rzedu srub przy czystym rozcigganiu
Fiean — Sita w rzedzie $rub od sity osiowej
Fti,ram  — NOSnos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie Srub od momentu
Fiea  — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie $rub
Fyrd — Zredukowana nosnos¢ rzedu srub
Ft.ed,N = Njed Ft,rd.N / NjRrd
Ft,ed,M = MjEd Ftjrd,m / MjRd
Fi,ed = FedN + Fijedm
Fyird = Min (nh Fy,rd (1 - Fied/ (1.4 nh Frrd,max), Nh Fv,rd , Nh FoRd))
VjRd = Nh 21" Fyjrd [Tablica 3.4]
VjRrd = 471,04 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na Scinanie [Tablica 3.4]
Vb1ed / Vjrd < 1,0 0,33 < 1,00 zweryfikowano (0,33)
WYTRZYMALOSC SPOIN
Aw = 100,50 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
Awy = 80,82 [cm? Pole powierzchni spoin poziomych [4.5.3.2(2)]
Awz = 19,68 [cm? Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
lwy = 10792,64 [cm* Moment bezwtadnos$ci uktadu spoin wzgl. osi poz. [4.5.3.2(5)]
clmax=Timax = —49,53 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.2(5)]
CI=TL = -33,63 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowe;j [4.5.3.2(5)]
o= 78,02 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.2(5)]
Bw = 0,80 Wspédtczynnik korelacji [4.5.3.2(7)]
V[o1max? + 3*(timad)] < ful(Buw*ym) 99,05 < 340,00 zweryfikowano (0,29)
V[o12 + 3*(t2+m2)] < ful (Bw*ym2) 150,95 < 340,00 zweryfikowano (0,44)
o1 < 0.9*fulymz 49,53 < 244,80 zweryfikowano (0,20)
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SZTYWNOSC POLACZENIA

twash = 5 [mm]  Grubos¢ podktadki
hhead = 17 [mm]  Wysoko$¢ gtdwki Sruby
hnut = 24 [mm]  Wysokos¢ nakretki Sruby
Lp = 68 [mm]  Dtugos¢ Sruby
kio = 8 [mm]  Wspodtczynnik sztywnosci Srub
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks ka4 ks Keff,
Suma
1 182 6 14 14 2
2 122 2 5 4 1
3 62 6 13 11 2
Kefrj =1/ (23° (1 /kij))
Zeq = X Keftj hiZ | Xj Keftj hj
Zeq = 148 [mm] Zastepcze ramie sit
keq = Zj keff,j hj / Zeq
Keq = 5 [mm] Zastepczy wspoétczynnik sztywnosci uktadu $rub
Avc= 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy scinaniu
B= 1,00 Parametr transformacji
z= 148 [mm] Ramie dzwigni
ki= 9 [mm] Wspdtczynnik sztywnosci scinanego panelu srodnika stupa
k2 = ) Wspétczynnik sztywno$ci sciskanego srodnika stupa
Sjini = E Zeq? / i (1 / k1 + 1/ k2 + 1/ Keq)
Sjini= 13585,43 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa
n= 2,16 Wspotczynnik sztywnosci potaczenia
Sj=Sjini/p
Sj= 6285,91 [kN*m] Koncowa sztywnos$¢ obrotowa
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé.
Sjrig= 56637,13 [KN*m] Sztywnosc¢ potgczenia sztywnego
Sjpin = 3539,82 [kN*m] Sztywnos$¢ potgczenia przegubowego
Sipin < Sjini < Sjrig POL-SZTYWNE
NAJStABSZY KOMPONENT:

PANEL SRODNIKA SLUPA PRZY SCINANIU

Potaczenie zgodne z norma

[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]

[6.3.2.(1)]

Keft, hj ket hj2

6,70
4,25
1,13
1,32

99,00
77,21
13,68
8,11

[6.3.3.1.2)]

[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[5.3.(7)]

[6.2.5]

[6.3.2.(1)]

[6.3.2.(1)]

[6.3.1.(4)]

[6.3.1.(4)]

[6.3.1.(6)]

[6.3.1.(4)]

[6.3.1.(4)]

[5.2.2.5]
[5.2.2.5]

Proporcja 0, 89
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Nr potgczenia: 3

Nazwa potgczenia:
Wezet konstrukcji: 4

Naroze ramy

Prety konstrukcji: 5, 3
GEOMETRIA

SLUP

Profil: HEB 240

Nr preta: 5

o= -90,0 [Deg]
he = 240 [mm]
brc = 240  [mm]
twe = 10 [mm]
te = 17 [mm]
e = 21 [mm]
Ac= 106,00 [cm?
Ixc = 11260,00 [cm?]
Materiat: S 235

fye = 215,00 [MPa]
BELKA

Profil:

Nr preta:

o= -0,0 [Deg]
hp = 240 [mm]

br = 240  [mm]

Kat nachylenia

Wysokos$¢ przekroju stupa

Szeroko$¢ przekroju stupa

Grubos¢ srodnika przekroju stupa
Grubos¢ potki przekroju stupa
Promien zaokraglenia przekroju stupa
Pole przekroju stupa

Moment bezwtadnosci przekroju stupa

Wytrzymatosé

HEB 240
3

Kat nachylenia
Wysokos¢ przekroju belki
Szerokos$¢ przekroju belki
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o= -0,0 [Deg] Katnachylenia

twb = 10 [mm] Grubos¢ srodnika przekroju belki

to = 17 [mm] Grubos$¢ poiki przekroju belki

o = 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

ro = 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

Ap = 106,00 [cm? Pole przekroju belki

Io = 11260,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju belki

Materiat: S 235

fyb = 215,00 [MPa] Wytrzymato$é

SRUBY

Plaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ $ruby

d= 24 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 10.9 Klasa sruby

Ftrd = 264,33 [kN] Nosnosc¢ sruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn $rub

ny = 3 llos¢ rzeddw srub

hi = 60 [mm] Odlegtos¢ pierwszej Sruby od gérnej krawedzi blachy czotowej

Rozstaw poziomy ei= 120 [mm]

Rozstaw pionowy pi= 60;60 [mm]

BLACHA

hp = 260 [mMm]  Wysokos¢ blachy

bp = 240 [mm]  Szerokos¢ blachy

tp = 20 [mm]  Grubos¢ blachy

Materiat: S 235

fyp = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

ZEBRO StUPA

Gérne

hsu = 206  [mm]  Wysokos¢ zebra

bsu = 115 [mm]  Szerokos$¢ zebra

thy = 8 [mm]  Grubos$c¢ zebra

Materiat: S 235

fysu = 215,00 [MPa] Wytrzymatosé

Dolne

hsd = 206  [mm]  Wysoko$¢ zebra

Dsq = 115 [mm] Szerokos$¢ zebra

tha = 8 [mm]  Grubosc¢ zebra

Materiat: S 235

fysu = 215,00 [MPa] Wytrzymatos¢

SPOINY PACHWINOWE

aw = 7 [mm]  Spoina $rodnika

ar= 12 [mm] Spoina pofki

as = 7 [mm]  Spoina zebra

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

yML = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa [2.2]

M2 = 1,25 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa [2.2]

YM3 = 1,25 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa [2.2]
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OBCIAZENIA

Stan graniczny nosnosci

Przypadek: 4: ULS /2/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50
Mb1,ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej

Vbied = 153,55 [kN] Sita $cinajgca w belce prawej

Nbied = -29,73 [kN] Sita osiowa w belce prawej

Me1,Ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajacy w stupie dolnym

Ve1,ed = 29,73 [kN] Sita $cinajgca w stupie dolnym

Ncied = -153,55 [kN] Sita osiowa w stupie dolnym
REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE

Ap = 106,00 [cm?]  Pole powierzchni

Necb,rd = Ab fyb / ymo

Nebrd = 2279,00 [kN] Nosnos$¢ obliczeniowa przekroju na Sciskanie
SCINANIE

Aw = 33,24 [cm?  Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb.rd = Aws (fyb / V3) / ymo

Vebrd = 412,61 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1ed / Vebrd < 1,0 0,37 < 1,00 zweryfikowano

ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Wpb= 1053,15 [cm®] Wskaznik plastyczny przekroju

Mb,pi,Rd = Woib fyb / ymo

Mbprd =226, 43 [KN*m] Nosnosc¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wi = 1053,15 [ecm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Mecb,rd = Woi fyb / ymo

Mebrda = 226,43 [KN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mebrd = 226,43 [KN*m] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hi = 223 [mm]  Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

Fec.ib,rd = Mcb,rd / ht
Femrd = 1015,36 [kN] Nosnos¢ Sciskanej pofki i Srodnika

NOSNOSCI SLUPA

PANEL SRODNIKA PRZY SCINANIU

Mb1,ed = 57,09 [kN*m] Moment zginajgcy w belce prawej
Mb2,Ed = 0,00 [kN*m] Moment zginajacy w belce lewe;j
Vei,ed = 29,73 [kN] Sita $cinajgca w stupie dolnym
Ve2,Ed = 0,00 [kN] Sita $cinajgca w stupie gérnym
z= 152 [mm] Ramie dzwigni

Vwp,ed = (Mb1,Ed - Mb2,ed) / Z - (Ve1ed - Vez,ed) / 2
Vwped = 361,96 [kN] Sita $cinajgca panel srodnika

Avs = 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu Srodnika stupa
Avc = 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy scinaniu
ds = 232 [mm] Odlegtos¢ pomiedzy srodkami ciezkosci zeber

Mol fc,Rd = 3,73 [KN*m]  Nos$nos¢ plastyczna poiki stupa przy zginaniu

EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.4]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,37)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[5.3.(3)]
[5.3.(3)]
[5.3.3)]
[5.3.(3)]

[6.2.5]

[5.3.(3)]
EN1993-1-
1:(6.2.6.(3)]
EN1993-1-
1:(6.2.6.(3)]
[6.2.6.1.(4)]
[6.2.6.1.(4)]




TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY
KONSTRUKCYJNY  ,ROZBUDOWA

P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.
Wisniewa 18

tel. kom. 502 483 721

ARCHITEKTONICZNO-
ISTNIEJACEGO
89-400 Sepolno Krajeriskie | S7KOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, DZ. NR | Str-37

BUDYNKU

KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.
. . - S . EN1993-1-

— 2
Avs = 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy Scinaniu srodnika stupa 1.[6.2.6.(3)]
Mpstrd = 0,83  [kN*m] Nosnos¢ plastyczna gornego zebra poprzecznego przy [6.2.6.1.(4)]

zginaniu

Mplstird = 0,83  [KN*m] ,z\l;ﬁg?wﬁf plastyczna dolnego zebra poprzecznego przy [6.2.6.1.(4)]
pr,Rd =09 (Avs*fy,wc ) / (\/3 YMO) + Mln(4 Mpl,fc,Rd /ds, (2 Mpl,fc,Rd + Mpl,stu,Rd + Mpl,stI,Rd) / ds)
Vwprd = 410,60 [kN] Nosnos¢ panelu srodnika stupa przy scinaniu [6.2.6.1]
Vwped / Vwp,rd < 1,0 0,88 < 1,00 zweryfikowano (0,88)
SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM DOLNEJ POLKI BELKI
Docisk:
twe = 10 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa [6.2.6.2.(6)]
Deficwec = 281 [mm] Szerokos¢ efektywna srodnika przy $ciskaniu [6.2.6.2.(1)]
A= 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy $cinaniu EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
o= 0,72 Wspotczynnik redukeyjny przy interakcji ze scinaniem [6.2.6.2.(1)]
ccomed =56, 06 [MPa] Maksymalne naprezenie Sciskajgce w srodniku [6.2.6.2.(2)]
Kwe = 1,00 Wspétczynnik redukcyjny zalezny od naprezen Sciskajgcych [6.2.6.2.(2)]

As = 18,40 [cm?] Pole powierzchni zebra usztywniajgcego $rodnik
Fewe,rdl = ® Kwe Deff.ewe twe fye / ymo + As fys / ymo
Fewerdl = 830,54 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

dwe = 164 [mm] Wysokos¢ sciskanego srodnika

Ap= 0,64 Smukios¢ ptytowa elementu

p= 1,00 Wspotczynnik redukeyjny przy wyboczeniu elementu
As = 2,32 Smuktosé zebra

xs = 1,00 Wspétczynnik wyboczeniowy zebra

Fewe,Rd2 = @ Kwe p Deff.ewe twe fyc / ym1 + As s fys / yma

Fewerd2z = 830,54 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

Nosnos¢ koncowa:

Fewe,Rdlow = Min (Fc,wc,Rdl ) Fc,wc,RdZ)

Fewerd = 830,54 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa

SRODNIK PRZY SCISKANIU POPRZECZNYM - POZIOM GORNEJ POLKI BELKI
Docisk:

twe = 10 [mm] Grubos¢ efektywna $rodnika stupa

Deficwc = 281 [mm] Szerokos$é¢ efektywna srodnika przy $Sciskaniu

A= 33,24 [cm? Pole powierzchni przy $cinaniu

o= 0,72 Wspotczynnik redukcyjny przy interakcji ze scinaniem

Geomed =56, 06 [MPa] Maksymalne naprezenie sciskajace w srodniku

kwe = 1,00 Wspotczynnik redukcyjny zalezny od naprezen sciskajgcych
As = 18,40 [cm?] Pole powierzchni zebra usztywniajacego $rodnik

Fewe,rdl = ® Kwe Deff.cwe twe fye / ymo + As fys / ymo

Fewerdr = 830,54 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

Wyboczenie:

dwe = 164 [mm] Wysokos¢ sciskanego srodnika

Ap = 0,64 Smukios¢ ptytowa elementu

p= 1,00 Wspotczynnik redukeyjny przy wyboczeniu elementu
As = 2,32 Smuktos¢ zebra

xs = 1,00 Wspdtczynnik wyboczeniowy zebra

Fecwerd2 = o Kwe P beft.cwe twe fyc / ym1 + As As fys / YM1
Fcwerdz = 830,54 [kN] Nos$nos¢ srodnika stupa
Nos$nos¢ koncowa:

Fc,wc,Rd,upp = Min (Fc,wc,Rdl , Fc,wc,Rdz)

Fewe,Rd,upp = 830, 54 [kN] Nosnos¢ srodnika stupa

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

EN1993-1-1:[6.2.4]
[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(6)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(2)]
[6.2.6.2.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.4]

[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
[6.2.6.2.(1)]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]
EN1993-1-1:[6.3.1.2]

[6.2.6.2.(1)]

[6.2.6.2.(1)]
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DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - POLKA SLUPA
Nr m Mx e €x o] |eff,cp leff,nc letf,1 letf,2 |eff,cp.g |eff,nc.g |eff,1,g |eff,2,g
1 38 - 60 - 60 240 311 240 311 180 227 180 227
2 38 - 60 - 60 240 228 228 228 120 60 60 60
3 38 - 60 - 60 240 255 240 255 180 171 171 171
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA
Nr m Mmx e ex ] leff.cp leff,nc leff,1 leff,2 leftepg  leffncg leff,1g leff2.g
1 47 - 60 - 60 296 376 296 376 208 274 208 274
2 47 - 60 - 60 296 263 263 263 120 60 60 60
3 47 - 60 - 60 296 263 263 263 208 162 162 162
m — Odlegtos¢ sruby od srodnika
Mx — Odlegtosé sruby od poiki belki
e — Odlegtosé sruby od krawedzi zewnetrznej
ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
p — Odlegto$¢ miedzy srubami
leficp  — Dlugos$¢ efektywna dla pojedynczej sSruby w kotowym trybie zniszczenia
lefinc  — Dhugos¢ efektywna dla pojedynczej sSruby w niekotowym trybie zniszczenia
let1 ~ — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
lefz  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
leficpg — Dhugos¢ efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia
leftncg — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
lefri,g — Dhugos¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia
leffi2g — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia
NOSNOSC POLACZENIA NA SCISKANIE
Njrd = Min ( Ncb,rd , 2 Fewe,Rd,low , 2 Fewe,Rd,upp )
Njra = 1661,08 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na Sciskanie [6.2]
Nbz.ed / Njrd < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano (0,02)
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE
Fird = 264,33 [kN] No$nos¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
Bp,rd = 313,78 [kN] Nosnosc¢ sruby na przeciggniecie tba [Tablica 3.4]
Ftfc,Rd — nos$nos¢ poiki stupa przy zginaniu
Ftwe,Rd — nosno$c¢ Srodnika stupa przy rozcigganiu
Ftep,Rd — nosno$c¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu
Ftwb,Rd — nos$nos¢ srodnika przy rozcigganiu

Ftfc,rd = Min (F1,1fc.Rd , FT,2fcRd , FT:3fc,Rd)
Ftwe,rd = @ Defttwe twe fye / ymo

Ft,ep,Rd = Min (FT,l,ep,Rd , FT,2,ep,Rd , FT,3,ep,Rd)
Ftwb,Rd = Defttwb twb fyb / ymo

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1
Ft1,Rd,comp - Formuta

Ft1,rd = Min (Ftl,Rd,comp)

Ftfc,rd@) = 390,41

Ftwe,rd) = 398,39

Ftep,rd1) = 446,17

Ftwb,rd(1) = 636,00

Bp.rd = 627,55

VWp,Rd/B = 410,60

Fcwe,rd = 830,54

Fet,rd = 1015,36

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ftl,Rd,comp
390,41
390,41
398,39
446,17
636,00
627,55
410,60
830,54
1015, 36

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Potka stupa - rozcigganie
Srodnik stupa - rozcigganie
Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba
Panel $rodnika - $cinanie
Srodnik stupa - $ciskanie
Pdtka belki - sciskanie
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Ft2,Rd,comp - Formuta Ft2,rd,comp Komponent
Ftz,rd = Min (Ft2,Rd,comp) 20,20 Nos$nosé rzedu $rub
Ftfc,rd2) = 370,53 370,53 Poétka stupa - rozcigganie
Ftwerd(z) = 385,93 385,93 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,rd2) = 400,58 400,58 Ptyta czotowa - rozcigganie
Frwb,rd(2) = 566,14 566,14 Srodnik belki - rozcigganie
Bp.rd = 627,55 627,55 Sruby na przeciagniecie tba
Vuwprd/B - 21t Fiird = 410,60 - 390,41 20,20 Panel srodnika - $cinanie
FeuweRd - 21t Fijra = 830,54 - 390,41 440,13 Srodnik stupa - $ciskanie
FemRrd - 21t Fjra = 1015,36 - 390,41 624,96 Pdtka belki - $ciskanie
FticRrd2+1) - 21 Fyra = 466,53 - 390,41 76,13 Pétka stupa - rozcigganie - grupa
FtweRde + 1) - 21* Fjrd = 439,59 - 390,41 49,18 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FtepRrd@ +1) - 21* Fyrd = 598,98 - 390,41 208,57 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd2 + 1) - 21 Fjra = 705,00 - 390,41 314,60 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 3
Ft3,Rrd,comp - Formuta Ft3,Rd,comp Komponent
Fta,rd = Min (Ft3,Rd,comp) 0,00 Nos$nosé rzedu $rub
Ftfc,rd3) = 385,77 385,77 Poétka stupa - rozcigganie
Ftwe,rd@3) = 398,39 398,39 Srodnik stupa - rozcigganie
Ftep,rd3) = 400,58 400,58 Ptyta czotowa - rozcigganie
Frwb,rd@3) = 566,14 566,14 Srodnik belki - rozcigganie
Bp,rd = 627,55 627,55 Sruby na przeciagniecie tba
Vuwp,rd/B - 212 Fiird = 410,60 - 410,60 0,00 Panel $rodnika - $cinanie
FeweRd - 212 Fijrd = 830,54 - 410,60 419,93 Srodnik stupa - $ciskanie
Fe,rd - 212 Fijrd = 1015,36 - 410,60 604,76 Pdtka belki - $ciskanie
FticRd@3 +2) - 222 Fjra = 375,46 - 20,20 355,26 Pdtka stupa - rozcigganie - grupa
Frwe,Rd@ +2) - 222 Fijra = 389,09 - 20,20 368,89 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FuicRd@+2+1) - 221 Frd = 744,40 - 410,60 333,79 Potka stupa - rozcigganie - grupa
Ftwe Rd(3 +2 + 1) - 221 Fjrd = 528,65 - 410,60 118,04 Srodnik stupa - rozcigganie - grupa
FtepRd@3 +2) - 222 Fjra = 404,90 - 20,20 384,70 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Ftwb,Rd3 +2) - 222 Fijra = 476,57 - 20,20 456,37 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
FtepRd@+2+1) - 221 Fjrda = 905,32 - 410,60 494,72 Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
FrwbRd3 +2 +1) - 22 Fjra = 1065,57 - 410,60 654,97 Srodnik belki - rozcigganie - grupa
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL
Nr hj Ftj rd Ft fc.rd Ftwe,Rd Ft.ep.rd Ft.wb Rd Ftrd Bp.Rrd
1 182 390,41 390,41 398,39 446,17 636,00 528,65 627,55
2 122 20,20 370,53 385,93 400,58 566,14 528,65 627,55
3 62 - 385,77 398,39 400,58 566,14 528,65 627,55
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M;rq
Mird = : hj Fijrd
Mird = 73,31 [kN*m] Nosnosc¢ potagczenia na zginanie [6.2]
Mb1,ed / Mjrd A 1,0 0,78 < 1,00 zweryfikowano (0,78)
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
o = 0,60 Wspotczynnik do obliczen Fy,rd [Tablica 3.4]
Fvrd = 225,83 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sSruby na Scinanie [Tablica 3.4]
Ftrdmax= 264,33 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej Sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]
FoRrdint= 144,06 [kN] Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk [Tablica 3.4]
FoRrdext= 213,42 [kN] Nos$nos¢ skrajnej sruby na docisk [Tablica 3.4]
Nr Ftj,rd,N Ftj,Ed,N Ftj,rd,m Ftj,ed.m Ftj.Ed Fvj.Rrd
1 528,65 -9,91 390,41 304,01 294,10 272,19
2 528,65 -9,91 20,20 15,73 5,82 288,11




TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY

P.P.H. KRAJAN SP.Z 0.0.

tel. kom. 502 483 721 ,
KRAJAN e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.

ARCHITEKTONICZNO-
Wicniewa 18 KONSTRUKCYJNY ~,ROZBUDOWA  ISTNIEJACEGO ~ BUDYNKU

89-400 Sepolno Krajeriskie | S7KOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, Dz. NR | Str- 40

Nr Ftj,rd,N Ftj,Ed,N Ftj,rd,M Fj,edm Ftj,Ed

3 528,65 -9,91 0,00 0,00 -9,91
Firdn — NoSnos¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
FiedNn — Sita w rzedzie Srub od sity osiowej
Ftram  — No$noSC rzedu Srub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie $rub od momentu
Fiea  — Maksymalna sita rozciggajaca w rzedzie srub
Fyrd — Zredukowana nosnosé rzedu srub
Ft,ed,N = Njed Ftrd.N / NjRrd
Ft,ed.M = MjEd Ftjrd.M / MjRd
Fij,ed = FedN + Fijedm
Fyird = Min (Nh Fyrd (1 - Fied/ (1.4 nh Frrdmax), Nh Fy,rd , Nh FoRd))
VjRd = Nh 21" FyjRrd
VjRrd = 848,41 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

Vb1ed / Vjrd < 1,0 0,18 < 1,00 zweryfikowano
WYTRZYMALOSC SPOIN

Aw = 73,12 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin

Awy = 50,16 [cm?] Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 22,96 [cm? Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 5240,18 [cm?* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.
cimax=timax = —78,79 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

o=t = -67,24 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

o= 66,88 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspotczynnik korelacji

‘/[GLmaxz + 3*(TLmax2)] < ful (Bw*ymz)
V[o12 + 3*(t.2+12)] < ful (Bw*ym2)
o1 < 0.9*ulymz

SZTYWNOSC POLACZENIA

157,58 < 340,00
177,48 < 340,00
78,79 < 244,80

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

twash = 5 [mm]  Grubos$é podktadki

Nhead = 17  [mm]  Wysoko$¢ gtdwki Sruby

hnut = 24 [mm]  Wysokos¢ nakretki Sruby

Lo = 68 [mm]  Dtugosc¢ $ruby

kio = 8 [mm]  Wspodtczynnik sztywnosci Srub

SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB

Nr  hj ks ka ks Keffj Keffj hj Kerrj hj?

Suma 6,79 100,14

1 182 6 14 14 2 4,29 77,93
2 122 2 5 4 1 1,14 13,90
3 62 6 14 11 2 1,35 8,31

Kefij =1/ (23° (1 / kij)
Zeq = 2 Kefrj N2 | X Keirj hj

Zeq = 148 [mm] Zastepcze ramie sit
keq = Zj keff,j hj / Zeq
Keq = 5 [mm] Zastepczy wspotczynnik sztywnosci uktadu $rub

Avc= 33,24 [cm?] Pole powierzchni przy scinaniu

B= 1,00 Parametr transformacji

z= 148 [mm] Ramie dzwigni

ki = 9 [mm] Wspodiczynnik sztywnosci scinanego panelu srodnika stupa
kz = o0 Wspdtczynnik sztywnosci $ciskanego srodnika stupa

Sjini = E Zeq? / i (L / ki + 1/ k2 + 1/ keq)
Sjini=  13677,77 [kN*m] Poczatkowa sztywno$¢ obrotowa

Fvj,rd
288,11

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
(0,18)

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,46)

(0,52)

(0,32)

[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]
[6.2.6.3.(2)]

[6.3.2.(1)]

[6.3.3.1.(2)]

[6.3.3.1.(3)]

[6.3.3.1.(1)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

[5.3.(7)]
[6.2.5]
[6.3.2.(1)]
[6.3.2.(1)]
[6.3.1.(4)]
[6.3.1.(4)]
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p= 1,52 Wspotczynnik sztywnosci potaczenia [6.3.1.(6)]
Sj = Sjini / p [6.3.1.(4)]
Sj= 8992,04 [kN*m] Koncowa sztywnos$¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnosé¢.

Sirig= 56637,13 [KN*m] Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego [5.2.2.5]
Sjpin = 3539,82 [kKN*m] Sztywnosc¢ potgczenia przegubowego [5.2.2.5]
Sjpin < Sjini < Sjrig POL-SZTYWNE

NAJSLABSZY KOMPONENT:

PANEL SRODNIKA StUPA PRZY SCINANIU

Potaczenie zgodne z norma Proporcja 0, 88

Obliczenia stop stupéw przegubowych
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design

. . . Proporcja
Guide: Design of fastenings on concrete 0,41
l __;_M
& : " d #
Lt
L 3
— S
&

OGOLNE

Nr potaczenia: 4
Nazwa potagczenia: Stopa przegubowa
Wezet konstrukcji: 1
Prety konstrukgiji: 1

GEOMETRIA

SLUP

Profil: HEB 240
Nr preta: 1

Le= 2,90 [m] Dtugosé stupa

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
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Le= 2,90 [m] Dtugos¢ stupa

he = 240 [mm] Wysoko$¢ przekroju stupa

bic = 240 [mm] Szerokos$¢ przekroju stupa

twe = 10 [mm] Grubosé srodnika przekroju stupa

trc = 17  [mm] Grubos¢ péiki przekroju stupa

re= 21 [mm] Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 106,00 [cm? Pole przekroju stupa

lyc = 11260,00 [cm?*] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Material: S 235

fyc = 215,00 [MPa] Woytrzymatosc

fuc = 340,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
PODSTAWA STOPY SLUPA

lpa = 240 [mm]  Dtugosé

bpd = 240  [mm]  Szerokos$c¢

tpa = 25  [mm]  Grubos¢

Materiat: S 235

fypd = 215,00 [MPa] Woytrzymatos¢

fupd = 340,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
ZAKOTWIENIE

Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby
Klasa = 4.6 Klasa kotew

fyb = 240,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fub = 400,00 [MPa] Woytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 20 [mm] Srednica $ruby

As = 2,45 [cm?] Powierzchnia przekroju czynnego $ruby
Ay = 3,14 [cm?] Powierzchnia przekroju sruby

n= 2 llo$¢ rzeddw Srub

ey = 120 [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

L= 60 [mm]

Lo = 640 [mm]

Podktadka

lwd = 60 [mm] Diugosé

bwa = 60  [mm] Szerokos¢

twd = 10 [mm]  Grubos¢

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

YMmo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa
vc = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
STOPA FUNDAMENTOWA

L= 240 [mm]  Dlugos¢ stopy

B= 240  [mm]  Szerokos¢ stopy

H= 900  [mm]  Wysoko$¢ stopy

Beton

Klasa BETON

fek = 16,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie
Warstwa wyréwnawcza

tg = 30  [mm]  Grubos$¢ warstwy wyrdwnawczej (podsypki)
forg = 12,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
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SPOINY
ap = 6 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa
OBCIAZENIA
Przypadek: 4: ULS /2/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50
Njea = -156,27 [kN] Sita osiowa
Vigdz = 11,14 [kN]  Sita $cinajgca
REZULTATY
STREFA SCISKANA

SCISKANIE BETONU
fca = 10,67 [MPa] WytrzymatoS¢ obliczeniowa na $Sciskanie

fi= 7,11 [MPa] Woytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod plytg podstawy
¢ = tp V(fyp/(3**ymo))

c= 79 [mm] Dodatkowa szerokosé¢ docisku

Dett = 96 [mm] Szerokos$¢ efektywna strefy docisku pod potkg

left = 240 [mm] Dtugosé efektywna strefy docisku pod potka

A= 231,28 [cm? Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Aci= 231,28 [cm?] Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frdu = Aco*fcd*\/(AcllAco) < 3*Aco*fed

Aci= 231,28 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

Bi= 0,67 Wspotczynnik redukeyjny przy sciskaniu

fig = Bi*Frau/(Deft*lerr)

fia = 7,11 [MPa] Woytrzymatosc¢ obliczeniowa na docisk
Acn = 542,31 [cm?]  Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu
Ferdi = Ac,i*fid

Fcran= 385,64 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy Sciskaniu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

NjRd = Fc,Rd,n

NjRrd = 385,64 [kN] Nosnos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym

KONTROLA NOSNOSCI POt ACZENIA

0,41 < 1,00

Njed / Njra < 1,0 (6.24)

SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sitg Vjed-

zweryfikowano

Odz = 1,82 Wsp. potozenia $rub w kierunku Scinania
Obz = 1,00 Wsp. do obliczen nosnosci Fi,vb,rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

F1vb,rdz = Ki,z*ow 2*fup*d*tp / ym2

Fivbrdz =340,00 [KN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

b = 0,37 Wsp. do obliczen nosnosci F2 b rd

A = 3,14 [cm?]  Powierzchnia przekroju sruby

fup = 400,00 [MPa] Wytrzymatos¢é materiatu Sruby na rozcigganie

™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

F2yb,rd = ob*fun*Avblymz

Fawrd= 37,00 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

(0,41)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]
16.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
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oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrk,s = 0,28 [kN*m] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 53 [mm] Dtugos$é ramienia dzwigni

YMs = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,rd,sm = OLM*MRk,s/(|sm*YMs)

Fv.,rd,sm = 8,98 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRrk,c = 7,59 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

™M = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv,Rd,cp = kS*NRk,c/'YMc

Fv.Rd.cp = 7,03 [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sita Vjeq,;

VRrie? =31,58 [kN] Nosno$¢ charakterystyczna kotwi

yavz= 0,67 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
yhvz= 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

ysvz= 0,90 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity scinajgce;j
Wecvz = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yovz= 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajacej

Yuervz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu

YMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,z = VRk,c,zo*\UA,V,z*\Uh,V,Z*WS,V,z*\llec,v,Z*Wa,V,Z*Wucr,V,Z/YMc

Fvrdcz= 8,77 [kN]  Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Nc,ed = 156,27 [kN] Sita $ciskajgca

Ffrd = Cr,d*Nc,Ed

Fird = 46,88 [kN] Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

Vj,Rd,z = nb*min(Fl,vb,Rd,z,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv,Rd,c,z) + Ff,Rd
VjRdz = 60,93 [kN] Nosnosc¢ potgczenia na scinanie
Vijedz / Virdz < 1,0 0,18 < 1,00

SPOINY MIEDZY SLUPEM | PLYTA PODSTAWY

zweryfikowano

L= 10,22 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T = 10,22 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
Ty = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vjedy
Tal = 4,51 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vied:
Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

o1/ (0.9*fulym2)) < 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00
V(12 + 3.0 (tyi? + 112) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1) 0,06 < 1,00
V(12 + 3.0 (tai® + 1:2)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 06 < 1,00

NAJSLABSZY KOMPONENT:

FUNDAMENT NA DOCISK DO BETONU

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

Potaczenie zgodne z norma

CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB[3.2.3.2]

CEB[9.3.1]

CEB[9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(3)]
CEB [3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0,18)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,04)
(0,06)
(0,06)

Proporcja 0,41
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Obliczenia stop stupéw przegubowych
Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Proporcja
0,41

Guide: Design of fastenings on concrete

T

OGOLNE

Nr potgczenia: 5
Nazwa potgczenia: Stopa przegubowa
Wezet konstrukcji: 7
Prety konstrukcji: 5

GEOMETRIA

SLUP

Profil: HEB 240
Nr preta: 5

Lc= 2,90 [m] Dtugosc¢ stupa

o= 0,0 [Deg] Katnachylenia

he = 240 [mm] Woysokos$¢ przekroju stupa

bic = 240 [mm] Szerokos$¢ przekroju stupa

twe = 10  [mm] Grubos¢ srodnika przekroju stupa

tie = 17  [mm] Grubosé péiki przekroju stupa

re = 21 [mm] Promienh zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 106,00 [cm?] Pole przekroju stupa

lyc = 11260,00 [cm* Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235

fye = 215,00 [MPa] Wytrzymatos¢

fuc = 340,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu
PODSTAWA STOPY StUPA

lpd = 240  [mm]  Dtugosc

bpd = 240  [mm]  Szerokos¢

tod = 25  [mm]  Grubosc¢
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Materiat: S 235

fypd = 215,00 [MPa] Woytrzymatosé

fupd = 340,00 [MPa] Granica wytrzymatosSci materiatu
ZAKOTWIENIE

Plaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ sruby
Klasa = 4.6 Klasa kotew

fyb = 240,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fub = 400,00 [MPa] Woytrzymato$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
d= 20 [mm] Srednica $ruby

As = 2,45 [cm?  Powierzchnia przekroju czynnego sruby
Ay = 3,14 [cm?] Powierzchnia przekroju $ruby

n= 2 llo$¢ rzeddw Srub

ev= 120  [mm] Rozstaw pionowy

Wymiary kotew

Li= 60  [mm]

L= 640  [mm]

Podktadka

lwa = 60  [mm] Diugosé

bwd = 60 [mm] Szerokos¢

twd = 10 [mm]  Grubos¢

WSPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

™o = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
™2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
yc = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

STOPA FUNDAMENTOWA

L= 240 [mm] Dtugosé¢ stopy

B= 240  [mm]  Szerokos¢ stopy

H= 900 [mm]  Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa BETON

fok = 16,00 [MPa] Wytrzymato$é charakterystyczna na $ciskanie
Warstwa wyréwnawcza

tg = 30  [mm]  Grubos¢ warstwy wyrdwnawczej (podsypki)
fekg = 12,00 [MPa] Woytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie
Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
SPOINY

ap = 6 [mm] Plyta gtéwna stopy stupa
OBCIAZENIA

Przypadek: 4: ULS /2/ 1*1.15 + 2*1.05 + 3*1.50
Njea = -156,27 [kN]  Sita osiowa

Vigdz = -11,14 [kN] Sita $cinajgca

REZULTATY

STREFA SCISKANA
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SCISKANIE BETONU

fca= 10,67 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 7,11 [MPa] Wytrzymato$¢ obliczeniowa na docisk pod ptytg podstawy
c= tp \/(fyp/(s*fj*YMO))

c= 79 [mm] Dodatkowa szerokos$é¢ docisku

Dett = 96 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potkg

leff = 240 [mm] Dtugosé efektywna strefy docisku pod potka

Aco= 231,28 [cm? Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Aci= 231,28 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco*fcd*\/(AcllAco) < 3*Aco*fed

Aci= 231,28 [cm? Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia

Bi= 0,67 Wspotczynnik redukeyjny przy Sciskaniu

fia = Bi*Frau/(Deft*letr)

fia = 7,11 [MPa] Woytrzymatosc¢ obliczeniowa na docisk
Acn = 542,31 [cm?  Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu
Ferdi = Ac,i*fid

Fcran= 385,64 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy $ciskaniu

NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ
Njrd = Fc,Rd,n
NjRrd = 385,64 [kN] Nos$nos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym

KONTROLA NOSNOSCI POLACZENIA

0,41 < 1,00

Njed / Njrd < 1,0 (6.24)

SCINANIE

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sita Vjed-

zweryfikowano

od,z = 1,82 Wsp. potozenia $rub w kierunku Scinania
Obz = 1,00 Wsp. do obliczen no$nosci F1,vb,rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

F1vbRd,z = K1,z%aw *fup*d*tp / ym2
Fivbrdz =340,00 [KN] Nosnos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

Ob = 0,37 Wsp. do obliczeh nosnosci F2,vb,rd

A = 3,14 [ecm?]  Powierzchnia przekroju $ruby

fub = 400,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu $ruby na rozcigganie
M2 = 1,25 Czesciowy wspétczynnik bezpieczehstwa
F2vb,Rrd = ow*fub*Avblymz

Favbrd= 37,00 [kN] No$nos¢ Sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
oM = 2,00 Wsp. zalezny od zamocowania kotwi w fundamencie
Mrk,s = 0,28 [kN*m] Nosno$c¢ charakterystyczna kotwi na zginanie

lsm = 53 [mm] Dtugos$é ramienia dzwigni

YMs = 1,20 Czesciowy wspétczynnik bezpieczehstwa

Fv.rd,sm = OLM*MRk,s/(|sm*YMs)

Fv,rd;sm = 8,98 [kN] Nosnos¢ sruby na Sciecie - z efektem dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRrk,c = 7,59 [kN] Nosnos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

YMc = 2,16 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa
Fv,Rd,cp = kS*NRk,c/'YMc

Fv.rdcp = 7,03 [kN] Nosnos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]

[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

[6.2.8.2.(1)]

(0,41)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB[9.3.2.2]
CEB[3.2.3.2]

CEB[9.3.1]
CEB [9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]
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Scinanie sita Vjea-

VRrkc, 2 =31,58 [kN] Nos$nosc¢ charakterystyczna kotwi

yavz= 0,67 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
yhvz= 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

ysvz= 0,90 Wsp. wptywu krawedzi rownolegtych do sity scinajgce;j
Yecvz= 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yavz= 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity Scinajgce;j

Yuervz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu

YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

FvRrdez = VRk,c,zo*\VA,V,z*\Vh,V,z*\Us,V,z*\Uec,V,z*\Va,V,z*\chr,V,z/YMc

Fvrdcz= 8,77 [kN]  Nos$nosé betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Necea= 156,27 [kN]  Sita Sciskajaca

Fird = Ct,d*Nc,Ed

Fird = 46,88 [kN] Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

VjRd,z = Nb*Min(F1vb,Rd,z,F2,vb,Rd,Fv,Rd,sm,Fv,Rd,cp,Fv.Rd.c.z) + FiRd
VjRdz = 60,93 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie
Viedz / Vjrdz < 1,0 0,18 < 1,00

SPOINY MIEDZY StUPEM | PLYTA PODSTAWY

zweryfikowano

oL= 10,22 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie
T = 10,22 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte
Ty = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjedy
Tal = -4,51 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte do Vijed:
Bw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

o1/ (0.9%ulymz)) < 1.0 (4.1) 0,04 < 1,00
V(12 + 3.0 (tyi? + 1:2)) / (ful (Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 06 < 1,00
V(612 + 3.0 (ta® + 112)) / (ful(Bw*ym2))) < 1.0 (4.1)0, 06 < 1,00

NAJSEABSZY KOMPONENT:

FUNDAMENT NA DOCISK DO BETONU

zweryfikowano
zweryfikowano
zweryfikowano

Potaczenie zgodne z norma

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB[9.3.1]
(0,18)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,04)
(0,06)
(0,06)

Proporcja 0,41
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3.2.7. tawa fundamentowa rozbudowy
tAWA t1
Zestawienie obcigzen na tawe fundamentowa t1 w osi 3-3
Lp Opis obcigzenia Obc. i kd Obc.
char. obl.
kN/mb kN/mb
1 Obcigzenie ze stropodachu 20,96 kN/m 20,96 1,35 -- 28,29
2 Sciana noéna 3,30 m [5kN/m3-3,3m-0,24m] 3,960 1,20 - 4,752
3 Tynk wewnetrzny grub. 1,5 cm [19,0kN/m3-0,03m-3,3m] 1,881 1,20 - 2,257
4  Wieniec zelbetowy zbrojony 2,190 1,20 -- 2,508
5 Obcigzenia z posadzki betonowej parteru 3,528 1,35 -- 4,762
6 Obcigzenie zmienne [4 kN/m2-1m] 4,000 1,30 - 5,200
7 Podmurdéwka z bloczkdw betonowych na zaprawie cementowej wys. 8,280 1,20 -- 9,936
1,50 miszer.0,24 m [23,0kN/m3-1,50m-0,24m]
8 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, grub. 0,1 m i szer.0,50 m 1,150 1,20 - 1,380
[23,0kN/m3-0,1m-0,50m]
9 piaski grube i srednie, mato wilgotne, zageszczone grub. 1,36 mii 12,240 1,20 -- 14,688
szer.0,50 m [18,0kN/m3-1,36m-0,50m]
10 Beton zwykty na kruszywie kamiennym, zbrojony —tawa 8,640 1,20 -- 10,368
fundamentowa grub. 0,4 m i szer.0,90 m [24,0kN/m3-:0,40m-0,90m]
66,829 84,141
Geometria:
J L hg
hy
i Ll.l-- H\.J_rm
4% A =
A =0,90 (m) a =0,24 (m)
L =1,00 (m)
hl =0,40 (m) ex =-0,00 (m)
h2 =0,90 (m)
h4 = 0,05 (m)
a' =24,0 (cm)
cl =5,0 (cm)
c2 =5,0 (cm)
Materiaty

e Beton: C20/25; wytrzymatos$¢ charakterystyczna = 16,00 MPa
e Zbrojenie podtuzne: typ  A-llIN (RB500W)wytrzymato$¢ charakterystyczna = 410,00 MPa

e Zbrojenie poprzeczne: typ A-l (PB240)wytrzymatos¢ charakterystyczna = 240,00 MPa




P.P.H

89-400 Sepdlno Krajenskie
tel. kom. 502 483 721

.KRAJAN SP.Z 0.0.

Wigniewa 18 KONSTRUKCYJNY  ,ROZBUDOWA  ISTNIEJACEGO
SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO O KUCHNIE”, TRZEBIATOW, DZ. NR
KRAJAN  e-mail: pphkrajan@wp.pl | 32, OBREB 6 TRZEBIATOW.

TEMAT: PROJEKT TECHNICZNY ARCHITEKTONICZNO-

BUDYNKU

Str. 50

Obcigzenia fundamentu:
PrzypadekNatura Grupa N Fx My

Q1
Grunt:

(kN) (kN) (kN*m)
zmienne(Obcigzenie naziomu) 0,00 81,141 0,00 0,00

Poziom gruntu: N1 =-0,00 (m) N2
Poziom trzonu stupa: Na =-0,00 (m)
Poziom wody: N maks =-3,00(m) N min

1.

Stany graniczne

Piasek drobny

* Poziom gruntu: -0.00 (m)

* Migzszos¢: 1.10 (m)

* Ciezar objetosciowy: 1682.53 (kG/m3)

» Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 30.6 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.54

» Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci: mato wilgotne

* M0:66.94 (MPa)

o M: 83.67 (MPa)

. Piasek sredni

* Poziom gruntu: -1.10 (m)

* Migzszos¢: 2.30 (m)

+ Ciezar objetosciowy: 1733.52 (kG/m3)

« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
« Kat tarcia wewnetrznego: 32.7 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

«IL/ID: 0.46

* Symbol konsolidacji: ----

* Typ wilgotnosci: mato wilgotne

* M0:89.40 (MPa)

* M: 99.34 (MPa)

. Glina pias. zw.

* Poziom gruntu: -3.40 (m)

* Migzszoé¢: 2.00 (m)

* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)

+ Ciezar wlasciwy szkieletu: 2732.84 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 15.5 (Deg)
» Kohezja: 0.03 (MPa)

«IL/ID: 0.35

» Symbol konsolidacji: B

* Typ wilgotnosci: -

* M0:26.14 (MPa)

* M: 34.85 (MPa)

Obliczenia naprezen

Osiadanie srednie

Odrywanie

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 428,19 (kN)
Naprezenie w gruncie: 0.13 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: Qf *m/Nr=2.894 > 1

=-0,30 (m)

= 0,00 (m)

CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =7,0 (cm)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: 8272 > 1

Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN: 1.10Q1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
1.10 * wypor wody
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Powierzchnia kontaktu: s =-39,86

Przesuniecie

Slim = 0,00

Obrét

Kombinacja wymiarujgca
- na poziomie posadowienia:
Stateczno$¢ na przesuniecie:

Moment stabilizujgcy: Mstab

Moment obracajgcy: Mrenv

SGN: 1.10Q1
F(stab) = 52,13 (kN)
F(stab)*m/F =

= 50,94 (kN*m)
= 0,00 (kN*m)

Statecznos¢ na obrot: Mstap *m /M=o

Element zaprojektowany poprawnie!
Wymiarowanie zelbetowe

Zbrojenie teoretyczne

dolne:
SGN : 1.10G1
My = 12,86 (kN*m) Asx = 4,42 (cm2/m)
Mx = 0,00 (kN*m) Asy = 0,00 (cm2/m)
As min = 4,42 (cm2/m)
Zbrojenie podiuzne A =2x2,26 (cm2/m) A min =2 x 2,90 (cm2/m)

A =2*(Asx + Asy)
Asx = 2 x 2,26 (cm2/m)
Zbrojenie rzeczywiste :

Dolne:
Wzdtuz osi X:

3 x A-lll (34GS) 12mm
Wzdtuz osi Y:

13 A-1ll (34GS) 8mm
Gérne:
Wzdtuz osi Y:

3 A-lll (34GS) 12mm
Trzon

Zbrojenie podiuzne
Wzdtuz osi Y:
4 A-l A-lll (34GS) 14mm

Asy = 2 x 9,42 (cm2/m)
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4. Technologia wykonania prac
4.1. Roboty betonowe

Zakres robot betonowych i zelbetowych obejmuje:

a) wykonanie deskowarn i zwigzanych z nimi rusztowan,

b) wykonanie zbrojenia,

c) betonowanie, zageszczanie i pielegnowanie betonu,

d) usuniecie deskowania i zwigzanych z nim rusztowan.

Deskowania i rusztowania

Deskowania i zawigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji
podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wiec w catym okresie ich eksploatacji. Deskowania
powinny by¢ szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sig, aby
szeroko$¢ desek przylegajacych bezposrednio do betonu nie byta wieksza niz 150mm, z wyjatkiem dna, gdzie moze by¢
zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci. Prawidtowosé wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ przed ich
uzytkowaniem. Sprawdzenie i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego powinny by¢ powleczone srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu
do deskowania. Do srodkow takich nalezg emulsje oraz gotowe preparaty antyadhezyjne. Nanoszenie tych emulsji
moze odbywac sie za pomocg pedzla lub rozpylacza malarskiego. W przypadku zastosowania deskowania drewnianego
jednorazowego (nieimpregnowanego), nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zmoczy¢ je woda.

Roboty zbrojarskie

Dostarczona stal zbrojeniowa powinna by¢ na budowie sktadowana na podktadkach drewnianych, badz przenosnych
stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktadac stali bezposrednio na gruncie. Zbrojenie powinno by¢ oczyszczone,
aby zapewni¢ dobrg wspotprace (przyczepnosé) do betonu. Zbrojenie nalezy uktadaé¢ po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie ulegato uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia
pretow betonem, stosowaé¢ wktadki i podktadki dystansowe. Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym
w sztywny szkielet. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrowane. Odbiér zbrojenia i zezwolenie na
betonowanie nalezy odnotowaé w dzienniku budowy.

Uktadanie mieszanki betonowej

Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu nalezy wykonywac¢ z jednoczesnym jej zageszczaniem. Przed
przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci prawidtowos¢ wykonania deskowania, rusztowan, usztywnien
pomostow, zbrojenia, gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania. Deskowanie i zbrojenie powinno by¢
bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone. Podstawowq zasadg dobrego utozenia betonu jest niedopuszczenie
do rozsegregowania sktadnikow i powstawania pustych miejsc, tzw. rakéw w konstrukcji betonowej lub zelbetowej.
Aby zapobiec rozsegregowaniu sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastyczej nie powinna przekraczac¢ 3m,

- mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur, tak aby wysokosc¢ jej swobodnego opadania nie
przekraczata 50cm.

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5h, a w temperaturze
wyzszej do 1,0h. W zaleznosci od wielkosci elementu betonuje sie go albo od razu catym przekrojem albo warstwami.
W czasie betonowania nalezy obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona za pomocg odpowiednich urzgdzen mechanicznych:
wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Zageszczanie reczne (za pomocg sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy
zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe zatapiang w mieszance betonowej,
potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg ttumieniu w mieszance, trzeba tak
przesuwac butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w goére, bo promien skutecznosci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy.
Po przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje sie, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce.
Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Mieszanek potptynnych i ciektych nie potrzeba wibrowac.
Zageszczanie mieszanki betonowej mozna uznad za zakonczone gdy:
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- mieszanka betonowa przestanie osiadac, a jej gdrna powierzchnia sie wyréwna,

- cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym,

- na powierzchni mieszanki przestaty pojawiac sie pecherzyki powietrza.

Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Roboty betonowe mogg by¢ prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki

umozliwiajgce wigzanie i twardnienie mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizong,

wptywajgcg na spowolnienie tego procesu, przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszgcg ponizej +10°C, a Srednig

dobowg temperature +5°C nalezy traktowac jako graniczng, przy ktérej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu

trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Nie nalezy betonowad konstrukcji w temperaturze ponizej - 15°C na wolnym

powietrzu. Wérdd zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci mozna wymienic:

a) zwiekszenie o okoto 10% ilosci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej klasy;
wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

b) dodanie do mieszanki betonowej wtasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do
rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

c) podgrzewanie sktadnikdw mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okreslonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

d) ostanianie elementéw lub catej konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w mieszance
betonowej utozonej w deskowaniu przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci,

e) ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocg pary, cieptego powietrza lub — w przypadkach technicznie
uzasadnionych- za pomoca pradu elektrycznego,

f) wykonywanie robét betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub cieplakach o temperaturze
powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz +10°C.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy ktérych nie mozina zapewnié

dojrzewania betonu metodami wymienionymi w pkt a), b), c) swiezy beton nalezy chroni¢ przed doptywem wilgoci

z zewnatrz szczelnymi ostonami az do czasu uzyskania przez niego petnej mrozoodpornosci. Jezeli spadek temperatury

ponizej -3°C spodziewany jest przed uptywem 3 dni, liczac od chwili zabetonowania konstrukcji, badZ nastgpit w trakcie

uktadania mieszani betonowej w deskowaniu, to nalezy uktada¢ mieszanke betonowa o podwyzszonej temperaturze

i niezwtocznie ochronic zabetonowany fragment konstrukcji przed stratami ciepta.

Pielegnacja betonu

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowac, a wiec:

- chronic jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegdlnie wiatru,

promieni stonecznych, mrozu,

- utrzymywac w statej wilgotnosci (3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejgcego, 7 dni gdy

uzyto cementu portlandzkiego, 14 dni - gdy uzyto cementu hutniczego i innych).

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajgcego nalezy rozpoczgé po 24h od jego utozenia. Jezeli temperatura

wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewa¢ co 3h w dzien i co najmniej raz w nocy,

a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowane] konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm)

i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5MPa, pod warunkiem,

ze odksztatcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzern w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigzaé stropdéw

i schoddw przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze

ponizej +10°C powinien by ¢ odpowiednio przedtuzony. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji

zelbetowej moze nastgpic, gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy

sprawdzac na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Usuwanie deskowania

Orientacyjnie mozna przyjac¢, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od ciezaru konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez

beton wytrzymatosci zapewniajacej nie uszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,

- nosne deskowanie konstrukcji mozna usung¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci: w stropach 15 MPa (lato)

i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur), w $cianach - 10 MPa, w belkach i podciggach o rozpietosci do 6 m—

70% wytrzymatosci projektowanej, w belkach i podciggach o rozpietosci powyzej 6 m - 100% tej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwaé w takiej

kolejnosci, aby nie spowodowac szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Usuwanie deskowan powinno odbywac sie

pod scistym nadzorem technicznym.
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4.2. Roboty murowe

Ogdlne zasady wigzania muréw

Przy wykonywaniu murdéw nalezy kierowac sie nastepujacymi zasadami:

- elementy powinny by¢ uktadane na ptask, a nie na rgb lub na stojaco,

- murowanie rozpoczynac¢ od naroznikéw,

- spoiny poprzeczne i podtuzne powinny by¢ usytuowane mijankowo.

Wykonywanie murdéw z betonu komdrkowego

Przed rozpoczeciem robot murowych nalezy sprawdzi¢ jakos¢ elementdéw sciennych, zapraw i innych materiatow

pomocniczych. Wyroby o ztej jakosci nalezy zamieni¢ na inne. Pierwszg warstwe bloczkéw uktadaé na zaprawie

cementowej, wyrdwnujgc nieréwnosci podfoza, tak aby wyeliminowaé nieréwnomierne osiadanie elementéw

murowych. Potozenie elementdéw pierwszej warstwy w pionie i poziomie nalezy doktadnie kontrolowaé za pomoca

poziomicy, gumowego mtotka i ewentualnie niwelatora. Do murowania pozostatych warstw uzyé gotowej zaprawy

murarskiej do betonu komérkowego - do murowania na cienkie spoiny. Warstwa zaprawy nie powinna by¢ grubsza niz

3mm. Uzyta zaprawa musi posiada¢ odpowiednig wytrzymatosc i konsystencje. Zaprawe do cienkich spoin rozprowadza

sie kielnig z zgbkowang krawedzig dopasowang do szerokosci muru. W przypadku bloczkéw z powierzchniami

czotowymi profilowanymi na pidra i wpusty (P+W), w miejscach tych potgczen nie ma koniecznosci nanoszenia zaprawy

w spoinie pionowej. Przy murowaniu z bloczkéw z pidrami i wpustami, z niewypetniong zaprawg spoing pionowa,

bloczki nalezy wsuwa¢ jeden w drugi od gory, a nie dosuwaé poziomo. Bloczki mozna w dowolny sposéb przycinaé

i dopasowywaé do dowolnych ksztattdw za pomocga pity recznej i prowadnicy katowej lub pity tasmowej. Bloczki

dociete, lub w narozach (w spoinach pionowych, w ktérych nie ma potaczenia na pidra i wpusty), taczy sie przez

wypetnienie zaprawg spoiny pionowej. Otwordw tworzacych uchwyty montazowe bloczkdw nie wypetnia sie zaprawg

murarskg. Przy murowaniu z bloczkdw profilowanych na zamek (Z) oraz gdy z obu stron wystepujg tylko wpusty (W),

spoiny pionowe nalezy wypetni¢ zaprawg (nanosi sie jg na powierzchnie, ktére bedg sie stykac). Przed murowaniem

kolejnej warstwy zeszlifowac¢ ewentualne nieréwnosci gérnej powierzchni wykonanego juz muru — przy pomocy pacy

lub struga do szlifowania. Przed natozeniem zaprawy, trzeba oczy$¢ z pytu tagczone powierzchnie. Po ustawieniu

i ustabilizowaniu bloczka w murze (przez uderzanie mtotkiem z gumowym obuchem), nie nalezy go przesuwadé. Spoiny

pionowe kolejnych warstw muru powinny by¢ wzgledem siebie przesuniete o minimum 0,4 wysokosci elementu

murowego (w przypadku bloczkéw o wysokosci 240mm, przesuniecie to wynosi 96mm = 10cm ). Réwniez minimalna

dtugosc¢ bloczka wypadajgcego przy naroznikach budynku lub krawedziach otworu nie moze by¢ mniejsza niz 10cm.

Podczas dtuzszych przerw w pracach murarskich, wymurowang sciane nalezy zabezpiecza¢ przed zamoczeniem przez

przykrywanie od gory folia.

Potaczenie $ciany dziatowej ze Scianami konstrukcyjnymi wykonac za pomoca facznikéw metalowych. taczniki te mozna

umieszczaé podczas murowania sciany nosnej w co drugiej/trzeciej spoinie, lub tez po wykonaniu $ciany nosnej przybic

gwozdziami lub kotkami rozporowymi do bloczkéw. taczniki nalezy umiesci¢ w spoinach poziomych sciany dziatowej,

w ilosci minimum 4 sztuki na wysokos$¢ $cianki dziatowej. Przed przystgpieniem do murowania $cian dziatowych

w miejscu ich wybudowania nalezy utozy¢ warstwe izolacji w postaci papy lub folii, o szerokosci wiekszej o 30 cm od

projektowanej grubosci éciany. Sciana dziatowa powinna by¢ tak wymurowana, aby pod stropem zostata szczelina

o szerokosci 1-3 cm, ktérg nalezy wypetni¢ trwale odksztatcalnym materiatem np. specjalng odksztatcalng piang

poliuretanowg (nie moze to by¢ zwykta piana montazowal) lub wetng mineralng. Przy tynkowaniu takiej dylatacji na

styku $ciany i stropu powinno sie wykona¢ ciecie tynkarskie.

Uwagi ogdle do wykonywania prac:

- Nalezy przestrzegaé prawidtowego przewigzania elementéw murowych.

- Zachowac jednakowag grubos¢ spoin, a wiec 1-3-milimetrowa.

- Kontrolowac¢ poziom murowanych elementéw i ewentualnie doszlifowaé nieréwnosci.

- Unika¢ niwelowania nieréwnosci przy zastosowaniu grubszej warstwy zaprawy.

- Pilnowac, aby tgczone bloczki dobrze do siebie przylegaty.

Wskazdwki do murowania w warunkach podwyzszonej temperatury:

- chroni¢ przygotowang zaprawe przed wysokg temperaturg, ustawiajac j3 w miejscach ostonietych od promieni
stonecznych;

- zwilza¢ powierzchnie murowanych bloczkéw wodg;

- nakfadac¢ zaprawe na krétkich odcinkach.

Wskazéwki do murowania w warunkach obnizonej temperatury:

- murowac w temperaturze wyzszej od 0°C;

- bloczki nie mogg by¢ przemarzniete, pokryte szronem lub $niegiem;

- stosowac zaprawe zimowsg;
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- wtemperaturze nizszej niz +5°C do rozrobienia zaprawy nalezy uzy¢ cieptej wody;

- chronié¢ przygotowang zaprawe przed chtodem;

- monitorowac warunki temperaturowe i pogodowe;

- w trakcie wigzania zaprawy przez pierwsze 8 godzin, temperatura przy powierzchni muru nie powinna spasé ponizej
-5°C;

- chroni¢ swiezo wymurowang sciane przed nadmiernym przemarznieciem, zawilgoceniem i przesuszeniem, przez
przykrywanie jej matami ocieplajgcymi,

- murowanie przy temperaturze od 0 do -15°C jest mozliwe pod warunkiem, ze praca wykonywana bedzie
w specjalnych tymczasowych pomieszczeniach (tzw. cieplakach). Cieplaki powinny by¢ ogrzewane, tak aby zaprawa
wigzata w temperaturze dodatniej. Wszystkie materiaty uzyte do murowania powinny by¢ wczeséniej sktadowane
w pomieszczeniach ostonietych (musza by¢ suche i niezmarzniete).

4.3. lzolacje wodochronne i przeciwwilgociowe

Izolacje wodochronne powinny stanowié ciggly i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy. Podktad pod izolacje
powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod pod
izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe powinna by¢ sucha, rowna (bez wgtebien, wypuktosci, pekniec), czysta,
odttuszczona i odpylona. Pod izolacje z mas i folii z tworzyw sztucznych powierzchnia powinna by¢ gtadka i doktadnie
oczyszczona. Naroza powierzchni izolowanych powinny byé¢ zaokraglone (wyoblone) lub sfazowane pod katem 45°.
Izolacje wodochronne powinny by¢ ukfadane:
— podczas bezdeszczowe] pogody,
— po wykonaniu wszelkich robét poprzedzajgcych gtéwne prace izolacyjne,
— po uszczelnieniu dylatacji i osadzeniu wpustéw,
— przy temperaturze powyzej 5°C (dla okreslonego rodzaju izolacji mogg by¢ podane przez producentéw odrebne
wymagania);
W trakcie powadzenia prac izolacyjnych i po ich wykonaniu nalezy chroni¢ warstwy izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Masa PMBC
Przed natozeniem masy nalezy odpowiednio przygotowac powierzchnie. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki zaprawy,
krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi. Podtoze musi by¢ czyste, niezmrozone, nosne,
rowne, wolne od rakow i rozwartych rys, zadzioréw, mleczka cementowego oraz innych substancji zmniejszajgcych
przywieranie. Krawedzie zewnetrzne nalezy sfazowac (zukosowac) zas wewnetrzne odpowiednio zaokragli¢ wykonujac
fasety (wyokraglenia). Przy murze petnospoinowym nie jest potrzebna warstwa tynku wyréwnawczego, poza sytuacja,
gdy mamy do czynienia z wodg pod cisnieniem lub zalegajacg wodg opadowsg (izolacja przeciwwodna). Wtedy nalezy
wykona¢ cementowy tynk wyréwnawczy. Podtoze przed aplikacjag masy nalezy uprzednio zagruntowac dyspersyjnym
preparatem bitumicznym. Po przeschnieciu zagruntowanej powierzchni naktada sie wtasciwg warstwe masy za pomocga
pacy lub odpowiedniego urzgdzenia natryskowego. Powtoke nanosi sie zawsze od strony Sciany narazonej na dziatanie
wody, wtedy unikamy negatywnego cisnienia hydrostatycznego dziatajgcego na izolacje. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécic¢ na to, by powierzchnie kagtow wewnetrznych i zewnetrznych byty doktadnie pokryte masg. W przypadku
wystepowania w podtozu pustek powietrznych (rakow, kawern, porodw) potrzebne jest szpachlowanie wypetniajgce
(drapane). Do wypetnienia ubytkdw mozna zastosowa¢ mase grubowarstwowg. Mase zaciera sie w tych punktach
gtadka strong pacy. Zagtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 5 mm (w przypadku wiekszy zagtebien, przed potozeniem
gruntu bitumicznego, nalezy zastosowac odpowiednig zaprawe wyréwnawczg). Szpachlowania wypetniajgcego nie
traktuje sie jako warstwy hydroizolacji powtokowej. Dzieki takiej aplikacji eliminuje sie przypadkowe nieciggtosci
powtoki oraz ogranicza powstawanie pecherzy na powierzchni izolacji. W przypadku porowatego podtoza, wysokich
temperatur (zblizonych do temperatury maksymalnej stosowania produktu) i wysokiej wilgotnosci zaleca sie rowniez,
pierwszg warstwe nakfadaé zebatg strona pacy, a nastepnie po jej wyschnieciu, wypetnié¢ rowki gtadka strong pacy.
Wszelkie przejscia robocze, dylatacje czy tez inne strefy narazone na niekontrolowane pekniecia nalezy zbroi¢ tkaning
techniczng (siatkowg). Nalezy jg wtapia¢ w pierwszg warstwe powtoki. Nalezy pamietac o stosowaniu mankietéw do
uszczelnienia wszelkiego typu przejs¢ instalacyjnych. Uszczelnienie przejs¢ instalacyjnych za pomocg niniejszego
produktu jest jedynie izolacjg powtokowg wspierajgcg uszczelnienia systemowe (tuleje z kotnierzami, taricuch
uszczelniajgce, sznury bentonitowe), ktérych zastosowanie jest konieczne. W przypadku wystepowania trudnych
warunkow wodno-gruntowych, w celu zachowania dodatkowe] ostroznosci, zaleca sie wtapiaé tkanine techniczng
(siatkowg) na catej powierzchni izolacji. W zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych oraz gtebokosci posadowienia
obiektu nalezy dobra¢ odpowiednig grubos¢ warstwy izolacyjnej. Hydroizolacje przeciwwodne zaleca sie wykonaé
w min. dwdéch operacjach roboczych (przy metodzie natryskowej grubos¢ naktadanej pojedynczej warstwy nie powinna
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przekroczy¢ 3 mm). Przerwa technologiczna pomiedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw na ogét wynosi ok. 4-5
godzin. Kazda operacja powinna odbywac sie po wyschnieciu poprzedniej warstwy. Czas catkowitego zwigzania
hydroizolacji umozliwiajacy zasypanie wykopu, wynosi okoto 2-3 dni.
Swiezo natozona powtoka musi by¢ chroniona przed intensywnym nastonecznieniem (np. poprzez zacienienie),
zalaniem, deszczem i ujemnymi temperaturami. Po zwigzaniu, powtoke hydroizolacyjng nalezy zabezpieczyé¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi zwigzanymi z zasypywaniem wykopu. Nie dopuszczaé do sytuacji, zeby woda opadowa
mogta wnika¢ w przegrode i podchodzi¢ pod warstwe hydroizolacji od strony podtoza.
Geomembrana PEHD
Geomembrane ukfada sie na oczyszczonym podtozu, wolnym od kamieniiinnych przedmiotéw powodujgcych przebicie
materiatu. Podtoza betonowe powinny by¢ staranie wygtadzone, bez wyraznych spekan i ostrych krawedzi. Wszelkie
zatamania powierzchni i naroza powinny by¢ zaokraglone krzywizna o promieniu ok. 50mm. Rozwijanie poszczegélnych
bel powinno odbywad sie za posrednictwem specjalnych belek trawersowych, osi z kétkami ogumionymi lub stojakéw
tozyskowanych. Geomembrany PEHD faczy sie na gorgco na zasadzie zgrzewania. Zaleca sie rozwijanie pasm
przewidzianych do zgrzewania w danym dniu o jednakowej porze, w celu wyeliminowania napie¢ wynikajgcych
z efektow temperaturowych. Nalezy unika¢ schodzenia sie wielu spoin w jednym punkcie. Powierzchnie kontaktu, czyli
zaktady poszczegdlnych pasm, powinny by¢ wyréwnane na catej dtugosci i posiada¢ jednakowg szerokos¢ dla dane
technologii faczenia. Powierzchnie kontaktowe tagczonych pasm powinny by¢ wolne od zanieczyszczen, kurzu, wilgoci
i innych substancji obcych. Optymalna temperatura otoczenia w trakcie wykonywania potaczer powinna wynosi¢ od
+5°C do + 40°C. Nie nalezy prowadzi¢ robdt w trakcie silnego wiatru i deszczu. Do tagczenia geomembrany stosuje sie
w wiekszosci przypadkéw 2 metody:

* spawanie ekstruzyjne * zgrzewanie (dwusladowe).

Rys. 2. Schemat potgczern geomembrany
Papa asfaltowa
Do izolacji nie nalezy stosowa¢ pap na osnowie z tektury budowlanej. Przy ukfadaniu pap nalezy pamietaé o:
wczesdniejszym zagruntowaniu powierzchni, rownomiernym roztozeniu masy klejacej, przyklejeniu pierwszej warstwy
papy, powtérnym roztozeniu masy klejgcej i przyklejeniu drugiej warstwy papy. Papa powinna nachodzi¢ na sciane
i posadzke betonowg z ok. 15cm zaktadem.
Folia PE
Folie uktada sie luzno na izolowanych powierzchniach, z ewentualnym punktowym przyklejaniem do podtoza.
Kolejne pasma folii powinny by¢ uktadane z zaktadem o szerokosci min.10 cm i potgczone poprzez zgrzewanie lub
sklejanie. Izolacja powinna scisle przylega¢ do podtoza — powierzchnia folii powinna by¢ gtadka, bez pecherzy powietrza.
Ewentualne uszkodzenia powstate w trakcie uktadania, nalezy zaklei¢. Izolacja pozioma powinna w sposdb ciagty
przechodzi¢ w izolacje pionowg, bez przerw (nalezy zapewni¢ odpowiedni naddatek na Sciany). Miejsca przebi¢ folii
przez przewody lub inne elementy konstrukcyjne powinny by¢ uszczelnione w sposdb wykluczajgcy przecieki wody do
wnetrza budynku.
Folia kubetkowa ) Elementy Sciana fun-
T — Grunt Folia .
Folie nalezy montowac¢ pamietajagc o tym, aby jej wyttuczenia byly moevjges’ damenfowa
zwrécone w kierunku $ciany. Arkusze foli nalezy napig¢ tak, aby nie
doprowadza¢ do jej fatdowania i powstawania niepotrzebnych szczelin.
W czasie uktadania kolejne pasma faczy sie na zaktady o szerokosci min.
10cm (przynajmniej trzy rzedy kubetkdw, ktére nalezy wcisngé w siebie).
Folie przytwierdza¢ do sciany, co okoto 50cm, za pomocg dedykowanych
do tego gwozdzi ze stali hartowanej lub kotkéw ze specjalnymi podktadkami
dopasowanymi do wyttoczen foli, ktére majg zapewni¢ szczelnosé
konstrukcji, Zaleca sie aby membrana byta umieszczona jak najnizej na
fundamencie (nachodzita na grunt) oraz aby folia wystawata okoto 20cm
powyzej projektowanego poziomu gruntu. Przytwierdzong do $ciany folie
nalezy zabezpieczy¢ specjalng listwg, montowang u styku jej gérnej
krawedzi. Dzieki temu folia bedzie szczelnie przylegata do powierzchni.

Rys. 3. Schemat uktadania foli kubetkowej
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W taki sposéb wykonana ochrona fundamentow z foli kubetkowej moze zostaé zasypana.

4.4. Montaz nadprozy prefabrykowanych

Nadproza L nalezy ukfada¢ na murach na warstwie zaprawy cementowej klasy minimum M10
o grubosci min. 20mm. Nadproza powinny zosta¢ wypoziomowane zaréwno w kierunku poprzecznym, jaki i podtuznym.
Podczas montazu nadproza nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na oznakowanie gérnej ptaszczyzny prefabrykatu
(zbrojenie musi znajdowac sie w dolnej czesci nadproza).

DPARCIE NADPRDZY NAMURZE [p)

diugost nadproia do120cm >120
glebokost oparcia nadprozy 10 cm [ebustrannie) 15 cm [abustrannie)
p P
L L —
—————————— -
Tf
| | |

Rys. 4. Schemat oparcia nadprozy

4.5. Montaz stropu

Zabronione jest prowadzenie montazu stropu przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych takich jak:

— szybkosci wiatru powyzej 10m/s

— widocznosci ponizej 30m3

— w czasie opaddw deszczu lub $niezycy

— w temperaturze otoczenia ponizej 0°C

— przy oblodzonych lub osniezonych pomostach, elementach prefabrykowanych, narzedziach, chwytakach lub
konstrukcji budynku

— przy oswietleniu miejsca pracy ponizej 100 luxow.

Montaz ptyt stropowych na $cianach, belkach zelbetowych i stalowych

Ptyty SMART uktada sie przy pomocy lekkiego dZzwigu np. typu HDS oraz zawiesi (chwytakow) palcowych. Jezeli ciezar

ptyty jest zbyt duzy korzysta sie z klasycznych diwigéw wyposazonych w trawers ze specjalnymi uchwytami

szczekowymi. W przypadku ptyt SMART, ze wzgledu na tzw. gérne sprezenie stosuje sie oparcie bezposrednie na Scianie

z cegty petnej, betonowe] oraz silikatowej. Nie mozna opiera¢ bezposrednio ptyt SMART na $cianach z materiatéw

0 nizszej wytrzymatosci niz wyzej wymienione (do ktérych nalezg m.in. beton komérkowy, cegta kratdwka, pustak

keramzytowy), w tym przypadku oparcie bezposrednie realizuje sie poprzez:

— przemurowanie min. 3 warstw cegty petna,

— oparcie ptyt SMART na ksztattkach wiencowych typu L (zewnetrzna) oraz C (wewnetrzna).

— zastosowanie tzw. wienca opuszczonego (przy minimalnej warstwie betonu pod stropem 4 cm).

W przedmiotowym przypadku zaleca sie opieranie ptyt SMART na systemowych ksztattkach wiencowych typu L i C.

Ptyty musza by¢ oparte rdwnomiernie na catej swej szerokosci. Podczas uktadania na podporach, szczegdlng uwage

nalezy zwrdcic na gtebokos¢ oparcia ptyt. Dokumentacja techniczna przewiduje minimalng gtebokos¢ oparcia dla stropu

SMART 26,5 - 9 cm. Wartos¢ oparcia jest zalezna od parametréw materiatdw, z ktérych wykonano konstrukcje nosna.

W budynkach o konstrukcji szkieletowej, wartosci oparcia ptyt nalezy traktowac jako minimalne (swoboda obrotu),

natomiast w konstrukcjach sciennych za nominalne i nie nalezy ich zwieksza¢ (praca z czesciowym utwierdzeniem).

Po utozeniu ptyt, przed wypetnieniem spoin i wiencdéw, nalezy wyrownac powierzchnie dolne poszczegdlnych ptyt

w $rodku ich rozpietosci za pomocy specjalnych urzadzen do wyréwnywania sgsiadujgcych ptyt lub za pomoca

drewnianej belki (rygi), umieszczonej pod stropem.

Montaz zbrojenia

Po montazu ptyt nalezy utozy¢ wierice i zbrojenia przypodporowe. W stykach podtuznych nalezy umiesci¢ zbrojenie

taczgce ptyte z wiencem o srednicy min. 8mm (stal B500SP, zakotwienie w postaci haka prostego odgietego w dét).

Minimalny zasieg w gtgb styku (dtugosé) preta zespalajgcego, mierzony od krawedzi podpory, nie powinien by¢
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mniejszy niz 80cm. Gdy rozpietos¢ stropu przekracza 6,0m niezbedne jest takze wykonanie potgczenia na bocznej
krawedzi (niepodporowej, przylegajacejdo konstrukcji nosnej budynku). Przyktad rozwigzania konstrukcyjnego takiego
potaczenia (zamka) przedstawiono ponizej. Prawidtowe wykonanie potaczen miedzy ptytkami umozliwi wtasciwg
wspotprace ptyt tj. przenoszenie obcigzen liniowych i skupionych, zapobieganie klawiszowaniu stropu i powstawaniu
rys, pod warunkiem witasciwego wypetnienia zamkow.
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Rys. 6. Wezet boczny wykonywany w ptytach o df. powyzej 6m

Betonowanie

Przed wypetnieniem ztgcz konieczne jest odpowiednie przygotowanie powierzchni oraz umieszczenie wszystkich
wymaganych zbrojen. Powierzchnie ptyt, a w szczegdlnosci zamkdw nalezy odpyli¢ i oczysci¢. Przed rozpoczeciem
betonowania powierzchnie boczne oraz czotowe nalezy obficie zwilzyé woda, tak aby podczas uktadania mieszanki
betonowej powierzchnie te byty mokre i nie chtonety wody z mieszanki zarobowej. Otwarte kanaty w ptytach nalezy
zabezpieczy¢ plastikowymi lub styropianowymi zaslepkami. Wierce i styki miedzy ptytami nalezy wypetnié¢ betonem
o wytrzymatosci min. C25/30 i dobrze go zagesci¢. Beton w stykach powinien mie¢ maksymalne uziarnienie nie wieksze
niz 8mm. Wypetnienie stykéw powinno odbywac sie w sposéb ciggly na catej wysokosci i dtugosci ptyty. Dtuzsze
przerwy w betonowaniu sg niedopuszczalne.

Pielegnacja powierzchni stropu

Wypetnione ztgcza oraz wierice nalezy wtasciwie pielegnowac przez czas dojrzewania betonu — patrz pkt 4.1 Roboty
betonowe.

Zabezpieczenie ustrojow ptytowych na niekorzystne warunki atmosferyczne

Obowigzkiem ekipy montazowej jest prowadzenie montazu zgodnie ze sztukg budowlang oraz wykonanie
otworow odwodnieniowych w osiach kazdego z kanatéow w spodniej powierzchni ptyty w odlegtosci okoto
0,5-1,0m od czota kazdego z koncow ptyt w celu odprowadzenia wody mogacej nagromadzi¢ sie w ptytach
w warunkach budowy. W przypadku, gdy widoczne sg technologiczne otwory odwodnieniowe wykonane
w procesie prefabrykacji, nalezy je bezwzglednie udrozni¢ po wylaniu wienica i stykow pomiedzy ptytami. Takie
dziatanie zabezpiecza elementy stropowe przed nagromadzeniem wody w kanatach, ktéra w warunkach
temperatur ujemnych otoczenia, moze (po przeistoczeniu sie w |8d) uszkodzi¢ strop.

4.6. Wykonanie pokrycia dachu

Montaz termoizolacji

Termoizolacje uktada sie na warstwie paroizolacyjnej. W celu uzyskania spadkéw zastosowaé styropianowe ptyty
spadkowe. Przy ukfadaniu ptyt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe dopasowanie idocisniecie ptyt
do siebie tak, aby nie powstawaty mostki termiczne. Niewielkie nieszczelnosci mozna uzupetnié niskoprezng piankag
poliuretanowg. Ptyty termoizolacyjne uktada¢ w dwdéch warstwach (ptyta gtdéwnego ocieplenia + ptyta spadkowa),
pamietajac o uktadaniu ptyt na tzw. mijanke. Uktadanie ptyt spadkowych nalezy zaczg¢ od linii okapu. Do mocowania
ptyt termoizolacyjnych mozna zastosowaé¢ metode klejowg, mocowanie mechaniczne, klejenie i mocowanie
mechaniczne lub balastowanie. Do przyklejania ptyt styropianowych stuzy klej bitumiczny trwale plastyczny. Klej nalezy
nanosi¢ na podtoze lub bezposrednio na ptyty w zaleznosci od rodzaju podfoza. W budynkach do 5 m wysokosci,
w strefie wewnetrznej naktada sie 3 pasy o szerokosci 80 mm na m? (okoto 25% powierzchni). W strefie brzegowej
naktada sie 4 pasy szerokosci 80 mm na m? (okoto 35% powierzchni). W strefie naroznej 6 paséw szerokosci 80 mm
na m? (okoto 50% powierzchni). W budynkach powyzej 5 m wysokosci, w strefie naroznej nalezy stosowac klejenie
cato-powierzchniowe. Klej nalezy nanosi¢ pasmami o szerokosci od 0,5 cm do 1 cm, w odstepach co 6-10 cm, nie
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zapominajgc o pasmie obwodowym. Klej mozna réwniez rozsmarowywac na catej powierzchni. Klejone elementy
nalezy docisng¢ do podtoza.

1 m? ||

strefa wewnetrzna strefa brzegowa strefa narozna

o 0
‘

Rys. 7. Schemat naktadania kleju dla budynkéw do 5m wysokosci
a)klejenie pasmowe b) klejenie punktowe

UWAGA:
Uktadanie pokrycia z membrany PCV wykona¢ wg wytycznych i zalecen producenta.

4.7. Montaz stolarki

Montaz stolarki dzieli sie na cztery etapy:

e ustawienie w otworze,

* zamocowanie,

e uszczelnienie dystansu wokot ramy,

* regulacja i kosmetyka.

Wbudowywanie okien powinno odbywac sie po zakoriczeniu wiekszosci robdt mokrych. W $cianach z ociepleniem
zewnetrznym okna i drzwi powinny byé wbudowywane przed wykonaniem ocieplenia. Przed przystgpieniem do
montazu okien nalezy sprawdzi¢: wymiary otwordw okiennych, rodzaj oscieza (z wegarkiem, bez wegarka), ptaskos¢
i pionowos¢ scian, stan wykoniczenia osciezy okiennych, poziomy ustawienia parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych.
Wytyczne montazu:

Rys. 12. Schemat montazu okna w Scianie z ociepleniem zewnetrznym

- Przed wtasciwym montazem oscieznica powinna zosta¢ ustawiona i zablokowana w osciezu za pomocg klinéw
montazowych, poduszek pneumatycznych lub specjalnych Sciskdéw montazowych.

- Po wypoziomowaniu progu i ustawieniu w pionie powinny by¢ zachowane jednakowe luzy przy stojakach
i nadprozu. Prég oscieznicy powinien zosta¢ podparty na klinach lub klockach podporowych, ktdre zostang na state.

- Do witasciwego zamocowania oscieznicy w osciezu sg stosowane kotwy, tuleje rozpierane lub specjalne wkrety.

- Kotwy mocuje sie na obwodzie oscieznicy (wczepia sie w profil lub przykreca wkretami) przed jej wstawieniem
w oscieze.

- Dybie i kotwy rozmieszcza sie w odlegtosci od 15 do 20cm od narozy ramy.

- llo$¢ zamontowanych dybli lub kotew zalezy od wymiaréw drzwi / okna - przy czym maksymalny rozstaw dybli lub
kotew nie powinien przekracza¢ 60cm

- Element ramy, w ktdrym montowane sg zawiasy nalezy montowac¢ do oscieza dodatkowym dyblem lub kotwa.

- Whkrecenie wkretéw dyblowych lub kotwowych nie moze spowodowac odksztatcenia ramy, wobec czego przed
ostatecznym dokreceniem $rub rozporowych nalezy umiesci¢ w fugach, miedzy ramg a osciezem, przekfadki
drewniane o grubosci szczeliny -jak najblizej punktéw montazowych.
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- Zamontowac skrzydta w ramie i sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania skrzydta (rozwieranie).
- Prawidtowo zamontowane drzwi nie wymagajg regulacji, jezeli jednak zachodzi taka potrzeba nalezy dokonac
niezbednych korekt w odpowiednich punktach okué majac na uwadze: maksymalne odchylenie skrzydfa od ramy
(zaczepy mimosrodowe), regulacja zawiaséw na ,$rodku" zakresu, réwnomierne roztozenie przymyku skrzydta

(5-6 mm) na catym obwodzie.

- Luz na wbudowanie, czyli szczeline miedzy ramg a osciezem,
nalezy wypetni¢ materiatem uszczelniajgcym. Potgcznia okna
z osciezem wykonad z wyraznym rozgraniczeniem na strefy:
a) srodkowag - izolujgca cieplnie i akustycznie (pianka

montazowa),

b) zewnetrzng (zabezpieczenie przeciwdeszczowe) — uszczelniaé
mozna foliami paroprzepuszczalnymi lub rozpreznymi

tasmami uszczelniajgcymi

c) wewnetrzng (izolacja paroszczelna) - najbardziej skuteczne
zabezpieczenie przed wnikaniem pary wodnej w strefe izolacji
daje zastosowanie foli paroizolacyjnych (w postaci tasm
przylepnych) przyklejanych jednym brzegiem do oscieznicy,
drugim do oscieza lub kitu silikonowego utozonego
w szczelinie miedzy krawedzig oscieznicy a oSciezem.

Rys. 13. Schemat potqczenia ramy okiennej z osciezem

- Po uszczelnieniu luzéw nalezy zamontowac parapety.

Odbidér po wbudowaniu:

Po dokonanym montazu nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢: podparcia progu oscieznicy, zamocowania mechanicznego
okna na catym obwodzie (zachowanie odstepdw miedzy tgcznikami mechanicznymi), wykonania izolacji termicznej
szczeliny pomiedzy ramg okna a osciezem na catym obwodzie, [w tym pod progiem oscieznicy], wykonania
uszczelnienia w stykach zewnetrznych i wewnetrznych szczeliny izolacyjnej [miedzy oknem a oSciezem], wykonania
obrobek progu drzwi balkonowych, osadzenia parapetu zewnetrznego i wewnetrznego.
Przed przystgpieniem do wykonywania robdt wykonczeniowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole zamontowanych okien
i drzwi balkonowych w zakresie prawidtowosci wbudowania i funkcjonalnosci, przy zachowaniu nastepujacych

wymagan:

- odchylenie od pionu i poziomu przy dtugosci elementu do 3m nie powinno przekracza¢ 1,5 mm/m,
- roznica dtugosci przekatnych oscieznicy i skrzydet nie powinna by¢ wieksza od 2mm przy dtugosci elementu do 2m

i 3mm przy dtugosci powyzej 2m,

- otwieranie i zamykanie skrzydet powinno odbywac sie bez zahamowan,
- skrzydto nie powinno pod wtasnym ciezarem otwiera¢ / zamykac sie,
- zamkniete skrzydto powinno przylega¢ réwnomiernie do oscieznicy, zapewniajac szczelnos¢ miedzy tymi elementami.
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4.8. Ocieplenie Scian z zewnatrz

Sciany ociepli¢  zespolonymi systemami izolacji cieplnej, pokrytymi
cienkowarstwowymi, strukturalnymi wyprawami tynkarskimi
wykonywanymi metodg bezspoinowg, zwang dalej BSO (bezspoinowy
system ocieplen).

Podstawowymi sktadnikami BSO s3:

W  przypadku prowadzenia robdét ociepleniowych na obiektach

masa lub zaprawa klejaca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,

ptyty termoizolacyjne.

taczniki mechaniczne do mocowania materiatéw termoizolacyjnych,
masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiania siatki zbrojacej,
siatka zbrojaca,

srodek gruntujacy tworzacy powtoke posrednia - opcjonalnie, zaleznie
od systemu,

masa lub zaprawa tynkarska o zréznicowanej fakturze,

elementy uzupetniajgce, np. listwy cokotowe, profile naroznikowe,
listwy kapinosowe itp.

nowowznoszonych nalezy zapewni¢ scistg koordynacje z wykonawcami
innych robot. © $00n0 60 ccaplono

© warshwa maty lub 2opeowy Uojqoe,

RyS. 14. Schemat uktadu warstw Systemu BSO © piyta rmoizolocyjna siyropian lub woing mingroing
O worsiwa 2hropone siofhq 2broqeq
O wyprowa tynkorska

Rozpoczecie robot ociepleniowych moze nastgpic dopiero jezeli:

roboty dachowe, demontaz i montaz okien, izolacje i podtoza pod posadzki balkonéw lub taraséw zostang
zakonczone i odebrane;

wszelkie, nieprzeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie, jak: szkto, oktadziny i elementy drewniane,
elementy metalowe, podokienniki, oktadziny kamienne, glazura itp., zostang odpowiednio zabezpieczone
i ostoniete;

widoczne, zawilgocone miejsca w podtozu wyschng (roboty wewnetrzne ,mokre” powinny by¢ wykonane
z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie powodowa¢ nadmiernego wzrostu wilgoci
w ocieplanych $cianach zewnetrznych);

na powierzchniach poziomych muréw ogniowych, attyk, gzymsdéw i innych zostang wykonane odpowiednie obrébki
zapewniajace odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji wykoriczonej ociepleniem;

zostanie jasno okreslony sposéb zakornczenia ocieplenia i jego potgczenia z innymi elementami budynku;

przejscia instalacji lub innych elementéw budynku przez ptaszczyzny ocieplane zostang rozmieszczone
i opracowane w sposéb zapewniajgcy catkowitg i trwatg szczelnos¢;

rusztowania zostang prawidtowo postawione, zakotwione i odebrane, zgodnie z DTR;

wykonane zostanie, przynajmniej tymczasowe, odwodnienie potaci dachowych.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé rezimu technologicznego a w szczegélnosci:

nalezy stosowac wytgcznie ,systemy zamkniete”. Niedopuszczalne jest mieszanie elementéow i komponentow
pochodzacych z réznych systemoéw gdyz grozi to powstaniem szkéd i powoduje utrate gwarancji producenta;
wszelkie materiaty wchodzgce w sktad systemu ociepleniowego muszg by¢ stosowane zgodnie z przeznaczeniem
i instrukcjami technicznymi produktéw;

w czasie wykonywania robdt i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie powinna by¢ nizsza niz +5 C,
a w przypadku materiatéw krzemianowych (silikatowych) nie powinna by¢ nizsza niz +8 C; zapewnia to odpowiednie
warunki wigzania;

podczas wykonywania robét i w fazie wigzania materiaty nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny odpowiednio zabezpieczy¢, np.
poprzez stosowanie oston;

rusztowania ustawiaé¢ z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni $cian dla zapewnienia odpowiedniej
przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

Podtfoza i ich przygotowanie

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajacych przyczepnosé
materiatdw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.). Podtoze nie moze by¢
wykonane lub zawiera¢ materiatu, ktérego wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym sktadnikiem zestawu wyrobdéw do
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wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub skutecznosci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gipsu
z cementem). Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchylen powierzchnii krawedzi.
UWAGA: Warunki techniczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem zestawow
wyrobéw do wykonywania ocieplen $cian zewnetrznych metoda bezspoinowa (BSO) odrzucaja stanowczo mozliwos¢
wyréwnania podtoza poprzez stosowanie lokalnych podklejek z ptyt termoizolacyjnych.

Zaktada sie, ze nowe i nieotynkowane s$ciany wykonane wedtug uznanych i sprawdzonych technologii, nadaja sie do
przyklejania ptyt termoizolacyjnych bez zadnych czynnosci przygotowawczych, jednak wykonawca robot zawsze
powinien potwierdzi¢ przydatnos¢ podtoza do prowadzenia prac. W szczegdlnych przypadkach wymagana jest kontrola
przydatnosci podtoza pod katem przyklejania ptyt termoizolacyjnych i przyjecia wtasciwych krokéw zapewniajacych
polepszenie przyczepnosci masy lub zaprawy klejowej do podtoza.

Ogdlnymi obowigzujgcymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bezspoinowych systeméw
ocieplenia $cian zewnetrznych sa:

Proba odpornosci na | Otwartg dionig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenia sie stopien
Scieranie intensywnos¢ zakurzenia, piaszczenia lub pozostatosci wykwitow na podtozu

Proba odpornosci na | Stosujgc metode siatki naciec¢ lub postugujgc sie twardym i ostrym rylcem, ocenia sie
skrobanie lub zadrapanie | zwartos¢ i nosnos¢ podtoza oraz stopien przyczepnosci istniejgcych powtok

Préba zwilzania Postugujac sie szczotky, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza, okresla sie stopien
chtonnosci podtoza

Test rownosci i gtadkosci | Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomicg okresla sie odchytki Sciany od
ptaszczyzny i sprawdza jej odchylenie od pionu, a nastepnie pordwnuje otrzymane
wyniki z wymaganiami odpowiednich norm (dotyczacych np. konstrukcji murowych,
tynkéw zewnetrznych)

Przyczepnos¢ kleju do | Sprawdza sie, wykonujac testy metodg pull-off lub mechaniczne (zrywanie kostek

podtoza styropianu — zgodnie z metodykg ETAG 004)
Wymagane czynnosci przygotowawcze:
Podtoze W ..
Rodzaj Stan ymagane czynnosci przygotowawcze

Mury wykonane | kurz, pyt oczysci¢c za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego powietrza,

z elementéw: ewentualnie zmyé wodg pod ciénieniem ) i pozostawi¢ do wyschniecia

-ceramicznych luzne resztki lub | skuéioczysci¢

- betonowych wylewki zapraw

- betonéw nieréwnosci, defekty ¥ | skué lub ewentualnie wyréwnaé zaprawa tynkarska lub wyréwnawcza

lekkich i ubytki

- gazobetonu wilgo¢ ? pozostawi¢ do wyschniecia

-betonowych  z | wykwity ? oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio

warstwa przygotowanym roztworem

fakturowa luzne i nienos$ne | wykué¢, wymieni¢, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim

elementy elewacji
brud, sadza, ttuszcz zmy¢ woda pod ci$nieniem * z ewentualnym dodatkiem detergentéw

lub specjalnych Srodkéw czyszczacych, sptuka¢ czystg wodg
i pozostawi¢ do wyschniecia. W uzasadnionych przypadkach usungé
mechanicznie (np. twardg szczotka), sptukaé czystg wodg i pozostawic
do wyschniecia. W przypadku intensywnych zabrudzen czynnosci
powtdrzyc

1) odchytki powyzej 1cm sprawdzi¢ zgodnie z testem réwnosci i gtadkosci
2) wyeliminowa¢ przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego
3) stosowac ciénienie max. 200 baréw
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Podtoze W -
Rodzaj Stan ymagane czynnosci przygotowawcze
Powtoki z farb | kredowanie, kurz, pyt oczyécié za pomocg szczotkowania® i spreionego powietrza,
mineralnych ewentualnie zmyé wodg pod ciénieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia
i wapiennych brud, sadza, ttuszcz, zmy¢ wodg pod cisnieniem? z ewentualnym dodatkiem detergentéw

lub specjalnych srodkow czyszczacych, w uzasadnionych przypadkach
usung¢ mechanicznie (np. twarda szczotka), sptukaé czysta wodg i
pozostawi¢ do wyschniecia; w przypadku intensywnych zabrudzen
czynnosci powtorzyé

ztuszczenia, odpryski,
odwarstwienia

usunagé za pomoca szczotkowania, skrobania® ewentualnie zmyé
woda pod ciénieniem® i pozostawi¢ do wyschniecia

Mineralne tynki
podktadowe i
nawierzchniowe

kurz, pyl, kredowanie

oczysécic za pomocg szczotkowania® i spreionego powietrza,
ewentualnie zmyé wodg pod ciénieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia

brud, sadza, ttuszcz

zmy¢ woda pod cisnieniem? z ewentualnym dodatkiem detergentéw
lub specjalnych s$rodkéw czyszczacych, sptukaé czystg wodg i
pozostawi¢ do wyschniecia

miejsca luzne, gtuche,
odspojone

sku¢ i oczysci¢ za pomoca szczotkowania®’ ewentualnie zmyé woda
pod ci$nieniem? i pozostawi¢ do wyschniecia

miejsca luzne, gtuche,
odspojone

nieréwnosci sku¢, ubytki wyréwna¢ zaprawa tynkarskg lub
wyréwnawczg z ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw
materiatami podktadowymi i z zachowaniem okreséw karencji

wilgoc¢2)

pozostawi¢ do wyschniecia

wykwity2)

oczysci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmy¢ odpowiednio

przygotowanym roztworem

1) Odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem réwnosci i gtadkosci.

2) Wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego.

3) Stosowac cisnienie max. 200 baréw.

4) Stosowanie srodkdw gruntujgcych wgtebnych i wzmacniajacych podtoze jest niewystarczajce.

UWAGA: W przypadku podtozy pylgcych, osypujgcych sie i nadmiernie nasigkliwych nalezy zastosowa¢ odpowiedni
preparat gruntujgcy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami dostawcy systemu. W przypadku podtozy gtadkich
i niechtonnych nalezy zastosowaé, zgodnie z zaleceniami systemodawcy, odpowiedni srodek gruntujacy tworzacy tzw.
warstwe kontaktowa.

Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowe] (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu oraz oznaczy¢ jg np. przy pomocy
barwionego sznura. Listwe mocuje sie jako dolne wykoriczenie ocieplenia. Montazowy tgcznik mechaniczny (najlepiej
wbijany z tworzywowg tulejg rozprezng) nalezy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej strony profilu, doktadnie
wypoziomowac i zakotwi¢ w podtozu. Nalezy montowaé po 3 faczniki na metr biezagcy. Wymagane jest zakotwienie
listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu. Nieréwnosci Scian wyréwnuje sie przy pomocy
podktadek dystansowych z tworzywa. Zalecane jest wzajemne tgczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co
utatwia sprawne i poziome ustawienie profilu. Pomiedzy tgczonymi listwami nalezy zapewnic¢ przerwe dylatacyjng
o szerokosci 2-3 mm. W przypadku nieregularnych ksztattéw budynku (np. krzywizn) mozna stosowac specjalne listwy
Z poprzecznymi nacieciami. Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktérych nalezg oScieza utworzone
z nachodzacych ze Sciany ptyt termoizolacyjnych, czy tez dolne i gérne zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej
kolejnosci zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wtdkna
szklanego, aby uzyskac ciaggta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu. Dopuszcza sie inne sposoby
rozpoczecia montazu systemu ocieplen, jesli stanowig tak wytyczne systemodawcy. Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny
systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie tak wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone przed otwartym
ogniem w przypadku pozaru, petng szczelnosé przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.
Na naroznikach budynkow listwe cokotowg nalezy docina¢, zwykle pod katem 45°. Sg rdwniez dostepne specjalne listwy
z wykonanymi wstepnie nacieciami, utatwiajgce ich montaz na naroznikach.
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Przygotowanie zaprawy klejgcej

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie przygotowanych
zapraw klejgcych. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest rdwniez uzycie odpowiednich mas klejacych do przyklejania
ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu. Zaprawe klejgcg nalezy przygotowac
wedtug zalecen producenta zapisanych w instrukcjach i kartach technicznych. Do klejenia ptyt izolacji termicznej mozna
takze uzywac klejéw poliuretanowych, o ile s3 one uwzglednione w specyfikacji technicznej danego systemu.
Stosowanie klejéw poliuretanowych powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta zapisanymi w instrukcjach i kartach

technicznych. I -
Naktadanie kleju ‘ﬁ‘ g
Metoda obwodowo-punktowa R —

Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez potocznie metoda ,,ramki o i
i plackow”) stosowana w przypadku nieréwnosci podtoza do 10 mm. =

Na ptyte nalezy nanosi¢ taka ilos¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc \
nierownosci podtoza i mozliwg do potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 k\
cm), zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przylegania 4
kleju do podtoza (przy wiekszych nieréwnosciach stosuje sie
zrdznicowanie grubosci

izolacji). Po obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanies¢ okoto - 4
3-5-centymetrowej szerokosci pasmo zaprawy, dodatkowo w srodku " ‘
ptyty nalezy natozy¢ 3-6 plackdw zaprawy o odpowiedniej Srednicy —
zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

UWAGA: Zaprawe klejgcg nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt
izolacyjnych, nigdy na podtoze. i
Metoda grzebieniowa %{
Najkorzystniejsza, ale mozliwa do stosowania wytacznie na réwnych \ ) ‘

podtozach. Zaprawe klejaca nalezy naktadaé na cata powierzchnie h;_'-, .

ptyty termoizolacyjnej przy uzyciu pacy zebatej (zeby ok. 10x10mm). Rys. 16. Metoda grzebieniowa

Montaz ptyt termoizolacyjnych

Kazdg ptyte termoizolacyjng z natozonym klejem przyciskamy do podtoza i lekko przesuwamy w celu skutecznego
rozprowadzenia kleju. Zaleca sie utozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie cokotowej. Ptyty nalezy uktadac
od dotu do gory, rozmieszczajgc pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach ,na mijanke” (miniecie krawedzi
pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania osciezy otwordow. Ptyty nalezy dociska¢ réwnomiernie, np. drewniang
pacg o duzej powierzchni, sprawdzajgc na biezgco przy pomocy poziomnicy réwnosc kolejnych warstw. Brzeg ptyt musi
by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowo$¢ mocowania po zaschnieciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy —
przy prawidtowo zamocowanej ptycie nie powinno nastepowac jej ugiecie. Krawedzie ptyt dociska sie szczelnie do
siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny nalezy wypetni¢ materiatem z tej samej izolacji. W przypadku
niewielkich szczelin — w systemach z zastosowaniem ptyt termoizolacyjnych innych niz wetna mineralna (np. EPS,
XPS,PU) — do ich wypetniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta '
systemu pianek niskopreznych. W celu unikniecia powstania otwartej spoiny
pionowej, po przycisnieciu ptyty, a przed przyklejeniem kolejnej ptyty, nalezy
usung¢ nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy réwniez
wykona¢ na naroznikach zewnetrznych budynku. Kazdorazowo nalezy
uzywac petnych ptyt i ich potéwek zachowujac ich przewigzanie (nie dotyczy
krawedzi osciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy
potamanych. Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza Scian mozliwe jest
dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy zachowal przesuniecie stykow ptyt
wzgledem krawedzi osciezy na szerokosé min. 10cm. Rys. 17. Schemat ukfadu ptyt w
UWAGA: niedopuszczalne jest pokrywanie sig krawedzi plyt  poplizu otwordw
termoizolacyjnych z krawedziami narozy otworéw w elewacjach.

Rys. 15. Metoda obwodowo-punktowa

Ptyte termoizolacyjng na narozach budynku nalezy uktada¢ z przewigzaniem. Naroznikowe krawedzie ptyt
termoizolacyjnych zaleca sie przeszlifowac¢ ptasko, wzdtuz prowadnicy. Ewentualne nieréwnosci i uskoki powierzchni
ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé do uzyskania jednolitej ptaszczyzny. Jest to istotny element procesu,
decydujacy o réwnosci ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu materiatdow w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy
przeprowadza¢ w taki sposdb, aby unikaé zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen
z odsysaniem urobku do szczelnych pojemnikéw.
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Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy tagcznikéw mechanicznych
Rodzaj facznikow zalezny jest od rodzaju podtoza, w ktérym tgczniki te majg
by¢ osadzane oraz zastosowanego materiatu termoizolacyjnego.
Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tgcznikdéw
z trzpieniem tworzywowym lub stalowym. W przypadku podtozy o watpliwej
nosnosci, w szczegdlnosci zbudowanych z materiatéw szczelinowych zalecane o ° © B
jest wykonanie préb wyrywania tgcznikdw. taczniki mechaniczne nalezy

osadzac po stwardnieniu kleju. Wymagana dtugosc facznikow zalezna jest od

budowy Sciany oraz od grubosci ptyt termoizolacyjnych. Potrzebna dtugosc o o o o
tacznikow mechanicznych obliczana jest poprzez dodanie nastepujacych

sktadnikow: L 2 hef + a1 + a2 + da, gdzie: ® 5 °

hes - minimalna gtebokos¢ osadzenia w danym materiale budowlanym,

a1 - fqczna grubos¢ starych warstw np. stary tynk, az — grubosc warstwy kleju, g @ @ )
da grubos¢ materiatu termoizolacyjnego, L - catkowita dtugosc tgcznika.

lloé¢ tacznikdw nie moze by¢ mniejsza niz 4 szt./1m? powierzchni elewacji. Przy @ @ @ @
naroznikach budynku w tzw. ,strefie naroznej” wymagane jest zwiekszenie
iloéci tacznikdéw do min. 8 szt./lm? W pierwsze] kolejnosci taczniki
mechaniczne nalezy osadza¢ w narozach ptyt. Odlegtosci pomiedzy skrajnymi ® o ® |
tacznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ w przypadku S$ciany

murowanej co najmniej 10cm, a w przypadku $ciany z betonu co najmniej #® @ @ L
Scm.
Monta: zaglebiany (termodybel) tgcznikow: a) 4szt./m?; b) 8szt./m?
W przypadku montazu zagtebianego w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢

otwor montazowy w Scianie poprzez ptyte izolacyjng, a nastepnie, systemowym frezem, zagtebienie w izolacji. W tak
przygotowanym gniezdzie umieszczamy facznik, po czym wkrecamy lub wbijamy trzpiedn mocujacy. W ostatnim kroku
zagtebiony tacznik zasdlepia sie systemowa zaslepka z odpowiedniego materiatu izolacyjnego.

UWAGA: niedopuszczalne jest pominiecie klejenia ptyt i stosowanie wytacznie tacznikéw mechanicznych -
przyklejenie zapobiega przesuwaniu sie ich wzgledem podtoza.

Ochrona naroznikdéw i krawedzi

Do obrobki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu. Z reguty sg to:
katowniki metalowe, katowniki metalowe z siatkg zbrojgcg, katowniki z PCV z siatkg zbrojgcg (niezalecane do
stosowania w uktadach klasyfikowanych jako niepalne), gotowe profile ze wzmocnione;j siatki zbrojacej.

Wykonanie warstwy zbrojonej

W celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi naprezeniami, powyzej i ponizej
krawedzi otwordw, na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem
45° paski siatki zbrojgcej z wtdkna szklanego o wymiarach minimum 20x35cm.
Narozniki oraz zbrojenia w narozach otworéw muszg by¢ zainstalowane przed
wykonaniem wiasciwej warstwy zbrojonej. W przypadku mocowania ptyt
termoizolacyjnych przy pomocy kleju i facznikdw mechanicznych warstwe
zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin. W przypadku
mocowania tylko przy pomocy kleju (bez tgcznikéw) warstwe zbrojong
wykonuje sie najwczesniej po uptywie 72 godzin od montazu ptyt
termoizolacyjnych. Nalezy przestrzegaé zalecen producenta podanych w
kartach technicznych wyrobdw. Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne
naktada sie zaprawe lub mase klejgca i rozprowadza sie ja rownomiernie
pacg ze stali nierdzewnej, tworzac warstwe z materiatu klejgcego na
powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojgcej. Na tak
przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojaca
i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko. Siatka zbrojgca powinna by¢ niewidoczna
i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego. Siatke zbrojacg nalezy uktadaé na zaktad o szerokosci min. 10cm
(doktadng szerokos¢ zaktadu siatki zbrojgcej podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu). Po natozeniu
siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejgce;j.
Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowe]j zatopiong siatke nalezy scig¢ po dolnej krawedzi listwy.
W szczegélnych przypadkach (np. koniecznos¢ uzyskania zwiekszonej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne)
mozliwe jest stosowanie podwdjnej warstwy siatki zbrojgcej lub siatki wzmocnionej zgodnie z zaleceniami
systemodawcy.

Rys. 19. Schemat uktadu siatki
w poblizu otworéw
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Dylatacje

Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub miedzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ocieplang elewacje.
Szczeliny dylatacyjne wykonaé z zastosowaniem profilu dylatacyjnego. W warstwie materiatu ocieplajacego
(doktadnie w miejscu szczeliny murze) wykonaé réwnomierng szczeline. Krawedzie szczeliny nalezy wyréwnaé. Materiat
ociepleniowy na szerokosci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowa¢ i pokry¢ zaprawa klejaca.
Profil dylatacyjny Scisngé¢ i tasme elastyczng profilu wsung¢ do szczeliny. Kgtowniki profilu dylatacyjnego oraz paski
z siatki zbrojgcej utozy¢ w zaprawie klejgcej natozonej uprzednio na materiale ociepleniowym i catos¢ przeszpachlowac.
Profile .Scienne szczelin dylatacyjnych osadza sie od dotu do gory. Sasiadujgce profile muszg nachodzi¢ na siebie (gérny
na dolny) minimum 2 cm.

UWAGA: niewolno dopusci do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa. W tym celu profil na czas
obrébki nalezy zamkna¢ np. wsuwajac w szczeline pasek styropianu.

Rys. 20. Schemat uktadania profilu dylatacyjnego

Wyprawa elewacyjna

Przed wykonaniem wprawy tynkarskiej nalezy na warstwe zbrojong nanie$¢ technika malarska podktad tynkarski —
stosownie do rodzaju tynku. W niektorych systemach zgodnie z ich specyfikacjami technicznymi wykonanie tej operacji
nie jest wymagane. Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych
produktéow, zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobdw. Wierzchnig wyprawe
tynkarskg nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnieciu warstwy zbrojonej i po wyschnieciu uprzednio wykonanego na
niej podktadu tynkarskiego (o ile wystepuje w systemie), nie wczesniej jednak niz po 48 godzinach. Ze wzgledu na
rozszerzalnosé termiczng, gtadkie faktury powierzchni tynkéw w systemach ocieplen nie sg wskazane. Malowanie
elewacji (o ile wystepuje) nalezy wykonywac na tynkach wysezonowanych i dobrze wyschnietych.

4.9. Montaz sufitéw podwieszanych

UWAGA: Montaz sufitdw podwieszanych wykonac Scisle wg instrukcji producenta. Ponizej przedstawiono ogdlny opis

montazu.Do montazu sufitdw podwieszanych zastosowacd system sufitu o widocznej konstrukcji (krawedz typu A24).
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Rys. 23. Schemat sufitu podwieszanego
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Rys. 24. Mozliwe uktady konstrukcji i rozmieszczenie wieszakdw

Instrukcja montazu

Przed przystgpieniem do prac montazowych warto doktadnie zaplanowac i zorganizowa¢ caty proces. Pozwoli to na
zminimalizowanie ilosci uszkodzonych ptyt i zakresu pdzniejszych poprawek. Warto tez odpowiednio wczesnie
szczegotowo omowié prace montazowe rowniez z innymi wykonawcami pracujgcymi w obrebie sufitu, aby unikngc
uszkodzen mechanicznych oraz zabrudzen powierzchni.

Profil przyscienny nalezy przymocowac do sciany na zadanej wysokosci przy uzyciu wtasciwych elementéw mocujacych
(kotki, kotwy) rozmieszczonych w odlegtosci nie wiekszej niz 300 mm jeden od drugiego. Aby nie dopusci¢ do przesunieé
na tgczeniach odcinkdw, nalezy pierwszy element mocujgcy zastosowa¢ blisko korica odcinka — maks. 100 mm. Profile
przyscienne nalezy tak mocowac, aby sie nie skrecaty (prosta $ciana, taczniki w jednej linii, ten sam moment obrotowy
wkretarki). Nie powinno montowac sie odcinkdw krétszych niz 300 mm. Profile przyscienne powinny by¢ w naroznikach
pomieszczen dokfadnie przyciete, zwykle pod katem 45 lub 90 st., tak aby koricami przylegaty do siebie. Dopuszcza sie
tez potaczenia na naktadke. Zaleca sie stosowanie specjalnych oston do naroznikéw zewnetrznych lub wewnetrznych.
Konstrukcje montuje sie zazwyczaj w pomieszczeniu symetrycznie, tak aby uzyskaé takg samg szerokosé docinanych
ptyt przy przeciwlegtych $cianach. Zaleca sie takie potozenie siatki sufitu, aby dtugo$¢/ szerokos¢ docinanych ptyt nie
byta mniejsza niz potowa dtugosci/ szerokosci ptyt petnych, a co najmniej nie mniejsza niz 200 mm. Profile podwiesza
sie standardowo na wieszakach, co 1200 mm. Dopuszcza sie takze inny rozstaw, mniejszy (wieksze obcigzenia) lub
wiekszy (mniejsze obcigzenia). Dla wymiaréw modularnych 600 x 600 mm i 1200 x 600 mm. Profile gtéwne nalezy
rozmiesci¢ co 1200 mm. Podczas montazu konstrukcji oraz po jego zakonczeniu nalezy sprawdzié, czy profile T s3
utozone na tym samym poziomie. Zaleca sie, aby odchytka od przyjetego poziomu nie przekraczata +/- 1 mm. Podana
wartos¢ dotyczy obu kierunkdéw.

%

L=y =l fo | | ey e T et

Rys. 25. Schemat uktadu profili T
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Réwnie istotne jest sprawdzanie, czy profile gtéwne tworzg z profilami poprzecznymi kat prosty (tj. 90°). Mozna to
tatwo sprawdzi¢, porownujac dtugosc obu przekatnych. Zalecane dtugosci przekatnych oraz ich dopuszczalna odchytka
podane sg w tabeli ponizej.

\_‘ A mm
R n

Dopuszczalna
Wymiary modularne Dlugost
(A xB) przekatnej (C) dhlnnid

mm
&00 = 600 814,60
1200 x 600 130%,50 +/-1,0
1800 x 400 1868,97

taczenia pomiedzy odcinkami profili gtdwnych powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Odlegtos¢ wieszaka lub
uchwytu bezposredniego montazu od punktu rozprezenia ogniowego nie powinna by¢ wieksza niz 150 mm, a od $ciany
450 mm. Jesdli sufit ma przenosi¢ dodatkowe obcigzenie, zaleca sie zastosowanie wzmocnier w formie ptyt lub profili
usztywniajacych. Wzmocnienia te sg oparte na konstrukcji i przenosza na nig ciezar zintegrowanych z sufitem
elementéw instalacji. Profile usztywniajgce nie powinny by¢ wieksze niz wymiar modutu 600 x 600 mm, zaleca sie
réwniez zastosowanie dodatkowych wieszakdw w celu unikniecia uginania systemu sufitu.

Podczas uktadania ptyt, aby unikngc ich zabrudzenia, zaleca sie stosowanie czystych rekawic powleczonych nitrylem
lub poliuretanem. Docinanie ptyt jest tatwe i wykonuje sie je za pomocg ostrego noza. W celu zoptymalizowania
Srodowiska pracy zalecamy, aby wykonawcy zawsze przestrzegali powszechnych praktyk pracy oraz wskazanych na
opakowaniu instrukcji montazu.

4.10. Roboty tynkarskie

Do uktadania tynkéw wewnetrznych mozna przystgpi¢ dopiero po: wykonaniu pokrycia dachu, wykonaniu $cian
dziatowych, osadzeniu stolarki (przy czym powinna ona by¢ nalezycie zabezpieczona), zatozeniu instalacji elektrycznych
podtynkowych, zamurowaniu bruzd od przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych, centralnego ogrzewania itp.
Wskazane jest przystepowaé do wykonywania tynkéw dopiero po zakoriczeniu osiadania i skurczu podtoza. Srednia
dobowa temperatura tynkowanego elementu (pomieszczenia) powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Zaleca sie stosowac
tynki cementowo-wapienne w postaci gotowej suchej mieszanki systemowej.

Przygotowanie podtoza pod tynki

Powierzchnie pod tynki powinny zapewnia¢ dobrg przyczepno$¢ zaprawy do podtoza. Podtoze nalezy oczysci¢
z wystajacych grudek zaprawy. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu miekka
szczotkg na sucho. Nadmiernie suchg powierzchnie nalezy zwilzy¢ wodg. Nalezy takze zabezpieczy¢ stolarke okienng
i drzwiowg, miejsca na gniazdka elektryczne itp. przed uszkodzeniem mechanicznym i zabrudzeniem. W zaleznosci od
wytycznych producenta mieszanki konieczne moze by¢ takze gruntowanie podtoza.

Ogdlne zasady tynkowania

Przy tynkowaniu wnetrz w pierwszej kolejnosci narzuca sie zaprawe na stropy, a nastepnie na sciany. Uktadanie tynkéw
sktada sie z nastepujacych faz:

a) wyznaczenie lica powierzchni tynku

b) wykonanie obrzutki

c) wykonanie narzutu

d) wykonanie gtadzi (w przedmiotowym projekcie zaktada sie zastosowanie gtadzi gipsowej).

Gdy podfoze wykazuje dobrg przyczepno$é mozna narzut natryskiwaé bezposrednio na podioze bez stosowania
obrzutki. Wykonywanie obrzutki na stropach i scianach betonowych jest obowigzkowe.

Wyznaczenie lica powierzchni tynku

Do wyznaczania powierzchni tynku stosowac listwy tynkarskie. Listwy rozmieszcza¢ w odstepach ok. 1,5m i przyklejac
do Sciany przy uzyciu zaprawy tynkarskiej. Nalezy je wypionowac, gdy zaprawa jest jeszcze plastyczna. Nastepnie,
za pomocg taty sprawdzi¢ czy listwy sg w jednej linii. Przed przystgpieniem do prac tynkarskich nalezy osadzi¢ na
wszystkich wystajgcych krawedziach narozniki siateczkowe w celu wyprowadzenia linii pionowych i poziomych Sciany
oraz zabezpieczenia narozy przed pdzniejszymi uszkodzeniami mechanicznymi. Przed przystgpieniem do tynkowania
$cian nalezy wykona¢ zbrojenia miejsc, w ktérych tgczg sie elementy wykonane z réznych materiatéw, np. tgczenia
pomiedzy Sciang a podciggm betonowym. W tym celu trzeba narzuci¢ zaprawe agregatem tynkarskim w miejsce
przeznaczone do wklejenia siatki zbrojgcej. Siatke zbrojaca docina sie na szerokosc okoto 10 cm z kazdej strony faczenia
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materiatéw. Nastepnie przy pomocy pacy stalowej (blichdwki) wciska sie siatke we wczesniej narzucong zaprawe.
Po wcisnieciu siatki zaprawe nalezy réwnomiernie rozprowadzi¢. Czynnos¢ te nalezy wykonac tuz przed narzuceniem
zaprawy w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci. UWAGA: Do docinania ocynkowanych naroznikéw siateczkowych
nie nalezy uzywac szlifierki katowej, poniewaz cienka warstwa zabezpieczajacego przed korozjg ocynku w miejscu ciecia
bardzo nagrzewa sie i praktycznie ulega spaleniu. Stwarza to mozliwos$¢ korozji naroznikdw w zaprawie tynkarskiej.
Do ciecia naroznikow nalezy stosowac zwykte nozyce do metalu.
Wykonywanie obrzutki i narzutki agregatem tynkarskim
W przypadku tynkéw maszynowych cementowo-wapiennych naktada sie dwie warstwy: obrzutke, a po jej wyschnieciu
wtasciwg warstwe tynku (narzut). Obrzutke nalezy natozy¢é réwnomiernie tak, aby pokryta co najmniej 80%
tynkowanych powierzchni. Powierzchnia obrzutki powinna byé mocno porowata i mie¢ grubosé ok. 4-8 mm, w celu
nadania odpowiedniej przyczepnosci wtasciwej warstwie tynku. Naktadanie narzutu mozna rozpocza¢ po wyschnieciu
obrzutki (min. 24 godziny, przy temperaturze +20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 60%. Przy obnizonej
temperaturze i podwyzszonej wilgotnosci czas ten ulega wydtuzeniu). Tradycyjna grubos¢ tynku to 10-15mm
uzalezniona od nieréwnosci Scian.
Pistolet natryskowy nalezy prowadzi¢ pod katem 60-90° do tynkowanej powierzchni. Wykonujac obrzutke, koncowke
tynkarska nalezy prowadzi¢ ruchem ciggtym, wahadtowo-posuwistym z zachowaniem optymalnej odlegtosci dyszy od
powierzchni tynkowanej: ok 40cm gdy dysza ma $rednice 11-12mm; ok 30cm gdy dysza ma srednice 13-14mm;
Koricdwke tynkarska przy narzucie nalezy prowadzi¢ analogicznie jak przy wykonywaniu obrzutki, ale zachowujac
nastepujgce odlegtosci od podtoza: ok 20cm gdy dysza ma srednice 11-12mm; ok 18cm gdy dysza ma $rednice 13-
14mm; Po narzuceniu tynku rozpoczyna sie wstepne wyréwnywanie powierzchni za pomoca faty H. Grubosc¢ tynku po
Sciggnieciu tatg H nie moze wynosi¢ mniej niz 8 mm. Nadmiar zaprawy, ktory zgromadzit sie na tacie H, zbiera sie paca
lub kielnig i narzuca w miejsca, w ktorych powstaty nieréwnosci. W przypadku, gdy po Sciggnieciu tatg H na powierzchni
powstaty wieksze ubytki, nalezy je uzupetni¢, dorzucajgc zaprawe z agregatu. Pamietac jednak trzeba, aby narzucaé
zaprawe wedtug zasady ,mokra na mokra”. Po wstepnym wyréwnaniu zaprawy nalezy przeprowadzi¢ wstepna kontrole
(poziomu sufitu za pomoca poziomnicy przyktadajac jg w réznych miejscach; pion warstwy zaprawy na Scianie przy
pomocy poziomnicy, przyktadajac ja co najmniej w kilku miejscach - na koncach i w srodku $ciany).Ewentualne
odchylenia nalezy skorygowac przy uzyciu taty. Dalsze wyréwnywanie powierzchni zaprawy nalezy rozpoczaé po
czeSciowym jej stwardnieniu, za pomocg faty trapezowej. Po wyréwnaniu powierzchni tatg trapezowg nalezy ponownie
jg skontrolowaé. Bardzo wazne jest sprawdzenie, czy poziom zostat zachowany przy zetknieciu sufitu ze scianami. Jezeli
powstaty odchylenia, powierzchnie zaprawy na suficie przy zetknieciu ze Scianami nalezy wyréwnac przy pomocy
skrobaka aluminiowego, réwnomiernie i delikatnie usuwajgc nim nadmiar stwardniatej zaprawy. Po dalszym
stwardnieniu zaprawy, przy uzyciu szpachli dtugiej (piodra) nalezy wygtadzi¢ powierzchnie tynku. Czynnosé ta ma na celu
uzyskanie rownej i gtadkiej powierzchni. Tuz przed catkowitym stwardnieniem zaprawy (stan ten ocenia sie, dotykajac
zaprawy reka) powierzchnie tynku nalezy zrosié rozproszonym strumieniem czystej wody (tzw. mgietka). Bezposrednio
po zroszeniu wodg powierzchni, nalezy zatrzeé tynk pacg poliuretanowa, styropianowg lub pacg z ggbka. Ostateczne
wygtadzanie tynku wykonuje sie za pomocg szpachli dtugiej (pidra). Tak otrzymana powierzchnia tynku powinna by¢
gtadka i jednolita.
Szczegdtowe wytyczne dotyczgce tynkowania Scian
e Rdéwnanie fatg H nalezy wykona¢ wzdtuz Sciany oraz od jej dotu do gory.
e tate trapezowg prowadzi sie w réznych kierunkach, tzn. wzdtuz Sciany, z dotu do gory i odwrotnie.
e Po ostatecznym wyrdwnaniu zaprawy tatg trapezowa, kontrolujemy pion $ciany przy pomocy poziomnicy,
przyktadajac jg co najmniej w trzech réznych miejscach sciany
Suszenie i dojrzewanie tynkdw
Po okoto 7 dniach tynki cementowo-wapienne uzyskujg okoto 70% swojej wytrzymatosci i podlegajg dalszemu
wysychaniu. Ich odpowiednia pielegnacja jest bardzo wazna w trakcie catego procesu schniecia, jednak to wtasnie
pierwsze dni sg kluczowe m.in. dla jakosci ich powierzchni. Przez pierwsze dni wigzania i wysychania zaprawy
tynkarskiej zaleca sie utrzymywanie podwyzszonej wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, a nawet regularne
zwilzanie tynku rozproszong mgietkg wodng, zwtaszcza w okresie wiosenno-letnim. W kolejnych dniach pomieszczenia
nalezy wentylowaé, aby nadmiar wilgoci oddawanej do otoczenia byt stopniowo usuwany. Podczas wietrzenia
pomieszczen nalezy jednak unikaé przeciggdw. Zaleca sie, aby temperatura w pomieszczeniach, w czasie dojrzewania
i wysychania tynkéw, ksztattowata sie w granicach od +5°C do +25°C. Przyjmuje sie, ze tynki cementowo-
wapienne uzyskujg petng wytrzymatos¢ po okoto 28 dniach od natozenia.
Podstawowe wymagania jakosciowe dla tynkdw
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej nie mogg by¢ wieksze
niz 3mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2m. Odchylenie powierzchni i krawedzi od
kierunku:
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* pionowego - hie mogg by¢ wieksze niz2mm /1mb i ogétem nie wiecej niz4mm w pomieszczeniach do 3,5m wysokosci,
® poziomego - nie mogg by¢ wieksze niz 3mm /1mb i ogétem nie wiecej niz 6mm na catej powierzchni $ciany,
Odchylenie przecinajacych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentacji: nie moga by¢ wieksze niz 3mm
/1mb.

Naktadanie gtadzi gipsowej

Do dalszego wykanczania powierzchni tynku —naktadania gtadzi, mozna przystgpic¢ po catkowitym wyschnieciu tynku.
Jego wilgotnosé nie powinna przekraczaé 1%, dlatego przed rozpoczeciem prac wykonczeniowych zaleca sie sprawdzic¢
punktowo powierzchnie tynku za pomoca wilgotnosciomierza. Przed przystgpieniem do naktadania gtadzi, nalezy
zagruntowaé otynkowane powierzchnie. Zaleca sie zastosowanie gtadzi bezpytowej. GtadZz bezpytowa moze by¢
nanoszona recznie lub mechanicznie za pomocg agregatu. Do naktadania recznego nalezy zaopatrzy¢ sie w pace ze stali
nierdzewnej oraz szpachelke do nabierania. Gtadz rozprowadzac¢ po powierzchni Sciany pacg, dociskajac jg do podtoza.
Gtadz bezpytowg mozna nanosi¢ w jednej lub kilku warstwach o grubosci nie przekraczajacej 3 mm. Optymalna liczba
warstw to 1-2. Juz podczas nanoszenia gtadzi zaleca sie wstepne wygtadzanie powierzchni paca. Zabieg ten utatwi
uzyskanie oczekiwanego efektu w postaci idealnie gtadkiej powierzchni. Kolejnym krokiem jest docieranie powierzchni
po jej uprzednim zwilzeniu wodg. Do zacierania mozna uzy¢ np. packi z tworzywa sztucznego, packi ggbkowej o matym
oczku lub packi styropianowej. Takie rozwigzanie pozwala uzyskac gtadkie Sciany, bez czasochtonnego szlifowania
gtadzi i ucigzliwego pytu.

4.11. Roboty malarskie

Przed malowaniem nalezy zabezpieczy¢ te elementy, ktére nie bedg malowane (podtogi, drzwi i okna, lampy, gniazda itp.)
Do malowania przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu gtadzi szpachlowej. Najkorzystniejsza temperatura dla prac
malarskich wynosi 10-20°C. Cata powierzchnia powinna by¢ czysta, sucha, stabilna i wolna od zanieczyszczen. Przed
malowaniem farbg nawierzchniowg $ciane zaleca sie zagruntowac (grunty wyréwnujg chtonnosé podtoza, stwarzajg
lepszg przyczepnosc dla farby nawierzchniowej i ujednolicajg powierzchnie przed finalnym malowaniem). Farbe przed
malowaniem doktadnie wymieszaé.

Malowanie $cian

Sciany powinno sie malowa¢ catosciowo, tzn. nie przerywaé¢ malowania, zanim nie pomaluje sie $ciany do konca.
Malowanie $ciany zaczynaé¢ od jej naroza. Farbe naktada¢ od potowy wysokosci sciany, zeby jg bez problemu
rozprowadzi¢ na catej wysokosci. Naktadajac, farbe rozprowadzac¢ w réznych kierunkach z géry do dotu i odwrotnie,
delikatnie na boki. Na samym koncu powierzchnie wygtadzi¢ jednym pociggnieciem watka, wykonanym w jednym
kierunku (z géry do dotu). taczenie poszczegdlnych pél powinno sie odbywa¢ metodg mokre na mokre ( tj. naktadane
warstwy farby powinny na siebie nachodzié, a nie tylko sie stykac).

Wytyczne do malowania farbg magnetyczng suchoscieralng

System farb magnetycznych do markeréw natozy¢ w 3 krokach:

— Krok 1: Podktad magnetyczny

— Krok 2: Farba w kolorze (proponuje sie kolor biaty)

— Krok 3: Lakier suchoscieralny.

Malowanie wykona¢ scisle wg zalecen producenta.

4.12. Uktfadanie ptytek ceramicznych

UKLADANIE PLYTEK

Do wykonania oktadzin z ptytek mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robdt budowlanych, robét tynkarskich oraz robot
instalacyjnych wraz z prébami cisnieniowymi instalacji. Podtoze nalezy oczyscic¢ i doktadnie odkurzy¢, a nastepnie
zagruntowacd preparatem szczepnym rozprowadzajgc pedzlem lub miekka szczotkg, nie dopuszczajgc do tworzenia sie
katuz. Pod ptytki, jako hydroizolacje, zleca sie zastosowanie takze foli w ptynie. Przed przystgpieniem do zasadniczych
robot nalezy posegregowac ptytki wedtug wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowaé sposdb uktadania ptytek.
Uktadanie ptytek na posadce rozpocza¢ od najbardziej eksponowanego naroznika w pomieszczeniu. Ptytki zaleca sie
rozplanowac tak, aby przy scianie z otworem drzwiowym znalazty sie cate ptytki, a ewentualne docinki w miare
mozliwosci byty ukryte pod urzadzeniami sanitarnymi.

Przy wykonywaniu oktadzin Scian potozenie ptytek nalezy rozplanowa¢ uwzgledniajgc ich wielkos¢ i przyjetg szerokos$¢
spoin, tak aby na gérze znajdowata sie cata ptytka, a ewentualne docinki na dole sciany. Na jednej $cianie ptytki powinny
by¢ w miare mozliwosci rozmieszczone symetrycznie. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowad listwy
wykonczeniowe. Zaprawa klejaca powinna by¢ natozona réwnomiernie i pokrywac catg powierzchnie podtfoza.
Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty / oktadziny $cian. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny
poziomej lub od ustalonego spadku nie powinny by¢ wieksze niz £5mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki.
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FUGOWANIE

Do spoinowania ptytek mozna przystgpic¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od utozenia ptytek. Fuge nalezy wciskac
w przestrzenie miedzy ptytki. Nadmiar trzeba zebra¢ wilgotng, czesto ptukang gabka, a wyschniety nalot usuna¢ sucha
szmatka. Dla podniesienia jakosci i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny powlec
specjalnymi preparatami impregnujgcymi.

4.13. Montaz wyktadziny podtogowe;j

OGOLNE WARUNKI DO UKtADANIA WYKEADZIN

Podtoze musi by¢ czyste, suche i bez peknie¢. Nalezy usung¢ kurz i zabrudzenia, takie jak plamy farby, oleju, itd.,
ktore mogg zmniejszac przyczepnosé masy wyrownawczej lub kleju.

UWAGA: S$lady z produktow ropopochodnych, asfaltu, wycieki oleju, srodki impregnujace, itp. mogg powodowacé
odbarwienia na powierzchni wyktadziny.

Wszelkie instalacje znajdujgce sie w podtozu musza by¢ skutecznie zabezpieczone termicznie aby wyeliminowac ich
wptyw na zachowanie wyktadziny. Konieczne jest doktadne sprawdzenie wszystkich obowigzujacych parametréw
podtogi przed instalacjg wyktadziny.

Jezeli instalacja jest dokonywana na podtozu ogrzewanym nalezy zadbac o wygrzanie potwierdzone protokotem.
Na 48 godzin przed instalacjg nalezy wyfaczy¢ ogrzewanie podfogowe i doprowadzi¢ podktad do normalnej
temperatury pokojowej zgodnej z zakresem temperatur okreslonym przez producenta wyktadziny. Ponowne
uruchomienie ogrzewania podtogowego moze nastgpic¢ po 6-7 dniach od zakonczenia prac instalacyjnych. Jest to
konieczne dla prawidtowego utwardzenia kleju.

Pokrywang powierzchnie nalezy utrzymywaé w statej temperaturze od 18 do 27°C na 48 godzin przed instalacja,
podczas instalacji oraz 48 godzin po jej zakonczeniu. Materiaty i kleje powinny by¢ aklimatyzowane w takiej
temperaturze, w ktorej bedzie odbywac sie instalacja i uzytkowanie przez co najmniej 48 godzin przed instalacj3.
Maksymalna wilgotnos¢ podtozy mineralnych musi byé zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Podtoza
nieogrzewane: cementowe 2% CM, anhydrytowe 0,5% CM Dla podtozy ogrzewanych odpowiednio cementowe
1,8% CM, anhydrytowe 0,3% CM. W przypadku wiekszych wartosci nalezy zastosowaé grunt przeciwwilgociowy
w systemie okreslonym przez producenta kleju.

Mechanicznie oczyszczone podtoze nalezy odkurzy¢ za pomocy odkurzacza przemystowego. Zastosowac
odpowiedni $rodek gruntujacy w celu wyréwnania chtonnosci podtoza lub odciecia wilgotnosci resztkowej. Dalsze
prace musza by¢ przeprowadzone zgodnie z zaleceniami oraz czasie okreslonym przed producenta srodka
gruntujgcego.

Masa niwelujgca lub naprawcza musi spetnia¢ parametry wytrzymatosciowe oraz zakresy grubosci zgodny
przeznaczeniem podktadu oraz warunkami technicznymi budowli.

Podczas prac instalacyjnych nie wolno uzywac na podtozu markerdow, dtugopiséw, kredek lub innych substancji
mogacych w pdzniejszym terminie migrowac i przebarwic¢ wyktadzine. Wolno stosowac jedynie otéwki stolarskie.
Jesli wykorzystuje sie materiat z kilku rolek, powinny pochodzi¢ z tej samej serii produkcyjnej i w miare mozliwosci
by¢ instalowane z kolejnych rolek z danej serii.

MONTAZ WYK{ADZINY PVC

Instalacja wyktadziny

Rolki do 2 m szerokosci przechowujemy pionowo zachowujgc odstep od innych rolek. W przypadku rolek 3-4 m
przechowujemy w poziomie koricéwkami do gory.

Montaz nalezy przeprowadzi¢c w temperaturze pokojowej co najmniej 15°C max 28°C Wilgotnos¢ wzgledna
powietrza w pomieszczeniu powinna wynosi¢ 30-60%. Nalezy utrzymad te samg temperature i wilgotnosé przez co
najmniej 72 godziny przed montazem oraz przez caty okres po instalacji i podczas uzytkowania.

Jezeli to mozliwe nalezy przycig¢ bryty na dtugosc i roztozy¢ do aklimatyzacji na 24 godziny, jest to szczegdlnie wazne
przy dtugich arkuszach.

Arkusze wyktadziny muszg by¢ przyklejone na catej powierzchni klejem do wykfadzin zgodnym z zaleceniami
producenta.

Kierunek instalacji wyktadziny musi by¢ dobrany do rozmiaréw oraz rozktadu wnetrza. W miare mozliwosci nalezy
unika¢ wystepowania spawéw bezposrednio w gtéwnych ciggach komunikacyjnych, drzwiach itp. W przypadku
w miare kwadratowych pomieszczen z oknami sugerujemy instalacje zgodng z kierunkiem Swiatta.
W pomieszczeniach prostokatnych zalecamy instalacje wzdtuz dtugiej $ciany.

Bryty wyktadziny nalezy uktadac tak, aby dopasowaé wzory geometryczne lub drewna. W takim wypadku kolejne
arkusze ukfadane s3 w tym samym kierunku, aby unikngé¢ efektu odbicia lustrzanego. We wszystkich innych
wypadkach nalezy odwraca¢ kolejne arkusze o 180°, aby zapewnié identyczng kolorystyke przystajgcych krawedzi.
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Zasadniczo krawedzie fabryczne pozwalajg na taczenie bez koniecznosci ich przycinania. W wypadku braku idealnej
linii styku konieczne jest przyciecie krawedzi na zaktadke.

Wyktadzine nalezy uktada¢ w kleju po okreslonym przez producenta czasie wstepnego odparowania. Wykfadzine
docisng¢ rownomiernie, wstepnie miekkim dociskiem recznym usuwajgc powietrze a nastepnie za pomocay

odpowiedniego walca do wyktadzin o wadze 50-65 kg wzdtuz i poprzek wyktadziny.

Spawanie
Spawanie na goraco przy uzyciu sznura spawalniczego jest zalecane dla

wyktadzin w rolkach oraz ptytkach.

Uwaga: Nie wolno wykonywac¢ spawania do momentu petnego
zwigzania kleju. Nalezy poczekac po przyklejeniu 24-48 godzin - zgodnie
z zaleceniami producenta kleju.

Krawedzie potgczenia musza zostac¢ przed spawaniem wyfrezowane do
2/3 grubosci wyktadziny za pomocg recznego frezu lub mechanicznie.
Nie wolno frezowa¢ podkfadu z pianki. Frezowanie musi by¢ wykonane
wytacznie w 2/3 grubosci wyktadziny kompaktowej a w przypadku
wyktadziny akustycznej tak aby nie odstoni¢ warstwy pianki. Ustawienie
temperatury spawarki oraz dobranie predkosci musi by¢ dobrane na
wolnym nie zainstalowanym kawatku wyktadziny. Do spawania uzywacd
dyszy szybkiego spawania.

Przycinanie spawéw wykonywaé w dwdch etapach. Bezposrednio po
spawaniu nozem do $cinania spawow (n6z ksiezycowy z podktadka lub
strugiem Mozart z podktadkg) Po schtodzeniu spawow wykonac Scinanie

Glebokosc
frezowania

¥
Warstwa
wierzchnia

Podktad
akustyczny

Rys. 26. Gtebokosc frezowania

ponownie bez podktadek ograniczajgcych wysokos¢ ciecia.

Rys. 27. Scinanie spawéw

Uwagi poinstalacyjne

Po zakonczeniu instalacji podtogi inne prace mogg by¢ wykonywane po wczesniejszym zabezpieczeniu
powierzchni np. tekturg, twardym papierem itp.

Tasma klejgca nie moze by¢ stosowana bezposrednio na wyktadzinie.

Nalezy ograniczy¢ ruch pieszy przez 24 godziny po instalacji. Brak intensywnego ruchu oraz ustawiania ciezkich
mebli lub innych elementéw wyposazenia przez 72 godziny po instalacji. Zwigzane jest to z czasem petnego
utwardzenia kleju okreslonego przez jego producenta.

MONTAZ WYKEADZINY FLOKOWANEJ

Instalacja wyktadziny

Rolki nalezy przechowywa¢ w pozycji stojacej, przechowywanie rolek w pozycji lezgcej powoduje zgniecenia
materiatu.

Do instalacji nalezy uzywac materiatéw z tej samej partii produkcyjnej / serii barwnika i instalowa¢ we wskazanej
kolejnosci. Uzycie materiatu pochodzgcego z réznych partii produkcyjnych prowadzi do réznic w odcieniu

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na kierunek uktadania arkuszy, aby uniknac tgczern w obszarach intensywnego
uzytkowania lub przy drzwiach. Arkusze nalezy uktada¢ w tym samym kierunku. Instalowac zgodnie z kierunkiem
strzatek zawsze do padajacego swiatta dziennego. Strzatki na spodzie kazdego arkusza pokazujg kierunek instalacji.
Podobnie jak wszystkie nowo zainstalowane wyktadziny, wyktadzina flokowana powinna by¢ chroniona przed
intensywnym natezeniem ruchu, szczegdlnie przed ruchem kotowym o duzym obcigzeniu punktowym, przez 24
godziny i nie moze by¢ czyszczona przez 48 godzin po instalacji.

Do wyktadzin flokowanych w rolce zaleca sie zastosowanie niskoemisyjnego kleju EC1. Do naktadania kleju nalezy
uzywac odpowiedniej pacy zebatej A2 zalecanej przez dostawce kleju.

Uwaga: wkfady zebate zuzywajg sie podczas uzytkowania, dlatego tez nalezy sprawdzac¢ zuzycie pacy, zaréwno
przed, jak i podczas uzytkowania.

Aby zapobiec zagniataniu wtosa przy ruchu, zaleca sie uktadanie rolek tak, aby kierunek instalacji byt zgodny
z gtdwnym ruchem przemieszczania sie.

Wyktadzine nalezy uktadac zgodnie ze strzatkami znajdujgcymi sie na spodniej czesci, w kierunku prostopadtym do
gtéwnego naturalnego zrddta Swiatta (okien).
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W pierwszej kolejnosci nalezy utozy¢ materiat na sucho, taczac arkusze brzegami fabrycznymi. Nalezy upewnic sie,
ze krawedzie tgczen stykajg sie siateczkg bez wypetnienia lub przerw i sprawdzi¢ dopasowanie wzoru.

Nastepnie czes¢ arkusza zwingé¢ do potowy jego diugosci, a drugg cze$¢ zabezpieczyé przed przesunigciem.
Zaznaczy¢ oféwkiem potozenie zewnetrznej krawedzi pierwszego arkusza na podtodze. Natozy¢ klej na linie
wyznaczajgcg krawedz pierwszego arkusza. Natozy¢ pierwszy arkusz na mokry klej (po odpowiednim czasie
oczekiwania okreslonym przez producenta kleju, jesli ma to zastosowanie) zgodnie z linig otéwka na podtodze.
Srodek mocujacy musi byé réwnomiernie rozprowadzony na catej powierzchni podiogi, ze szczegdlnym
uwzglednieniem krawedzi obwodowych - dzieki temu arkusz rolki zostanie w petni zwigzany.

Nastepnie mocno docisng¢ wyktadzine do kleju za pomocg watka o masie 50-70 kg, zaczynajac od sSrodka w kierunku
krawedzi, aby usuna¢ pecherzyki powietrza i zapewnic¢ dobrg przyczepnosc do podtoza. Obszary, ktérych nie mozna
zrolowa¢ duzym watem, np. wsporniki takie jak oscieznice lub listwy przypodtogowe nalezy zrolowac recznym
watkiem.

Nadmiar kleju usungé od razu, czystg, biatg, wilgotng szmatka przed wyschnieciem. Nie nalezy uzywac Srodkdéw
wybielajgcych ani silnych rozpuszczalnikéw, poniewaz mogg one by¢ szkodliwe zaréwno dla ludzi, jak i dla podtogi.

Uwagi poinstalacyjne

Po zakoniczeniu instalacji wyktadzine nalezy oczyscic z resztek materiatu, pozamiata¢ lub odkurzyé podtoge, oraz
usungc¢ wszelkie pozostatosci resztek kleju.

Uwaga: Do wyktadziny flokowanej nalezy stosowac odkurzacze pionowe z walcem napedzanym mechanicznie.
Jezeli podtoga ma by¢ chroniona przed ruchem na placu budowy przed ukonczeniem instalacji, nalezy wybraé
produkt ochronny odpowiedni dla rodzaju i poziomu ruchu, oraz mozliwosci uderzenia, zarysowania lub
uszkodzenia.

Aby uzyska¢ optymalng wydajnos¢é nowej wyktadziny podtogowej, wazne jest, aby od pierwszego dnia stosowac
prawidtowe procedury czyszczenia i konserwacji — zgodne z wytycznymi producenta.
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5. Charakterystyka energetyczna budynku

Budynek znajduje sie w | strefie klimatycznej. Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku Te=-16,0°C

Parametry przegrod przy ti216°C

A. Sciany zewnetrzne

Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/mZK] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m?K] | spetniony
Sciana z betonu komérkowego gr.24cm,
ocieplona styropianem gr.20cm, A= 0,031 W/mK 51 0,16 0,20 Tak
Sciana z betonu komérkowego gr.24cm,
ocieplona wetng mineralng gr.20cm, A= 0,035 S2 0,17 0,20 Tak
W/mK
B. Stropodach
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/mZK] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m?K] | spetniony
Strop strunobetonowy ocieplony styropianem
TZ1 14 1 Tak
gr.26,5cm, A= 0,031 W/mK S 0, 0,15 @
C. Podtoga na gruncie
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?K] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m2K] | spetniony
Podtoga betonowa ocieplona styropianem
PG1 2 Tak
gr.15cm, A= 0,031W/mK G 0,20 0,30 @
D. Okna zewnetrzne
Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/mZK] Wsp.Uc wg Warunek
WT2021 [W/m?K] | spetniony
Okno 0z1 0,90 0,90 Tak
Okno 0z3 0,90 0,90 Tak
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